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A z e g y e s t e r m é s z e t t u d o m á n y i ágak á l t a lános fe jezetében, 
m i n t m i n d n y á j u n k előtt i smere tes , oly lázas m u n k á l a t folyik, 
a k u t a t á s oly t á g mede rben ha lad , h o g y a speciál isan esopoi'-
íos í to t t t e r m é s z e t t u d o m á n y i kéi 'désekkeJ hosszú éveken á t foglal­
kozó, m é g p e d i g le lk i i smere tesen foglalkozó sem képes a fe lha l ­
mozo t t k ísér le t i t é n y e k e t á t t ek in ten i . Mily szerencse igazán , 
hogy az igazi é r t e l emben vet t t e r m é s z e t t u d o m á n y o k b a n is a 
m u n k á l a t o k n a k z ö m e b izonyos a mindennap i ságbó l k i eme lkedő 
á l t a l ánosabb , j e l e n t ő s e b b t h e o r e m a részle tesebb b izony í tásá ra é s 
főképen a l k a l m a z á s á r a szorí tkozik. H o g y ezen m u n k á l a t o k n a k 
mily n a g y a j o g o s u l t s á g a , mu ta t j a az élet. 

A t u d o m á n y o k csopor t jában, min t OSTWALD á t t ek in tő csopor­
tos í tása m u t a t j a , h a nem is a legelső, de előkelő he lye t tölt be 
a vegy tan , m i n t oly t u d o m á n y á g , me lyben az energ ia foga lma 
a döntő j e l en tüség í í . Ezen t u d o m á n y s z a k különösen az á l ta l 
e m e l k e d e t t o ly ór iás i j e len tőségre , h o g y ezen s z a k n a k művelő i 
igen ü g y e s e n b e l á t t á k , h o g y m é g a n e m élő a n y a g o k sa j á tos ­
s á g a i n a k v i z s g á l a t á n á l is mi ly s zükség van az ú g y n e v e z e t t 
a l a p t u d o m á n y o k egyes j e len tős té te le inek i smere té re , a z o k n a k 
l ényegében va ló megé r t é sé re . H o g y mi ly szerepet j á t sz ik m a a 
p h y s i k a , sőt t o v á b b m e g y e k , a m a t h e m a t i k a a vegyi fo lyama­
toka t u ra ló t é t e l e k n e k m a g y a r á z á s á b a n , e legendő lesz, h a u ta lok 
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azon szükséges fe j leményre , me ly ezen t u d o m á n y s z a k művelő i 
közöt t é rvényre j u to t t akkor , midőn m e g l e h e t ő s e n önál lóan el ju­
to t t ak ügy a kísér le t i , m i n t a m a t h e m a t i k a i v e g y t a n e lkü lön í te t t 
műve l é séhez . E z e n t é n y k e d é s ü k k e l i g y e k e z t e k s z a k t u d o m á n y u k a t 
köze lebb hozn i a phi/siccá t u d o m á n y o k m ű v e l é s é n é l m á r több 
m i n t 200 év óta fogana tos í to t t r e n d s z e r h e z . E z e k u t á n n e m is 
idegensze rű e lő t tünk , h o g y az á l t a l ános orvos i szakok művelő i , 
k u t a t á s a i k t á r g y á t képező ké rdéseknek m e g k ö z e l í t é s é t i gyekeznek 
a s e g é d t u d o m á n y o k igénybevé te léve l e lé rn i . N a g y o n , de n a g y o n 
bajos vo lna m e g m o n d a n i , h o g y m e l y i k t u d o m á n y s z a k részle tes 
i smere te vezeti he lyesebb m e d e r b e n az orvos i búvá rkodás t . 

M i u t á n v a l a m e n n y i speciá l i sa i t orvosi s z a k m á b a n a biológiai 
össz tényezők felderítése a d n á m e g az t a lökés t , m e l y t u d o m á ­
n y u n k a t l ega lább is a p h y s í k a i t u d o m á n y o k csopor t jába emelné , 
tel jesen é r the tő , h a a biológiai t ényezők k u t a t á s á t a k l a s s ikusabb 
segédeszközök igénybevéte léve l i g y e k e z ü n k t á m o g a t n i . Azt , h o g y 
az orvosi buvá r l a t m a t h e m a t i k a i t é t e l ek f e lhaszná lá sa me l l e t t 
n a g y o b b , m é l y e b b j e l en tősége t n y e r n e v a l a m i k o r , az t igazán 
kötve h i szem. A z azonban n e m utópia, h o g y a phys i ca és vegy tan 
m i n d i n k á b b fokozódó segede lmével t u d o m á n y u n k rendkívül soka t 
fog nye rn i . H i szen az igaz, h o g y az é l e t fo lyama tok megf igyelése 
a kérdés t e rmésze téné l fogva a b ioexpe r í r aen tumoki ' a u ta l t . 
D e épen o lyan fontos az is, h o g y ma i n a p az igazi b ioexper i -
m e n t u m o k megej tése , c r tékes í tcse constans a d a t o k n a k fe l tün te ­
tésére törekedjék . Csakis az i lyen i r á n y b a n végzet t v izsgála­
t o k n a k adha t juk m e g azt a jogot , h o g y é r t é k ü k mindaz ide ig 
m e g m a r a d j o n , m i g a c o n s t a n s ér ték e l l enő rzéséné l igénybeve t t 
c l a s s ikusabb tényezők is f en ta r to t t ák é r v é n y e s s é g ü k e t . 

H a ma i e lőadásomban egy i lyes sogcdeszkí iz szerepéről 
óha j t anék röviden beszélni , a zonna l f e lmerü l a kérdés , h o g y 
váj jon egy oly t u d o m á n y s z a k s e g e d e l m e , m e l y n e k kérdései 
a m ú g y is for rongásban v a n n a k , n y ú j t h a t - e az egyes o rvos tudo­
m á n y i s z a k m á k b a n e lőnyös fe lv i l ágos í tás t v a g y sem. Azon 
k ö r ü l m é n y , h o g y az élő szervezetben le fo lyó fo lyamatok l egna­
g y o b b része oly k ö r ü l m é n y e k közöt t t ö r t é n i k , m e l y e k n e k egy ike ­
m á s i k a az ú. n . colloidalis közegek edd ige lé j e l l egze tesnek t a r to t t 
sa já t sága i t gyönyö rűen mu ta t j a és a m e l y k ö z e g e k n e k je len lé té t 
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s z e r v e z e t ü n k b e n k e z d v e a b ö r t e g u m e n t u m t ó l , e g é s z e n a k é r e g ­

s e j t e k i g s e h o l s e m n é l k ü l ö z h e t j ü k , e l s ő s o r b a n i s j ogosu l t l e s z 

a z o r v o s i , v a g y h e l y e s e b b e n a b i o l ó g i a i s z a k o k m ű v e l ő i n e k 

I g é n y b e v e n n i a z ú . n . e o l l o i d c h e m i a v í v m á n y a i t i s . 

A e o l l o i d c h e m i a , m i n t m á r n e v e is m u t a t j a , a c h e m i á n a k 

^Sy o l y á g á t k é p e z n é , m e l y a z ú . n . colloidalis á l l a p o t b a n l e v ő 

a n y a g o k v e g y i s a j á t s á g a i v a l f o g l a l k o z n é k . A c o l l o i d a l i s a n y a -
S o k n a k igazi i s m e r e t e a z o n b a n n e m s z o r í t k o z i k c supán s z i g o r ú a n 

' ^ e t t c h e m i a i f o l y a m a t o k n a k m e g i s m e r é s é r e , h a n e m é p p oly 

s z ü k s é g e s s é t e s z i a z e g y é b t u d o m á n y s z a k o k n a k f e l h a s z n á l á s á t i s , 

íT- mi t m u t a t a z o n k ö r ü l m é n y i s , h o g y a p h y s i k a i s a j á t o s s á g o k 

k u t a t á s a é p p o l y e l k e r ü l h e t e t l e n n é v á l t a v e g y t a n e z e n á g á b a n , 

m i n t a t ö b b i b e n . 

A c o l l o i d a l i s a n y a g o k n a k r e n d s z e r e s f e l d o l g o z á s a G B A H A M - m a l 

V e s z i k e z d e t é t , a k i a r e n d e l k e z é s é r e á l l o t t e s z k ö z ö k k e l i g y e ­
keze t t a c o l l o i d a l i s a n j ^ a g o k n a k s a j á t s á g a i t a z ú g y n e v e z e t i 

h o m o g é n o l d a t o k k a l szemben k ö r v o n a l o z n i . Min t m á s t u d o m á n y ­

s z a k b a n , ú g y i t t i s a z o n é r d e k e s j e l e n s é g e t l á t j u k , h o g y a z 

Ú g y n e v e z e t t ú j e l j á r á s o k n a k i g é n y b e v é t e l e , — a mely a l e g t ö b b 

e s e t b e n n e m e g y é b , m i n t m á s t u d o m á n y s z a k b a n e l é r t e r e d m é ­

n y e k n e k k ö l c s ö n b e v e v é s e — adja m e g a l ö k é s t a c o l l o i d a l i s 

a n y a g o k n a k n é m i l e g r e n d s z e r b e való f o g l a l á s á r a . GRAHAM m á r 

f e l á l l í t j a a d i f í ' u s iós v i z s g á l a t a i n a k e r e d m é n y e g y a n á n t a m e g l e ­
h e t ő s e n é l e s k ü l ö n b s é g e t a z a n y a g o k k é t c s o p o r t j a k ö z ö t t ; 

s^ ' ^e r in te a z o n a n y a g o k , me lyek o l d a t a i k b ó l k ö n n y e n k i k r i s t á l y o -

s í t h a t ó k , e g y ú t t a l a z o n s a j á t s á g o k a t i s m u t a t j á k , h o g y á l l a t i 

h á r t y á k o n á t s z i v á r o g n a k , e l l e n b e n az a m o r p h a n y a g o k n á l e z e n 

s a j á t s á g c s a k i g e n k o r l á t o z o t t a n l á t h a t ó . Azon a n y a g o k a t , m e l y e k 

%y a z á l l a t i h á r t y á v a l v i s s z a t a r t a t n a k , e l n e v e z t e colloidalis a n y a ­

i t o k n a k , e l l e n t é t b e n a z a n y a g o k n a k m á s i k ó r i á s i n a g y c s o p o r t ­

j á v a l , ~ m e l y e k n e k a kristalloidalis n e v e t a d t a . 

E z e n e r e d m é n y e k e t n y e r t e GRAHAM a d i a l y s i s s e l , m e l y n e k 
k i t e r j e d t a l k a l m a z á s a a b i o c h e m i á b a n m a m á r á l t a l á n o s a n i s m e r t . 

Hfi. s z a b a d s z ó s z e r i n t i d é z n ü n k GRAHAM e r r e v o n a t k o z ó é s z l e ­

l é s e i t , e z í g y h a n g z i k : „Az e z e n c s o p o r t b a t a r t o z ó a n y a g o k 

v a l a m e n n y i j é n é l az ö s s z e s p l i y s i e a i é s v e g y i s a j á t o s s á g o k j e l l e m z ő 

m ó d o n v á l t o z t a k m e g . „ Sie erscheinen, wie cerschiedene Welten der 
6 * i 
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Materié, und gehen Anlass zu einer entsprechenden Eintheilung 
der Chemie." A k ü l ö n b s é g az a n y a g o k ezen ké t csoport ja közöt t 
az, a me ly va lame ly á s v á n y t a lkotó a n y a g és egy b izonyos o rganos 
ma té r i a közöt t fennál l . 

Azt , az t h i szem fölösleges lesz n é v szer in t eml í t enem, h o g y 
mily tes tek t a r toznak a két kü lönböző csopor tba , de h isz ' n e m 
is ez a czé lunk, úgysz in tén m e l l ő z n ü n k kel l sok oly ké rdés t is, 
m e l y a colioidalis a n y a g o k n a k s y s t e m a t i k á j á v a l foglalkozik, a 
melyrő l röviden m é g úgy is m e g e m l é k e z ü n k . Tá i ' gya lá sunk 
m e n e t é n e k megfele lőleg n e m h a l l g a t h a t j u k el a z o n b a n azon 
közbe ik ta to t t h a l a d á s i j e l enségeke t , m e l y e k a colloid e h e m i a 
fejlődési s z a k á b a n folytotólagosan elöfoi-dultak. (JRAHAM v izsgá­
la ta i u t á n l egnagyobb j e l en tőségűnek kel l t a r t a n u n k azon vizs­
gá l a toka t , m e l y e k ZSIGMONDY hazánkf i a m u n k á l k o d á s á h o z fűződ­
nek. E z e n v i z sgá l a toknak előjelét l á t j u k az ú . n. TyNDÁi.L - fé le 
fényszóró j e l enségben , me lyek a coUoidál is a n y a g o k n a k m e g ­
lehe tősen je l lemző sa já t ságá t képezik . I s m e r e t e s u g y a n i s , h o g y 
a colioidalis á l l apo tban levő a n y a g o k o l d a t a i k b a n a polar isa t iós 
í 'énydispersiót mu ta t j ák , a me lyek i n t e n s i v f énysugár á tbocsá tá -
s ának , m á r macroscopos m e g s z e m l é l é s e k o r a j e l l emző f énysugá r 
kéve fe lv i l lanásában n y i l v á n u l n a k . H a a colioidalis a n y a g o k 
eme sa já tosságá t górcső a la t t v izsgá l juk , ú g y e lő t tünk áll azon 
elv, melye t ZSIGMONDY m u n k á l a t a i b ó l k io lvasha t iudc és a me lynek 
t echn ika i é r t e l emben vet t mcgcons t i -uá lása SIHDIÍNTOPI-- é r d e m é t 
bizonyí t ja . M e n n y i v e l k é n y e l m e s e b b e szköz ál lot t ezek u t á n 
mindazon észlelők rende lkezésére , k ik a colioidalis á l l apo tban 
levő a n y a g o k t a n u l m á n y o z á s á t t ű z t é k vol t ki czélúl , in in t az 
azelőt t i időben. H i szen az ezen idő u t á n s zá rmazó v izsgá la tok , 
főképen SVEDBERG, m i n t a m o d e r n col lo id c h e m i a egyik l eg -
c iass icusabb képvise lő jének döntő b i z o n y í t é k a i azok, a me lyek 
a phys ica i c h e m i á n a k m é g m a is l e g k i v á l ó b b képviselőjé t 
Wn.HKLM OsTWALD -o t azou n y i l a t k o z a t á n a k k i je lentésérc kész­
te t t ék , m e l y szószer int a köve tkezőkép h a n g z i k : .,Ich hahe micli. 
itherzeigt, dass wir seil Icurzcr Zeit in dein Besitz der experimeníellen 
Narhwehe fiir die diskreto oder körnige Natúr der Stoff'e gclangi 
sind, wf'Iche die Atomligjxdheae aeit Jdlirliiniderlen, ja .Taltríausen-
den vergeblich gesucht liattc". S itt főképen czéloz SVEUBFRG azon 
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v izsgá la t á ra , m e l y e k az u l t ramieroscop segede lmével m u t a t j á k i 
ú. n . B u o w N - f é l e t ö m e c s m o z g á s o k n a k a k ine t ika i gáz t h e o r i a ' 

íiltal felál l í tot t h a t á r é r t é k egybeesésé t , a m e l y e k a SCHMOLUOHOWSZKY ! 
ós EINSTEIN t heo re t i cus fej tegetésével szépen megegyezők . H o g y ' 
mi e n n e k a j e l e n t ő s é g e , az t az igen t. Szakosz tá ly előtt fe les ­
leges f e j t ege tnem. Az u l t ramieroscop k i ter jedtebb h a s z n á l a t a 
óta igen k é n y e l m e s módsze r áll t ehá t r e n d e l k e z é s ü n k r e a col ioi­
dalis a n y a g o k fe l i smerésé t i l letőleg. H a a ma i k u t a t ó k n a k c s a k 
egy ízben vol t a l k a l m u k a ke l lőképen felhígított ú. n . k ö z ö n ­
séges col ioidal is o lda toknak ul t ramieroscopia i képé t l á t h a t n i , 
í̂ tót h i szem, h o s s z ú időn á t gondo lkodás t kel t k é p z e l e t ü k b e n 
i innak a t é n y l e g e s megva lós í t á sa , h o g y mérő eszközeink s z á m á r a 
szinte l e m é r h e t e t l e n m e n n y i s é g ű a n y a g o k n a k oly szer te len f inom 
e losz tódásá t m e g l á t h a t j u k . A szer te lenül finom e losz iódásban 
levő a n y a g o k n a k vá l takozó gyors , ide-oda ugrá ló és s z ü n e t 
né lkü l való m o z g á s a ezen eszköz segede lme né lkü l m é g h o s s z ú 
'de ig a k é p z e t e s fel tevések csoport jába tar tozot t volna. És m e g 
í i^onií ívül f e leml í the t jük azon k ö r ü l m é n y t is, hogy a l e g n a g y o b b 
Valószínűség s z e r i n t a d ispersiós j e l enségek fe l tünte tésé t i l le tőleg 
niég n e m é r t ü n k el a véghez , a m e n n y i b e n a lehető l eg röv idebb 
m é g intensiv e b b f é n y f o i T á s o k n a k ese t leges k ihaszná lá sa e m e l n é 

fe l tün te the tő d i spe rgá ló r é szeknek a ha tá ré r t éké t . E g y e s e lect iós 
a n y a g o k n a k f e lha szná lha tó sága , a melyek a finom e losz tódásban 
levő a n y a g o k speeif ieus absorpt iójá t , vagy ezzel e l lenté tben az 
e losztódásúl s zo lgá ló közeg fel tűnő s a j á t s ágának megfelelő m ó d o n 
való v á l t o z t a t á s á t e r edményeznék — t ehá t m i n t oly t ényezők 
i g é n y b e v e h e t ő s é g e , mely a colioidalis szemcsék speeifieus d i s -
Persióját f okoznák , — m a m á r n e m t a r t o z n a k a m e g o l d h a t a t l a n 
h rob lemák k ö z é . E z e n h a t a l m a s j e l en tőségű vizsgáló m e t h o d u s 
mel le t t , m i n t i g e n j e l e n t é k e n y kiegészí tő e l járás t kell m e g e m l í t e ­
n ü n k a NALFITANO és D ü E L A U x , de főképpen B E C H i i o L D - n a k a z 
ú- n . ultrafiltrahós e l járását , a m e l y n e k segedelmével k é p e s e k 
v a g y u n k a k ü l ö n b ö z ő n a g y s á g ú colioidalis részecskéke t m e c h a n i ­
ka i l ag e l v á l a s z t a n i e g y m á s t ó l azál ta l , h o g y légr i tk í to t t t é r b e n 
Jíülónböző c o n c e n t r á t i ó j ú colioidalis a n y a g o k k a l i n p r e g n á l j u k 
az ezen czé l ra kész í t e t t szürőpapi rosokat . Az így n y e r t a d a t o k 
esak k iegész í t ik az u l t ramieroscop segedelmével beál l í to t t t ö m e c s -
n a g y s á g o k é r t é k é t . 
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H a ezon spec iá l i san felemlí te t t v i z sgá la t i e l já rásokon kívül 
t ek in te tbe vesszük a phys i ca , a v e g y t a n és i t t m á r m i n t o rvos­
t u d o m á n n y a l foglalkozók büszkén e m l í t h e t j ü k a biológia á l ta l 
nyú j tha tó v izsgá la t i eszközöket és a d a t o k a t és h a t ek in t e tbe 
vesszük azon k ö r ü l m é n y t , h o g y a col loidal is a n y a g o k á l t a l ános 
s a j á to s sága inak csopor tos í t ásáná l t u l a j d o n k é p e n n e m a k a d u n k 
oly, h a t á r o z o t t a n a csopor tos í tás a l ap j áu l szolgá ló rendszer re , 
me ly ezen á l l apo tban levő t e s t ek s a j á to s sága i t e g y ö n t e t ű e n 
m a g y a r á z n i t u d n á , tu la jdonképen azon ú t felé h a l a d u n k , me lye t 
m á r BACO m o n d á s a n y ú j t : ,,Ab experimentis, ad axiomata, et ab 
axiomatibus ad nova inventa". A z új j e l e n s é g e k m e g l á t á s a a 
colloidalis á l l apo tban levő t e s t ekné l m e g l e h e t ő s e n gyo r s e g y m á s ­
u t á n b a n következ ik , m i u t á n az ily m ó d o n n y e r h e t ő t e s t ek sa já­
t o s s á g a i n a k k u t a t á s a a chémicusok és b io lógusok n a g y csoport­
j á n á l j e l en leg van fo lyamatban . H o g y h a a colloidalis á l l apo tban 
levő a n y a g o k je l legző sa j á tossága inak m a g y a r á z á s á r a egységes 
t á m p o n t u n k n incs és h a lá t juk — azon — m o n d h a t j u k ta lán 
zűrzavar t , me ly a m i c r o c h é m i á b a n m a u r a l k o d i k , i gazán fel kel l 
v e t n ü n k azon kérdés t , váj jon m e g e n g e d h e t ő - e az ezen t u d o ­
m á n y s z a k b a n n y e r t köve tkez te t é seke t az élő o r g a n i s m u s o k b a n 
előforduló j e l enségek kísér le t i m e g k ö z e l í t é s é n é l i génybe venn i . 
V é l e m é n y ü n k szer in t m i n d e n m é l y e b b megfon to l á s né lkü l is 
ha t á rozo t t igenne l kel l fe le lnünk akko r , a midőn a biológiai 
j e l enségek ku ta t á sá ró l , azok m e g k ö z e h t é s é r ő l van szó. A bioló­
g i á b a n a k á r ép, a k á r kóros v i szonyok közöt t i k u t a t á s o k a t 
t ek in t jük is , h i szen ezek a ké rdés l é n y e g é b e n te l jesen azonos 
é r t e l emben b i rá l andók el, a c lass icus v i z sgá l a t i eszköz m é g 
b e l á t h a t a t l a n ú l hosszú időn k e r e s z t ü l a z e x p e r i m e n t u m . fog 
m a r a d n i ; vagyis u t a lva v a g y u n k a l á tha tó é s ész le lhe tő j e l enségek 
különböző k ö r ü l m é n y e k közöt t való ész le lésé re és megf igyelésére . 

A eolloid chemia n é m i l e g t i sz tább m é r t é k b e n m u t a t j a u g y a n ­
ezen sa já tosságoka t . H i szen az ú. n. h y d r o p h i l colloidalis a n y a ­
g o k k a l végze t t v izsgá la tok n e m e g y e b e k , m i n t az ember i és 
ál lat i szervezet igazán fontos é le t j e lensége inek h i b á s eszköze inkke l 
való megköze l í t ése . A k a r v a , n e m a k a r v a , t e h á t az o rvos tudo­
m á n n y a l fog la lkozóknak erős f i gye l emmel ke l l k i sérn i azon 
v izsgá la toka t , a me lyeke t a colloidalis c h e m i a á l ta l nyúj to t t 



A COLLOID OHEMIA SZERr5Pj5líÖL A'L ORVOSTUDOMÁNYBAN. 8 1 

ada tok mái- j e l e n l e g is m e g m u t a t h a t n a k . H a a m a i v iz sgá la t i 
ada tok perspect ivájá i 'ó l nézzük az egyes k u t a t á s i i r á n y z a t o k n a k 
Jogosu l t ságá t , ú g y n y u g o d t a n mondha t juk , h o g y a eolloid c h e m i á ­
n a k m é g a k k o r is n a g y szerepe m a r a d n a az o r v o s t u d o m á n y b a n , 
h a a col lo idal is chemia fogalmai , — a min t FRIEDRICH-MÜLLER 
t a l án n e m e g é s z e n ta lá lóan j egyez te m e g az 1908. évi b e l g y ó ­
gyásza t i c o n g r e s s u s m e g n y i t ó beszédében — coUoidalisok 
n i a r a d n á n a k . É l e t b e n észlelhető j e l enségek biz tosan c lass icus 
k o r v o n a l o z á s á h o z u g y a n miko r fognak a r ende lkezésünkre á l ln i 
az ú. n . kristályos foga lmak ? ! H o g y az o rvos tudomány m i t 
köszönhe t a eolloid c h e m i á n a k , ú g y igazán n e m kell m e s s z e b b 
m e n n ü n k , m i n t h o g y az ú. n . l ipoid tes tek t a n u l m á n y o z á s á n á l 
u t a l junk e lér t e r e d m é n y e k r e . H a a lipoid tes tek t a n u l m á n y o z á ­
sáná l n e m is á l l i t juk fel azon tétel t , me lye t a fehérje c h e m i a 
t a n u l m á n y o z á s á n a k kezdet i s z a k á b a n P p L ü o E R - t ő l a j e l en leg a g g 
honni p h y s i o l o g u s t ó l h a l l o t t u n k : „ N u r das EiAveiss i s t l e b e n d i g " 

s e m m i e s e t r e sem ta r t juk k i sebb j e l en tőségűnek az e lőbbi 
csopor tú t e s t e k t a n u l m á n y o z á s á t . M á r pedig ezen ké t c sopor tú 
v i z sgá l a tokná l e l k e r ü l h e t e t l e n e k a colloidalis react iónál előfor­
duló s a j á t o s s á g o k i smere te . 

M á r e lőző leg u t a l t unk a m a zűrzavar ra , mely a eol loid 
chemia s y s t e m a t i k á j á b a n ura lkodik . Ta l án ezélszerű lesz, h a 
J 'öviden f e l eml í t em az u l t ramicroscop segedelmével n y e r t b e o s z ­
tási a d a t o k a t , m i n t azt ZSIGMONDY le í rásából i smerhe t jük . Zs ro -
MONDY a col lo ida l i s o lda toka t az, e losz tódásban levő r é szecskék 
n a g y s á g a s z e r i n t csoportosí t ja , m é g ped ig ily é r t e l emben felveszi 
a suspensiokat, colloidalis oldatokat, a kríjstalloid oldatokat és gáz-
^'•(ii'crékeket. WOLFGANG OSTWALD ped ig a d ispers í tás foka s z e r i n t 
— a mi v é g e r e d m é n y b e n ugyanaz , m i n t az előbbi — való o s z t ó ­
dás t vesz fel ós így a kétféle felosztás közöt t csak n o m e n c l a t u r a i 
és n e m l é n y e g i k ü l ö n b s é g van . OSTWALD csopor tos í tásá t a k ö v e t ­
kező — s z ó s z e r i n t á tve t t t áb láza t m u t a t j a : 
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Eigui i t l ichu Dispors ionui i Kol lo ido Kr i s ta l lü ido L o s u n g o n 
( S u s p o i i s i o n o U j E m u l s i o n o n otc.) L ö s i i n g o n 

M o l e k u l a r d i s p e r s o i d ü Jon d i s p o r s o i d e 

3 9 -

z u n e l i m e u d e r Grad der Di spers i ta t . 

E z e n beosz tás ,úgy lá tsz ik , a colloid c h e m i á n á l foglalkozók 
zöméné l az elfogadott n o m e n c l a t u r á t is képv i se l i . 

F e l e s l e g e s é lesebben r e á m u t a t n i a z o n v izsgá la t i i r ányza ­
tokra , m e l y e k az expe r imen tá l i s b io lógia eg jdk n a g y csopor t ­
j á n á l az i m m u n i t á s i k u t a t á s o k a t m a g á b a foglaló i r á n y z a t o k n á l 
l á tha tó . A m é l y e n t. h a l l g a t ó s á g e g y i k - m á s i k t ag ja sokka l 
h i v a t o t t a b b lesz ennek m e g í t é l é s é r e a z o n b a n n e m fele j thet jük 
el, mi ly szerepe t j á t s zo t t és j á t sz ik m é g m a i s azon h á r o m k i m a ­
gas ló i r ányza t , me lye t chronologia i s o r r e n d b e n BORDET—EHRLICU 
és ARRHENIUS nevéhez fűződnek. A BOROET és E H R L i c i i - f é l e v izs­
gá la t i m e n e t e k a k a r v a - n e m a k a r v a is a col ioidal is chemiához 
— b á r h a e lkü lön í te t t é r t e l e m b e n vet t , — d e m é g i s oda ta r tozó 
v i z sgá l a toknak t ek in t endők . E z t m u t a t j á k BORDET legje lesebb 
t a n í t v á n y á n a k G r E N c o N - n a k v izsgála ta i i s ; és ezt m u t a t j á k a mai 
o r v o s t u d o m á n y b a n oly n a g y szerepe t j á t s z ó n e m speeifieus 
m é r e g m e g k ö t é s i v izsgá la tok is . Az i m m u n i t á s i v izsgá la tokná l 
oly n a g y szerepet j á t szó specifieitási k í s é r l e t ek azonban eddigelé 
az á l t a lános ana lóg iába hozha tó col io idal is r eac t iókka l n e m 
m u t a t n a k ö s szhangzás t . 

H á a colioidalis a n y a g o k n a k a b i o l ó g i á b a n levő szerepe 
ké t s égen k ívül e l sőrangú , m é g n e m fe l t é t l enü l igazolja a n n a k 
jogosu l t ságá t , h o g y a gyakor l a t i s z a k m á k e l a s s i eusabb é r te ­
l emben vet t művelő iné l ezen t u d o m á n y s z a k a l k a l m a z á s r a ta lá l jon. 
V é l e m é n y e m szer in t ez is t ú lha l ado t t á l l á s p o n t . I s m é t e l t e n h iva t ­
k o z h a t o m azon k iemelkedőbb vizsgála t i a d a t o k r a , me lyeke t csak 
exac t segédeszközökke l nye r t ek . A t h e r m o m e t r í á b a n észle lhető 
c lass icus ada tok muta t j ák az er i ' e v o n a t k o z ó l egé l énkebb pé ldá t . 

D i s p o r s o i d e 
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A col ioidal is a n y a g o k n a k i smere t e a belső m e g b e t e g e d é s e k 
mé lyebb e l e m z é s é h e z az t h i szem, m é g sok ada t t a l fog h o z z á ­
j á ru ln i . A z u l t r amic roscop iáva l k i h a s z n á l h a t ó t ények egész 
t ömege vá r m é g feldolgozásra. A legkülönbözőbb v é r m e g b e t e ­
gedésekné l a v é r s a v ó n a k — m i n t he t e rogén p h a s i s n a k — az 
eddig iekné l s z igo rúbb é r t e lemben vet t e lemzése kl inikai g o n d o l ­
k o d á s u n k a t sok t e k i n t e t b e n mé lyebbé t e h e t i ; t e rmésze tesen c s a k 
n e m e l h a m a r k o d v a . Mit n y e r t ü n k az ú. n. physica i c h e m i á n a k 
a k l i n i k u m b a va ló bevonulásával"? Sajnos , a hozzáfűzött r e m é ­
n y e k e t s e m m i ese t re sem lá t t ák betel jesedve, de h á t a do log 
t e rmésze t éné l fogva és kü lönösen a megfigyelési időszak rövid­
sége m i a t t u t ó l a g szemlélve a do lgoka t n e m is veze the te t t m á s 
e r e d m é n y h e z . A kl in ika i gondo lkodás t azonban több t e k i n t e t b e n 
mé lyebbé t e t t e , a m i t a l egconse rva t ivabban gondolkodók s e m 
v o n h a t n a k k é t s é g b e . 

A col io ida l i s a n y a g o k beha tóbb t a n u l m á n y o z á s á n a k m é l y e b b 
je len tősége v a n azér t , ,mert n e m csak a phys ika i c h e m i á b a n 
ura lkodó e l j á r á s o k n a k a l k a l m a z á s á t szükségl i ezen t u d o m á n y á g 
művelése , h a n e m e lm.aradha ta t lan köve t e lmény az egyes fe lvete t t 
ké rdések l é n y e g é n e k megér t é séné l , m a g u k n a k a v i z sgá l andó 
a n y a g o k n a k sze rkeze t i i smere te , a mi kapcso la tban az e lőbbivel , 
lé j iyegesen m é l y e b b be t ek in t é s r e ad a lka lma t . 

B e l á t h a t a t l a n azon v izsgá la toknak e r edménye , a m e l y a 
piros és fehér vér tes tek ép és megvál tozot t v iszonyok k ö z ö t t 
való t a n u l m á n y o z á s á t ezen a lapon tűzi ki életczélúl . I t t t e r m é ­
szetesen az a n a l ó g i á b a hozha tó cbhoidal is a n y a g o k n a k szerfölöt t 
k o m p h k á l t ö s sze t é t e l e egyelőre óriási a k a d á l y o k a t t ün t e t föl. 

Mi, a k i k i n k á b b a gyakor la t i o rvos tudomány egyik l e g ­
fontosabb á g á n a k e redménye i t nézhet jük , s emmi esetre s e m 
z á r k ó z h a t u n k e l azon tö rekvésekke l szemben , a me lyek a col io i ­
dalis a n y a g o k i smere t ének , m i n t e lmélet i t á r g y n a k a g y a k o r l a t i 
t^éren való é r v é n y e s ü l é s é t óhajt ják. De h á t ezt n e m is l e h e t 
i'ossz n é v e n v e n n i , s csak t e rmésze tes is, hiszen m á r eml í t e t t ük 
volt a l ipoid t e s t e k v izsgá la táná l fe lmerülhető e lőnyöket . M i l y 
óriási j e l e n t ő s é g r e emelked tek MEYER és O v B R T O N - n a k a n a r c o t i c u -
m o k r a v o n a t k o z ó vizsgála ta i , m i n t élénk bizonyí tékai a n n a k , 
hogy a n a g y o b b , á l t a l ánosabb t e rmésze t t udomány i j e l e n t ő s é g ű 
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t é t e l e k n e k a biológiai j e l enségek m a g y a r á z á s á b a n mi ly n a g y 
szerepe lehet . Ez is a h a l h a t a t l a n s á g nevéve l fe l ruházo t t WH-LARD 
GiBBs nevéhez fűződik, a m e l y tétel p e d i g l egszorosabb össze­
függésben áll azon ene rg ia faj m e g v á l t o z á s á v a l , m e l y a colloidalis 
a n y a g o k belső sa já tossága iná l oly n a g y sze repe t j á t sz ik , neve­
ze tesen a felületi energ ia m e g v á l t o z á s á v a l , m e l y n e k rész le tes 
k i te r jesz tésére j e l e n a l k a l o m m a l n e m b o c s á t k o z h a t o m . T e h á t 
m é g a sz igorúan ve t t gyakor l a t i orvosi s zakok is l á tha t j ák 
h a s z n á t a eolloid chemia v í v m á n y a i n a k , m e l y k ö r ü l m é n y rövid 
fe j tegetésemet , azt h i szem indoko l t t á tesz i . 

A z o n k ö r ü l m é n y , h o g y az a n y a g o k n a k szertelen f inom 
e losz tódásáva l a be ju t t a to t t — eset leg k á r o s a n y a g o k h a t á s á t 
ad m i n i m u m r e d u k á l h a t j u k , azon k ö r ü l m é n y , h o g y a collodiaiis 
á l l apo tba hozo t t tes tek egyes sa já tossága i t o ly i r á n y b a n v a g y u n k 
képesek a szerveze tben érvényes í ten i , m e l y eddig n e m állott 
h a t a l m u n k b a n , j e l en tő sen emelhe t ik j övőben a colloidás t he ra j áa 
ér tékes í tésé t . H i szen , h o g y mi ly h i á n y o s a k a colloidalis á l l a ­
po tba hozot t t e s t ek sa j á tossága inak i s m e r e t e m é g a h i v a t o t t a b b 
mive lők előtt is, l egyen szabad P ö s c H L - n e k v iz sgá la t a i r a h iva t ­
koznom, ki m é g 10 h ó n a p előtt í r t összefogla ló m u n k á j á b a n 
e g y i k - m á s i k colloidalis a n y a g sa já tossága i t t e l j esen é rdek te l en ­
nek t ü n t e t i föl és m a m á r u g y a n e z e n co l lo ida l i s a n y a g o k közííl 
az egy ike t — bár m á s módon való e lőá l l í t á s sa l — m i n t egy iké t 
a l egé rdekesebb sa já tosságú t e s t eknek t ü n t e t i föl. Czélzok 
a k é n n e k colloidalis á l l apo tban való e lőá l l í t á sá ra , a me ly az t 
h i szem egyes j e l l emző reactiói a l ap j án e rős szerepet fog j á t ­
szani az a lbuminok és g lobul inoknál n y e r h e t ő colloidalis r eae -
t iók ana lógiá jába való hoza t a l áná l . A t ö b b i colloidalis a n y a ­
gokka l s em v a g y u n k kü lönben . Azon k ö r ü l m é n y , h o g y a colloidalis 
sa já t ságok s tabi l i tása m a m é g erős t e c h n i k a i ké rdés t képez , 
a me ly t e h á t ú t já t állja a n n a k , h o g y n a g y o b b m e n y i s é g ű colloi­
dal is a n y a g o k a t b izonyos védő b e h a t á s o k n é l k ü l a l k a l m a z á s b a 
h o z h a s s u n k , n é m i l e g gát lói a t i sz ta co l lo ida l i s i-eactiók m e g -
ej tésének. A legkülönbözőbb módon a l k a l m a z á s b a ke rü lő colloi­
dal is a n y a g o k ú. n . védő colloidalis a n y a g o k k a l v a n n a k i m p r e g ­
nálva , m á r ped ig ezt l egkevésbbé s em t a r t j u k szerencsés e lő-
segí tőül a colloidalis a n y a g o k s a j á t s á g á n a k megf igye léséné l . 
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^siGMONDY K. : Zxxv J í rkc imtu i s s dor Kol lo idé 1 9 0 5 . Joiiii. 
ZSIGMONDY R . ; Ü b e r K o l l o i d c h e m i c 1 9 0 7 . 
OSTWALD WOLFGANG : D i e w i c l i t i g s t e n Eigensclial'toii d c s ko l lo idén Z u s t a n d e s 

der Stoffe . . 1 9 0 9 . ( H a n d b u c h der Bioc l iemio dos M o n s c b e n und T i c r e . ) 
ÜSTWALO WOLFGANG • Grundr i s s dor Ko l lo idchemie . 1 9 0 9 . 
OsTWALj) WILHELM: G r u n d r i s s der Allg-onieinen Cliemio. 1 9 0 9 . 
MICHAJSLIS L . : P l i y s i k a l i s c h e C h e m i e der Kol lo idé 1 9 0 8 . ^Korányi — R i c ü t e r . 

P h y s i k a l i s o h e C h e m i e u. M e d i z . II . Band.) 
Pösc'HL : E i n f i i h r u n g in die K o l l o i d c h e m i e 1 9 0 8 . 

^fúr Z s i G M O N D Y n a k 8 év előtti v izsgá la ta iná l l á tha t juk az ú. n . 
védő (íol loidoknak szerepét a kü lönböző e lekt ro ly tok befo lyásáva l 
s zemben , a m e l y e t ő ScHui / r z - za l egye t emben , a különböző eol loi-
dok, de k ü l ö n ö s e n a fehér jenemű tes tek je l lemzésére h a s z n á l t 
fel. A m a o l y a n nagy k i t e r j ed t ségnek örvendő PÁL - fé ie e l j á r á s 
kü lönböző eol loid fémek e lőál l í tásánál l ényegében n e m e g y é b , 
min t a ZSIGMONDY á l ta l i naugu rá l t védő fehérjének p r a e t i c u s 
a l k a l m a z á s a . 

M i n d e n ese t r e az igazi colloidalis the rap iá t a t e c h n i k a i 
kéi 'dések l e g y ő z é s e u t á n és a m é l y e b b sa já tosságok p o n t o s a b b 
m e g i s m e r é s e u t á n vehe t jük n a g y o b b m é r t é k b e n a l k a l m a z á s b a . 
A jövő m i n d e n ese t re e lég bíz ta tó . 

M i n d e z e k b e n i g e n t . Szakosz tá ly rövid vonásokban v á z o l t a m 
volna a eolloid c h e m i á r a h á r a m l ó fe ladatokat és eset leges s z e ­
repét a mi t u d o m á n y u n k b a n . H o g y n e m c s a k a kisér le t i v i z s g á ­
la tokhoz s z o l g á l t a t ú jabb t á rapon toka t , h a n e m va lósz ínű leg a 
gyakor l a t i é l e t r e is k i k a n a l a z h a t u n k becsesebb e r e d m é n y e k e t , 
meg lehe tő s p o s i t i v u u m a k lá tsz ik . Mindeneset i 'e az ezen t u d o ­
m á n y s z a k i n t e n s i v e b b bevitele o r v o s t u d o m á n y u n k b a ü d v ö s n e k 
látszik, a m i t m i n d e n bővebb meg jegyzés né lkü l o lyan e g y é n e k 
neveivel j e l l c g e z h e t e k , m i n t a ma i élők közül ZSIGMONDY, J A W E S 
l ^ E ü i i , VAN BBNNBDEN, HENRI és HÖBER, a k iknek eddigi m u n k á l ó -
dása a l e g f é n y e s e b b b izony í t éká t szolgál ta t ja a n n a k , h o g y a 
colloidalis c h e m i á r a , az o r v o s t u d o m á n y n a k , min t egyik j e l e n t ő s e n 
k isegí tő t u d o m á n y á g i - a fel tét lenül szüksége van. I lyen e g y é n e k 
n y o m d o k a i b a n h a l a d n i mindenese t r e n e m elhibázot t t é n y k e d é s . 




