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I. Scyllium catulus és" canicula (czépa fajta) kimetszett
egész szivét kevés tengervizzel kevert vérbe :tettem.

Ily kezelés a sziv miikodését rendes *jellegeib6l hamar
kizokkenti. Ez a koriilmény nehdany jel]emzlﬁ sajatsig érvénye-
siilésére vezet.

1. Ha a szivet akkor, mid6n a vér és a tengerviz keveré-
kében még rhythmusosan vert, a pitvar systoléjinak befejezte
utan azonnal indukdlt darammal (1 chromsavas elem, 70—80
mm. szankatdvolsag) izgattam, extrasystole tdmadt, melyet a
kamra nem kovetett. Minthogy a systolék gyéren kivették egy-
mast, volt idé red, hogy a systolék kozotti idében 2—3 igen
rovid ingerlést végezzek s 2—3 oly pitvardsszehtuzodast kivilisak,
melyekre csak 1-—1 kamrasystole kiovetkezett.

2. Ha a sziv miikodését egy idére besziintette, illetve a
systolék kozott hosszabb sziinetek fejlédtek ki s ily sziinet
idején a kamrat megérintettem, akkor elGszor ez huzddott ossze
és utdna a pitvar. Ha el6bb a pitvart eérte az inger, akkor a
két rész a rendes egymdsutdnban dolgozott. '

* Eldadatott az E. M. E. orvostudominyi szakosztilydanak 1909. évi
oktéber 2.-4n tartott iilésén.
Ertes(td (orvosi szak) 1909, 9
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3. A pitvar és a kamra dllapotdra, az emlitett keverék
hatdsa nyomsdn, jellemzg volt az is, hogy mig a pitvaron indukalt
drammal féregszerdi vonaglast igen konny( volt kivaltani, addig
a kamrdn olyan erfs dram, mely a pitvaron ezt a hatdst kival-
totta, féregszeri vonagldst nem okozott, esupan a pulsatio lett
valamivel szaporabbd, a rhythmus azonban nem veszett el.

Ilyen nyomokon az ingerlékenység viszonyait, illetve a
pitvar és a kamra élettani kapesolatdnak nyilvanuldsait més
aton is Shajtottam vizsgalni. ElGszor is azt kutattam, hogy az
épen megolt allat szivének elhaldsa kozben a pitvar és a kamra
kozott mutatkozik-e oly kiilonbség, mely a felsorolt jelensé-
gekkel valamely vonatkozasba hozhato.

A graphikai folvételekhez érzékeny érintkezési irdemelst
készitettem ' (1. az 1. abrat), a kovetkez6 modon : szalmaszalon
(sz—sz), hosszusdgara derékszogben, valamivel vékonyabb iiveg-
palezikat (7)) szurtam dat, mely forgastengely gyandnt szolgilt.
Két végén az ivegpdlezika vékony tvegesObdl készitett csap-
agyakban (¢) mozgolt, melyeket parafakoczkakba erdsitettem.
A parafakoczkdkat feliil parafalemezzel kapesoltam egybe. A
szalmaszalon atszart gombostii (g) gombjat paraffinba mdartva,
a szivvel érintkezé feliletet kissé megnagyobbitottam s ennek
némi homorulatot is adtam, hogy az iré a sziven lehet6leg biz-
tosan nyugodjék. A szalmaszal irévégére finoman hegyesre
vagott pergamentet erdsitettem. Ily mddon a surlédds és a sziv
megterhelése igen csekély volt. Az ird 6-szoros attétellel dol-
gozott és konnyiiségénél fogva Ggy a pitvarnak, mint a kam-
ranak ¢sszehuzdédasait is jelezte, akdrmelyik részen nyugodott is.

A 2. és 3. dbra azt mutatja be, hogy elhalis kozben a
pitvar és a kamra ingerlékenysége egymdshoz irdnyitva miként
valtozik. Kicsiny, kb. 20 cm. hosszisagi Seyllium caniculdt a
gerinezveld roncsolasa révén megoltem, szivét szabaddd tettem,
de a testb6l nem vettem ki, hanem mesterséges taplalis nélkiil
magdra hagytam. A 2. dbran feltiintetett gorbéket az allat haldla
utdn 3 draval vettem fol. A sziv ekkor mar gyakran megallott,

t A sziven nem akartam sériilést okozni, ezért a suspensiés méd-
szereket mell6znom kellett.
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de mechanikai ingerlésre rhythmusos miikédésbe kezdett. Bzt
a pitvar sokkal szabdlyosabban vitte véghez, mint a kamra. A
Pitvar 6sszehizédasai a gorbesor kozéptajan a kamraosszehiizo-
fiésokhoz tartozo leszdllé szdrak képét médositjak. Akdrhogyan
Is fekiidt a sziv, a konnyii iré a pitvar mozgdsait is mutatta,
bdr az ir6 a kamrén nyugodott. Mivel a pitvar a kamr4nal
mindig sokkal szabdlyosabban dolgozott, osszehfizéddsainak
8raphikai képe a kamra dsszehiz6ddsainak képéhez mds és mas
Phasisokban esatlakozott. A 2. dbra kozéptijan pl. valamely
Pitvarosszehtizodasnak megfelels kamrasystole a hulldmvelgy
kiképzsdése utan rajzolédott le.t A folvétel végefelé a pitvar
€gész sor Osszehlzoddst végzett a nélkil, hogy a kamra az
ezek nyom#n tdmadt ingerekre felelt volna.

A 3. 4brit az dllat halala utdn 41/, érdval vettem fol. A
folvétel elétt a sziv Osszeesve, majduem vértelen allapotban
Pihent. A pitvart és a kamrit egyidében mechanikailag izgattam,
Mire eldszor a pitvar hiazédott dssze s csak a 25-ik pitvar-
Systole, mondhatnék bizonyos summatio utdn kivetkezett be az
elsd kamraosszehiiz6das. Az egyméssal nem felelkez6 miikodés
hyomai mar az elsd gérbesoron abban nyilvanultak, hogy atlag
két pitvarsystole utdn kovetkezett 1—1 kamrasystole. Késobb
a kamra egyre gyérebben és arythmidsan is vert, ingerlékeny-
Ségét a pitvar felol hozzdjuté természetes ingerekkel szemben
egyidére ugyszolvan elvesstette. A pitvar ellenben a kordbbi
thythmust betartotta. Itt tehat az inyerlokenység természetes esok-
kenésénel; oly értelmi hatasat latjuk, mint pl. az ,els6* Srannuvs-
féle lekotésnek.

A pitvar- és a kamramiikodésnek elhalds kozben mutat-
kozg ssszerendezetlensége, illetve az ingerlékenység eltérs vil-
tozdsa vonatkozdasba hozhaté az 1-—3. pontokban folsorolt sajat-
sdgokkal, valamint azokkal a jelenségekkel, melyek az egy-
Mastol olldmetszéssel clvdlasztott ép ingerlékenységii pitvaron és
kamaran mesterséges ingerlésekre bekovetkeznek. Az egymastol
elvalasztott pitvar és kamra indukdlt dramra, mechanikai és
hﬁingerlésre teljesen eltér6 modon felel.

' Bz egytbként nem lényeghbe vigd dolog, csupan a girbélk alakjsnak

Mmegértéso érdekében emlitem.

9*




118 VERESS ELEMER DR.

a) Indukdlt 4ram a pitvarrél lemetszett pihend kamran
hosszas lefolydsi rangas képét adé dsszehuzdédast valt ki. Ennek
id6tartama az ingerlés id6tartamatol nem figg (1. a 4. 4brat).
A kamratél elvdlasztott pihend pitvar ellenben hasonlé inger-
lésre rhythmusos osszehtizéddsokkal felel (5. dbra).

b) Az elvdlasztott kamra az egyes mechantkai ingerekre,
pl. érintésekre pontosan, de esak 1—1 oOsszehuzdéddssal reagal,
a pitvar ellenben sokd tarté rhythmusos miikodésbe fog.

¢) A meleggel merevités gorbéi is kilonbozik. Kzeket agy
vettem fol, hogy a szétvalasztott pitvart vagy kamrit parafara
helyeztem, hogy tapadidsa biztos legyen s azutdn az iréemelst
rea téve, a kivant hémérsékre (tobbnyire 45°ra) melegitett
tfolyadékot (2:5%, carbamid 4 2°/, Na Cl oldata) pipettabdl 6va-
tosan reabocsatottam. A pitvar a megmerevedés elott mindig
mutatta a héemelkedésnek rhythmust szaporité hatasit (6. abra)
és e mellett sok esetben merevedés kozben is végzett egyre
esokkend amplituddji osszehiizédasokat. A pitvartol elvilasztott
kamra ellenben a héingerlésre sohasem felelt rhythmusos dssze-
huzédasokkal, hanem egyszerii merevedési gorbét adott (7. dbra).

Midén tehat a kamra, rendes miikodése kozben a pitvaré-
nak megfelelé egymasutanban dolgozik, ez a pitvar feldl szaka-
szosan hozzdjuté ingereknek eredménye. K tekintetben meg-
figyeléseim vonatkozasban dllanak Lors! felfogdsdval, mely
szerint a szivnek legszaporabban dolgozd része a tobbi részeket
hasonlé rhythmus szerinti munkdra kényszeriti.

II. A) A Thalassochelys corticata szivpitvarainak tonus- és
pulsatio-ingadozasairol.

Fano? a teknGsbéka (Emys europaea) szivének pitvarain
azt tapasztalta, hogy ezek pulsatigja a gorbén oly nagyobb
hullamvonalakra rajzolédik le, melyek a tonus rhythmusos inga-

t Comparative physiology of the brain and psychology. London, J.
Muzrray. 1908. 25., 26—29. lapokon.

¢ Uber Tonusschwankungen der Atrien des Herzens von Emys
europaea. Beitrige zur Physiologie, Festschrift fiir Lvpwig. — Leipzig, Vogel.
1887, 287. L
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dozésait jelzik. Kz a tonus a szivizomnak a systole és a diastole
kozoti allapota, melynek ingadozdsai, illetve phasisviltozdsai
kdzben tsbh-kevesebb systole és diastole megy végbe. Akkor
Is, mid6n a két pitvar pulsatioja egyidejl, a tonusingadozdsok
intensitds és szaporasag tekintetében egymdstol teljesen fiigget-
lenek lehetnek, s6t a tonus ingadozésai a két pitvaron nem is
szoktak egyidejiek lenni.

A Thalassochelys corticata (tengeri teknds, Caouana)
Szive lényegileg hasonlé alkotdst, mint az Emys europaedé.
Ezen tapasztaltam, bogy a pitvaroknak nemesak tonusingado-
zasai folyhatnak le egymdstdl figgetlenil, hanem mesterséges
ingerlések nyoman a két pitvaron a pulsatick is oly feltiins
mértékben kiillonbozheinek egyméstdl idébeliség, erd sth. tekin-
tetében, mintha nem is egyazon szervnek osszekapesolt részei
volndnak. Lényeges korilmény azonban, hogy az elhaldst beve-
zet6 allapobt az emlitett jelenségnek el6foltétele. Ez pedig a kap-
esolatok meglazuldsat jelenti. Sajnalatomra, a kisérleti anyag
nehezen hozziférhets volta meggatolta, hogy teljesen egész-
séges allatok szivén is kisérletezzem. Napoliban idézésemkor
csak két Thalassochelyshez jutottam hozzd.? Az aquariumbdl
ezek is mar pusztulofélben keriiltek a laboratoriumba; sziviiket
azonban még az dllatok haldlinak bekovetkezte el6tt hasznaltam
fel a kisérletekre, midén a szaruhdrtyareflex és ezyéb védekezs
reflexek még jol kivalthaték voltak. A kamra és a pitvarok
kézstti coordinatio azonban mér zavart szenvedett. Mig ugyanis
a kamrakon igen csekély eleven erejli, elnynjtott, féregszeri
hullaimzas volt lithaté, addig a pitvarok erélyes, teljes systolékat
¢s diastolékat végeztek. A szivet 1dpldlni nem igyekeztem,
hanem kevés vérrel telten magira hagytam, mert esak arra
volt sziikségem, hogy a két pitvar 1—2 ¢raig rhythmusosan
mikodjék és lassan elhaljon.

A folvételeket kovetkezokép esindltam. A kimetszett sér-
'Feﬂen szivet a nagy ereknél fogva folfiiggeszteitem; a pitvarok
ily helyzetben zacskék médjara, jol elkiiloniilve logtak egymds

! Burian R. magéntanar drnak, a napolii zoologiai allomas élettani
OSztdlya vezetojénck halds koszonettel tartozom, a miért a laboratoriumba
ritkan keriilg allatokra figyclmemet fGlhivia
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mellett. A pitvarok munkajit egyiddben akartam graphikailag
dbrazolni. Ezért a pitvarok cstesdnak feliiletes izomrétegébe
egy-egy finom horgot akasztottam s ezeket fonalak segitségével
kiilon egy-egy irdval kotottem Ossze, melyeknek attétele négy-
szeres volt.

Az iroknak a fiigg6leges vonal mentén egymastol vald
tavolsagat a sziilkség szerint valtoztattam. A 8. dbrdaban a két
iré ugyanazon fliggtlegesben dolgozott, a kisérletek tobbségében
azonban, mid6n az irokat egyméashoz kozelitettem, a fiiggéle-
gestdl 1/,—1-—2 mm.-nyire eltolva fekiidtek rea a kormozott
papirra. A kimozduldsok alkalmdval tehat egyik ird sem zavar-
hatta a masik mozgasait még akkor sem, ha az egyik hullam-
vilgyet, a mdsik pedig hullamhegyet rajzolt le, vagy pedig a
két gorbesor egymast keresztezte. Az iréknak a fiiggtleges
vonal mentén eltoléddsa, a mit a gorbék elemzésekor figyelembe
kell venni, attol is fliggott, hogy a két iré munkakozben egy-
mashoz viszonyitva, mekkora amplitudoju kitéréseket végzett.
Minthogy az egykaru iréemel6k koriv részleteit szoktak leirni,
ezért pl. minél lejebb siilyed az egyik ird a vele osszefiiggd
pitvar tonusanak csokkenése miatt, anndl nagyobb a fiigg6leges
vonal mentén val6 eltolédds. Ezt a 12. dbrara felrajzolt szag-
gatott vonalak és egy korivdarab eléggé szemléltetik. Az irdk
bedallitasat egyébként a 10., 11. és 12. dbran az abscissara
tobbé-kevésbbé merslegesen hiizott vonalak jelzik.

A pitvarok pulsatioviszonyait a kisérletek kezdetén, midén
az elhalassal kapesolatos jelenségek még nem t(lsdgosan érez-
tették hatasukat, a 8. abra tiinteti fel. A két pitvar systoléinak
kezdete kozotti idokulonbség a gorbék folvételének idején mar
igen megnotvekedett. A pitvarok miikodésében az id8értékek
tekintetében még mdas eltérések is lathaték, igy pl. az 1-el
jelzett (jobb) pitvartél szdrmazdé alsé gorbesorban arythmia
gyakrabban fordualt el6, mint a fels6ben (2. sz., bal pitvar). A
sziv halala felé kozeledbleg a pulsatick fliggetlensége, idGérték
é¢s amplitudo szempontjabdl, még feltlinGbbé lett (1. a 9. abrat).

A pitvarok pulsatiés és tonusos coordinatiéjanak megval-
toztatdsara indukalt dramot és héingerlést alkalmaztam.
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{. Kisérletek indukalt arammal.

A 10. abranak megfeleld kisérletben az 1. szdma pitvarra
60 mm. szdnkatdvolsig és 1 chromsavas elem alkalmazdsaval
indukall aramot bocsdtottam. A pulsatiés hullémzés nem sziint
meg, csupan amplitudéja csokkent; a tonus ellenben tetemesen
alabbhagyott, minek kovetkeztében az 1. szdmu pitvar gorbéje
a 2.-diké ald siilyedt. A 2. sz. pitvar girbéje azért szabdlytalan,
mert mas kisérlet kozben, par perezezel kordbban, ezt a pitvart
is hasonl6 médon izgattam s igy a rendes rhythmus még nem
allhatott helyre. Az izgatds megsziintetése utin a kordbbi
rhythmus és tonus ismét kialakult; a pulsatiés hullamok egyre
magasabb szintben rajzolédtak le.

Erésebb aram hatdsdra nemesak a tonus esokkent nagyobb
mértékben, hanem a systole- és diastolétdl eredd hullamzds is
megsziint, a mint az a 11. dbran lathaté. A rhythmus és a
tonus viszonyainak megvdaltoztatasa egyik pitvar utdn a masikon
is kivdlthato volt. Az egész izgalmi folyamat a mdsik pitvarfél
munkdjdt, akdr mormalis pulsatio és tonus, akdr pedig kordbbi
izgatds utdn bedlld restitutio-folyamat is volt az, a fennebb vdzolt
mgerlékenységi dllapothan sohasem zavarta meg.

A két pitvar ingerlékenysége oly értelemben kiilénbozott
egymadstdl, hogy az 1. sz. pitvar az dram behatdsira mintegy
szélesebb mederben reagdlt. A 2. sz. pitvar ugyanis oly inten-
sitdst ingerre, mely az 1. szdmGn nemecsak a tonust csokken-
tette, hanem a pulsatiokat is teljesen megsziintette, csak tonu-
sanak csokkenésével felelt, pulsatiéit ellenben folytatta.

2. A hémeérsék emelkedésének hatasa.

A 12, dbranak megfelel6 kisérletben az 1. szama pitvarra
kb. 48%0s 09%,-0s Na Cl oldattal megnedvesitett 1 cm.t-nyi
felileti gyapotdarabot tettem. A tonus, arythmia kiséretében
azonnal esokkent, a pulsatidk azonban nem sziintek meg. Az
ingerlés besziintetése utan a tonus elébbi mértékére emelkedett.
A masik pitvaron sem a tonus, sem a pulsatio szimbavehetGen
nem valtozott.
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Favo az Emys europaea szivét 45%o0s fiirdébe tette és azt
tapasztalta, hogy ha a hOmérsék 42°ra vissza is silyedt, a
tonusingadozdsok nem tértek vissza, a pulsatio ellenben ismét
elkezdddott. Az én kisérletemben, bar a hémérsék magasabb
volt, mind a kétféle miikodés visszatért, mert a behatds rovid
ideig tartott és kortlirt volt, mig Fano kisérletében a héemel-
kedés az egész szivre hatott és dnnak életfoltételeit gyokere-
sebben megvaltoztatia.

A tonus dgy a hé-, mint az ndukdlt drammal vald inger-
léssel szemben vdltozékonyabb, mint a pulsatidval kapesolatos sajdt-
sdgok. A tonus akkor is aldbbhagy, midén a pulsatio az ingerlés
alkalmaval tovabb folytatédik.

II. B) A Thalassochelys szivkamrajabol kimetszett izomdarab
magatartasa.

Gasgernt a Testudo graeca jol taplalt szivén tapasztalta,
hogy a kamra izomfalabdl kimetszett darab rhythmusosan tovabb
dolgozik. Howrrt és Coox ellenben 2 mds fajokon énkénytes 6sz-
szehtzédasokat nem ldtott.

Magam a Thalassochelys szivének kumrijabdl, a nagy
erekt6l o sziv cstcesdig terjeddleg, 1'/, em. széles esikot vagtam
ki, mely mindennemi taplalas nélkiil kb. féléraig eléggé sza-
balyos rhythmussal dolgozott. Ez annél figyclemreméltébb, mivel
korabban, mid6én a sziv még sértetlen volt, a kamrin a mar
emlitett féregszert, osszerendezetlen, gyonge hullamzas volt
lathaté. A kamra illetds darabjat a megzavart coordinatidju kor-
nyezetbdl ki kellett emelni, hogy az eredeti rhythmusos tevé-
kenység ismét. el6térbe léphessen.

Indukalt arammal valé ingerlésre a kimetszett esik rhyth-
musos ©sszehtzddasal nem sziintek meg, csak szdmuk gyérilt
s amplituddik esokkentek ; némi arythmia is mutatkozott. Héin-
gerlésre és pedig H0°-0s gyapottampon folrakdsa kovetkeztében
a pulsatidk megsziintek és a tonus is némileg aldbbhagyott.

t Journ. of Physiol. 4. 51. 1.
* Journ. of Physiol. 14. 219, 1.
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Az ingerlés besziintetése utin a pulsatiok ismét elkezdédtek és
a tonus is némileg fokozddott.

Osszefoglalas.

I. A Scyllium elhalé szivén a kamra a pitvar extrasysto-
l¢jat nem koveti; pihens szivet mesterségesen ingerelve, egy
revolutio idejére, az 0sszeh(z6dds sorrendje megfordithaté. Az
ingerlékenység a pitvaroun és kamrin kiilonboz6 1épésben és
mértékben valtozik ; mig pl. a pitvaron indukdlt d&rammal féreg-
szerli vonaglas valthaté ki, addig a kamra ily érzékenységet az
illeté6 idopontban nem tanusit. Ezekkel osszhangzok a kiovetkezd
jelenségek : elhalds kozben a pitvar rhythmusdt sokkal tovabb
meg6rzi, mint a kamra. Indukalt &ramra, mechanikai és héinger-
Iésre a kamrdrol lemetszett pitvar lehet6leg rhythmusos miiko-
déssel felel, a mi még a magas h6mérsék hatdsdra bedllé mere-
vedés kezdetén is érvényesiilhet. A pitvarrél levagott kamra
czekre az ingerekre 1—1 osszchtizéddssal felel, illetve egyszerti
merevedési gorbét ad.

II. A) A Thalassochelys elhald szivének pitvarain a pul-
satiok indukalt Arammal és hoingerlésckkel egymastol fiigget-
lentil valtoztathatdk tgy az 0sszehuzéddsok amplituddja és ener-
gidja, mint id6értéke tekintetében. Az egyik pitvar pulsatidja
pl. teljesen megsziintethet a nélkil, hogy a masik mikaodé-
sében zavar dllana be. A tonus hamarabb, illetve kénnyebben
valtozik, mint a pulsatio-viszonyok. -

B) Osszcrendezetlen, kiteges rangdsokat végzé szivkam-
rabol kimetszett izomesik szabdlyos rhythmussal osszerende-
zetten dolgozik.

Az abrak magyarazata.
I. Scyllium.

1. 4bra. Az irékésziilék, természetes nagysighan.

2. 4bra. Szivmiikidés a halal utdn 8 oérdval, A girbék ald rajzolt kis fiig-
gbleges vonalak a pitvar sszehizddasait jelzik.

3. dbra. Szivmiikidés a halal utdn 41, ordval; p a pitvar, & a kamra Gssze-
hizéddsait jelenti. A vizszintes vonalaknak megflelelfen a kamra miiki-
dése sziinetelt. Tdojelzés 17,
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4.

b
12.

abra. A pitvarrél lemetszett kamra reactioi indukalt dramra. 1 chromsavas
elem, 100 mm. szénkativolsig. A zdrdjelek az izgatds idétartamit
mutatjik.

. dbra. A kamrirél lemetszett pitvar reactiéi indukdlt Arammal vald inger-

lésre. 1 chromsavas elem, 100 mm. szdnkativolsig.

. d&bra. A kamratol elvilasztolt pitvar reactidja 45° hémérsék behatdsira.
. &bra. A pitvartél elvalasztott kamra reactiéja 45° hémérsék behatdsira.

II. Thalassochelys corticata.

. dbra. A két pitvar pulsatidinak idébeli viszonya ; errdl a fliggéleges vonal

tdjékoztat. Nehdny perczezel a sziv eltivolitisa utin.

. dbra. Ugyanaz, mint a 8. dbra, a sziv elhaldsa kizben.
10.

&bra. Indukilt dram hatdsa. 1 chromsavas elem, 60 mm. szinkativol-
sig. A nyilak az izgatis tartamit jelzik.

4bra. Ugyanaz, mint a 10. abra, 50 mm. szankatavolsig.

&bra. Koriilirt melegités hatisa az 1. sz. pitvarra. A fiiggéleges vonalak
révén a két gorbesor eltoléddsa megbeesiilheté. 207, 17 a kymo-
graphion mozgdsinak sziineteit jelzi.
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