KOZLES A KOLOZSVARI FERENCZ JOZSEF TUDOMANYEGYETEM
TORVENYSZEKI ORVOSTANI INTEZETEBOL.

Igazgatd: KrNyrres Banizs dr. egyetemi tanar:

Az olom Kimutatasa l6veési sériilésekben.”

Irta: DeEmerER GYORGY dr. egyetemi magdntandr, az intézet adjunktusa,

A malt év elején egy 9 mm-es revolverrel okozott séri-
lésnek sorozatos metszetekben vald végig vizsgalisakor a ldesa-
torna falaban tobb helyen élomnak bizonyult esillogd szemesé-
ket taldlvin, a 16vési sériiléseknek ilyen irdnyban vald vizsgila-
tahoz fogtam; rendszeres kisérletek végzése mellett keresve az
olom jelenlétét egyrészt a bemeneti nyilison és annak kérnyo-
kén, mdsrészt a Jéesatorndban. ligy par esetben sikertlt ugyan
a felhasitott 16esatorndban kézi nagyité haszndlisa mellett is
hosszas és nagy tiirelmet igényl6 keresés drdn nagyobb élom-
szilinkokat kimutatni; minthogy azonban az ilyen nagyobb szilin-
kok, mint latni fogjuk, csuk egészen kozelbol torténd lovések-
nél jelentkeznek, a bor feliiletére, lGesatorndba juté délomnak
pedig a legnagychb részét tdszlrds-mdkszem nagysiga szem-
esek teszik, mas eljirdsokhoz kellett fordulnom,

Kezdetben a finomabb szemeséket szivettani metszeten
nagyitoval, tovabba vegyi kémlésekkel kerestem, de kielégits-
nek egyik modszer sem bizonyult.

ligy lovési sebnek sorozatos metszetekben vald végig vizs-
gildsa, ha esak 25-—30 p vastag metszeteket készitiink is, sok
munkaval jar, s e mellett meg van az a hatrdanya is, hogy a

* Elbadatott az E. M.-E. orvostudoményi szakosztilyanak 1914. méjus
hé 28.-4n tartott szakiilésén.

Eriesité (orvosi szak) 1914, 13



174 DEMETER GYORGY DR.

metszéshez valé elokészités kozben a feliileten esetleg tapadd
szemesék elvesznek.

A vegyi kémlések végezhetése erdokeben a szovetek elpusz-
titisa mellett kell az 6lmot levalasztani, a mi nemecsak hossza-
dalmas, de nem is eléggé tokéletes eljards, mert az 6lom meny-
nyiségének meghatarozasira annak csekélysége miatt, nem
alkalmas, s ezen feliil nem ad tdjékozdst az irdnt, vajjon a
feltalalt 6lom a felilleten vagy a léesatornaban tapad-e?

Ezek utdn abbdl indulva ki, hogy az é6lom a Rowreen-
sugarakat nehezebben bocsitja keresziiil, mint az ember testé-
nek szovetei, ezek alkalmazasdval prébalkoztam. Prébalkoza-
som eredménnyel is jart. Els6 kisérlet-képen szovettani metszés-
re bedgyazott bemeneti nyilast vildgitottam at. A felvételen a
l6esatorna falzataba beékel6dott 6lomszemesék élesen hatarolt
foltoeskdk képében jelentkeztek, a melyek fényképezs lemezen
sokkal attetsz6bbek voltak, mint a I6por szemesék, fiist-esapa-
dék altat vetett arnyék foltok, a pozitiv képen tehat qodnl s016-
tebb foltokként tiintek fel.

Az els6 kisérlet eredményessége utdn rendszeresen alkal-
maztam a Rosreen-sugarakat az clom felkeresése czéljabol.
Ilyen médon vizsgaltam az intézetbe ezental bekeriilt oOsszes
16vési sériiléseket és a késdbb ismertetendd kisérleteimnél ejtett
16vési sériiléseket is, az Gket hordd borrészleteknek kivagdsa
mellett.

A Roxraen-képek atmutatdsa alapjan igyekeztem azutin
az Olomszemcsékhez férk6zni. Nehézségek azonban még itt
is mutatkoztak. Ugyanis, ha a sérilést fiistesapadék, puskapor
szemesék, beszdradt vér vagy seb valadék fedi, az élom szem-
esék feltaldlasa még a Ronteen-sugaras kép Gtmutatdisa mellett
sem sikeril. Nehézségeket okoz az a korilmény is, hogy a
sériillésbe jutott o6lom esakhamar oxydalédik, feliilete fekete
lesz, s igy a sotét kornyezetben azt meglatni lehetetlen.

Ezen a nehézségen is sikeriilt segiteni, oly eljardst taldlva,
a melynek segélyével az olom jelenlétét biztosan meg lehet
allapitani vegyi kémlések nélkil is.

[iz az eljaras az GSlom konnyii esiszolhatésdgin alapul.
Ha az oxydatié folytin megfeketedett és [énytelenné valt 6lom-

-
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szemeséket esiszolni kezdjik, akkor feliletik, mivel csiszolds
kozben az oxydatié folytan keletkezett lepedéket leddrzsoljik, -
ismét esillogni kezd. »

Adott esetben a 16vési sériilés azon helyeit, a melyeknek
megfelelden a Roxrern-felvétel dlomra mutatd drnyékokat tiintet
fel, vagy éles késsel lekaparom, vagy olléval kivagom. A kapa-
rékot vagy a kivdgott szovetrészleteket két tirgyliveg kozott
dorzsoléssel esiszolni kezdem, ekkor a l6pormaradékok méar a
dorzsolés kezdetén porszeri tormelékekké hullanak szét, az
6lomszemesék azonban csak ellaposodnak, majd felilletiik esil-
logni kezd. Géres6 alatt nézve (esetleg opak illuminator kozbe
iktatdasa mellett) a szemeséken sajatos fényd, sziirkés szin
esiszolasi feliiletet latunk, a melyen egy vagy {6bb irdnyban
haladd, karczoldstl szarmazd, vildgosabb vonalak tiinnek fel.

Ha ilyen médon az élomszemeséket megtaldltam, a na-
gyobbakat az iiveglapokrél bonté tivel ¢vatosan felszedve,
cgy tiszta targy {ivegen gyGjtom oOssze. A tliszlrdsnagysigu
szemeséket, mivel ezeknek tiivel valé levétele nehéz és e koz-
ben konnyen el is veszhetnek, elézetesen egymédssal Ossze-
gyurom; az ilyen médon megndvelt szemeséket mar konnyen
lehet levenni és tovabb vinni. A szemesék Osszegylrasat gy
végzem, hogy az egyik leveends szemesét egy targyliveg egyik
szigletével enyhén megnyomom, a mire az az iiveg feliiletére
tapad. Most az Uveglapra felvett szemcsét egy masik szem-
esére nyomom, a mikor a ketté egymdssal osszetapad, igy
folytatva a tobbi szemesét is Osszegy(ijtom.

Ha esak az dlom jelenlétének a megdllapitasa a ezélunk,
és nem érdekel a szemesék elhelyezddése, még a Rowrann-
sugaras felvélel készitése nélkiil is boldogulunk. Kgyszerfien a
bemeneti nyilas kornyékérsl, a l6esatorna falarél kaparékot
szediink, vagy ezt 616 emberen vattival kitoriiljik, s a kapa-
rékot, a vattat (esetleg ennek hamujat elégetés utan) helyezzik
két targy tveg kozzé dorzsolés czéljabol.

~ Ezzel a dorzsoléssel az olomszemesék rendszerint felis-

merheték. Némi esillogas jelentkezhet egyéh anyagok dorzso-

lése folytan is, de ezek rendesen az 616mtél konnyen megkiilon-

boztethet6k. Igy jelenkezhet némi esillogas az elszenesedett
13*
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puskapor vékony rétegbe dGsszeverddd poranak feliiletén, ha
ezeket azonban megnedvesitésiik utdn dorzsoljik, esillogasukat
elvesztve igen finom porrd esnek szét. Osilloghatnak a bor
feliletére vagy*a léesatorndba keriilt, toltényhiivelyrsl szirmazo
rézforgdesok is, azonban ezeknek a ecsillogds mellett sdrga,
illetve voroses-sarga sziniik is jol feltlinik. Hgészen hasonléak
természetesen a rézkopenyes golyokrdl levalé rézszilankok is.
Hasonlokép csilloghatnak természetesen egyéb fém burkolatok
szilankjai is, azonban ezek sokkal keményebbek, mint az 6lom
szemesék, dorzsoléskor az liveg lapok feliiletét rendszerint meg-
karezoljak, s rajtuk olyan esiszoldsi feliilef, mint az 6lomnal,
nem jelentkezik. Kiilonben is az aczél, illetve aczélbadog szilank-
jai bagyadt, sziirkés szintiek, feliiletiik egy idé mulva megrozs-
dasodik. A nickelezett aczélburkolat szildnkja jobban fénylik,
mint az 6lom, nem rozsdasodik meg, ha réz is van hozza
keverve, akkor tobbé-kevésbbé kifejezett sdrg:ds szin Arnyalata
is van.

Csilloghatnak végil az atldtszatlan anyagok koziil durrané
higanyt tartalmazd toltényekbdl vald 16véseknél a bér feliiletére,
a léesatorna faldra tapadé higanygolydk, esetleg a toltény
hiiveiyb6l kilokott papiros korong foszlanyainak felilete is. A
higany dorzsolés kozben apré goiyokra esik szét, a papirfosz-
linyok pedig megnedvesitésiiket kovetd dorzsolésnél jellegzetes
rostjaikra valnak szét.?

A dorzsolési eljardas érzékenységére nézve csak azt emli-
tem fel, hogy veie 80- 40 p atmérsjd 6lomszemeséket is sikeriilt
kimutatnom, a melyek esak igen gyenge vegyi reactiot adtak,

t A 18vési sériilésekbdl kiszedett 6lom szemesék egy részletével az
6lomra jellegzetes mikro-reactiokat végeztem el, a méasik részletét, mint a
mikroskopiai készitményeket szokasos, kanadal balzsamban zartam le. A
szivetekb8l kivett 6lomszemeséknek ilyen médon valé eltevésével egyfeldl
etkalloddsukat akadalyozzuk meg, méasfelél azokat ilyen médon eltéve, a
birésdgnak beszolgdltathatjuk, mint ¢z mérgezési esetekben a megvizsgalt
holttest részekbdl elballitott méregre nézve nalunk szokisos. A kanadail
balzsamban valé eltevésnek meg van még az az elénye is, hogy az eltett
szemesékkel a balzsam kidlddsa utin az élomra jellegzetes vegyi kémlések
barmikor elvégezhetdk.
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igy pl. 6lom jodid kémlés végzésénél csak igen halviny-sdrga
szinezG6dés és egy-egy jellegzetes kristaly mutatkozott.

*
* *

Minthogy dlmot a I8vési sérilésekben tudtommal még
senki sem keresett, illetve ilyen vizsgdlatokrél szolé kozlemény
még eddig nem jelent meg,! jelenlétének megallapitisa tébb
kérdést vetett fel, a melyek kozott a legfontosabb, hogy mi
az oka megjelenésének, s hogy jelenlétébsl mire lehet kovet-
keztetni.

Ennek a kérdésnek eldontése érdekében elsé sorban azt
vizsgaltam, hogy a lbvés sériilés milyen részein taldlhatd dlom ?

Vizsgdlataimat 7 és 9 mm-es 6lom golyés revolverekkel
végeztem olyképpen, hogy azokkal levetkéztetett holttestekre
kilonboz6 1dvolsdagokbdl 16item és a sériulést egészében a kor-
nyezet egy részével kivagva Ronreen sugarakkal atvilagitottam.?
A l6esatorna irdnyat keresztezd iranybol készitett felviteleken
az egész lGesatornat 6lomra megvizsgalva, a Ronrces-felvétel
utmutatisa mellett a feltirt l6csatorna falzatdbdl az dlomra
gyanus szemeséket kiszedtem. Ezutdn a be- és kimeneti nyilds
kornyékének pontosabb megvizsgalisa végett azokat a kornyezs
borrel kiilon levilasztottam és ezekrdl is készitettem Ronrarn-
felvételt.
© Kisérleteim alapjdan megdllapitottam, hogy ruhdzattal nem
takart testet ¢r6 lovéseknél élom lehet:

1. A bemeneti nyilas koriil a bor folaleién tapadva, ille-
téleg a bor felilletes rétegeibe beékelGdve; az oOlomszemesék
ép gy szdérédnak, mint pl. a 16por-szemoesék ;

2. a bemeneti nyilas kornyékén, szintén vagy oda-tapadva,
ragy beleckeldve ;

t Kisérleteim befejezése alkalméval jelent meg LocHTE és Fieprernck :
,lirgebnisse der chemischen Analyse von Schussspuren* czimi dolgozata,
a melyrsl a kozlemény végén szdlok.

¢ A vizsgalatokat csak azokon a sériiléscken végeztem, a melyek csak
a lagy részekre terjedtek, s melléztem azokat, a melyek csontsértéssel jartak
egyiitt, hogy a esontszildnkok és a csonthoz vald fitkdzés kovetkeztében
levalt 6lomszemecsék zavaré hatdsat kikiiszoboljem.
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3. a lgesatorna faldban ; a legtobb dlom a léesatorna kez-
detén taldlhatd, azonban 1obb esetben sikeriilt tisztin lagy
részekben haladdé l6véseknél is a ldesatorna kozepén, sot a
végén is olmot kimutatnom.!

A feltaldlt olomszemeséketl nagysiaguk szerint négy cso-
portba oszthatom.

1. A feltalit olomnak a legnagyobb részletét 0:03—0'1 mm.
atmérdji, lapos, cgyenctlen felitletd, szabalytalan alakd szem-
csék teszik ;

2. némelykor a bér feliletén a bemenet koril az 6lmot
sfirlin 4ll6, egészen apré, makszemnyi sziirkés lepedékes foltoes-
kak képében taliltam meg, a melyck tgy néztek ki, mintha
sziirkés folyadék odafrecsesenésétdl eredtek volna;?

3. 5—6 m. tdvolsiagon beliill t6rtén6 16véseknél taldltam
még 02-—-1 mm. atmérgji, egyenetlen felilletii szemeséket is
elég nagy szimban, a melycknek mar lemérhetd salyuk is
volt. Salyuk nagysiguk szerint 00001—0'001 grm. kozott
valtakozott;

4. kozelrol {orténd 16véscknél 16bb mm. atméréji szilan-
kokat is taliltam a l8csatorndban, a melyeknck feliletén mar
szabad szemmel is egy irdnyban halado, mély karczolisokat lehet
felismerni, salyuk: 0:002—0'008 grm.-ot tett ki.

*
* *

Tovabbi kisérleteimet marokba valé és kézi fegyverekkel
végeztem, a melyckhez gombolyii és cylindro-ogival alakg, tiszta
6lom projektilekkel, teljes fémburkolattal és nem teljesen burkolt
kopenyes, tovabbd ireges golydkkal cllitott toltényeket hasz-
naltam. A nem teljes burkolata és lireges golydkat, mivel a
rendelkezésemre allé fegyverckhoez ilyencket fegyverkereskedé-
seinkben, puskamfveseinknél nem kuptam, magam készitettem
oly médon, hogy a burkolattal ellatott golyok feji részén a kopeny-

! A kimeneti nyilds korll a bér feliiletén olmot cgyszer sem talaltam.

* Papirlapokra ejtett 16véseknél kideriilt, hogy a finoman ecléntott
olom zsirral van keveredve, mely zsir a golyék bevondsara hasznilt zsirnak
megolvadidsakor vegyiilt vele és az {it6dés folytan apré, ellapulé eseppe-
ket alkotott

-
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bol kisebb-nagyobh részletet és pedig a gulydk egy részénél a
fej felerészének, egy részénél az egész fejnek, egy részénél
pedig még a vezetd rész kezdetének megfelelGen is, eltavolitot-
tam. Kzek mellett a teljes kopenyli golydk egy részleténél a
golyo fej felét a hossziengelyt keresztez6 iranyban levigtam,
ugy hogy a golyd sima lappal végzddott. A levigott csucsh
golydk egy részleténél az 6lom magban tolesérszertien sziikiilo,
1 ¢m. hossza ireget is fartam.

Kisérleteim sordn olmot a ldcesatornaban esak o6lom és
nem teljesen burkolt fémkopenyes projectilekkel okozott sérii-
Iésekben tudtam kimutatni, az utébbiak altal okozott sérilések-
hen is csak akkor, hogy ha nem esak a golyd feje, hanem a
vezets résznek egy darabja is szabadon volt.

Ezzel -szemben azokban a sérilésekben, a melyek teljes
féemburkolata, végiikén levigott vagy kifart golydktdl szarmaz-
tak, tovdbbd az Odlommagot csak a esdeson szabadon hagyo
félkopennyel cllitott golydk sériiléseiben dlmot nem taldltam.

A kisérleti credmények teljesen meg feleltek az elméleti
feltevésnek. A 16vési soériilésckben feltalilhaté dlom  legna-
gyobb része, mint kés6bb kifejtem, a fegyvercsében vilik le a
golyordl a fegyveresévének dorzsolése folytan. Ha a golyd 6lmot
tartalmazé része a fegyveresd falival nem érintkezhetik, a esé-
falazata a golyé feliiletérsl 6lmot nem dorzsolhet le. Ezért nem
talalunk a fentebb ismertetett modon clkészitett golyok nagy
részének nyomdn 6lmot, de feltaliljuk azt akkor, ha a félko-
penyes golyén a vezetd résznek egy darabja is szabadon maradt.

Ezek szerint, ha adott esetben 6lmot taldlunk a ligy
részekben haladé léesatorndban, akkor 6lom, vagy olyan nem
teljesen burkolt fém kiopenyes projectil szerepelésére kovetkeztet-
hetiink, a melyen a golyé fején teljesen, vagy a vezets rész
egy darabjan is az O6lommag csupaszon van,! s igy a teljes
burkolata, treges, végén levdgott, tovabbd csupin eslicsin
burkolatlan, félig kopenyes golydk szereplését kizarhatjuk. Az
utobbiaknal 6lom e¢sak olyan esetekben talilhatd, ha a golyé

T A bérnek és a lagyrészeknek e tekintetben szerepiik nincs, mert

olyan er6t a golyé feliiletére nem gyakorolhatnak, hogy arrdl kimutathaté
mennyiségi 6lmot leddrzsolni képesck legyenck.
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burkolata akdr a fegyver csévében, akdr azutan megséril és az
6lom-mag szabaddd lesz. Az ilyen golydk azonban rendszerint
a testben benunrekednek ¢s azokat feltalilva, a sérilés ecl6idézo
projectil meghatirozdisa zzempontjibsl az dSlom szemesék utin
valo kutatis teleslegessé valik.

A lelet értékesitésekor azonban egy korilményt még figye-
-lembe kell venniink. Ugyanis, ha cgy fegyver esivél, a mely-
b6l 6lom golyot 16ttek ki, megvizsgiljuk, abban mindig talilunk
tobb-kevesebb dlmot. Ha most az ilyen fegyverbdl a kovetkezo
lovésnél egy teljes kipenyii golydt lonek ki, akkor megtortén-
hetik, hogy a fémkopenyi golyd a fegyver esovében cloz6 16ves
utan visszamarapt 6lom egy részletét magaval viszi, a masik
részletét esetleg a golydt kovetd robbandsi gizok a fegyvereso-
bol kilokik. Ilyenkor bar teljes burkolata golyd idézte elf a
sériilést, még is talilunk o6lmot a bor feliiletén a bemeneti nyi-
1és kortl, illetve a l6esatorniban.

, Ezen irdnyban 7°65-mm-es Browning pisztollyal végeztem
kiséreleteket, a fegyverbsl 6lom golyds toltényeket, majd teljes
kopenyii golyokkal ellitott toltényeket lottem ki. Az dlom
golyé utan kil6tt clsé fémkopenyes golyd dltal okozott seéri-
lésnél a lBesatornaban par Slomszemesét taliltam, a kivet-
kez6 1ovéseknél mir 6lmot nem sikerilt kimutatnom. A gyakor-
latban kulénben ndlunk kiilonosen marokban valé fegyverck-
kel okozott sériléseknél czen eshetdséggel alig talilkozunk,
mert kopenyes golyokhoz valé fegyverekhez dlom golyods t6l-
tényeket csak nagy utdnjirissal lchet kapni, a haszndlatos 6lom
golyds fegyvercknek iirmérete pedig az elébbiekétsl Iényegesen
eltér, a minck megfelelden fémkopenyes golydkat belolik ki
16ni nem lehet.
*
* *

A revolverckkel végzett kisérleteim sordn megdllapitot-
tam, hogy olom lehet a bér feliletén o bemeneti nyilas kordl
és az ép ugy szérodik, mint pl. a golydt kivets 16porszemesék,
tovabbd, hogy dlom van a léesatorndban.

Most mar kérdés targyat képezte, hogy az eqyes feqyver-
fajtakbol torténi ljvéseknél milyen tavolsdgly lchet dlmot hunutatne,
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milyen a hir foliiletéve jubd  dlomszemeséhnels « szdvadisi  kire és
mennyiben lehet ezt a livés livolsagdnak meghaldrozdisdndgl érté-
kesttent ?

Annak meghatarozisa érdekében, hogy az élom részees-
kék ilyen tiavolsigig jutnak el, ugy a marokba val6, mint
kézi 16fegyverckkel végeztem lovési kisérleteket. Ugy a marokba
valo, mint kézi fegyverek kozil sima fali és huzagolt csovii
fegyverckkel I6ttem. A marokba vald, rovid esovii fegyverek
kozott huzagolt esévi volt: egy 9 mm.-es centrilis revolver,
sima fall esovel volt ellitva: egy 6 mm-es Flobert pisztoly.

A kézi fegyverek kozil ezéllovészeti, tehiat gyengébb hatasa,
tovibbd nagy elevenerejii vadiasz fegyvereket haszndltam. A
czéllovészetre hasznilatos fegyverek kozil egy sima fali esivel
ellatott, 9 mm.-es Flobert fegyvert és egy huzagolt esovii 5,
6 mm.-es (22) ismétls szerkezetii Wincehester fegyvert  vilasz-
tottam ki. A nagyobb elevenerejii fegyverek kozil egy 11 mm-es
Kropatschek-féle karabély és egy két esovii, 11 mm.-es vadasz
fegyver dllott rendelkezésemre. Sima fala esével ellitott golyés
vadaszfegyvert nem vizsgalhattam.

Liovési kisérleteimet részben holttestekben, részben pedig
keményito esirizzel bekent, I mm. vastag papirlapokon végeztem.
Az utébbiakat f6kép az O6lom:-zemesék szordoddsianak pontosabb
megdllapitisira haszndltam.

Kisérleteim eredményének felsorolisa clGtt megemlitem,
lhogy a pontosabb dolgozas, a bor feliletére, papirlapokra szo-
rodo szemesék helyének kénnyebb meghatdrozisa végett a Roxr-
aen-sugaras felvételeket némi modositassal készitettem.

Ha a bérén, papirlapon lévé bemeneti nyilds kornyékét,
a melvre az olomszemeséken kiviil fiistesapadék, l6porszem-
esck tapadnak, dtvilagitjuk, a felvételen litszik ugyan az 6lom-
szemesck viligosabb drnyéka, azonban az dlomszemeséknek a
mellettiik siriin fekvé l6porszemesck kozil vald  kivalasztisa
meglehetdsen nehéz, mert egymdstol szinre, alukra nézve sem-
miben sem kiilonboznek.

Megkonnyitjiik azonban az 6lomszemesck kivilasztiasit, ha
az atvilagitandd bor vagy papiros feliiletet kisebb részekre
osztjuk fel és ezen felosztas a Rosraex-lelvételen is meglitszik.
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llyenkor ugyanis esak egy bizonyos nagysaga teriletet kell
pontosan dtnézni és az esetleg jelenlévd dlomszemeséket ebbol
kivenni. .

A boér felillet kisebb részekre valé felosztasat agy
végeztem, hogy az atviligitandoé bor felilletre vékony aczél-
sodronybdl készitett, 1 em? nagysiga koczkakbdl 4ll6 halézatot
‘helyeztem el. A bor atvilagitisa alkalmaval az érzékeny leme-
zen ezen hdalézat drnyéka is rogzitédott és a bor felilet Rowr-
gen képét 1 em.? nagysigu teriiletekre osztotta fel, az egyes
koczkakban litszottak az dlomszemeséknek pontszerd vilagos
arnyékai. Most mar a Rosreun-felvétel Gtmutatisa szerint a
bor felilletén hagyott hilézat megteleld koczkaibol az 6lomnak
kivalasztasa és kivétele nagyobb nehézségekbe nem ttkozott.
Egyszersmind az dlomszemesék szordddsanak a sugdr hosszat
is konnyen megdllapithattam.

A papirlapokon egyszeriisithettem az eljirist, a mennyi-
ben magdn a papiroson higany-bijodidot tartalmazé téntdval
(Hydrarg. bijod. 100, Kalium jodatum 35 Aquae dest. 2'3)
halézatot készitettem és a papiros feliletét 2 cm.? nagysigh
koezkdkra osztottam fel. A higany-jodiddal készilt halozat
arnyéka a Ronraen-felvételen szintén meglatszik, s a Rowrons-
felvétel utmutatisa szerint az dlomszemesék konnyen kiva-
laszthatok.

A) Marokba valo fegyverek.
1. 9 mm.,-es revolver.

A fegyverhez ogival fejii, hengerded 6lom golydval ellitott,
tekete loport tartalmazd toltényeket haszndltam. Keményité
esirizzel bekent papirlapakra 13 m., holttestekre 7 m. tavolsa-
gig léttem.

A 16vési kisérletekkel tovibb nem mentem egy feldl azért,
mert az ilyen rovid es6vii fegyverckkel valé taldlas 10 lépés
tavolsagon tal meglehetésen nehéz, masfeldl azért, mert ezek-
nek a fegyvereknek eleven ereje nem nagy és a l6tavolsdg
novekedésével rohamonan csokken, a minek megfeleléen 10
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lépés tavolsagon tal, meg lagy részeket éro loveseknél is a golyd
igen gyakran a testben megreked, azt megtalilva, a fegyver
meghatirozdsa szempontjabol 6lomszemesék utani kutatas feles-
legessé vilik.
Kisérleteim eredményét oOsszefoglalva az alibbi tablizat
tinteti fel.
9 mm.-es revolver.

B or Papiros

oo I g 1w

._f Fiist Lipor Borle- | Ldcsa- I Fiist I Lopor Olom
& litlet torna :

0 0 | O (0 ! -+ : — -
Lem. | 20mm.*) 20 mm | 7mm. ER H0mm, | HUmm. | 85 mm.
By e M0 s B0 7 = [ 1B - 80 5 < 1000 5 | 110
10 Hddint [ a0, 4%, + [0, |18 , |10 ,
20 - || 85 5o |45 42 |28y | Ak “ 2, |20 , |180 ,
a0 [ 0 ’i:';u = 32, 4+ 0 !3?u 0 LI80
1m | 0 cashites | 3B 5 STEENY (9 SRR .1 VY B T T
g . -0 0 10 , + |0 |0 , |20,
30 ' 0 30y o} 0 1190 , 170 .
4 i | 0 124 ALl 40 1390 , | 190 ,
e R R FT ] R TRl (T W (1" Sl 159 7
65 ) 0 [ kbl Ond la5a07 4 210

i 0 S > 2 0 1 T SR
BT | — | — | - 0 | o B0,
160 e [ — | — 1] 1] 130
12 = = = 0 0 160
13 5 M= !— — S 0 0

A szorodiasi kor sigara.

A tablazatbol latjuk, hogy ugy a béron, mint a papiroson
az 6lomszemescék repiilésének hatdira tovibb terjed, mint a golyot
koveté tényezok kozil a l6por és fist repilése. Igy fistesapa-
dékot papiron és boron 20 em. tavolsigon tal, I6porszemeséket
a béron 1 m., papiron 7 m. tavolsigon tal nem taldltam, ezzel
szemben Glomszemeséket papiros lappal 12 m. tavolsighdl jovo
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16vésnél sikerdlt még felfognom, a béron is még 10 1épés tavol-
sagbdl torténé lovésnél talaltam a bor feliletre tapadd Slom-
szemeséket.

A legtobb 6lmot a bérhoz szoritott vagy odaillesztett fegy-
verbdl torténd 1ovéseknél talaltam. Igy pl. 9 mm.-es revorver-
b6l valé 16vésnél a béralatti robbandsi iregben szimos apré
szemese mellett 3 nagyobb szilinkot taldltam, a melyeknek
silya 00158 grm.-ot tett ki. Kgy misik esetben 7 mim.-es
revolverrel ¢jtett sériilésben az apré szemeséken kivil 4 nagyobb
szilankot vettem ki, a melyeknek stlya: 00311 grm. volt.

A nagyobb szemcesék kiilonosen kisebb tavolsaghol jovo
lovéseknél nemesak a bér feltletére tapadnak, hanem a bér
feliletes rétegeibe bele is ékcelddnek. A béron talalhatd szem-
csék is rendszerint elég szivésan tapadnak a bérhoz, a red8k-
be bele ékel6dnek, sokszor csak tobbszér megismdételt kapa-
rassal tdvolithaték el.

A léesatorniban a legtobb szemese a 16esatorna kezdetén
a boOralatti zsirszovetben és izomzatban talilhaté, azonban élom-
szemesék cléfordulnak a léesatorna kozepén, s6t a ldesatorna
végén is.

A papirra val6 lovéseknél is az 6lom repilési hatara to-
vabb terjed, mint a fiist és 16porszemeséké. Az olom széroddsi
kore nagyobb mint a béron, a minek magyarazata a papiron
pontosabban végezhets vizsgilatban keresendo.

Az oSlomszemesék nagysiga és szama itt is a tdvolsig
novekedésével fokozatosan csokken. Kozeli 16véseknél el6fordul,
hogy az Slomszemesék a papirba beckel6dnek, s6t az 1 mm.
vastag papirt at is {tik.

6 mm.-es Flobert pisztoly.

A kisérletekhez hasznalt pisztolynak 8 cm. hosszi, sima
falt es6ve volt. A fegyverhez haszndlt® toltények gombolyi
golydval voltak. ellatva és l6por helyett durrand higany, kalium
chloricum, és kén-antimonbdl allé keveréket tartalmaztak. lizen
sziirkés keverék a toltényhiively aljin vékony réteget képez, a
melyet a nalunk kaphaté toltényekben durva sdrga papirbol
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készitett korong borit. Az ilyen toltényekkel valé 16véseknél a
toltény robband anyaganak megfeleléen a bemeneti nyilds koriil
bizonyos tavolsigig kénes6 kenGeshez hasonlé lepedéket, kisebh-
nagyobb sdrga, egészen fekete szinli — az elszenesedés fokanak
megfelelden — lemezeket talilunk Az utobbiak a robband keve-
réket borité papirkorong foszlinyainak felelnek meg. A toltény-
ben levé papirkorong lovés alkalmdval ugyanis apr6 foszld-
nyokra szakad, a melyeket a robbandsi gizok a fegyver esové-
b6l szintén kilsknek.

Bé6r [ Papiros

¥ o2 g2, |-Otom | of | s,
Hem. | 22mm.1| 22 mm. | 16 mnu —+ 25 mm.| 25 mm.| 30mm.
0. I8, |3, [17, + |4, B, | 45 .
20 . 0 48 . 18 . + 60 . 60 4
30, 0 5b , 15 . 4 3, 80 . 50
50 . L0 -t |15, + o 1%, | 80 .
80, 0 foszliny | 12 + 0 130 , 65 ,
im 0 0 5 . -+ ‘ {} 8 3 >

I I I A R N
3, 0 0 0 0 0 0 0
4, o 0 0 0 1o 0 0
ho, 0 0 0 0 0 0 0

! A szérédasi kor sugara.

A kisérletck sordn higany esapadékot a béron 10, papi-
ron 30 cm. tdvolsagig, papirfoszlinyokat a béron 80 em.,
papiron 3 wm. tavolsigig, 6lomszemecséket a borion és lGesator-
naban 1 m., papirlapon 2 m. tdvolsigig talaltam. Az 6lom-
szemesék szorodasi kore itt is novekedik, majd csokken. Az
6lomszemesék repiilésének hatara itt is valamivel tovabb terjed,
mint a golyét kovetd mdsik két tényez6é, azonban az ¢lom
mennyisége joval kevesebb, mint revolverekbél torténs 16vések-
nél, a mi foképen az eltérd projectil alakkal all osszefiiggésben,
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mig a revolver tiltények hengerded hosszi lovedékeket, addig
a Flobert pisztolyok gombilyii golydkat tartalmaznak, a melyek
kevésbbé diorzsolédnek a fegyverestben.

B) Kezi fegyverek.

1. 9 mm.-es Flobert fegyver.

A kisérleteimhez hasznalt, sima fala esivel felszerelt Flo-
bert fegyver toltényei szintén durrané higanyt tartalmaztak,
azonban ogival fejii, hengerded olom golydkkal voltak ellitva.

: B&6r I Papiros

= X w2 Olom .Et_ é; '

__g | gn EL ;.E;: Borfe- | Locsa- gn r:% ;g ‘ Olom
SRS Rl S | SR e
b em. i: 10 mm 10mm, | 10 mm. -1 30 mm.| 30mm.| 20 mm.
10 |25 5 | 25 4 |10 & + |60 . | 6 , | 20
20 , 80, |40, (16, | + |50 , [ 8 . | 88
0w 120 o | 40w (20 ., | A o500 . 90 , | 60 .
30 . | O % , | 4+ (40 , |10 , | 80 .
80 -, Il 0 | 30 , -+ 0 120 , | 100 ,
lm || 0 g |3 , s 0 180 ., | 62 ,
g, |0 - PN 1 A AR 1) 140 , | 115
83, |0 S @ | 4of0 145 . | 135
Al ‘ 0 '_!' 20 f - | 0 ] 1t 0

B 5ol 20 + |0 § tosatiiny | ()
6. |0 | % + | o 0 0
T, 10 ! 0 35 2 ‘| 0 0 0

1 A szorodasi kil sugara,

Kisérleteim sordan higanybdl allé esapadékot a béron 30,
papiron 50 em. tdvolsagig, papiros foszlanyokat a boron 6 m.,
papiron 4 m. {dvolsigig taliltam. Olomszemeséket papirossal
3 m. tavolsiagig tudtam felfogni, ezzel szemben a bér feliiletén
még 7 m. tavolsiagho6l jovo l6vésnél is volt par dlomszemese.

vy
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Ennél a fegyvernd! a golyot kivetd tényezok repiilésének
hatdra a es6 hosszabb volta miatt természetesen tovabb terjed,
mint a Flobert pisztolynil, azonban a hasonlé {irméretii revol-
vernél talaltaknal kisebb. Erre nézve a revolver huzagolt es6-
vének, tovabbd eltéré szerkezetének van, mint litni fogjuk,
lényeges befolydsa.

2. 5, 6 mm.-es (22) Winchester fegyver.

A kisérleteimnél hasznalt fegyver félig ismétls szerkezetd,
a esG hossza 60 cem. és jobbra fordulé 4 hizagi esével van
ellatva. Toltényei fekete 16port tartalmaznak és ogival fejii,
hengerded olom golydkkal vannak ellatva.

- ==

. B gt . _ Papiros
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A fegyerbdl torténé lovések utan fistesapadékot a borin
50 em., papiron 80 em. tivolsigig taldltam, l6porszemeséket a
bor feliilletén 3 m., papiron 5 m. tivolsigig észleltem, a 16csa-
torna falabol még 15 m. tivolsigbdl is sikeriilt 6lmot kiszednem.
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Bir ezen fegyver tirmérete kisebb, mint a Flobert fegyveré,
még is az olomszemesék érvényesilési hatira tovibb terjed és az
egyes lGovések utdan tobb dlom is talilhato, a minek magyarazata
abban keresendd, hogy a Wincuesrer fegyverb6l kilott golyd
nagyobb elevenerejii, tovabbd a esove huzakokkal van elldtva,
mig a Flobert fegyver es6ve sima falid. A huzagolt esiben a
golyé hosszabb dtat teszen meg, s igy hosszasabban érintkezik
a esh falzatival, e mellett a huzagok is tibb dlmot dirzsilnek
le a golyd feliiletérdl, mint a sima fali esd.

3. 11 mm.-es Kropatschek-fele és Il mm-es két csévi
vadasz fegyver.

A nagyobb eleven erejii kézi fegyverek kizil két huza-
golt esivii fegyverrel ; régebben katonai, ma vaddszatra hasz-
nilatos Krorarscues-féle és egy két esovii vadisz fegyverrel vi-
geztem kisérleteket.

A Kkisérleti berendezés az elGbbiektdl annyiban tért el,
hogy holttestek helyett az izomzattal egyiitt levilasztott emberi
barokre 16ttem, mert holttesteknek a viroson kiviil est katonai
lovo-térre vald szallitdsa nehézségekbe iitkozott, A l16vési Kisér-
leteket 10 m. tivolsignal kezdettiik és 100 lépés tivolsigig
haladtunk.

; B&ér Papiros
3 __Olom |
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A bemeneti nyilas kornycékén bérbe ¢ékelédott vagy red
tapad6 6lomszemeséket ezen tdvolsigokon beliil egy esetben sem
talaltam, ezzel szemben a l6esatorna falibdl mindenik tavolsdg-
bél ejtett sérilésnél 1obb-kevesebb oOlom szilankot sikeriilt
kiszednem. lLiegkevesebb 6lmot taldltam a Krorarsonrr-féle fogy-
verrel torténd elsd lovésnél, mely a birt 10 m. tavolsaghbdl
taldalta, a kovetkezd 16véseknél bar a 16tivolsag 1ényegesen emel-
kedett, nagyobb mennyiségli 6lmot tudtam kimutaini. Az clsé
[16vésnél a l0esatorna kezdetén két 0802 mm. atmérsja 6lom-
szemese volt, 25 m. tavolsigbdl torténd 16vésnél a léesatorna
falabol a tobb, apré szemese mellett egy nagyobb 0085 X1:0 mm.
atmérji szilankot tavolitottam el; 50 m. tavolsaghdl jové golyo
nyoman a ldesatorndba visszamaradt és részben kivett dlom
szilankok sijya: 00012 gramm-ot, 75 m. tavolsighél torténd
lovésnél 00016 gramm-ot, s6t a vadaszfegyverrel 100 lépés
tavolsighd!l ejtett sérilésbsl kivett nagyobb szemesék stlya
0002 grmm-ot tett ki.

Bar ezek a mérési adatok a lgesatorniban visszamaradt
olomnak esak egy részletét tintetik fel, mégis elég tekintélyes
mennyiséget képviselnek; Dbdmulatos, hogy ilyen aranylag
nagyobb tavolsigbol jovs golyék nyomdan is, ennyi élom marad
vissza a léesatorndban, tisztin a ligy részekre szoritkozd 16vési
sériiléseknél.

N A l6esatorndaban nagyobb mennyiségii dlmot nemesak esu-
pasz bor feliiletet, hanem vastag, tobb rétegii ruhdzatial fedett
bort éré 16véseknél is taldlunk. IKrre vonatkozolag egy észle-
letiinket emlitem, a melynél az elhaltat krb. 50—60 lépés tavol-
saghol egy Wernnr-féle fegyverbdl jovo golyd nyakan taldlta.
A projectil az illetdn 16vd vastag posztobdl késziilt kabatot, az
alatta 16v6 bardny borbol készitett mellényt (bekees) dtiitve, a
nyak lagyrészeit furta 4t, mikozben a légess elsé porezinak
niellsG falat szétronesolva, az ellenkezd oldalon tavozott. Bar a
golyo elGzetesen a kabdaton, bér mellényen hatolt 4t, mégis a
lagyrészekben haladd 16esatorndrél készilt Ronrers- felvételen
6lomra mutatd arnyékok latszottak a lgesatorna elején, kozepén,
s0t a végén is. A lGesatorna kezdetérdl a béralatti zsirszovetbol
kivett egyik nagyobb szilink 00009 grin.-ot, a l6esatorna végeé-
Trtesitd (orvosi szak) 1914. 14
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r6l az izomzatbol kivett dlom szilinkok sdlya 0°0048, a bor
alatti zsir és kotGszovetb6l kivett olomszildankok sulya pedig
00151 grm.-ot tett ki.

Papirosra <valé lovéseknél o6lomszemeséket esak 10 m.
tavolsdagbol torténd l6véseknél sikerilt felfognom. Mar 25 m.
tavolsagnal nem taldltam Olmot sem a papir feliletén, sem a
bemeneti nyilast korilvevs 1—2 mm. széles, puskapor moesoktol
szarmazd udvarban.

Sima csbvii, nagyobb eleven erdvel biré vadiaszfegyvert
nem vizsgaltam, azonban ilyen fegyverre vonatkozdlag van egy
észleletiink, egy fOerdészt posta-seréttel toltott fegyverb6l meg-
lotték, két 16vés taldlta, egyik jobb ezombjanak kiilsd részén,
méasik hasédnak jobb oldali alsé részén. A serétek szdrdddasabol
kivetkeztetve a l6vés tobb lépés tavolsdgbél tortént. A tobb
bemeneti nyilast tartalmazé bor részleteket az izomzattal kivagva,
roluk  Rowrces-felvételt készitettem. Mindkét felvételen tobb
6lomszemesére mutaté arnyék latszott, az egyik 16vésnél a
l6esatorndk kezdetébdl kivett 6lomszemesék salya 0°0021 grm.-ot,
a midsiknal pedig 00032 grm.-ot tett ki.

A kiilonbozt fegyverekkel végzett kisérletek eredményeit
osszefoglalva, azokbdl kitiinik, hogy mindenik fegyverbol tor-
téné 16vésnél talilhatunk 6lmot a bemeneti nyilds koril a bér
felilletén és a lGesatorna faldban.

A bor feliletére juté dlomszemesék épagy szérddnak, mint,
a golyot kovetd tobbi tényez6k, szordddsi koriik legtiobbszor a
lovési tdavolsiggal ardnyosan nivekedik. majd csikken és egy
bizonyos tdvolsigon tal olomszemeséket nem talilunk a bor
felilletén, s ilyeneket a keményitG-esirizzel bekent papirlapokkal
sem tudunk felfogni.

A bor feliletére szérodédlom szemesék repiilése hatdra a
kisérleteimnél haszndlt fegyvereknél a kovetkezo : :

9 mm.-es revolverbdl tirténé l6vések sordn a bérion még
7 m. tavolsignal is sikeriilt 6lomszemeséket kimutatnom, papir-
ral 12 m. tdvolsigig tudtam szemeséket felfogni.

6 mm.-es Flobert pisztolyndl az 6lomszemesék szoroddsi
hatdra a b6ron 1 m., papiron 2 m. tivolsigra tehetd.

9 mm.-es [lobert fegyverrel végzett kisérleteim kozben
még 7 m. tavolsigbol jové golyondl is taldltam a bor feliletén
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olomszemeséket, papirossal azonban esak 8 m. tavolsigig sike-
riilt Gket felfognom. :

5, 6 mm.-es Wivcaester fegyvernél az dlom széréddsi hatara
b6éron 3, papiron 5 m. {avolsdgra tehets.

11 mm.-es Krorarcmsex-féle fegyvernél ezen hatar bGron
10 m. tavolsidgon belil, papiron krb. 10 m. tavolsaghan van.

A sz6r6dé 6lomszemesék repiilése hatara a golydét kovets
tobbi tényezs repiilése hatarandl sokkal tovabb terjed, a minek
megfelel6en ilyen iranyban valé értékesitésiikkel a kozeli 16vé-
sek hatara lényegesen kitolédik, azonban értékesitésiiknél még
nagyobb évatossig sziikséges, mint a golydét kivets tobbi ténye-
z6nél, mert az 6lomszemesék szorddasdra a kiilonboz6 tényeztk
egbsz sorozata gyakorolhat befolyast. Adott esetben a l6vés
tavolsagdnak az d6lomszemesék szorédasa alapjan valé megha-
tarozasat a sérilést okozd fegyverrel és hasonlé alakd és nagy-
saga golyokkal ellatott toltényekkel végzett kisérleteknek kell
megelézniok.

A 16cesatorndba bejuté 6lomszemesék érvényesiilése hatd-
rat a 6 mm.-es Ilobert pisztoly kivételével, a melynél ez krb.
1 m.-re tehetd — egyik fegyvernél sem sikeriilt megallapitanom,
illetve az tal terjed azon tivolsdgon, a meddig kisérleteim
sordn mentem.

Minthogy a lGcesatornaban feltaldlhaté 6lmot, mint alabb
kimutatom, maga a sériilést el6idéz6 projectil viszi magdval,
felvehets, hogy mind addig, mig a projectil képes az emberi
testbe behatolni, sikeril a l6csatornaban 6lmot kimutatni, fel-
téve, ha a golyo feliiletetére tapadt olom szildnkok a golyé
repiilése kozben valamely maddon el nem tavolittatnak.

Reéz szilankok.

e

Kisérleteim soran nehdny esetben a szérédé Slom-szem-
csék mellett réz szilankokat is taldltam.

A toltény hivelyr6l ledorzsolt réz szilankok szintén fény-
lenek, azonban sirga, vagy sargds-voros-sziniik alapjian az 6lom-
szemesékt6l mar szabad szemmel is megkiilonboztetheték. Goéres6
alatt nézve fénylé sargds, illetve sdrgas voros-szinti, atlatszat-

14+
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lan, egyenetlen felszinii lemezeket képeznek. Kiilonben a rezet
vegyileg is kimutathatjuk. Igy a szilankot targyiivegen egy
esepp tiszta salétromsavban oldjuk, a mire halvany kékes szine-
z6dés jelentkezik és ezen szin ammonidknak folosleghen valé
hozzdaddsara sotét kék szinbe megy at. (Ca (NH;) SO,).

A rezet cuproferrocyaniir alakjaban is kimutathatjuk, a
szildnk salétrom-savas oldatdhoz sirga vér lagsé oldatabdl egy
cseppet adva, mire rozsda-voros szin csapadék jelentkezik.

Réz szilankokat a legtobbszor ruha szoveten talaltam. Igy
egy ongyilkos ingén. a ki 7 mm.-es revolverrel mellen I6tte
magat; posztd szovetre irdnyzott kisérleti 16vések alkalmdval
9 mm.-es revolverbdl torténd l6vések soran 7 m. tavolsighdl,
Wincnester fegyvernél 5 m. tdvolsdghdl torténd 16vésnél talal-
tam na poszié kiporoldsa utin a hulladékban réz szilinkot. A
l6esatornabol is sikeriilt pdar esctben réz szilinkot kivennem.
gy Krorarcusex fegyverrel végzett kisérleteim sorin a bért
25 m. tavolsighdl talilé lovésnél a ldesatorna falibol egy
06 X045 mm. atmérgj, voroses sdrga szind, a fegyverhez
hasznalatos toltény voros rézb6l készilt hiively falaval telje-
sen megegyez6 szind szilinkot vettem ki.

* * *

A fentebb ismertetett tapasztalatok és kisérletek sziikség-
képpen felvetették azt a tovibbi kérdést, hogy tulajdonképpen
miért és milyen mddon jut az dlom a livési sériilésekbe, illetd-
leg Eornydkiikbe ? o

Az a korilmény, hogy 6lmot nemesak a l6e=atorndban,
hanem a bemeneti nyilds koril a bor felilet n is taldlunk, a
mellett szdl, hogy az a fegyver es6vébsl szdratik ki, vagy is
az olom levdlisa a golyd feliletérsl magdban a fogyverben
torténik.

Annak a megallapitisira, hogy ezen folyamat a fegyver
milyen részein megy végbe, kivessiik a golyd atjit a fegyver
megtoltésétél kezdve addig, mig az a fegyvercs6vét elhagyja.

Minden fegyvernél a fegyveres6ben két részt kilonbozte-
tink meg, a 10lt§ dirt és a tulajdonképpeni fegyveresgvet. A
to]t6 drben helyezzik el a toltényt, a melynek kozvetlen folyta-
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tasat, a revolverek kivételével, a es6 képezi. A revolvereknél
a tolté irok, a melyek a dobban vannak elhelyezve, a fegyver-
csOvét6l el vannak valasziva. A tolté Ur atmérdje a toltény
hiivelyénél valamivel nagyobb, hogy azt befogadhassa. Kgyszeri
hataltoltd fegyvereknél, revolvereknél a toltények a tolté iirbe
kézzel valo betolassal helyeztetnek el, ismétls fegyvereknél az
elhelyezés megfelelé szerkezet Gtjan torténik. :

A tolténynek a tolt6iirben vald elhelyezésénél a golyé
feliiletérdl 6lom vagy egyaltaldban nem, vagy csak csekély
mennyiségben dorzsoltetik le, mert a golyénak csak ecsiicsa és
vezetd részénck mellsG vége van szabadon, ezeknek az #tmé-
r6je pedig nemesak a tolt6 (ir, hanem a 16ltényhively dtmérs-
jénél is valamivel kisebb, minek megfelelden a toltény a tslté
iirbe bevezelhetd ugy, hogy a golyd felilete a 16lt6ir falaval
nem is érintkezik, vagy hozzd alig dorzsoltetik. A tolténynek a
toltoirben valé elhelyezésénél inkabb eléfordul az, hogy a fém-
hively feliletérsl dorzsoltetnek le szilinkok kilonosen olyan
fegyvereknél, a melyeknél a t6lt6ir falazata a toltényhiivelyt
szorosan koriilveszi. (A hivelyrsl ledorzsolt rézlemezkék a
tolt6iirbe jutnak részben, tovabbi sorsukrél aldbb szélok.)

A tolt6irben elhelyezett golyd az elsités alkalmiaval a
téltényhtvelyb6l kiloketik és felaletérsl ilyenkor is bizonyos
mennyiségii 6lom levalhat, mert a téltényhiively a golyé vezetld
részének  végét szorosan korilveszi, s6t egyves télényeknél a
hiively széle a golyé felszinébe belenyomul, a golydra red van
hajlitva. Az ilyenkor ledérzsslt dlom mennyisége rendszerint
kevés és az o 10ltdlrben a golyd mogott visszamarad.

A t6tourbsl a fegyveresévébe atléps golyd, mivel vastag-
sdga a esd tokéletes elzirdsa ezéljibdl a ¢s6 drméreténél nagyobb,
esak gy haladhat keresztil a fegyvercsévén, ha kalibere a
fegyvercs6vével egyenl6vé lesz. A nagyobb golyé kétféle modon
kisebbedhetik : ha osszepréscltetik, a mi inkabb fémkopenyes
golyoknal kovetkezik be, vagy ha feliletérdl egy bizonyos vas-
tagsagn réteg ledorzsoltetik.

A dorzsolés féként a golydé veztd részén érvényesil, a
golyd fejét azért nem illeti, mert ez a fegyveres6vével nem is
Jut érintkezésbe. A golyé feliletének ledorzsolése akkor veszi
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kezdetét, a mikor a vezeld rész, vagyis a fegyveresé iregénél
vastagabb része jut a csGbe. A goly6 feliiletérél ezen a ponton
sima fall ¢s6ben krb. annyi 6lom dorzsoltetik le, mint & meny-
nyivel a golyd <vastagabb a cs6 tdgassdgandl, huzagolt csében
ez még gyarapodik azzal a mennyiséggel, a melyet a golyd
testébe bele vagodd ormozatok ledorzsolnek.t

A esé kezdetén ledorzeolt dlom jo részt a toltGiirben visz-
szamarad és a visszamaradt 6lom egyrészletét a golyot kovetd
robbanasi gdzok a puskapor szemesékkel egytitt a fegyver cso-
vébol kilokik.

A ¢s6ben valé tovabbhaladds kozben a golyd feliletérsl még
egy bizonyos mennyiségi olom ledorzsoltetik, ennek egy részlete
~a cs6 falidban esetleg jelenlévé bemélyedésekben visszamarad,
a nagyobb részlete azonban tekintettel arra, hogy a golyd vezetd
részéneck a feltulete a cs6 faldhoz szorosan oda fekszik, hatra,
a goly6 mogé nem keriilhet, csak clére a golyo fejirésze felé
mehet és itt a c¢s6 falazato és a golyd.feje kozott levs résben
gyl ossze. Az itt felhalmozod6 szemesék a nyomas folytin a
golyé puhdbb anyaghél &ll6 fejének feliiletére tobbé-kevésbbé
szivosan oda tapadnak, a mit még a golyé feliletén levd zsir-
réteg is eldsegit.

A golyé fejének feliletére tapadé OSlomszemesék a golyd-
nak a fegyvercs6vébsl valé kilépése utin is a felilleten marad-
nak, bizonyos mennyiség a golydénak repilése kozben lehull
ugyan, nagyrésziitket azonban a czélba taldlé golydrol a bor és
az alatta levd ligy részek dorzsolik le.

Igy keril a l8csatorndba az ott feltaldlhaté olom. Az
6lomszilankoknak, szemeséknek a l§ecsatorndba vald jutisit csak
lagy részeket éro, kilonosen nagyobb tdvolsaghél torténd 16vé-
seknél maskép magyardzni nem is lehet. Az még megenged-
“hetd, hogy a bor a hozzd iit6d6 golyé csucsardl esetleg finom

1 A golyé feliiletének ledirzsdlését bizonyitja az is, hogy dlomgolyos
fegyverckbdl tortén6 16vések utin mindig talalunk 6lmot a csGben. Ez a
visszamaradé 6lom vezet a cs§ falzat bedlmosoddsdhoz. A fegyver tartéssi-
gat és a vele valé taldldst karosan befolydsolé cs6-6lmosoddst mar régen
észrevették, az ellen valé kiizdelem folyaméinya a golyé anyaé‘énak kemé-
nyebbé tétele, majd a lagy magnak kemény kopenynyel valé beburkoldsa.




AZ OLOM KIMUTATASA LOVESI SERULESEKLEN. 195

porszerli szemcséket ledorzsolhet, azonban tébb mmgrm. salyu-
akat mar nem vdlaszthat le. Még kevésbbé dllhat meg az a
teltevés, hogy ezek a szildnkok a golyo mogott esetleg 100
lépés tavolsagig is eclreptilhetnének és nagyobb szimban épen
a lGesatorndba jussanak.

Az az 6lom mennyiség, a mely nem a fegyvercsdvében
végbe mend dorzsolés, hanem a tolténynek a fegyvertoltGiirében
valé elhelyezése, a golydnak a toltény hiivelyéboli kilépése,
foként pedig a fegyvercsébhe valé belépése alkalmaval vilik le,
a l6por maradékokkal egyiitt lokddik ki a fegyver cs6vébol.
Ezek a robbandskor kapott ellenerejitkkel tovarepiilve (egye-
scket talan a golyd mogitt képz6dG légiires tér is vonza) az
utjukba 16v0 czélra szérodnak. Kzeket az dlomszemeséket taldljuk
meg a lovés utdn bizonyos tavolsigon belil a ruhazaton
vagy a bor felilletére tapadva, illetleg beleékel6dve a beme-
neti nyilas koril.

A sz0r6dé olomszemesék repiilésénck tivolsiga nagyobb,
mint a golyét kovetd tobbi szilard anyagoké, mert ezeknél
salyosabbak s igy az uatjokbdl eltérité behatisoknak is inkdabb
ellentillanak. .\ szemesék szoréddsi kore a tavolsiggal ard-
nyosan novekedik, szimuk pedig fokozatosan fogy.

*
* *

A ezélpontra juts dlom mennyiséqe foként o fegyver és a
golyd mindséyétil fiigg. Befolydsa lehet annak is, hogy az illeté
fegyverbdl azelott 16ttek-e ki 6lomlovedéket.

A fegyvert illetleg kiilonosen a es6 hosszanak, falzata
mingségének és szerkezetének, a projeetilt illetéleg a golyd
alakjanak és viszonylagos vastagsidgdinak tulajdonithatunk be-
folyast.

A hossz csével ellitott fegyverekb6l tirténé lovésekndl
altaldban tobb élmot taldlunk a 15vési sériilésben, mint rovid-
esovih fegyverekbdl vald lovésekndl, mert a golyd hosszabb
utat tesz mega fegyver es6vében s igy hosszasabban érintkezve
a es6 falzatdval, az tobb 6lmot dorzsol le rola. Igy egy 9 mm-es
Flobert fegyverbdl valé lovés utan tobb o6lmot kapunk, mint
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hasonlo {rméretli pisztolybdl torténé lovésnél, feltéve, hogy
mindkettének falzata egyforma. Ha a pisztoly cséve huzagokkal
van ellatva; akkor mar tobb o6lmot fogunk ezen fegyverbél
torténé lovés utin taldlni, bar eséve sokkal rovidebb mint a
fegyveréd, azért merl az 6lomba az ormdzat is belevag.

Kivételesen a cst falzatinak csctleges egyenetlenségei is,
igy a es0 {iregébe beesGszd czélzd gomb vége, a helytelen tisz-
titds kozben keletkez6 egyenetlenségek, sGt a ¢sé megrozsda-
soddsa is, emelik a cs6ben ledorzsolt s a  sérilésben feltaldl-
hat6 6lom mennyiséget.

Hogy az 6lom mennyiségét befolydsolja a golyd vastag-

saga 6s a csé (rmérete kozotti viszony — midr fennebb emli-
tettem. — Minél nagyobb a kiilénbség, annil nagyobb a le-

dorzsolt mennyiség. Abbdl azonban, hogy a golyé Grmérele
kisebb, mint a fegyver (rmérete nem kovetkezik, hogy dlom
nem dorzsoltetik le, mert kisebb gelyé is iitédhet haladdsa
kozben a c¢s6 faldhoz. Kilonosen kedvezéek erre a korilmeé-
nyek scrétlovéskor, a hol az egyes scrét szemesék cgymashoz
is itédnek.

Hogy a golyé alakjinak is van lényeges befolydsa, bizo-
nyitja az a korilmény, hogy hosszi, hengerded golydkkal
végzett kisérleteimnél mindig tobb volt a levalt Slomszemoesék
mennyisége, mint akkor, ha gémbolylG golyét hasznaltam.

Az eddig emlitett okok mellelt a sérilésben feltalilhato
olom mennyiségére befolyist gyakorol a fegyver szerkezete is.

Mar el6bb emlitettem, hogy a fegyveres6vében és a 16116-
tirben a golyd mogott visszamaradé odlomunak csak egy részle-
tét lokik ki a robbandsi gédzok.

A visszamaraddé dlom mennyisége sokszor 16bb ¢mgrm-ot
is kitesz. Igy cgy 9 mm-es revolvert, melyet el6zetesen ala-
proson kitisziittattam, egy toltény kilovése utdn szétszedtem. A
dob levétele alkalmdaval szdmos, apréd dlomszemese és egy
0,0582 grm.-ot kitevd szilank hullott ki, a fegyvercsd kitorlése
alkalmaval pedig 0,009 grm. 6lmot gydjtottem Gssze.

A toltsiirben, fegyvercsévében visszamaradd oélmot a ko-
vetkez§ fegyertoltés és elsiités alkalmdval a golyé maga el6tt
eldretdlja s igy akovetkezd lovéskor uz is a l6esatorndba kerdl,
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Hogy az 6lom szaporodisa mennyivel cmelkedik, illetdleg
az elsé lovésnél visszamaradt 6lombdl mennyit vihet magdval
a kovetkezs lovésnél a fegyver csovét elhagyd golyd, erre :
fegyver szerkezete, illetve a toltés mddja is befolydssal van.
Ha a fegvver 161t6 szerkezete olyan, a melynél a kilott toltény-
hivelynek o tolté Grb6l valé kivétele és ujubb tolténynek az
elhelyezése o fegyver crdsebb razkoédtatasa mellett toriénik,
akkor a golyd az el6z0 lovés alkalmaval ledérzsolt olomszem-
esékbol kevesebbet tolhat maga eldtt, mert ennek nagyrésze
az ujra toltés alkalmaval lerdzatik és o  toiténytiarba lehull.
Igy pld. o tiros, a folig vagy teljesen onmikodden ismétls
szerkezetit fegyvereknél az elsG lovést kovetld lovéscknél keve-
sebb az dOlommennyisége, mint az olyan fegyvereknél, a
melyeknél. az cgyes lovések utdn az ires toltényck kivétele és
4j toltények clhelyezése a fegyver kisebb rdzkodtatdsdaval tor-
ténik, igy pld. az egyszerd hdatul to6lt6 kézi- és marokba vald
fegyvereknél vagy pedig az Osszes tioltények kilovése utan
tavolitjak el i kilott toltény hivelyeket, mint pld. revolvereknél.

Hogy a sértett testrészt fedd ruhdizat a szorédoé 6lom-szem-
cs¢ket konnyen felfogja, magdtdl értetddik, a loesatorndaba vald
belépést azonban a ruhdzat alig befolydsolja, azért mert a golyo
feliilotére a ledorzsolt dlomszemesék erdsebben tapadnak ¢és a
ruhaszovetnek ninescen olyan ellentdllasa, hogy czeket a golyo
felitletér6l nagyobb mennyiségben ledorzsolni képes legyen.?

* * *

Vizsgdalataim ercdményeit o kovetkez6kben foglalhatom

Ossze:

1 Olesobb fajta revolverckndl szerepe van a gyakran cléfordulé szer-
kezeti hibaknak, [(6ként annak, hogy a dobban levd toltdiireg nem keriil
tikéletesen szembe a fogyver estvével. A es6falzat t6bbo-kevésbbeé kiall és
ezzel beemelkedik a tolténytarté nyilidsinak keriiletébe, aminek kovetkez-
tében a toli6iirbél a es6be atlépd golyé megleleld  oldalat a benyild esé-
falzat inkabb ledorzsoli s ez daltal a golydé feliitetérdl levalasztott olom-
mennyisége lényegesen novekedik.

2 A ruhdzat rugalmassigival né a ledirzsils képesség. Gummi lapokra
iranyialdé 16véskor azok rugalmassdga miatt a dérzstlés {etemes és igy az
olomszilankok leszedése is nagyobb.
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Az 6lom konnyii csiszolhatésdgan, esiszoldsi felliletének
sajatos fénylésén és jellegzetes mikroskopiai képén alapuld
eljarasommal, tovibbd a Ronreex sugaraknak az 6lom felke-
resésénél valé felhaszndldsdaval élmot taldltam lovési sériilések-
ben a bor feliiletén a bemeneti nyilds koriil és a 16esatornaban.

A bé6r feliletére tapadé vagy a bér feliletes rétegeibe
‘beékelddott Slomszemeséket a golyd utin kitédulé robbanasi
gazok lokik ki a fegyver c¢sovébél, a melyek épp hgy mint a
l6porszemesék, kap alakjiban szérédnak. Szorodasi koriik a
lovés tavolsdgiaval ardnyosan novekedik, a szemesék szama
pedig fogy, repilésiik hatira a kilonbozé fegyverek szerint
bizonyos tavolsigig terjed.

A lécsatorndban feltalalhato 6lmot a golyé viszi magaval,
a golyd feliiletérdl a fegyvercs6ben ledorzsolt élom egy részlete
a projectil feliiletére tapad és ezeket a szemoeséket dorzsoli le
a bér, a bor alatti lagy részek, a melyeken a golyé keresztil
halad. A loesatorndban az 6lom legnagyobb mennyiségét a
l6esatorna kezdetén talaljuk, azonban elGfordialnak 6lomszem-
csék g locsatorna kozepén, s6t végén is.

A lovési sériilésben és kornyékén feltalalt dlom logna-
gyobb része a goly¢ feliiletér6l a fegyver esovében dorzsoltetik
le, a mihez képest a toltényhiively dltal és a toltGirben ledor-
zs6lt 6lom mennyisége csekély.

A sériilésben feltalalhaté 6lom mennyisége fiigg: a loves
tavolsagatol, a czélpont mindségétol, a fegyveresd hosszatol, a
cs6falzat minéségétdl, a fegyver szerkozetétsl, a golyé atmérs-
Jének a kilovésére hasznalt fegyver {rméretéhez valé viszo-
nyatél, alakjatol stb.

Az d6lom kimutatdsanak lovési sériilésekben, eltekintve a
Iovés tavolsdganak meghatdrozasatél, akkor vessziik hasznit,
ha athatolé sériilésekkel 4llunk szemben, vagyis a sériilést
el6idéz6 fegyver meghatirozdsdra leginkibb értékesithetd pro-
jectil nem all rendelkezésiinkre, tovabbd olyan at nem hatolé
sériiléseknél, melyekben a projectilt nem lehetett megtaldlni,
igy pld. az utdlagosan a sériilésb6l kiesett vagy mds mddon
tdvozolt, él6egyéneknél pedig olyan helyre keriilt, a honnan
azt kilonbozé okok folytan eltdvolitani nem lehet.
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Ha adott esetben akdar a bor felidletén, akdr a l&esator-

naban olmot talalunk, akkor ebbsl, — eltekintve azoktdl a
ritkan el6fordalé  esetektd], a melyekben az illeté fegyverbdl
elzetesen dlomgolyds toltényt 16tiek ki, —— olyan fegyver sze-

replésére kovetkeztethetiink, a melyhez dlomgolydés vagy olyan
nem ieljes kopenyi golyds toltényt haszndltak, a melynél a
feji részen teljesen, csetleg a vezcet6 részen is az Glommag
szabadon volt.

Az 6lom hidnya azonban a teljes, félkopenyd vagy iireges
goly6 szercplését nem  bizonyitja, mert Slomgolydval torténd
16vésnél is el6fordal, hogy a sériilésben o6lmot nem talalunk.

Kopenyes golyd  szereplésére esak akkor lehet biztosan
kovetkeztetni, ha a sérilésben vagy kornyékén a kopenyrol
ledorzsolt . szildnkokat vagy szemeséketl taldlunk.! Kbben az
irAnyban most kisérletezem s eddigi vizsgialataim alapjian hiszem,
hogy megfeleld, a gyakorlatban is konnyen kivihetd modsze-
remiel sikeriil majd a kopenyes golyok burkolatardl ledorzsolt
részeket is a lovesi sériilésben és kornyékén feltalalni és ki-
mutatni.

£
* *

Dolgozatom lezdrasakor jelent meg Tn. Locnte és A.
Fieorer , Ergebnisse der ehemischen Analyse von Schussspuren
czim@ dolgozata, a melyben tobbek kozott az 6lomnak béron
és l6csatorndban vald kimutatdsirél és (uantitativ mceghataro-
zasardl is beszamolnak. Vizsgalataikat vegyi eljardsokkal vé-
gezték, a melyeket kezdetben én is haszniltam, de kés6bb
elhagytam azért, mert ezek inkdbb az o6lom jelenlétét bizo-
nyitjak, de nem adnak tdjékozdst annak mindségére és elhclye-
zése nodjat illetéleg, tovabbd nem eléggé érzékeny eljiras az
olomnak lovési sérilésekben valé kimutatdsira.

* A burkolatrél levdlt részcket megtalaltam oddig Mannuicngr-féle
katonai fegyverrel és 6,30 mm.-es Browsr e pisstollyal végzett kisérleteim
soran. Az eldbbi fegyverrel okozott sériiléseknél aczél szilankokat tavolitot-
tam el a l6esatorna faldbol, az utébbinél részben nickelbél all6 szemesélot
vettem le a hir feliiletér6l a bemeneti nyildas koriil.





