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A múlt év elején egy 9 mm-es revolverrel okozott sérü­
lésnek sorozatos metszetekben való végig vizsgálásakor a Ificsa­
torna falában több helyen ólomnak bizonyult csillogó szemcsé­
ket találván, a lövési sérüléseknek ilyen irányban való vizsgála­
tához fogtam; rendszeres kísérletek végzése mellett keresve az 
ólom jelenléiét egyrészt a bemeneti nyilason és annak környé­
kén, másrészt a lőcsatornában. Egy pár esetben sikerült ugyan 
a felhasított lőcsatornában kézi nagyító használása mellett is 
hosszas és nagy türelmet igénylő keresés árán nagyobb ólom­
szilánkokat kimutatni; minthogy azonban az ilyen nagyobb szilán­
kok, mint látni fogjuk, csak egészen közelből történő lövések­
nél jelentkeznek, a bőr felületére, lőcsatornába jutó ólomnak 
pedig a legnagyobb részét tűszúrás-mákszem nagyságú szem­
csék teszik, más eljárásokhoz kellett fordulnom. 

Kezdetben a finomabb szemcséket szövettani metszeten 
nagyitóval, továbbá vegyi kéinlésekkel kerestem, de kielégítő­
nek egyik módszer sem bizonyult. 

Egy lövési sebnek sorozatos metszetekben való végig vizs-
gálása, ha csak 25—30 [x vastag metszeteket készítünk is, sok 
munkával jár, s e mellett meg van az a hátránya is, hogy a 
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metszéshez való előkészítés közben a felületen esetleg tapadó 
szemcsék elvesznek. 

A vegyi kémlések végezhetése érdekében a szövetek elpusz­
títása mellett kell az ólmot leválasztani, a mi nemcsak hossza­
dalmas, de nem is eléggé tökéletes eljárás, mert az ólom meny-
nj'iségének meghatározására annak csekélysége miatt, nem 
alkalmas, s ezen felül nem ad tájékozást az iránt, vájjon a 
feltalált ólom a felületen vagy a lőcsatornában tapad-e? 

Ezek után abból indulva ki, hogy az ólom a RÖNTOBJN-
sugarakat nehezebben bocsátja keresztül, mint az ember testé­
nek szövetei, ezek alkalmazásával próbálkoztam. Próbálkozá­
som eredménnyel is járt. Első kisérlet-képen szövettani metszés­
re beágyazott bemeneti nyilast világítottam át. A felvételen a 
lőcsatorna falzatába beékelődött ólomszemcsék élesen határolt 
foltocskák képében jelentkeztek, a melyek fényképező lemezen 
sokkal áttetszőbbek voltak, mint a lőpor szemcsék, füst-csapa­
dék áltat vetett árnyék foltok, a pozitív képen tehát sokkal söté­
tebb foltokként tűntek fel. 

Az első kísérlet eredményessége után rendszeresen alkal­
maztam a RöNTQBN-sugarakat az ólom felkeresése czéljából. 
Ilyen módon vizsgáltam az intézetbe ezentúl bekerült összes 
lövési sérüléseket és a később ismertetendő kísérleteimnél ejtett 
lövési sérüléseket is, az őket hordó bőrrészleteknek kivágása 
mellett. 

A RöNTGBN-képek útmutatása alapján igyekeztem azután 
az ólomszemcsékhez férkőzni. Nehézségek azonban még itt 
is mutatkoztak. Ugyanis, ha a sérülést füstcsapadék, puskapor 
szemcsék, beszáradt vér vagy seb váladék fedi, az ólom szem­
csék feltalálása még a RöNTOBN-sugaras kép útmutatása mellett 
sem sikerül. Nehézségeket okoz az a körülmény is, hogy a 
sérülésbe jutott ólom csakhamar oxydálódik, felülete fekete 
lesz, s így a sötét környezetben azt meglátni lehetetlen. 

Ezen a nehézségen is sikerült segíteni, oly eljárást találva, 
a melynek segélyével az ólom jelenlétét biztosan meg lehet ^ 
állapítani vegyi kémlések nélkül is. 

Ez az eljái'ás az ólom könnyű csíszolhatóságán alapul. 
Ha az üxydatió folytán megfeketedett és fénytelenné vált ólom-
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szemcséket csiszolni kezdjük, akkor felületük, mivel csiszolás 
közben az oxydatió folytán keletkezett lepedéket ledörzsöljük, 
ismét csillogni kezd. 

Adott esetben a lövési sérülés azon helyeit, a melyeknek 
megfelelően a RöNTGEN-felvétel ólomra mutató árnyékokat tüntet 
fel, vagy éles késsel lekaparom, vagy ollóval kivágom. A kapa-
rékot vagy a kivágott szövetrészleteket két tárgyüveg között 
dörzsöléssel csiszolni kezdem, ekkor a lőpormaradékok már a 
dörzsölés kezdetén porszerű törmelékekké hullanak szét, az 
ólomszemcsék azonban csak ellaposodnak, majd felületük csil­
logni kezd. Górcső alatt nézve (esetleg opak illuminátor közbe 
iktatása mellett) a szemcséken sajátos fényű, szürkés színű 
csiszolási felületet látunk, a melyen egy vagy több irányban 
lialadó, karczolástól származó, világosabb vonalak tűnnek fel. 

Ha ilyen módon az ólornszemcséket megtaláltam, a na­
gyobbakat az üveglapokról bontó tűvel óvatosan felszedve, 
egy tiszta tárgy üvegen gyűjtöm össze. A tfíszúi'ásnagyságú 
szemcséket, mivel ezeknek tűvel való levétele nehéz és e köz­
ben könnyen el is veszhetnek, előzetesen egymással össze­
gyúrom; az ilyen módon megnövelt szemcséket már könnyen 
lehet levenni és tovább vinni. A szemcsék összegyúrását úgy 
végzem, hogy az egyik leveendő szemcsét egy tárgyüveg egyik 
szögletével enyhén megnyomom, a mire az az üveg felületére 
tapad. Most az üveglapra felvett szemcsét egy másik szem­
csére nyomom, a mikor a kettő egymással összetapad, így 
folytatva a többi szemcsét is összegyűjtöm. 

Ha esak az ólom jelenlétének a megállapítása a czélunk, 
és nem érdekel a szemcsék elhelyeződése, még a R Ö N T Q E N -

sugaras felvélel készítése nélkül is boldogulunk. Egyszerűen a 
bemeneti nyilas környékéről, a lőcsatorna faláról kaparékot 
szedünk, vagy ezt élő emberen vattával kitörüljük, s a kapa­
rékot, a vattát (esetleg ennek hamuját elégetés után) helyezzük 
két tárgy üveg közzé dörzsölés czéljából. 

Ezzel a dörzsöléssel az ólomszemcsék rendszerint felis­
merhetők. Némi csillogás jelentkezhet egyéb anyagok dörzsö­
lése folytán is, de ezek rendesen az ólomtól könnyen megkülön-
bözlethelők. így jelenkezhet némi csillogás az elszenesedett 
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puskapor vékon}- rétegbe összeverődő porának felületén, ha 
ezeket azonban megnedvesítésük után dörzsöljük, csillogásukat 
elvesztve igen finom porrá esnek szét. Csilloghatnak a bőr 
felületére vagy"a lőcsatornába került, töltényhűvelyről származó 
rézforgácsok is, azonban ezeknek a csillogás mellett sárga, 
illetve vöröses-sárga színük is jól feltűnik. Egészen hasonlóak 
természetesen a rézköpenyes golyókról leváló rézszilánkok is. 
Hasonlókép csilloghatnak természetesen egyéb fém burkolatok 
szilánkjai is, azonban ezek sokkal keményebbek, mint az ólom 
szemcsék, dörzsöléskor az üveg lapok felületét rendszerint meg-
karczolják, s rajtuk olyan csiszolási felület, mint az ólomnál, 
nem jelentkezik. Különben is az aczél, illetve aczélbádog szilánk­
jai bágyadt, szürkés színűek, felületük egy idő múlva megrozs­
dásodik. A nickelezett aczélburkolat szilánkja jobban fénylik, 
mint az ólom, nem rozsdásodik meg, ha réz is van hozzá 
keverve, akkor többé-kevésbbé kifejezett sárgás szín árnyalata 
is van. 

Csilloghatnak végül az átlátszatlan anyagok közül durranó 
higanyt tartalmazó töltényekből való lövéseknél a bőr felületéi'e, 
a lőcsatorna falára tapadó higanygolyók, esetleg a töltény 
hüvelyből kilökött papiros korong foszlányainak felülete is. A 
higany dörzsölés közben apró golyókra esik szét, a papirfosz-
lányok pedig megnedvesítésüket követő dörzsölésnél jellegzetes 
rostjaikra válnak szét.^ 

A dörzsölési eljárás érzékenységére nézve csak azt emlí­
tem fel, hogy veié 30 - 40 [i átmérőjű ólomszemcséket is sikerűit 
kiunitatnom, a melyek csak igen gyenge vegyi reactiot adtak, 

' A l ö v é s i s é r ü l é s e k b ő l k i s z e d e t t ó lom s z e m c s é k e g y r é s z l e t é v e l az 
ó lomra j e l l e g z e t e s mikro-reaot iokat v é g e z t e m el, a m á s i k rész le té t , mint a 
m i k r o s k o p i a i l í ész í tményel^et s z o k á s o s , k a n a d a i b a l z s a m b a n zártam le . A 
s zöve tekbő l k ivet t ó l o m s z e m c s é k n e k i l y e n m ó d o n való e l t e v ő s é v e l e g y f e l ő l 
e lka l lódásukat a k a d á l y o z z u k m e g , más fe lő l azokat i l y e n m ó d o n e l téve , a 
b í róságnak beszo lgá l ta that juk , mint ez m é r g e z é s i e s e t e k b e n a m e g v i z s g á l t 
holttest r é s z e k b ő l előáll ított m é r e g r e n é z v e ná lunk s z o k á s o s . A l5:anadai 
b a l z s a m b a n való e l t e v é s n e k m e g v a n m é g az az e l ő n y e i s , h o g y az eltett 
s z e m c s é k k e l a b a l z s a m k i o l d á s a után az ó lomra j e l l e g z e t e s v e g y i k é m l é s e k 
bármikor e lvégez l i e tök . 
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Minthogy ólmot a lövési sérülésekben tudtommal még 
senki sem keresett, illetve ilyen vizsgálatokról szóló közlemény 
még eddig nem jelent meg,^ jelenlétének megállapítása több 
kérdést vetett fel, a melyek között a legfontosabb, hogy mi 
az oka megjelenésének, s hogy jelenlétéből mire lehet követ­
keztetni. 

Ennek a kérdésnek eldöntése érdekében első sorban azt 
vizsgáltam, hogy a lövés sériiUs milyen részein található ólom 

Vizsgálataimat 7 és 9 mm-es ólom golyós revolverekkel 
végeztem olyképpen, hogy azokkal levetkőztetett holttestekre 
különböző távolságokból lőttem és a sérülést egészében a kör­
nyezet egy részével kivágva R Ö N T G E N sugarakkal átvilágítottam.'-^ 
A lőcsatorna irányát keresztező irányból készített felvételeken 
az egész lőcsatornát ólomra megvizsgálva, a RöNTGSN-felvétel 
útmutatása mellett a feltárt lőcsatorna falzatából az ólomra 
gyanús szemcséket kiszedtem. lízután a be- és kimeneti nyilas 
környékének pontosabb megvizsgálása végett azokat a környező 
bőrrel külön leválasztottam és ezekről is készítettem R Ö N T G E N -

felvételt. 
Kisérleleim alapján megállapítottam, hogy ruházattal nem 

takart testei érő lövéseknél ólom lehet: 
1. A bemeneti nyilas körül a bőr fölülolén tapadva, ille­

tőleg a bőr felületes rétegeibe beékelődve; az ólomszemcsék 
ép úgy szóródnak, mint pl. a lőp ;r-szomcsék ; 

2. a bemeneti nyílás környékén, szintén vagy oda-tapadva, 
vagy beleékelődve; 

• K í s é r l e t e i m b e f e j e z é s e a lka lmáva l j e l en t m e g LOCHTE é s F i E D L E K n e k : 
„ E r g e t ) n i s s G dor c h o m i s o l i e n A a a l y s e v o n S c h u s s s p u r c n " c z i m ű do lgozata , 
a m e l y r ő l a k ö z l e m é n y v é g é n s z ó l o k . 

••' A v i z s g á l a t o k a t c s a k a z o k o n a s é r ü l é s e k e n v é g e z t e m , a m e l y e k c s a k 
a l á g y r é s z e k r e terjedtek , s m e l l ő z t e m azokat , a m e l y e k c s o n t s é r t é s s e l jártak 
együt t , h o g y a c s o n t s z i l á n k o k é s a csonthoz va ló ü t k ö z é s k ö v e t k e z t é b e n 
l e v á l t ó l o m s z e m c s é k zavaró hatását k i k ü s z ö b ö l j e m . 

így pl. Ólom jodid kómlés végzésénél esak igen halvány-sárga 
színeződés és egy-egy jellegzetes kristály mutatkozott. 
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További kísérleteimet marokba való és kézi fegyverekkel 
végeztem, a melyekhez gömbölyű és cylindro-ogival alakú, tiszta 
ólom projektilekkel, teljes fémburkolattal és nem teljesen burkolt 
köpenyes, továbbá üreges golyókkal ellátott töltényeket hasz­
náltam. A nem teljes burkolatú és üreges golyókat, mivel a 
rendelkezésemre álló fegyverekhoz ilyeneket fegyverkereskedé­
seinkben, pnskaműveseinknél nem kaptam, magam készítettem 
oly módon, hogy a burkolattal ellátott golyók feji részén a köpeny-

' A k i m e n e t i ny i tá s körü l a bőr f e l ü l e t é n ólmot e g y s z e r s e m találtam. 
Papír lapokra ejtett l ö v é s e k n é l k iderül t , h o g y ;< f inoman e löntöt t 

ó lom zsírral van k e v e r e d v e , m e l y z s í r a golj 'ók bevonására haszná l t z s í rnak 
m e g o l v a d á s a k o r v e g y í i l t v e l e é s az ü t ő d é s fo lytán apró, e l lap idó c s e p p e ­
ket alkotott 

3. a lőcsatorna falában ; a legtöbb ólom a lőcsatorna kez­
detén található, azonban több esetben sikerült tisztán lágy 
részekben haladó lövéseknél is a lőcsatorna közepén, sőt a 
végén is ólmot líimutatnom.* 

A feltalált ólomszemcséket nagyságuk szerint négy cso­
portba oszthatom. 

1. A feltalát ólomnak a legnagyobb részletét 0'03—-O'l mm. 
átmérőjű, lapos, egyenetlen felületű, szabálytalan alakú szem­
csék teszik; 

2. némelykor a bőr felületén a bemenet körül az ólmot 
sűrűn álló, egészen apró, mákszemnyi szűrkés lepedékes foltocs­
kák képében találtam meg, a melyek ügy néztek ki, mintha 
szűrkés folyadék odafrecscsenésétöl eredtek volna ;̂  

3. 5—6 m. távolságon belül történő lövéseknél találtam 
még 0'2—1 mm. átmérőjű, egyenetlen felületű szemcséket is 
elég nagy számban, a melyeknek már lemérhető súlyuk is 
volt. Súlyuk nagyságuk szerint Ü'OÜOl—O'ÜUl grm. között 
váltakozott; 

4. közelről történő lövéseknél több mm. átmérőjű szilán­
kokat is találtam a lőcsatornában, a melyeknek felülelén már 
szabad szemmel is egy irányban haladó, mély karczolásokat lehet 
felismerni, súlyuk: ÜÜ02—O'OOS grm.-ot tett ki. 
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bői kisebb-nagyobb részletet és pedig a golyók egy részénél a 
fej felerészének, egy részénél az egész fejnek, egy részénél 
pedig még a vezető rész kezdetének megfelelően is, eltávolítot­
tam. Ezek mellett a teljes köpenyű golyók egy részleténél a 
golyó fej felét a hossztengelyt keresztező irányban levágtam, 
úgy hogy a golyó sima lappal végződött. A levágott csúcsú 
golyók egy részleténél az ólom magban tölcsérszerűen szűkülő, 
1 cm. hosszú üreget is fúrtam. 

Kísérleteim során ólmot a lőcsatornában csak ólom és 
nem teljesen burkolt fémköpenyes projectilekkel okozott sérü­
lésekben tudtam kimutatni, az utóbbiak által okozott sérülések­
ben is csak akkor, hogy ha nem csak a golyó feje, lianem a 
vezető résznek egy darabja is szabadon volt. 

Ezzel • szemben azokban a sérülésekben, a melyek teljes 
fémburkolatú, végűkön levágott vagy kifúrt golyóktól származ­
tak, továbbá az ólommagot csak a csúcson szabadon hagyó 
félköpennyel ellátott golyók sérüléseiben ólmot nem találtam. 

A kísérleti eredmények teljesen meg feleltek az elméleti 
feltevésnek. A lövési sérülésekben feltalálható ólom legna­
gyobb része, mint később kifejtem, a fegyvercsőben válik le a 
golyóról a fegyvercsővének dörzsölése folytán. Ha a golyó ólmot 
tartalmazó része a fegyvei'cső falával nem érintkezhetik, a cső­
falazata a golyó felületéről ólmot nem dörzsölhet le. Ezért nem 
találunk a fentebb ismertetett módon előkészített golyók nagy 
részének nyomán ólmot, de feltaláljuk azt akkor, ha a félkö­
penyes golyón a vezető résznek egy darabja is szabadon maradt. 

Ezek szerint, ha adott esetben ólmot találunk a lágy 
részekben haladó lőcsatoi'nában, akkor ólom, vagy olyan nem 
teljesen burkolt fém köpenyes projectil szcrcpelésére következtet­
hetünk, a melyen a golyó fején teljesen, vagy a vezető rész 
egy darabján is az ólommag csupaszon van,^ s így a teljes 
burkolatú, üreges, végén levágott, továbbá csupán csúcsán 
burkolatlan, félig köpenyes golyók szereplését kizárhatjuk. Az 
utóbbiaknál ólom csak olyan esetekben található, ha a golyó 

• A bőrnek és a l á g y r é s z e k n e k e t ek in te tben szere])ük nincs , mer t 
olj'an erőt a g o l y ó fe lü le tére n e m g y a k o r o l h a t n a k , h o g y arról k imutatható 
m e n n y i s é g ű ólmot l edörzsö ln i k é p e s e k l e g y e n e k . 
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burkolata akár a fegyvei' csővében, akár azután rnegséríil és az 
ólom-mag szabaddá lesz. Az ilyen golyók azonban rendszerint 
a testben bennrekednek és azokat feltalálva, a sérülés előidéző 
projectil meghatározása szempontjából az ólom szemcsék után 
való kutatás feleslegessé válik. 

A lelet értékesítésekor azonban egy körülményt ínég figye-
• lembe kell vennünk. Ugyanis, ha egy fegyver csővét, a mely­
ből ólom golyót lőttek ki, megvizsgáljuk, abban mindig találunk 
több-kevesebb ólmot. Ha most az ilyen fegyverbői a következő 
lövésnél egy teljes köpenyű golyót lőnek ki, akkor megtörtén­
hetik, hogy a fémköpenyű golyó a fegyver csövében előző lövés 
után visszamarapt ólom egy részletét magával viszi, a másik 
részletét esetleg a golyót követő robbanási gázok a fegyvercső­
ből kilökik. Ilyenkor bár teljes burkolatú golyó idézte elő a 
sérülést, még is találunk ólmot a bőr felületén a bemeneti nyi-
lés körűi, illetve a lőcsatornában. 

Ezen irányban 7'65-mm-es Browning pisztollyal végeztem 
kiséreleteket, a fegyverből ólom golyós töltényeket, majd teljes 
köpenyű golyókkal ellátott töltényeket lőttem ki. Az ólom 
golyó után kilőtt első fémköpenyes golyó által okozott sérü­
lésnél a lőcsatornában pár ólomszemcsét találtam, a követ­
kező lövéseknél már ólmot nem sikerült kimutatnom. A gyakor­
latban különben nálunk különösen marokban való fegyverek­
kel okozott sérüléseknél ezen eshetőséggel alig találkozunk, 
mert köpenyes golyókhoz való fegyverekhez ólom golyós tői-
tényeket csak nagy utánjárással lehet kapni, a haszinilatos ólom 
golyós fegyvereknek űrmérete pedig az előbbiekétől lényegesen 
eltér, a minek megfelelően fémköpenyes golyókat belőlük ki 
lőni nem lehet. 

* 
* * 

A revolverekkel végzett kísérleteim során tnegállapítot-
tam, hogy ólom lehet a bőr felületén a bemeneti nyilas kíirül 
és az ép úgy szóródik, mint pl. a golyót követő lőporszemcsék, 
továbbá, hogy ólom van a lőcsatornában. 

Most már kérdés tárgyát képezte, hogy az egijes fegyver­
fajtákhói történő lövéseknél milyen távolságig lehet ólmot kiinutuíni, 
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milyen a hör feliileiéie jutó óii)ms.zciiieséknek a szóródási köre és 
mennyiben lehet ezt a lövés távolsáyámk mefjhatdrozd'iáiiál érté­
kesíteni 

Anniik meghatározása érdekében, hogy az ólom részecs­
kék milyen távolságig jutnak el, úgy a marokba való,-inint 
kézi lőfegyverekkel végeztem lövési kísérleteket. Úgy a marokba 
való, mint kézi fegyverek közül sima falú és huzagolt csővü 
fegyverekkel lőttem. A marokba való, rövid csövű fegyverek 
között huzagolt csövű volt: egy ÍJ mm.-es centrális revolver, 
sima falú csővel volt ellátva: egy 6 mm-es Flóbert pisztoly. 

A kézifegyverek közül czéllövészeti, tehát gyengébb hatású, 
továbbá nagy elevenerejű vadász fegyvereket használtain. A 
czéllövészetre használatos fegyvei'ek k()zül egy sima falú csővel 
ellátott, 'J -mm.-es Flóbert fegyveil és egy huzagolt csövű 5 , 
ü muL-es (2'2) ismétlő szerkezetű WinchesUir fegyvert válasz­
tottam ki. A nagyobb elevenerejű fegyverek közül egy 11 mm-es 
Kropatscliek-féle karabély és egy két csövű, 11 mm.-es vadász 
fegyver állolt rendelkezésemre. !Sima falú csővel ellátolt golyós 
vadászfegyvert nem vizsgálhattam. 

Lövési kísérleteimet részben holttestekben, részben pedig 
keményítő csirizzel bekent, 1 mm. vastag papírlapokon végeztem. 
Az utóbbiakat főkép az ólom:zemcsék szói'ódásának pontosabb 
megállapítására használtiim. 

Kísérleteim eredményének felsorolása elölt megemlítem, 
hogy a pontosabb dolgozás, a bőr felületére, papírlapokra szó­
ródó szemcsék helyének könnyebb meghatározása végolt a R Ö N T ­

GEN - sugaras felvételeket némi módosítással készítettem. 
Ha a bőrön, papírlapon lévő bemeneti nyilas környékét, 

a melyre az ólomszemcséken kívül füslcsapadék, lőporszem­
csék tapadnak, átvilágítjuk, a felvételen látszik ugyan az ólom­
szemcsék világosabb árnyéka, azonban az ólomszemcséknek a 
mellettük sűrűn fekvő lőporszemcsék közül való kiválasztása 
meglehetősen nehéz, mert egymástól színre, alakra nézve sem­
miben sem külöid)öznek. 

Megkönnyítjük azonban az ólomszemcsék kiválasztását, ha 
az átvilágítandó bőr vagy papiros felülelet kisebb részekre 
osztjuk fel és ezen feloszlás a Ro.\TGE.\-felvéleleu is meglátszik. 
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Ilyenkor ugyanis csak egy bizonyos nagyságú területet kell 
pontosan átnézni és az esetleg jelenlévő ólomszemcséket ebből 
kivenni. 

A bőr felület kisebb részekre való felosztását úgy 
végeztem, hogy az átvilágítandó bőr felületre vékony aczél-
sodronyból készített, 1 cm''̂  nagyságú koczkákból álló hálózatot 
'helyeztem el. A bőr átvilágítása alkalmával az érzékeny leme­
zen ezen hálózat árnyéka is rögzítődött és a bőr felület R Ö N T ­

G E N képét 1 cm.'-* nagyságú területekre osztotta fel, az egyes 
koczkákban látszottak az ólomszemcséknek pontszerű világos 
árnyékai. Most már a RöKTOEN-felvétel útmutatása szerint a 
bőr felületén hagyott hálózat megfelelő koczkáiból az ólomnak 
kiválasztása és kivétele nagyobb nehézségekbe nem ütközött. 
Egyszersmind az ólomszemcsék szóródásának a sugár hosszát 
is könnyen megállapíthattam. 

A papírlapokon egyszerűsíthettem az eljárást, a mennyi­
ben magán a papiroson higany-bijodidot tartalmazó téntával 
(Hydrarg. bijod. lO'O, Kálium jodatum 8-5 Aquae dest. 2'3) 
hálózatot készítettem és a papiros felületét 2 cm.^ nagyságú 
koczkákra osztottam fel. A higany-jodíddal készült hálózat 
árnyéka a RöNTOEN-felvételen szintén meglátszik, s a R Ö N T G E N -

felvétel útmutatása szerint az ólomszemcsék könnyen kivá­
laszthatók. 

A) M a r o k b a v a l ó f e g y v e r e k . 

1. 9 mm.-es revolver. 

A fegyverhez ogivál fejű, hengcrded ólom golyóval ellátott, 
fekete lőport tartalmazó töltényeket használtam. Keményítő 
csirizzel bekent papírlapokra 13 m., holttestekre 7 m. távolsá­
gig lőttem. 

A lövési kísérletekkel tovább nem mentem egy felől azért, 
mert az ilyen rövid csövű fegyverekkel való találás 10 lépés 
távolságon túl meglehetősen nehéz, másfelől azért, mert ezek­
nek a fegyvereknek eleven ereje nem nagy és a lőtávolság 
növekedésével rohamonan csökken, a minek megfelelően 10 
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lépés távolságon túl, még lágy részckol érő lövéseknél is a golyó 
igen gyakran a testben megreked, azt megtalálva, a fegyver 
meghatározása szempontjából ólomszíunesék utáni kutatás feles­
legessé válik. 

Kísérleteim eredményét összefoglalva az alábbi táblázat 
tünteti fel. 

9 m m . - e s r e v o l v e r . 

B ö r P a p i r o s 

Lőpor 

Ó 1 o m 

Lőpor ó l o m "p 
•5 

F ü s t Lőpor Bőrfe­
lü le t 

L ő c s a ­
torna 

F ü s t Lőpor ó l o m 

ü Ü 0 ü + — — 

1 cm. 2ÜD1111.' 20 nini 7 nini. + 50 m m . 5Ü m m . 85 m m . 

5 T 30 , 30 „ 15 „ + 60 , . lOt) ,, 110 „ 

10 , 40 , 40 , 17 „ + 5U „ 180 , 140 „ 

2Ü „ 35 „ 45 „ 25 „ + 25 , 200 , 150 „ 

M .. 0 50 , 32 , 0 370 ISI .. 

1 JU. 0 l - l 35 , 1 0 250 „ 210 „ 

2 „ 0 0 40 , + 0 250 , 210 .. 

o - 0 • 0 32 „ + 0 190 , 170 ,,,, 

4 , ü 0 12 + 0 3Ö0 „ 190 „ 

0 ü 42 , + 0 470 „ 160 , 

6 „ 0 0 25 „ + u 540 „ 210 ,, 

7 ,, ü 0 25 „ + (J l - l 
YZENICSU 200 .. 

8 , — — — — 0 0 150 , 

10 „ — — — — 0 0 130 , 

- — — — 0 ü 160 , 

la „ — — — — 0 0 0 

' A s z ó r ó d á s i kör sugara , 

A táblázatból látjuk, hogy úgy a bőrön, mint a papiroson 
az ólomszemcsék repülésének határa tovább terjed, mint a golyót 
követő tényezők közül a lőpor és füst repülése. így füstcsapa­
dékot papiron és bőrön 20 cm. távolságon túl, lőporszeipcséket 
a bőrön 1 m., papiron 7 m. távolságon túl nem találtam, ezzel 
szemben ólomszemcséket papiros lappal 12 m. távolságból jövő 
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lövésnél sikerűit még felfognom, a bőrön is még 10 lépés távol­
ságból történő lövésnél találtam a bőr felületre tapadó ólom­
szemcséket. 

A legtöbb ólmot a bőrhöz szorított vagy odaillesztett fegy­
verből történő lövéseknél találtam. így pl. 9 mm.-es revorver-
ből való lövésnél a bőralatti robbanási üregben számos apró 
szemcse mellett 8 nagyobb szilánkot találtam, a melyeknek 
súlya O'OlüH grm.-ot tett ki. Egy másik esetben 7 mm.-es 
revolverrel ejtett sérülésben az apró szemcséken kívül 4 nagyobb 
szilánkot vettem ki, a melyeknek súlya: 0'Ü311 grm. volt. 

A nagyobb szemcsék különösen kisebb távolságból jövő 
lövéseknél nemcsak a bőr felületére tapadnak, hanem a bőr 
felületes rétegeibe bele is ékelődnek. A bőrön található szem­
csék is rendszerint elég szívósan tapadnak a bőrliöz, a redők­
be bele ékelődnek, sokszor csak többszőr megismételt kapa­
rással távolíthatók el. 

A lőcsatornában a legtöbb szemcse a lőcsatorna kezdetén 
a bőralatti zsírszövetben és izomzatban található, azonban ólom­
szemcsék előfordulnak a lőcsatorna közepén, sőt a lőcsatorna 
végén is. 

A papírra való lövéseknél is az ólom repülési határa to­
vább terjed, mint a füst és lőporszemcséké. Az ólom szóródási 
köre nagyobb mint a bőrön, a minek magyarázata a papiron 
pontosabban végezhető viz.sgálatban keresendő. 

Az ólomszemcsék nagysága és száma itt is a távolság 
növekedésével fokozatosan csökken. Közeli lövéseknél előfordul, 
hogy az ólomszemcsék a papírba beékelődnek, sőt az 1 mm. 
vastag papii't át is ütik. 

6 m m . - e s F l ó b e r t p i s z t o l y . 

A kísérletekhez használt pisztolynak 8 cm. hosszú, sima 
falú csöve volt. A fegyverhez használt* töltények gömbölyű 
golyóval voltak ellátva és lőpor helyett durranó higany, kálium 
ehlorícum, és kén-antimonból álló keveréket tartalmaztak. Ezen 
szűrkés keverék a töltényhüvely alján vékony réteget képez, a 
melyet a nálunk kapható töltényekben durva sárga papírból 
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készíteti korong borít. Az ilyen töltényekkel való lövéseknél a 
töltény robbanó anyagának megfelelően a bemeneti nyilas körül 
bizonyos távolságig kéneső kenőeshez hasonló lepedéket, kisebb-
nagyobb sárga, egészen fekete színű — az elszenesedés fokának 
megfelelően — lemezeket találunk Az utóbbiak a robbanó keve­
réket borító papirkorong foszlányainak felelnek meg. A töltény­
ben levő papirkorong lövés alkalmával ugyanis apró foszlá­
nyokra szakad, a melyeket a robbanási gázok a fegyver csővé­
ből szintén kilöknek. 

B ö r p a p i r o s 
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Ó 1 o m o ^ ... 
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3 0 „ 0 55 „ 15 .. + 35 8 0 „ 5 0 

.'jO .. \ 0 1—1 15 r + 0 175 , 8 0 

80 „ 0 fnszlfmy 12 , + 0 130 „ 65 „ 
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3 „ 

0 

0 

0 

f) 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1—1 
fo.szlí*iny 

0 

t—1 
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0 

4 , 0 0 0 0 0 0 II 

& T 0 0 0 0 0 0 0 

' A szóródás i kör sug-ara. 

A kísérletek során higany csapadékot a bőrön 10, papí­
ron 30 cm. távolságig, papirfoszlányokat a bőrön 80 cm., 
papiron 3 m. távolságig, ólomszemecséket a bőrön és lőcsator­
na! lan 1 m., papírlapon 2 m. távolságig találtam. Az ólom­
szemcsék szóródási köre itt is növekedik, majd csökken. Az 
ólomszemcsék repülésének határa itt is valamivel tovább terjed, 
mint a golyót követő másik két tényezőé, azonban az ólom 
mennyisége jóval kevesebb, mint revolverekből történő lövések­
nél, a mi főképen az eltérő projectil alakkal áll összefüggésben, 
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míg íi revolver tíiltéiiyek hengerded hosszú lövedékeket, addig 
a Flóbert pisztolyok gömbölyű golyókat tartalmaznak, a melyek 
kevésbbé dörzsölödnek a fegyvercsőben. 

B ) Kézi f e g y v e r e k . 

1. 9 m m . - e s F l ó b e r t f e g y v e r . 

A kísérleteimhez használt, sima falú csővel felszerelt Fló­
bert fegyver töltényei szintén durranó higanyt tartalmaztak, 
azonban ogival fejű, hengerded ólom golyókkal voltak ellátva. 
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30 „ 2 0 , 4 0 ... 20 T + 5 0 90 (iO , 
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3 , 0 .c 25 - f 0 145 ,. 1.35 ,. 
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20 ,. + 0 ) íüszlilny 0 

6 ,. 0 2 8 r + 0 0 0 
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-•• + 0 0 0 

' A szóróflási kíir s u g a r a . 

Kisérleteim során higanyból álló csapadékot a bőrön 30, 
papiron 50 cm. távolságig, papiros foszlányokat a bőrön 6 m., 
papiron 4 ra. távolságig találtam. Olomszemcséket papirossal 
3 m. távolságig tudtam felfogni, ezzel szemben a bőr felületén 
még 7 m. távolságból jövő lövésnél is volt pár ólomszeincse. 
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Ennél a fegyvernél a golyót követő tényezők repülésének 
határa a cső hosszabb volta miatt természetesen tovább terjed, 
mint a Flóbert pisztolynál, azonban a hasonló űrméretű revol­
vernél találtaknál kisebb. Erre nézve a revolver iiuzagolt cső­
vének, továbbá eltérő szerkezetének van, mint látni fogjuk, 
lényeges befolyása. 

2. 5 , 6 m m . - e s ( 2 2 ) W i n c h e s t e r f e g y v e r . 

A kísérleteimnél használt fegyver félig ismétlő szerkezetű, 
a cső hossza 60 cm. és jobbra forduló 4 hűzagú csővel van 
ellátva. Töltényei fekete lőport tartalmaznak és ogivál fejű, 
hengerded ólom golyókkal vannak ellátva. 
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A fegyerböl történő lövések után füstcsapadékot a bőrön 
50 cm., papiron 80 cm. távolságig találtam, lőporszemcséket a 
bőr felületén 3 m., papiron 5 m. távolságig észleltem, a lőcsa­
torna falából még 15 m. távolságból is sikerült ólmot kiszednem. 
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Bár ez(!ii fegyver ürmérele kisebb, mint u Flóbert, fegyveré, 
még is az ólomszemcsék érvényesülési határa lovább terjed és az 
egyes lövések után több ólom is található, a minek magyarázata 
abban keresentlö, hogy a W I N C H E S T K U fegyverből kilőtt golyó 
nagyol)b elevenerejű, továbbá a csöve huzakokkal van ellátva, 
míg a Flóbert fegyver csöve sima falú. A huzagolt csőben a 
golyó hosszabb útat teszen meg, s így hosszasabban érintkezik 
a cső falzatával, e mellett a huzagok is több ólmot drirzsöluek 
le a golyó felületéről, mint a sima falú cső. 

3. 11 m m . - e s K r o p a t s c h e k - f é l e é s 11 m m - e s k é t c s ö v ű 
v a d á s z f e g y v e r . 

A nagyobb eleven erejű kézi fegyverek közül két huza­
golt esővü fegyverrel; régel)bon katonai, ma vadászati'a hasz­
nálatos Ki io i 'ATaoHEK - fé le és egy két csövű vadász fegyverrel \'é-
geztera kísérleteket. 

A kísérleti berendezés az előbbiektől annyiban tért e l , 
hogy holttestek helyett az izomzattal együtt leválasztott emberi 
bőrökre lőttem, mert h o l t t ( ! S l e k n e k a városon kívül e s ő katonai 
lövő-térre való szállítása nehézségekbe ütközött. A lövési kísér­
leteket 10 m. távolságnál kezdettük é s 100 lépés távolságig 
haladtimk. 
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A bemonoti nyilas kíirnyókón bőrbe ékelődött vagy reá 
tapadó ólomszemcséket ezen távolságokon belül egy esetben sem 
találtam, ezzel szemben a lőcsatorna falából mindenik távolság­
ból ejtett sérülésnél több-kevesebb ólom szilánkot sikerült 
kiszednem. Legkevesebb ólmot találtam a I v R O P A T s c H E K - f é l e fegy­
verrel történő első lövésnél, mely a bőrt 10 m. távolságból 
találta, a következő lövéseknél bár a lőtávolság lényegesen emel­
kedett, nagyobb mennyiségű ólmot tudtam kimutatni. Az első 
lövésnél a lőcsatorna kezdetén két 0"3X0'2 mm. átmérőjű ólom­
szemcse volt, 25 m. távolságból történő lövésnél a lőcsatorna 
falából a tíibb, apró szemcse mellett egy nagyobb 0"85Xl'O mm. 
átmérőjű szilánkot távolítottam el ; 50 m. távolságból jövő golyó 
nyomán a lőesatornába visszamaradt és részben kivett ólom 
szilánkok sú lya : 0 0012 gramm-ot, 75 m. távolságból történő 
lövésnél O'OOJG gramm-ot, sőt a vadászfegyverrel 100 lépés 
távolságból ejtett sérülésből kivett nagyobb szemcsék súlya 
0-002 grmra-ot tett ki. 

Bár ezek a mérési adatok a lőcsatornában visszamaradt 
ólomnak csak egy részletét tüntetik fel, mégis elég tekintélyes 
mennyiséget képviselnek; bámulatos, hogy ilyen aránylag 
nagyobb távolságból- jövő golyók nyomán is, ennyi ólom marad 
vissza a lőcsatornában, tisztán a lágy részekre szorítkozó lövési 
sérüléseknél. 
, A lőcsatornában nagyobb mennyiségű ólmot nemcsak csu­
pasz bőr felületet, hanem vastag, több rétegű ruházattal fedett 
bőrt érő lövéseknél is találunk. Krre vonatkozólag egy észle­
letünket említem, a melynél az elhaltat krb. 50—60 lépés távol­
ságból egy W E R N D L - f é l e fegyverből jövő golyó nyakán találta. 
A projectil az illetőn lévő vastag posztóból készült kabátot, az 
alatta lévő bárány bőrből készített mellényt (bekecs) átütve, a 
nyak lágyi'észeit fúrta át, miközben a légcső első porczáuak 
mellső falát szétroncsolva, az ellenkező oldalon távozott. Bái' a 
golyó előzetesen a kabáton, bőr mellényen hatolt át, mégis a 
lágyrészekben haladó lőcsatornáról készült R Ö N T G E N - felvételen 
ólomra mutató árnyékok látszottak a lőcsatorna elején, közepén, 
sőt a végén is. A lőcsatorna kezdetéről a böralatti zsírszövetből 
kivett egyik nagyobb szilánk 0'Ü009 grm.-ot, a lőcsatorna végé-
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ről az izomzatból kivett ólom szilánkok súlya 0'0048, a bői-
alatti zsír és kötőszövetből kivett ólomszilánkok súlya pedig 
0-0151 grm.-ot tett ki. 

Papirosra -való lövéseknél ólomszemcséket csak 10 m. 
távolságból történő lövéseknél sikerült felfognom. Már 25 m. 
távolságnál nem találtam ólmot sem a papír felületén, sem a 
bemeneti nyílást körülvevő 1—2 mm. széles, puskapor mocsoktól 
származó udvarban. 

Sima csövű, nagyobb eleven erővel bíró vadászfegyvert 
nem vizsgáltam, azonban ilyen fegyverre vonatkozólag van egy 
észleletünk, egy főerdészt posta-seréttel töltött fegyverből meg­
lőtték, két lövés találta, egyik jobb czombjának külső részén, 
másik hasának jobb oldali alsó részén. A serétek szóródásából 
következtetve a lövés több lépés távolságból történt. A több 
bemeneti nyilast tartalmazó bőr részleteket az izomzattal kivágva, 
róluk RöNTGEN-felvételt készítettem. Mindkét felvételen több 
ólomszemcsére mutató árnyék látszott, az egyik lövésnél a 
löcsatornák kezdetéből kivett óloraszemcsék súlya 0'0021 grm.-ot, 
a másiknál pedig 0'0032 grm.-ot tett ki. 

A különböző fegyverekkel végzett kísérletek eredményeit 
összefoglalva, azokból kitűnik, hogy mindenik fegyverből tör­
ténő lövésnél találhatunk ólmot a bemeneti nyílás körül a bőr 
felületén és a lőcsatorna falában. 

A bőr felületére jutó ólomszemcsék épúgy szóródnak, mint, 
a golyót követő többi tényezők, szóródási körük legtöbbször a 
lövési távolsággal arányosan növekedik, majd csökken és egy 
bizonyos távolságon túl ólomszemcséket nem találunk a bőr 
felületén, s ilyeneket a keményítő-csirizzel bekent papírlapokkal 
sem tudunk felfogni. 

A bőr felületére szóródóólom szemcsék repülése határa a 
kísérleteimnél használt fegyvereknél a következő : 

9 mm.-es revolverből történő lövések során a bőrön még 
7 m. távolságnál is sikerült ólomszemcséket kimutatnom, papír­
ral 12 m. távolságig tudtam szemcséket felfogni. 

6 mm.-es Flóbert .pisztolynál az ólomszemcsék szóródási 
határa a bőrön 1 m., papiron 2 m. távolságra tehető. 

9 mm.-es Flóbert fegyverrel végzett kisérleteim közben 
rpég 7 m. távolságból jövő golyónál is találtam a bőr felületén 
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ólomszeincséket, papirossal azonban csak 3 rn. távolságig sike­
rült őket felfognom. 

5, 6 mm.-es W I N C H E S T E R fegyvernél az ólom szóródási határa 
bőrön 3, papiron 5 m. távolságra tehető. 

11 mm.-es KRopATonsEK-féle fegyvernél ezen határ bőrön 
10 m. távolságon belül, papiron krb. 10 m. távolságban van. 

A szóródó ólomszemcsék repülése határa a golyót követő 
többi tényező repülése határánál sokkal tovább terjed, a minek 
megfelelően ilyen irányban való értékesítésükkel a közeli lövé­
sek határa lényegesen kitolódik, azonban értékesítésüknél még 
nagyobb óvatosság szükséges, mint a golyót követő többi ténye­
zőnél, mert az ólomszemcsék szóródására a különböző tényezők 
egész sorozata gyakorolhat befolyást. Adott esetben a lövés 
távolságának az ólomszemcsék szóródása alapján való megha­
tározását a sérülést okozó fegyverrel és hasonló alakú és nagy­
ságú golyókkal ellátott töltényekkel végzett kísérleteknek kell 
megelözniök. 

A lőesatornába bejutó ólomszemcsék érvényesülése hatá­
rát a 6 mm.-es Flóbert pisztoly kivételével, a melynél ez krb. 
1 m.-re tehető — egyik fegyvernél sem sikerült megállapítanom, 
illetve az túl terjed azon távolságon, a meddig kísérleteim 
során mentem. 

Minthogy a lőcsatornában feltalálható ólmot, mint alább 
kimutatom, maga a sérülést előidéző projectil viszi magával, 
felvehető, hogy mind addig, míg a projectil képes az emberi 
testbe behatolni, sikerül a lőcsatornában ólmot kimutatni, fel­
téve, ha a golyó felületeiére tapadt ólom szilánkok a golyó 
repülése közben valamely módon el nem távolíttatnak. 

R é z s z i l á n k o k . 

Kísérleteim során néhány esetben a szóródó ólom-szem­
csék mellett réz szilánkokat is találtam. 

A töltény hüvelyről ledörzsölt réz szilánkok szintén fény­
lenek, azonban sárga, vagy sárgás-vörös-szinük alapján az ólom­
szemcséktől már szabad szemmel is megkülönböztethetők. Górcső 
alatt nézve fénylő sárgás, illetve sárgás vörös-színű, átlátszat-

1 4 * 
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lan, egyenetlen felszínű lemezeket képeznek. Különben a rezet 
vegyileg ís kimutathatjuk. így a szilánkot tárgyüvegen egy 
csepp tiszta salétromsavban oldjuk, a mire halvány kékes színe­
ződés jelentkezik és ezen szín ammóniáknak fölöslegben való 
hozzáadására sötét kék színbe megy át. (Ca (NH3") SOJ . 

A rezet cuproferrocyanűr alakjában is kimutathatjuk, a 
szilánk salétrom-savas oldatához sárga vér lúgsó oldatából egy 
cseppet adva, mire rozsda-vörös színű csapadék jelentkezik. 

Réz szilánkokat a legtöbbször ruha szöveten találtam. így 
egy öngyilkos ingén, a ki 7 mm.-es revolverrel mellen lőtte 
magát ; posztó szövetre irám'zott kísérleti lövések alkalmával 
9 m m . e s revolverből történő lövések során 7 m. távolságból. 
W I N C H E S T E R fegyvernél 5 m. távolságból történő lövésnél talál­
tam a posztó kiporoiása után a hulladékban réz szilánkot. A 
lőcsatornából is sikerült pár esetben réz szilánkot kivennem. 
Így K B O P A T C H S E K . fegyverrel végzett kisérleteim során a bőrt 
2 5 m. távolságból találó lövésnél a lőcsatorna falából egy 
0 ' 6 X 0 ' 4 5 mm. átmérőjű, vöröses sárga színű, a fegyverhez 
használatos töltény vörös rézből készült hüvely falával telje­
sen megegyező színű szilánkot vettem ki. 

* 
* * 

A fentebb ismertetett tapasztalatok és kísérletek szükség­
képpen felvetették azt a további kérdést, hogy hdajdonképpen 
miért és milyen módon jut az ólom a lövési sérülésekbe, illető­
leg környékükhe ? 

Az a körülmény, hogy ólmot nemcsak a löc.-atornában, 
hanem a bemeneti nyilas körül a bőr felület n is találunk, a 
mellett szól, hogy az a fegyver csövéből szóratik ki, vagy is 
az ólom leválása a golyó felületéről magában a higyverben 
történik. 

Annak a megállapítására, hogy ezen folyamat a fegyver 
milyen részein megy végbe, kövessük a gol5Ó útját a fegyver 
megtöltésétől kezdve addig, míg az a fegyvercsővét elhagyja. 

Minden fegyvernél a fegyvercsőben két részt különbözte­
tünk meg, a töltő űrt és a tulajdonképpeni fegyvercsővet. A 
töltő űrben helyezzük el a töltényt, a melynek közvetlen folyta-

http://mm.es


A Z ÓLOM K I M U T A T Á S A L Ö V É S I S É R Ü L É S E K B E N . 198 

tását, a revolverek kivételével, a cső képezi. A revolvereknél 
a töltő ürök, a melyek a dobban vannak elhelyezve, a fegyver­
csővétől el vannak választva. A töltő ür átmérője a töltény 
hüvelyénél valamivel nagyobb, hogy azt befogadhassa. Egyszerű 
hátúitöltő fegyvereknél, revolvereknél a töltények a töltő űrbe 
kézzel való betolással helyeztetnek el, ismétlő fegyvereknél az 
elhelyezés megfelelő szerkezet útján történik. 

A tölténynek a töltőűrben való elhelyezésénél a golyó 
felületéről ólom vagy egyáltalában nem, vagy csak csekély 
mennyiségben dörzsöltetik le, mert a golyónak csak csúcsa és 
vezető részének mellső vége van szabadon, ezeknek az átmé­
rője pedig nemcsak a töltő űr, hanem a löltényhűvely átmérő­
jénél is valamivel kisebb, minek megfelelően a töltény a töltő 
űrbe bevezethető úgy, hogy a golyó felülete a löltőür falával 
nem is érintkezik, vagy hozzá alig dörzsöltetik. A tölténynek a 
töltőürben való elhelyezésénél inkább előfordul az, hogy a fém­
hüvely felületéről dörzsöltetnek le szilánkok különösen olyan 
fegyvereknél, a melyeknél a töltőűr falazata a töltényliűvelyt 
szorosan körűlvesíi. (A. hüvelyről ledörzsölt rézlemezkék a 
töltőűrbe jutnak részben, további sorsukról alább szólok.) 

A töltőürben elhelyezett golyó az elsütés alkalmával a 
töltényhüvelyből kilöketik és felületéről ilyenkor is bizonyos 
mennyiségű ólom leválhat, mert a töltényhüvely a golyó vezető 
részének végét szorosan körűi veszi, sőt egyes fölényeknél a 
hüvely széle a golyó felszínébe belenyomul, a goTyóra reá van 
hajlítva. Az ilyenkor ledörzsölt ólom mennyisége rendszerint 
kevés és az a töltőürben a golyó mögött visszamarad. 

A tötőürből a fegyvercsővébe átlépő golyó, mivel vastag­
sága a cső tökéletes elzárása czéljából a cső ürméreténél nagyobb, 
csak úgy haladhat keresztül a fegyvercsövén, ha kalibere a 
fegyvercsővével egyenlővé lesz. A nagyobb golyó kétféle módon 
kisebbedhetik : ha összepréseltetik, a mi inkább fémköpenyes 
golyóknál következik be, vagy ha felületéről egy bizonyos vas­
tagságú réteg ledörzsöltetik. 

A döi'zsölés főként a golyó veztő részén érvényesül, a 
golyó fejét azért nem illeti, mert ez a fegyvercsővével nem is 
jut érintkezésbe. A golyó felületének ledörzsölése akkor veszi 
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kezdetét, a rnilior a vezető rész, vagyis a fegyvercső üregénél 
vastagabb része jut a csőbe. A golyó felületéről ezen a ponton 
sírna falú csőben krb. annyi ólom dörzsöltetik le, mint a meny­
nyivel a golyó ^vastagabb a cső tágasságánál, huzagolt csőben 
ez még gyarapodik azzal a mennyiséggel, a melyet a golyó 
testébe bele vágódó ormózatok ledörzsölnek.^ 

A cső kezdetén ledörzsölt ólom jó részt a töltöürben visz-
szamarad és a visszamaradt ólom egyrészletét a golyót követő 
robbanási gázok a puskapor szemcsékkel együtt a fegyver cső­
véből kilökik. 

A csőben való továbbhaladás közben a golyó felületéről még 
egy bizonyos mennyiségű ólom ledörzsöltetik, ennek egy részlete 
a cső falában esetleg jelenlévő bemélyedésekben visszamarad, 
a nagyobb részlete azonban tekintettel arra, hogy a golyó vezető 
részének a felülete a cső falához szorosan oda fekszik, hátra, 
a golyó mögé nem kerülhet, csak előre a golyó fejirésze felé 
mehet és itt a cső falazata és a golyó .feje között levő résben 
gyűl össze. Az itt felhalmozódó szemcsék a nyomás folytán a 
golyó puhább anyagból álló fejének felületére többé-kevésbbé 
szívósan oda tapadnak, a mit még a golyó felületén levő zsír­
réteg is elősegít. 

A golyó fejének felületére tapadó ólomszemcsék a golyó­
nak a fegyvercsővéből való kilépése után ís a felületen marad­
nak, bizonyos mennyiség a golyónak repülése közben lehull 
ugyan, nagyrészüket azonban a czélba találó golyóról a bőr és 
az alatta levő lágy részek dörzsölik le. 

így kerül a lőcsatornába az ott feltalálható ólom. Az 
ólomszilánkoknak, szemcséknek a lőcsatornába való jutását csak 
lágy részeket érő, különösen nagyobb távolságból történő lövé­
seknél máskép magyarázni nem ís lehet. Az még megenged­
hető, hogy a bőr a hozzá ütődő golyó csúcsáról esetleg finom 

1 A g o l y ó fe lü loténok l e d ö r z s ö l é s é t b i z o n y í t j a az i s , l i o g y ó l o m g o l y ó s 
f egyverükbő l történő l ö v é s e k u tán m i n d i g ta lá lunk ó lmot a e s ő b e n . E z a 
v i s s z a m a r a d ó ó lom v e z e t a cső i'alzat b e ó l m o s o d á s á h o z . A f e g y v e r tartóssá­
gát é s a v e l e va ló ta lálást k á r o s a n be fo lyáso ló c sö -ó lmosodás t m á r r é g e n 
é szreve t ték , az e l l en va ló k ü z d e l e m f o l y a m á n y a a g o l y ó a n y a g á n a k k e m é ­
n y e b b é tétele, m a j d a l á g y m a g n a k k e m é n y k ö p e n y n y e l va ló beburko lása . 
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porszerü szemcséket ledörzsöJhet, azonban több mmgrm. súlyu-
akat már nem választhat le. Még kevésbbé állhat meg az a 
feltevés, hogy ezek a szilánkok a golyó mögött esetleg 100 
lépés távolságig is elrepülhetnének és nagyobb számban épen 
a lőesatornába jussanak. 

Az az ólom mennyiség, a mely nem a fegyvercsővében 
végbe menő dörzsölés, hanem a tölténynek a fegyvertöltőürében 
való elhelyezése, a golyónak a töltény hüvelyébőli kilépése, 
főként pedig a fegyvercsőbe való belépése alkalmával válik le, 
a lőpor maradékokkal együtt lökődik ki a fegyver csővéből. 
Ezek a robbanáskor kapott ellenerejükkel tovarepülve (egye­
seket talán a golyó mögött képződő légüres tér is vonza) az 
útjukba lévő czélra szóródnak. Ezeket az ólomszemcséket találjuk 
meg a lövés után bizonyos távolságon belül a ruházaton 
vagy a bőr felületére tapadva, illetőleg beleékelődve a beme­
neti nyilas körül. 

A szóródó ólomszemcsék repülésének távolsága nagyobb, 
mint a golyót követő többi szilárd anyagoké, mert ezeknél 
súlyosabbak s így az útjokból eltérítő behatásoknak is inkább 
ellentállanak. A szemcsék szóródási köre a távolsággal ará­
nyosan növekedik, számuk pedig fokozatosan fogy. 

A cT-clponlra jutó ólom mcnnyiséqc főként a fegyver és a 
golyó minőségétől függ Befolyása lehet annak is, hogy az illető 
fegyverből azelőtt lőttek-e ki ólomlövedéket. 

A fegyvert illetőleg különösen a cső hosszának, falzata 
minőségének és szerkezetének, a projcctilt illetőleg a golyó 
alakjának és viszonylagos vastagságának tulajdoníthatunk be­
folyást. 

A hosszú csővel ellátott fegyverekből történő lövéseknél 
általában több ólmot találunk a lövési sérülésben, mint rövid­
csövű fegyverekből való lövéseknél, mert a golyó hosszabb 
útat tesz meg a fegyver csővében s így hosszasabban érintkezve 
a cső falzatával, az több ólmot dörzsöl le róla. így egy 9 mm-es 
Flóbert fegyverből való lövés után több ólmot kapunk, mint 



196 DEME3TER G Y Ö R G Y D R . 

hasonló űrméretű pisztolyból történő lövésnél, feltéve, hogy 
mindkettőnek falssata egyforma. Ha a pisztoly csöve huzagokkal 
van ellátva, akkor már több ólmot fogunk ezen fegyverből 
történő lövés után találni, bár csöve sokkal rövidebb mint a 
fegyveré, azért mert az ólomba az ormózat is belevág. 

Kivételesen a cső falzatának esetleges egyenetlenségei is, 
így a cső üregébe becsúszó czélzó gömb vége, a helytelen tisz­
títás közben keletkező egyenetlenségek, sőt a cső mcgrozsdá-
sodása ís, emelik a csőben ledörzsölt s a sérülésben feltalál­
ható ólom mennyiséget. 

Hogy az ólom mennyiségét befolyásolja a golyó vastag­
sága és a cső űrmérete közötti viszony ~ már fennebb emlí­
tettem. — Minél nagyobb a különbség, annál nagyobb a le­
dörzsölt mennyiség. Abból azonban, hogy a golyó űrmérete 
kisebb, mint a fegyver űrmérete nem következik, hogy ólom 
nem dörzsöltetik le, mert kisebb golyó is ütődhet haladása 
közben a cső falához. Különösen kedvezőek erre a körülmé­
nyek serétlövéskor, a hol az egyes serét szemcsék egymáshoz 
is ütődnek. 

Hogy a golyó alakjának is van lényeges befolyása, bizo­
nyítja az a körülmény, hogy hosszú, hengerded golyókkal 
végzett kísérleteimnél mindig több volt a levált ólomszemcsék 
mennyisége, mint akkor, ha gömbölyű golyót használtam. 

Az eddig említett okok mellett a sérülésben feltalálható 
ólom mennyiségére befolyást gyakorol a fegyver szerkezete is. 

Már előbb említettem, hogy a fegyvercsövében és a töltö­
ürben a golyó mögött visszamaradó ólomnak csak egy részle­
tét lökik ki a robbanási gázok. 

A visszamaradó ólom mennyisége sokszor több cmgrm-ot 
is kitesz. így egy 9 mm-es revolvert, melyet előzetesen ala­
poson kitisztíttattam, egy töltény kilövése után szétszedtem. A 
dob levétele alkalmával számos, apró ólomszomcse és egy 
0,0582 grm.-ot kitevő szilánk hullott ki, a fegyvercső kitörlése 
alkalmával pedig 0,009 gi'm. ólmot gyűjtöttem össze. 

A töltöürben, fegyvercsővében visszamaradó ólmot a kö­
vetkező fegyertöltés és elsütés alkalmával a golyó maga előtt 
előretolja s így a következő lövéskor az is a lőcsatornába kerül. 
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Hogy az ólom szaporodása meiinyivul emelkedik, illetőleg 
az első lövcsticl visszamaradt ólomból mennyit vihet magával 
a következő lövésnél a fegyver csövét elhagyó golyó, erre a 
fegyver szerkezete, illetve a töltés módja is befolyással van. 
Ha a fegyver töltő szerkezete olyan, a melynél a kilőtt töltény­
hüvelynek a töltő űrből való kivétele és újabb tölténynek az 
elhelyezése a fegyver erősebb rázkódtatása mellett történik, 
akkor a golyó az előző lövés alkalmával ledörzsölt óioniszem-
csékböl kevesebbet tolhat maga előtt, mert ennek nagyrésze 
az újra töltés alkalmával lerázatik és a töltény tárba lehull, 
így pld. a táros, a félig vagy teljesen önműködően ismétlő 
szerkezetű fegyvereknél az első lövést követő lövéseknél keve­
sebb az ólommennyiségc, mint az olyan fegyvereknél, a 
melyeknél, az egyes lövések után az üres töltények kivétele és 
új töltények elhelyezése a fegyver kisebb rázkódtatásával tör­
ténik, így pld. az egyszerű hátul töltő kézi- és marokba való 
fegyvereknél vagy pedig az összes töltények kilövése után 
távolítják el .1 kilőtt töltény hüvelyeket, mint pld. revolvereknél.^ 

Hogy a sértett testrészt fedő ruházat a szóródó ólom-szem­
cséket könnyen felfogja, magától értetődik, a lőesatornába való 
belépést azonban a ruházat alig befolyásolja, azért u)ert a golyó 
felülelére a ledörzsölt ólomszemcsék erősebben tapadnak és a 
ruhaszövetnek nincsen olyan ellentállása, hogy ezeket a golyó 
felületéről nagyobb mennyiségben ledörzsölni képes legyen.^ 

* 

Vizsgálataim eredményeit a következőkben foglalhatom 
össze: 

' Olcsóbl) l'ajta rovülvorol í i ic l szoropo v a u a g-yaliraii e lő forduló szer ­
k e z e l i h ibáknak , főként annak, h o g y a dobban l e v ő tö l tőüreg n e m kerül 
t ö k é l e t e s e n s z e m b e a f e g y v e r c s ö v é v e l . A csőfalzat t ö b b é - k e v é s b b ó kiál l é s 
ezze l b e e m e l k o d i k a tö l ténytartó n y i l a s á n a k k e r ü l e t é b e , a m i n e k k ö v e t k e z ­
t ében a töltőürből a c s ő b e át lépő g o l y ó m e g f e l e l ő oldalát a b e n y ú l ó c ső ­
falzat i n k á b b l edörzsö l i s ez által a g o l y ó l'elületéről l evá lasz tot t ó lom-
m e n n y i s é g e l é n y e g e s e n n ö v e k e d i k . 

A ruházat r u g a l m a s s á g á v a l nő a l e d ö r z s ö l ő k é p e s s é g , ü u m m i lapokra 
i rányuló l ö v é s k o r azok r u g a l m a s s á g a miatt a d ö r z s ö l é s t e t e m e s é s í g y az 
ó l o m s z i l á n k o k l e s z e d é s e i s n a g y o b b . 
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Az Ólom könnyű csíszolhatóságán, csiszolási felületének 
sajátos fénylésén és jellegzetes mikroskopiai képén alapuló 
eljárásommal, továbbá a R Ö N T G E N sugaraknak az ólom felke­
resésénél való felhasználásával ólmot találtam lövési sérülések­
ben a bőr felületén a bemeneti nyílás körűi és a lőcsatornában. 

A bőr felületére tapadó vagy a bőr felületes rétegeibe 
•beékelődött ólomszemcséket a golyó után kitóduló robbanási 
gázok lökik ki a fegyver csövéből, a melyek épp úgy mint a 
lőporszemcsék, kúp alakjában szóródnak. Szóródási körük a 
lövés távolságával arányosan növekedik, a szemcsék száma 
pedig fogy, repülésük határa a különböző fegyverek szerint 
bizonyos távolságig terjed. 

A lőcsatornában feltalálható ólmot a golyó viszi magával, 
a golyó felületéről a fegyvercsőben ledörzsölt ólom egy részlete 
a projectil felületére tapad és ezeket a szemcséket dörzsöli le 
a bőr, a bőr alatti lágy részek, a melyeken a golyó keresztül 
halad. A lőcsatornában az ólom legnagyobb mennyiségét a 
lőcsatorna kezdetén találjuk, azonban előfordulnak ólomszem­
csék a lőcsatorna közepén, sőt végén is. 

A lövési sérülésben és környékén feltalált ólom legna­
gyobb része a golyó felületéről a fegyver csövében dörzsöltetik 
le, a mihez képest a töltényhüvely által és a töltőürben ledör­
zsölt ólom mennyisége csekély. 

A sérülésben feltalálható ólom mennyisége függ: a lövés 
távolságától, a czélpont minőségétől, a fegyvercső hosszától, a 
csőfalzat minőségétől, a fegyver szerkezetétől, a golyó átmérő­
jének a kilövésére használt fegyver űrméretéhez való viszo­
nyától, alakjától stb. 

Az ólom kimutatásának lövési sérülésekben, eltekintve a 
lövés távolságának meghatározásától, akkor vesszük hasznát, 
ha áthatoló sérülésekkel állunk szemben, vagyis a sérülést 
előidéző fegyver meghatározására leginkább értékesíthető pro­
jectil nem áll rendelkezésünkre, továbbá olyan át nem hatoló 
sérüléseknél, melyekben a projectilt nem lelietett megtalálni, 
így pld. az utólagosan a sérülésből kiesett vagy más módon 
távozott, élőegyéneknél pedig olyan helyre került, a honnan 
azt különböző okok folytán eltávolítani nem lehet. 
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Ha adott CHClbon alíár a bör felületén, akár a lőcsator­
nában ólmot találunk, akkor ebből, — eltekintve azoktól a 
ritkán előforduló esetektől, a melyekben az illető fegyverből 
előzetesen ólomgolyós töltényt lőttek ki, — olyan fegyver sze­
replésére következtethetünk, a melyhez ólomgolyós vagy olyan 
nem teljes köpenyű golyós töltényt használtak, a melynél a 
feji részen teljesen, esetleg a vezető részen is az ólommag 
szabadon volt. 

Az ólom hiánya azonban a teljes, félköpenyü vagy üreges 
golyó szereplését nem bizonyítja, mert ólomgolyóval történő 
lövésnél is előfordul, hogy a sérülésben ólmot nem találunk. 

Köpenyes golyó szereplésére csak akkor lehet biztosan 
következtetni, ha a sérülésben vagy környékén a köpenyről 
ledörzsölt. szilánkokat vagy szemcséket találunk.' Ebben az 
irányban most kísérletezem s eddigi vizsgálataim alapján hiszem, 
hogy megfelelő, a gyakorlatban is könnyen kivihető módsze­
remmel sikerűi majd a köpenyes golyók burkolatáról ledörzsölt 
részeket is a lövési sérülésben és környékén feltalálni és ki­
mutatni. 

* * 

Dolgozatom lezárásakor jelent meg Tn. L O C H T E és A. 
E'iEDLuu „Ergebnisse der chemischen Analyse von Schussspuren" 
czímű dolgozata, a melybon többek között az ólomnak bőrön 
és lőcsatornában való kirautatá.sáról és (juanlitativ meghatáro­
zásáról is beszámolnak. A^izsgálataikat vegyi eljárásokkal vé­
gezték, a melyeket kezdetben én ís használtam, de később 
elhagytam azért, mert ezek inkább az ólom jelenlétét bizo­
nyítják, de nem adnak tájékozást annak minőségére és elhelye­
zése módját illetőleg, továbbá nem eléggé érzékeny eljárás az 
ólomnak lövési sérülésekben való kimutatására. 

' A burkolatról l evá l t r é s z e k e t meg'találtam eddig- MANNLiciiMK-féle 
katona i f e g y v e r r e l é s 6,35 m m . - e s BKOWNP G piszto l lya l v é g z e t t k í s é r l e t e i m 
során. A z e lőbbi f e g y v e r r e l okozott sőr i i lósaknél aczé l s z i l á n k o k a t távolítot­
t a m el a lőcsatorna falából , az utóbbinál r é s z b e n n icke lbő l álló s z e m c s é k e t 
v e t t e m le a })őr fe lü le térő l a b e m e n e t i n y í l á s körül . 




