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C H U M B R O W N é s F R A S E R v i z s g á l a t i i i b ö ! inár 1 8 6 8 ó ta t u d j u k , 
h o g y az a l k a l o i d á k q u a t e r n a e r a m m ó n i u m h a s i s a i a m o z g a t ó i d e g ­
v é g z ő d é s e k e t b é n í t j á k ; m á r ők k i m u t a t t á k , h o g y az a t r o p i n 
m e t h y l b r o m i d o z á s a , a mi á l ta l az e d d i g ter t iaer a m i n , q u a t e r n a e r 
a m m ó n i u m h a s i s s á v á l i k , az a t r o p i n n a k e r e d e t i l e g g y e n g e b é n í t ó 
h a t á s á t a m o z g a t ó i d e g v é g z ő d é s e k i ' e , e r ő s e n f o k o z z a . A z t a 
k é r d é s t a z o n b a n , h o g y h o g y a n v á l t o z i k m e g az a t r o p i n s p e c i -
f ieus b é n í t ó h a t á s a a p a r a s y m p a t h i e i i s i d e g v é g z ő d é s e k r e , b e h a ­
t ó b b v i z s g á l a t a l á n e m v e t t é k . C s a k i s a p u p i l l a t á g í t ó h a t á s u k a t 
h a s o n l í t o t t á k ö s s z e , s m e g á l l a p í t o t t á k , h o g y a m e t h y l s u l f á t o z á s , 
az a t r o p i n p u p i l l a t á g í t ó h a t á s á t n e m c s ö k k e n t i . K é s ő b b É R B E 
h a s o n l í t o t t a ö s s z e a k ü l ö n b ö z ő a t r o p o n i u m v e g y ü l e t e k p u p i l l a 
t á g í t ó h a t á s á t m a c s k a s z e m e n . S z e r i n t e az a t r o p i n s u l f a t 
0 Ü 0 0 0 0 0 5 7 g r a m m o s a d a g b a n o k o z m é g é p e n é s z r e v e h e t ő p u ­
p i l l a d i í í ' erent iát : 

az atropin jod inethy l 0 - 0 0 0 0 0 0 9 5 g r a a i m o s adagban , 
brouimeti iyl Ü-000Ü028G 
niothyluitrat O-OOOOOOat) — 7 1 „ „ 

* Előadatott az E. M. E. orvosi szalcosztályánali 1'. óv április 8-án 
tartott ülésén, • • 
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lia.solilú h a t á s ú . L é n y e g e s kü lönbsége t t e h á t az a t ropin és 
cpiaternaer a m m ó n i u m has isa i közöt t nem ta lá l t , k ivéve a b r o m -
methy l vegyüle te t , a mely Jóval g y e n g é b b n e k b izonyul t . 

A z a t rop in -^methy ln i t ra to t , enn iydr in néven több év óla 
haszná l j ák a szemésze tben , a kl inikai t apa sz t a l a t ok szer int á l ta ­
lában az a t rop inná l g y e n g é b b és rövidebb ideig t a r t a h a t á s a . 

( E R : 3 E , ' LI.N'DRNMKVKH,'-^ CJOLDBK1!G.°) 

J ó l l e h e t az e u m y d r i n t k i ter jedten haszná l j ák az a t ropin egyébb 
h a t á s á n a k pó t l á sá r a i s ; mi r igy secret iok c sökken té sé re , a s t h m a -
t icus r o h a m o k , py loru . s - spasmns , izzadás m e g s z ü n t e t é s é r e , m é g i s 
pontos q u a n t i t a t i v v izsgá la tokka l ezen h a t á s a i r a vona tkozó lag 
e g y á l t a l á n n e m rende lkezünk . Mindössze L h b e eml í t egy kísér­
letet , a m e l y b e n az eumydr in a sz ív -vagus végződéseke t bén í ­
to t ta . \'] h a t á s o k beha tó v i z sgá la t á t anná l is i n k á b b é rdemes­
nek t a r t o t t a m e lvégezni , m e r t m ó d o m b a n volt n e m c s a k az 
a t r o p i n - és a t ropin m e t h y l n i t r a t o t ( i sszehasonl í tan i , h a n e m ki­
t e r j e sz the t t em a k í sé r l e te imet a h o m a t r o p i n r a és m e t h y l n i t r a t -
j á r a is , a me lye t a C h i n o i n - g y á r bocsá to t t r e o d e l k e z é s e n n e . 

r . A m o z g a t ó i d e g v é g z ö d é s e k r e é s a k ö z p o n t i i d e g r e n d s z e r r e 
va ló h a t á s . 

Az a t ropin b é k á n 0"8 mg . p . g r m . a d a g b a n előbb kis fokú 
bénu lá s t , később pedig fokozott reflexeket , sőt typ icus s t r y c h n i n -
szerű t e t a n u s r o h a m o k a t okoz. 

;3;J g r m o s n. b é k a 1916. I l . /ö -én d. e. 8 ó . öb' 10 m g . a t r o ­
pin sulfatot kap a has íny i rok tömlőbe = 0 '3 m g . p . g. 

\) . ü. 10 óra. Ibniyattfekvésbeu marad, csípésre gyengén rug 
de nem fordul vissza. 

I). II. St. ideni. 
11./t). d. e. íl óra. Érintésre typicus totauusrobam, mely után lioss/.n 

ideig bénultan fekszik az állat. 
Egész nap és még másnap délelőtt is gyakran lép fel tetanus. 

11./7. il. u. nornullis. 

' Kniin, Eumydr in ein IICIKT .^tropinersatz. Jnaug'. Dissert. .Miiii-
clion t a t ) ! ! . 

IJINDKNMEYEU, lioi'liuer liliii. Woclicusciirirt l'Mü. No 47. 
' UüLDBERG, Dio Hteilkundo. 1903. Heí't. 3. 
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E n n é l k isebb a d a g 0'2 m g . p . g. m á r n e m okoz t e t a n u s 
r o h a m o k a t ; h a n e m csak fokozott reflexeket. 0 '5 mg . a t rop in tó l 
a mozga tó idegvégződések c s a k n e m tel jesen b é n u l n a k , úgy h o g y 
i lyenkor az a t ropin központ i izgató h a t á s á t csak úgy d e m o n -
st ráUni t jnk. h a az á l la t egyik vég tag já t a nedvke r ingésbő l k i -
zái-jnk. 

1./24. '.]() grnios h. béka, az artéria i l iaca dextrát alákötöm s a 
jobb czomliot l ehe tő l eg magasan e g y fonállal annyira 
megszor í tom, h o g y a nyirok és a v iszeros vérker ingést 
meggátol ja , dc az i d e g v e z e t é s ne szenvedjen tőle. 

d. e. 0 ó. ŐS'. Atrojnn sul i . IH mg . = 0-5 mg . p . g. 
10 ó. 115'. Az állat te l jesen bénult, k ivéve a lekötött jobl) 

lábát, a melyet e g é s z e n r( ;ndGsen mozgat . Ha ezt 
0-.'>"/„-os kénsavba mártom, azonnal kirántja. E l l enben a 

' t e s t é n e k többi i'észével a savat nem érzi, tehát az érző 
idegvóí íződésck is bénulva vannak. 

11 óra. Érintésre a jobb lábán totanns. Különben az 
e g é s z test bénult ős érzéket len . A bal nerv. i s eb iad icns 
inger lésére a l ig valami c seké ly m o z g á s a haltál) izom­
zatában, a jobbon tetanns. 

12 óra. A j o b b lábon a legkiscbl ) ingerre typ icns tetainis . 
d. n. .'í óra. A jobb láb is béaiűt , noha az isehiadti issa m é g 

jól ingere lhető . A s z í v m ű k ö d é s g y e n g e . Az állat 
elpusztult . 

A h o m a t r o p i n h a t á s a tel jesen megegyez ik az a t rop inéva l , 
csak valamivel g y e n g é b b , m e r t csak O'ö m g . p . g. okoz belőle 
te tar ius t . 

Az a t ropin m e t h y l n i t r a t ( e u m y d r i n ) h a t á s a a m o z g a t ó 
idegvégződésekre sokka l erősebb, belőle m á r O'Oő m g . p . g. e le­
gendő a b é k a tel jes bén í t á sá ra . A h a t á s a azonban a r á n y l a g 
h a m a r e lmúl ik , a délelőt t 9-kor mé rgeze t t á l la t 10 ó. 30 ' -kor te l je­
sen b é n u l t és m á r d. u. 3-kor egészen normál i s . A központ i 
i degrendsze r re való h a t á s a azonban sokkal g y e n g é b b az a t ro ­
p inéná l . A l e g n a g y o b b a d a g , a mi t belőle k i p r ó b á l t a m ő m g . p . 
g. volt , et től m é g 2 óra múlva is a ncdvke r ingésbő l k izár t v é g ­
t ag j á t az á l la t egészen jól mozga t t a , de fokozott reflex n e m 
m u t a t k o z o t t ra j ta . Az érző idegvégződéseke t az e u m y d r i n n e m 
béní t ja . E z megfelel ERUCH t a p a s z t a l a t á n a k , hogy az N m e t h y l e -
zés a Cocáin he ly ié rzés le len í tő h a t á s á t meg szü n t e t i . A Cocáin 
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ocgonin g y ű r ű t = iíJ-cai'bousiivas ti'opiri tai- talmaz, t ehá t a t r o -
[)einekkel rokon vegyüle t . A hotnati 'opin i ne thy ln i t r a í béní tó 
ha t á sa az e lőbbinél l ényegesen g y e n g é b b , teljes b é n u l á s t O'OTö 
ing. okoz, a bénu l á s itt is h a m a r e lmúl ik . Ezen a d a g lo - szorosa 
sem ha lá los l l ) mg . p. g. m e l h y l - h o m a l r o p i n n a l mérgeze t t 
b é k á n a b é m d á s 94 órá ig tar t , a z t án lassaid^ént egészen he ly-

•i'ojön. A t rope inek q u a t e r n a e r a m m ó n i u m hasisai sokkal gyor­
sabban választí 'nbiak ki a szervezetből min t a curar in , eniuík 
legkisebb bénító a d a g a 2—H nap ig ta r tó bénu lá s t és ezen a d a g 
14-szeresre 14—20 nap ig ta r tó bénu lá s t okoz ( T I L L I E ) . A nedv­
ker ingésből k izár t vég tagon csak 15 m g . p . g. okozot t fokozott 
reflexeket, de t e t a n u s t ez sem vál to t t ki. T e h á t a h o m a t r o p i n 
görcsokozó h a t á s á t az N - m e t h y l e z é s l ega lább hai 'minczszorosan 
m(!ggyengí te t te , de hogy mégis teljesen n e m szünfet le m e g , 
azt TiLLiK. módszerével s ikerűi t beb izony í tanom. 

III. / lO. 50 grmos u. béka. A z aorta abdoiiiinalist és a johljobhili 
aortát a szív felett közvotlciiül lokíiiíim, a l)al aor1ál)a 

• egy oaniilt lielyozck s e z i M i keresztül OS e c i n . f W ^ s 
homatropin iriulliyliiitrat oldatot Ceeskciidczek. A lokíi-
tósok következtóbon a méreg csakis a goriuozvolőhíiz jiit-

• - liatott. .\ hofecskciidezés után azonnal erős izgatottság 
látszott az állaton s néhány pillanat nuilva typicuis 
állaiános teíanufi lepett fel Ezulán a Icgkisehli ingerrel, 
a z asztal megütésével is tetauus volt kiváltható. 1 óra 
múlva az állat teljesen bonnit. 

Eiuiél hígabb oldat már nem okozott tetanust. 

Ü R f i K k u t y á n hason l í to t t a (issze az a t ropin és az a t rop in -
m e t h y l n i t r a t központ i ha t á sá t , s az t ta lá l ta , h o g y az utóbbi 
nem oko/. o lyan depress io t , m in t az előbbi. F o r g ó k e r é k kísér le te i ­
ben m á r 0'00.'5 g rm. atropin a kntyárnik m u n k a k é p e s s é g é t , a 
kerék fo rgás - számát jelentékenj 'e .n csökken t i , az eumydr inbő l 
m é g ezen a d a g (')tszöröse O'Olö is h a t á s t a l a n . 

M a c s k á k n á l a t rope inek m á r a r á n y l a g kis a d a g b a n 0 '03 g. 
p. k g r m . fokozzák erősen a i-ellex i n g e r l é k e n y s é g e t és már 
va lamivel n a g y o b b a d a g b a n (OOö—007 g. p. kg.) t yp i cus t e t a ­
nust okozreak. Az N - m e t h y l e z e t t t rope inek ilyen a d a g o k b a n tel­
jesen h a t á s t a l a n o k , csak n a g y o b b a d a g b a n ( a t r o p i n - m e t h y l n i t -
rá tból 0 '08 g. p. klg., a h o m a t r o p i n - m e t h y l n i t r a t b ó l 0"i g. p . 
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k l g . ) o k o z z á k az á l l a t h a l á l á t . I l y e n k o r a z o n b a n g ö r c s ö k n i n ­
c s e n e k , l e g f e l j e b b a f u l l a d á s b e á l l t a k o r n é m i c s e k é l y i -ángatód-
z á s l á t s z i k , a ha lá l o k a a m t i z g a t ó i d e g v é g z ő d é s e k s n ( ; v e z e t e s o n 
a nerv . p h r e n i c u s b é n u l á s a , s e n n e k k ö v e t k e z t é b e n h d l a d á s . 
Ha, m e s t e r s é g e s l é l e k z é s t a l k a h n a z i u i k , m é g soki'iig é l e lb i 'u 
t a r t h a t j u k az á l la to t . , 

I i r . / 1 2 . 2 3 0 0 grm. sú lyú macska . 
d. 0 . 8-50'. Atropin sulfat O - K U grm. = 0-07 g. p. kg . 

subcutan. , . ' , 
0-20'. Hány ik . 
9-55'. Fokozot t reflexek. 

10-28'. Ty|3Ícus te tamis-roham, épp o lyan , mint a sti-ychniii 
mérgezéséné l . 30"-ig' tart, (>z alatt a léJokzés sziiiiotel. 
A roham után szapora l é l ekzés . 

! l : 0 4 ' , t l - 2 0 ' , 1 1 5 2 ' , 11-59', 12-30', 12-31' , 123 (1 ' , 12-40 
pnrczkor typ icns (otaniis-rdhamok, molyok — ' ' /4 l>er-
cz ig tartanak. 

12-50'. Igon hosszú tetaniis-roiiaIII, az állat iitáiiiik nem 
lélokzik, mngriillaíh. Szívnn"ik('i(lés m é g jó , norv. isoliiadi-
cus és phrenicus i i i ger lékenységo teljesen iiormaHs. 

I I I . / 4 . 2:!00 I»TIN. sú lyú ma,cska. .Aotliiír-iiaroosisban. 
(1. (\. 8-50'. Tracliootoniia és a iiorv. ischiadici is kikészílés(^ 

és átvágása . . \zntái i a narcosist ai)l)a,liaí)y()nL 
9-23'. Isol i iadieus 33 cm. szánkatávols<'igr('il izgats-a, orns 

( i sszohúzódás az alszár izaiaiban. 
9-24'. I lomatropiu mothjdiiitrat 0-1 g. p. kg . = 0'23 g m . 
9-45'. A lól{4<zós n a g y o n g y é r , néha h o s s z ú színiet<4< 

vannak. 
9-52'. A lé lekzés teljesen mogszi int . Mcstorségos lél(>kzés. 

A sz ívnúikí idés jó . 
Isohiadicus 10 cm. Sz . t. semmi roactio, 5 cm. 

Sz . t.-nál g y e n g e m o z g á s a lábujjakban. 
A nerv. phrenicust a mol lüregben kikészí tem, 

ennek izgatása a logerősebb árammal som okoz ö s s z e ­
húzódást a rekesz izomba, a mely direkt izgatva e g é ­
szen jól reagál . 

11. A p a r a s y n p a t h i c u s i d e g v é g z ő d é s e k r e v a l ó h a t á s . 

â * S z í v v a g u s . 

A t r o p e i n e k a p a r a s y m p a t h i c u s i d e g v é g z ő d é s e k r e v a l ó 

h a t á s á n a k q u a n t i t a t i v ö s s z e h a s o n l í t á s á t a b é k a s z í v v a g u s á n 
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kezd tem meg . Az i roda lomban al ig t a l á l u n k o lyan k ísér le te t , a 
m e l y b e n m e g vo lna h a t á r o z v a az a t r o p i n n a k a legk isebb 
v a g n s végződéseke t béní tó adaga . H A R N A G K * k ísér le te iben kis 
r ana t e m p o r a r i a k o n a m n s e a r i n h a t á s á t V200—V400 ing. a t rop in 
sulfat m e g s z ü n t e t t e ; az izolált , W i L L i A M s - f é l e ké szü l ékben dol­
gozó békasz ív v a g u s végződései t ped ig H A R N A O K és H A F K M A N N ^ 

• szer in t m á r Vr,o mg- a t ropin 50 cm. táp lá ló fo lyadékban bén í ­
t o t t a ; ennél k i sebb a d a g o t n e m próbá l t ak ki. 

Kn k í sé r le te imet kecske b é k á k o n (r. escu len ta ) végez tem : 
A eurar inozot t á l la tok nyn l t agyve lő j ébe ké t tíí e lek t ródo t szúr­
t am, s ezeken keresz tü l i zga t t am a v a g u s o k a t . A sz ívműködés t 
a fe lmetsze t t me l l ka son át f igyel tem m e g . T e r m é s z e t e s e n a 
k í sé r l e t ekhez csak o lyan á l l a toka t h a s z n á l t a m , a melyek szíve 
a v a g u s i z g a t á s r a jól reagá l t . A pulzus t V4 p e r c z e n k é n t s zámí ­
t o t t a m és j e g y e z t e m fel, a kísér let i t áb l áza tban v a s t a g betűvel 
n y o m o t t s zámok a v a g u s o k i zga tása a la t t i pu lzus számot j e l en ­
t ik. Az i zga t á s V4, porczig ta r to t t . 

1. 5 5 g-rmos n. bóka. 
1 1 . / l . d. e. 8 óra. Ourarin O'Ol'i mg. 

9 óra. A iiiedulla oblongatába elektródokat szi'irok. 
9-25'. 12 , 12 , 4 , 2 , 0, 8, 1 0 . V. i. 1 0 cm. Sz. t.-ról - j - = Vagu­

sok izg^atása 1 0 cm. szánkatávolságról posiliv. 
9-38'. 1 0 , 1 1 , 2 , 4, 8,. 10 , 10 . ,. „ .. „ ,. „ - f . 

9-42'. Homatropin methylnitrat 0 0 0 2 7 m^. '= O-OOOOo mg. p. g. 
t»'49'. 12 , 1 1 , 8 , 8. 10 , 1 1 , 1 2 . V. i. 1 0 cm. Sz. t.-ról g y e n g é n + . 

10-03' . 1 2 , 12, 1 1 , 10 , 1 1 , 1 1 . , „ 3 ., „ ,, 

2. 4 5 grmos h. béka. 
r i . / 4 . d. e. 1 2 óra. Ciirarin 0 - 0 1 5 mg. 

d. u. 3-30' . A medulla olilongatába elektródokat szúrok. 
3-38'. 14 , 14 , 2 , 6, 14 . V. i. 1 0 cm. Sz. t.-ról - f . 

3-46' . Homatropin methylnitrat 0 - 0 0 0 5 mg. = 0 - 0 0 0 0 1 1 mg. p, g. 

3-57'. 1 3 , 2 , 5, 1 1 , 12 . V. i. 1 0 cm. Sz. t.-ról -[-. 

4-05'. 12 , 3 , 4 , 1 1 , 1 2 . , , „ , , , - f . 

4-10'. Homatropin methylnitrat Q-OOl mg. = 0 0 0 0 0 2 2 mg. p. g. 
4-25'. 12 , 2 , 5, 1 1 , 1 2 . V. i. 1 0 om. Sz. t.-ról 

4-27'. Homatropin methylnitrat 0 - 0 0 2 5 mg-. = 0 0 0 0 0 5 5 mg. p. g. 

4-35' . 1 2 , 1 2 , 1 1 , 12 . V. i. 1 0 cm. Sz. t.-ról — 

Össz'esen 0 - 0 0 4 mg. = 0'000088 mg. p. g. 

^ HAKNAOK. Arch. f. cxp. Pathologie. 11. K . 3 3 0 1. 
' HABNACK és llAt'jíMANN, Ibia. 1 7 K. 1 6 7 1. 
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3. 32 grmos h. béka. ' ' ; 
rr./H. d. p. 12 óra. Curarin OOIT) mg-. 

d. n. 3 30'. 10, 10, 4, T, 10, 10. V. i, 10 cm. Sz. t.-ról -{-. 
3-3.5'. Homatropin melliylnitrat 0-002ri mg. = 07;0007<V 7?7o-. p . 
3-41'. 11, 7, S, 10, 10. V. i. 10 cm. Sz. t.-ról gyoiigón- |- . 
4-02'. 10, 9, 10, 10. , , , „ „ ,. 

4. 50 g'rmos h. bóka. 

IT./l l . il. 0 . 7-45'. Curarin 0-015 mg. 
9-55'. 12, 12, 4, 9, 12. V. i. 10 cm. Sz. t, -{-. 
9-58'. Homatro[)in metliyinitrat 0-002 mg. = 0-00004 mg, p. g. 

10-lS'. 11, 8, 10, 11, 11. Y. i. - ] - . 
' 10-19'. Homatropin methylnilrat 0-002 mg. = 0-00004 mg. p. g. 

10-35'. 12, 12, 9, 10, 11, 12. V. i. + . 
10-30'. Homatropin methylnitrat 0-003 mg. = 0-0000(! mg. p. g. 

Összesen {yW)7 mg. = 0 000014 nio; p. g, 
10-40'. 11, 12, 11, 12, 11, 11, 12. V. i. —. 

d. u. 3-19'. 14, 14, ö , 0. 13, 14. , „ -f. 
3-23'. Homatropin methylnilrat 0-004 mg. = 0 00008 m<r. p. g. 
3-37'. 12, 11, 12, 11, 10, 11, 12, 11. V. i. 
4-30'. 12, 7, 7. U , 11. , , + . 

5. 50 grmos h. béka. 
II./G. d. 0. S-30'. Curarin 0-015 rag. 

9-30'. 9, 10, 5 , 2, G, 8, 10. V. i. 10 cm. Sz. t. + . 
9-33'. Homatropin 0-0025 mg. = 0-00005 mg. j). g. 
9-44'. 9, ö , 2, 5, 8, 9, 10. V. i. 10 cm. Sz. t. + . 
9-55'. 9, ö , 3, 0, 9, 9. ,. , ,. „ „ „ + , 
9-5G'. Homatropin 0-0025 mg. = 0-00005 mg, p, g. 

10-lG'. 9, 10, 3 , 2, 8, 10. Y. i. 10 cm. Sz. t. -f. 
10-19'. Homatropin 0-0025 mg. = 0-00005 mg. p. g. 
10-40'. 9, 7, 5, 8, 9. V. i. 10 cm. Sz, t, -f. 
10-42'. Homatropin 0 0025 mg. = 0-00005 mg. p. g. 
11-05'. 9, 7, 2, 5, 8, 9. V. i. 10 cm. Sz. t. + . 
11-06'. Homatropin 0-005 mg. = 0-0001 mg. p. g. 
11-30'. 9, 7, 4, 9, 9. V. i. 10 cm. Sz.. t. -f. 
11-31'. Homatropin 0-01 mg. = 0-0002 mg. ji. g. 
11-59'. 9, 8, 5, 8, 9. V. i. 10 cm. Sz. t. + . 
12 óra. Homatropin 0-015 mg. = 0'00035 mg. ]), g, 
12-15'. 10, 10, 9, U), V. i, 10 cm. Sz. t. - - . 

Összesen 0-040 mg. = O'OOOH mg. p. g. 

Értaj i lö lOfToai .szak) 1315. 
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fi. 45 grmos h. béka. 
II./7. (1. o. 8 óra. Ourarin l)-()15 mg-. -

10-15'. 11, 11, 8, 5, 8, 12. V. i. 2 cm. Sz. t. -|-. 
1019' . iromatropin 0-0025 mg. = 0-()0()055 mg. ]). g. 
10-;!7'. 11, » , (i, 9, 10, 11. V. i. j - . 
10-:!8'. Homatropin 0-0075 mg. = 0-00017 nig. p. g. 
It-.'IO'. 11, « , 5, 8, tll. 11. V. i. + . 
11-:!1'. Homatropin 0-0125 mg-. = 0-00028 mg. p. g. 
11-.52'. 10, 9, 9, 7, 9, 9/ ' , . V. i. .g.ycngén -(-. 
11-5:','. Homatropin 00075 mg. = 0-00017 mg. ii, g, 
12-15', 10, 10, » , 8, 9, 10, V, i, gyöngén -| , 

l'')sszf>sOn 0-01! mg, = O'OüdHH wg. p. g. 
d. u, .'Í-IO'. 10, 10, 7, (i, 10, V. i, + , 

:'.15'. Homatroiiin 0-0125 mg. = 0-00028 mg. p, g. 
' SÍ-35'. 11, 11, 9, IJ, 9, 11. V. i, + . 

;!-;!9', Homatropin 0-0125 mg. = 000028 mg. p. g. 
:!-55'. 11, 10, 7, 10, 11, V, i, -[-, 
:!-5G', Homatropin 00125 mg, = 0-00028 mg, p, g, 
4-15'. 11, 11, 8, 9, 12, V, i. + , 

Összesen 0-().375 mg, OOOdH-'l mg. p. g. 
410 ' , .") csepp 0-05»/„-os Homatropin-oldalot a szívre csepegtelek. 
4-25'. 12, 12, 12, 12, V. i, 
4-:Í0', 1:Í, 18, 13, 13, , ,. 

7. ()3 grmos n. béka, - . 
II./8. d, e, 8 óra, Ourarin ()-015 mg, 

9-30', 11, 11, 2, 1. 1, 9, 10. Y. i. 10 cm, Sz, t, f-, 
9-40', Homatro|)iii ()-0025 mg. = 0-00004 mg, ]>. g. 
9-57'. 10. 11, 2, 1, 3, 8, 9, 10. V. i. -i-. 
9-59'. Homatropin 00050 mg. = 000008 ii;g. p. g. 

10-15'. 10, 11, 2, 2, 3, 7, 9, 10. V. i. -f. 
10-10'. Homatropin 0-010 mg. = O-OOOU; mg. p. g. 
10-34'. 10, 6, 3. 5, 9, 11. \-. i. -i-. 

. 10-35'. Homatropin 0015 mg. = 0-00024 mg. p. g. 
10-51'. 9, 9, eV .̂ 7, 9, 9. V. i. + . 
10-54'. 9, 9, 8. 8, 9, 9. , .. " 
11-15". 9, 9. 9, 8, 9, 9, 9, 8, Y. i. —. 

Összesen 0-0325 mg. = <).00(tr,2 mg. p. g. 

8. 57 grmos h. béka. 
Il./tfi. d. e. 8 óra. (lurarin 0-030 mg. 

9-3,5'. 11, 11, 10, 8, 8, 11. 11. Y. i. 3 cm. Sz. t. + . 
9-38'. Homatropin 0-05 mg. = 0 000S7 mg. p. g. 
9-50'. 12, 11, 10, 11, 11, 12, 11, 11. Y. i. 
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9. 35 grmos h. bóka. 
II . /IS. rl. 0. 8 óra. Curarin 0-015 mg. . . . 

9-32'. 7, 6, 4, 7, 10, 4, 5, 9. Y. i. 10 om. Sz. t. + . 
9-33'. Homatropin 0025 mg. = 7??n. p. g. 
9-53'. 7, 7, a, 3, 7, 9, 10, 4, h, S. Y. i. -f. 

1015' . 7, 6, 5, 8, 9, 9, 4, 7. 10, 9 - ] - . 
10-23'. 8, 8, 7, 8, 8, 10, 9, 9, 8, 10, Y. i. —. 
12 óra. 8, 8, (!, (>, 9. Y, i . ' gyengén 

d, 11. 4 óra, 7, 7, ii, 6, 2, 8, 8, 6, 3, 5, 8. V. i. -(-. 
4-03'. Homatroi)in nietliylnitrat 0-004 mg. ~ ( l í J wg. |i. g. 
4-15'. 8, 8, 8, 8, 8, 9, 8. V. i. —. 

.10, 20 grmos n. béka. 
1I./9. d. o, 8 óra, Cnrarin 0-01 mg. -

10-51', 11. I I . 10, 4, 7, 11. Y. i. 10 cm. Sz. 1. + . • 
10-5.3'. Atropin suli', 0 002 mg, =^ í)-00001 mg, ji, g, 
11-05', 10, 11, 9, 6. 9, 10, Y, i, - f , . 
11-15', 10, 8, G, 9, 10, Y. i, + , 
11-16', Atropin 0-003 mg, = 0-000015 mg, p, g, 
11-28'. 9, 8, (i, 10, 9. Y, i, - f . 
11-41', 10, 9, 7, 9, 9. , ,. gyongón - L . ' ' 
í l -43 ' . Atropin 0-003 mg. = 0-000015 mg. p. g. 
11-54'. 9, 9, 8, 10, 9, 9, 8, 9, Y, i, - , 
12 óra, 8, 9, 8, 9, 9, 8. 9, V, i, - , 

(jsszeson 0-008 mg, = 1)00004 mg. p. g. 

11, 55 grmos li. bóka. 
IT„/10, d. e. 7-45'. Curarin 0-015 mg. 

9-33'. 11, 11, 6, 7, 10, 11, V, i, 10 (-111, Sz, t, - f , 
9-.34', Atrojiin sulf, 0-008 mg, = OOOOOIIi mg. p. i^. 
9-4.5'. 11, 10, 11, 10, 10, 11, V. i, 

12, 50 grmos li, liéka, 
II./10 d. 0 . 7-45'. Curarin 0-015 mg. 

10-05'. 12, 12, 6, 8, 12, 12. Y. i, 10 cm, Sz, t. + . 
10-07'. Atropin sulf. 0-004 mg, = O-OOOOS mg. p. .5. 
10-1.5'. 11, « , 9, 11. V. i. -f. 
10-22'. 11, 10, 11, 11, 11. Y. i. - . 
11-05'. 10, 8, 9, 10. Y, i, gyengén + . 
12-30', 11, 6, G, 7, 8, 11. V. i. + . 

d, 11. 3-45'. 10, 11, 5, 3, 3, 10, 11. Y. i. + . 
3-46'. Atropin sulf. 0-002 mg. = 0-0004 mg. p. g, 
4-02'. 11, 11, 7, C, 9, 10, 11. V. i, + . 
4-03'. Atrojiin sulf. 0-003 mg. = 0-00006 mg. p. g. 
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4-17'. 10, 11, 11, 10, 9, 10, 10, 11. V. i. ii-iinimálisan + . 
4-21'. Atropin sulf. 0-002 mg-. = 0-00004 mg. ]). g. 

Összesen 0-007 mg. = O'OOOM mg. p. g. 
4-W. 11, 11, 10, 11, 10, 11, 10, 11. V. i. —. 

i i . / i i . a. 0 . o-ao'. 11, 2, 2, 3, 11. V. i. + . 
9-36'. Atropin snlf. 0-002 mg. = 0-00004 mg. p. g. 
9.53'. 10, 3, 2, 10. V. i. f . 
9-,54'. Atropin suli.'O-t^W mg. == 0-00006 mg. ]i. g. 

10-10'. 10, 11, 8, 7, 10, 11. V. i, .gyengén -|-. 
1013'. Atropin suli. 00;)3 mg. = l)-0 ;0i)0 mg. p, g, 

(')sszesen 0-008 mg, = O-OOOlő mg. p. g. 
10-25'. 11, 12, 11, 11, 11, 10, 12, 11, V, i, 
11-30', 11, 8, 4, 7, 10, 11, V, i, + , 

(1, n. ;!17'. 12, 12, 1, 1, 7, 11. , „ + . 
3-21'. Atropin suli. 0-004 mg. ---- OOOOOS mg. p. g. 
3-35'. 12, 12, 12, 12, 13. V. i, 
4-20', 12, 6, 5, 7, 10, 12, „ ,, + , 

13, 28 grmos n. béka, 
n . ' l l . il. e, 8 óra,, Cni-arin O'IO mg. 

10-24', 12, 3, 4, 4. 10. V, i, 10 cm, Sz, t, f , 
1044'. Atropin metliyliiifrat 0-()()l iwr. == OOOCmS mg. p, g, 
11-05', 11, 11, 10, 11, 11, V, i. —, 
12 óra, 10, 10, 10, 11, 10, „ „ —. 

14. 55 grmos h, béka, • 
n . ' 1 5 . d. e. 8 óra. Ourarin 0-018 mg. 

9-41'. 8. 8, 3, 4, 9, V. i. 10 cm, Sz. t. + . 
9-42', Atroi)in methylnitrat O'OOl mg, = 0 0000/9 mg. p. g. 

10-02', 9, 9, 10, 9, 9, V. i. 
11-05', 10, 10, 10, 9, V, i, 
12-30', 10, 10, 9, 10 - , 

(I, u, 4 óra, 10, 9, 8, 9, 10. V. i, gyejigón 
TT'IO, d, e. 8 , 7, 7, 6, 3, 3, 5, 7. V. i, + . 

8-09'. Atropin sulf, 0-002 mg. = 0-000038 mg p. g. 
8-20', 8, 7, 4, 5, 8. V, i, - f . 
8-30'. 8, 7, 6, 8, 9, 8, 7, 8, V, i, gyengén -f-, 
9-50'. 9, 8, 5. 5, 9, Y, i, + , ' 

11-45'. 9, 7, 3, 5, 9, „ „ + , 
11-55'. Atropin suli, 0-001 mg = 0-00O019 mg, p, g, 

d, n, 12-10', 10, 8, 5, 6, 9, 9. V, i, + . 
12-30', 8, 8, 3, 6, 9, Y. i. + , 
4 óra, 8, 6, 5, 6, 8. , , + , 
4-01'. Atropin methylnitrat 0-0005 mg. = 0-000009 mg. p. g. 
4-20'. 9, 9, 9, 10, 9. Y. i. - . 
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15. 35 n T i u o s 11. béka. 
n./15. (1. e. H óra. Curarin U'Ü15 mg. 

1U-3-J'. 13, 10, G, 7, 12. V. i. 10 rm. Sx. I. •( . 
10-38'. Alropin sulfat 0002 mg. ^= OQOOOú m. g. />. 
10-55'. 13, 10, 7, 10, 13. V. i. + . 
11-10'. ii, 11, 10, 11. V. i. —. 
11-47'. n, 11, 10, 11, 11. V. i. - . 

d. u. 4 óra. 8, 6, 4, 3, 7. 0. V. i. -|-. 
4-l(;'. I lómatropiu metbyliütrat 0-0025 mg. ^ 0-00007 mg. p. y. 
4-20'. 8, 8, 8. 8. í), 8. V. i. -- . 
5-50'. !), 8, 5, G, !). V, i -[-, 

IL.'IG. .1. e, 10 óra. 0, « , 3, 4, G, 11. V. i. j . 
JÜ-05'. Atropin nieiliylnitrat 0000-'5 mg. =^ ü 000007 mg. p. g. 
10-25'. 10, 10, 11. 11. \ ' . i. ~ . 
10-40'. 10, 11, 10, 10. , , —. 

Homatropin lloiiiatropin 
iiiethylnitrat Alropin Atropin 

inelhyinitrat 

0 0008 
0-00066 
0-00083 
0-00052 
0 ()(X)87 
C-00071 

0-001105 
0 000088 
0-000078 
0-00014 
0-00008 
0 -OÜOl l 
0-00007 

0-00004 
0-00016 
0-00008 
o-ooni4 
0-00014 
0-00008 
0-000038 
0 OOOOG 

0-000019 
0-00000í» 
0-000035 
0-000007 

0-0(1073 
mg. p. g 

0 • 1100088 
mg. ]). g. 

0 ()0n092 
mg. p. g. 

ü-mooii(i 
mg. p. g. 

Kísér le te im fo lyamán azt t a p a s z t a l t a m , hogy a t rope inek 
vagus béní tó h a t á s a a r á n y l a g h a m a r e lmúl ik . P l . a 12-dik k ísér ­
letében az 0-t)0008 m g . p. g. ati 'opin o k o z ' a v a g u s bénu lás , a 
melyet 10-'^'-kor c o n s t a t á l t a m m á r '/., óra m n l v a csökken s egy 
óra midva te l jesen megszi^int. E n n e k a m ú l é k o n y h a t á s n a k k ö ­
ve tkezménye az, h o g y t izokban a k í sé r l e t ekben , a me lyben előbb 
h a t á s t a l a n a d a g t rope in t a d t a m s az tán az a d a g o t 20 '—30 ' -ként 
fokoztitosan növe l t em, a vagusok tel jes bén í t á sá r a m i n d i g jóval 
nagyobb a d a g kel le t t , m i n t h a mind já r t először o lyan adago t 
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sikürül t e l t a l á l nom, a me ly m á r teljes b é n n l á s t okozot t . P l . Az 
l - ső k ísér le tben O'OOOOö mg. p. g. homat ro i ) in m e t h y l n i t r a t egy ­
szerre a d v a vagnsoka t tel jesen bén í to t t a , de a 2-dik k í sé r le tben , 
e/.t csak 0 '000088 mg . p. g. idézte elő, m e r t egy óra a la t t 3 
a d a g b a n e losz tva a l k a l m a z t a m . Ezér t azok a közép é r t ékek , a 
me lye t az I. t áb l áza t végén s z á m í t o t t a m ki, a va lóságná l va la ­
mivel n a g y o b b é r t é k e k e t m u t a t n a k . 

A t rope inek m ú l é k o n y h a t á s á n a k köszönhe tő azonban az 
is, h o g y u g y a n a z o n az á l la ton többször m e g lehe t i sméte ln i a 
vagusok bén í t á sá t . A cura r in h a t á s a 2—3 nap ig is e l lar t , ez­
a la t t , h a az á l la to t a k i szá radás tó l megóv juk , bőven van időnk 
a mérgezések m e g i s m é t l é s é r e . É n a ké t m é r g e z é s közöt t leg­
a lább ö óra szüne te t t a r t o t t a m , s ez úgy lá tsz ik te l jesen e legendő a 
beado t t t rope in k iür í t ésé re , m e r t egyszer sem t a p a s z t a l t a m , h o g y 
a vagusok é r zékenysége a t rope inek i r án t a k ísér le t fo lyamán 
eme lkede t t volna . P l . A 12-dik k í sé r l e t emben 4-szer b é n í t o t t a m 
a t rop inna l a v a g u s o k a t . E lőször egy a d a g b a n 0 00008 mg. , m á ­
sodszor 3 a d a g b a n 0 0 0 0 1 4 , 3-dszor 3 a d a g b a n 0 0001 (i mg . , 
n e g y e d s z e r 1 a d a g b a n 0 '00008 m g . kel le t t . 

I ly módon lehe t séges , hogy u g y a n a z o n á l la ton 2 - 3 t r o ­
pein h a t á s á t is ö s szehason l í t suk . í g y h a s o n l í t o t t a m össze a 14 
k í sé r l e tben az a t rop in - és a t r o p i n - m e t h y l n i t r a t , a !) d ikben a 
h o m a t r o p i n t - é s h o m a t r o p i n - m e t h y l n i t r a t o t , a 15-dikben az ati'o-
pint , h o m a t r o p i n m e t h y l n i t r a t o t és az a t ropin met l iy ln i t ra to t . 
T e k i n t v e , h o g y ezzel a módszer re l 0 '00008 mg . p. g rm. , t e h á t 
egy 25 g r m o s b é k á n Viooo m g . a t rop in t b iz tosan ki lehet m u t a t n i , 
s t ek in tve , h o g y u g y a n a z o n á l l a ton e g y m á s u t á n több ö s szeha ­
sonl í tó k ísér le te t l ehe t végezni , a l k a l m a s n a k látszik e módsze r 
k i s m e n n y i s é g ű a t ropin biológiai k i m u t a t á s á r a és (p iant i ta t iv 
m e g h a t á r o z á s á r a is. A kísér le te im e redménye i t az I. t áb láza t fog­
lalja össze, a m i n t ebből l á tha tó a homa t rop in m e t h y l n i t r a t c s a k ­
n e m 8-szor e rősebb , min t a h o m a t r o p i n , és egyen lő erős az f 
a t rop inna l , a melyné l j m e g i n t kb . 8-szor e rősebb az a t ropin 
m e t h y l n i t r a t . 

T e h á t az N-methijlt;zés a tropeinek szícragun hénitú hatását 
erősen fokozza. 

Még ped ig az N - m e t h y l - t r o p e i n e k v a g u s bén í tó h a t á s a 
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c s a k n e m i igyaiiamiyivi i l erősödői t , min t a m e n n y i v e l a mozga tó 
idegvégződéseke t bénító h a t á s u k n ö v e k e d e t t : 

Az ati'ojjin a mozga tó idegvégződéseke t 0"ö gr . p. gr . 
a d a g o a n béní t ja az a t rop in m e t h y l n i t r a t O'Oh gr . p . gr . adag ­
ban , t e h á t ez lO-szer ej'ősebb h a t á s ú , a s z ívvagusná l pedig kb. 
8-szor e rő sebhne^ b izonyul t . A h o m a t r o p i n m e t h y l n i t r a t is m i n t ­
egy 8-szor e rőséében béní t ja a mozga tó idegvégződéseke t és a 
v a g u s végződéseke t , m in t a h o m a t r o p i n . 

W B é I m o z g á s o k. 

A in;ísik szerv, a melyen a t rope inek h a t á s á n a k ( |uanl i la t iv 
(»sszehasonlít; isát végez tem, a túl élő be lkacs volt. A M A U N U S -

féle kísér le t i be rendezés t h a s z n á l t a m . A nyakszír t ra , mért ü t é s ­
sel megöl t á l l a t ( m a c s k a és nyú l ) vékonybe lé t gyor san kivet­
t em és ;!()" C-ú T y r o d e - o l d a t b a t e t t em, a melybe 0 , - t ái-amol-
t a t t a m , a bél így .")-"Gói'áu i'U is megta r t j a no rmá l i s működésé t . 
I n n é t a kísér le t czél jára k ive t tem egy-egy 2 — H cm. hosszú 
bé lkaesot , s megíe le lő leg fe l függeszte t tem 1TÖ cm. T y r o d e olda­
tot t a r t a l m a z ) üveg iiubái'ba, a mely 30" C-ii thermo.s ta than 
ál lot t . .-\ bé lkacs hosszan t i i zmainak r y t h m i c u s összehúzódása i t , 
a vele összekötö t t író, h s s a n forgó k y m o g i n o g r a p h i o n r a í r ta fel. 

AlAüNusnak ^ igen behat(J v i z s L i / i l a t a i s ze i i n t az isolált bé l ­
kacson az atrojiin hat a bél inozgal() gangl ionja i ra az AUEKBACH-
féle p lexusra , m é g |>edig kis a d a g b a n izgatja, nagy a d a g b a n 
béní t ja . Emiek kí ivetkeztében különösen macskabe l en , a r y t h ­
micus összehúzódások erősödnek és a t ónus b)k()zódik, ezen­
kívül h a t a béhnozgások se rken tő idegére a vagus ra is, a n n a k 
idegvégződése i t m á r igen kis a d a g b a n bénít ja. .\ in .pe inek előbbi 
h a t á s á t m a c s k a bé lkacsa in h a s o n l í t o t t a m össze. Ha 0 1 gr . a t r o ­
p in t t e t t em a 17ö cm. Tyrode o lda thoz , a melyben a bé lkacs igen 
g y e n g e ös szehúzódásoka t végze t t s ez t e h á t 0'Oö7°/o a t rop in t 
t a r t a lmazo t t , a k k o r a bé lkacs össz(!húzódásai egyszer re sokkal 
erősebbok lettc'k, és a bél izomot tónusa is igen j e l e n t é k e n y e n 
fokozódott . 0-Í2 gr. a t rop in h o z z á a d á s a m é g nem okozot t vá l ­
tozás t , a fokozott t ó n u s csak a k k o r szűn t meg , m iko r m é g O'i 
g r m o t , összesen t e h á t 0'.')2 gr . a t rop in t ( = O'SOfiVo) t e t t em az 
o l d a t b a ; et től a bé lkacs tel jesen megbénu l t . E kísér let ered-

' PbT.L'uEK, .Vrchiv tus. K. 
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mónyo lökéletesoii megegyez ik M A G N U S k ísér le t i e r edménye ive l . 
A h o m a t r o p i n h a t á s a az A u E R B A C H - f é l e p l e x n s r a tel jesen o lyan , 
min t az a t rop iné . O'l gr . h o m a t r o p i n is e rősen növeli a bél 
t ónusá t és r y t h m i c u s összehúzódása i t , 0 ' 5 5 gr . ped ig m i n d k e t t ő t 
tel jesen m e g s z ü n t e t i . 

Ezzel e l l en té tben a h o m a t r o p i n - m e t h y l n i t r a t ezen h a t á s a 
sokk«l g y e n g é b b , ü ' l gr . = 0-057Vo belőle a m a c s k a bé lmozgá­
sokra tel jesen h a t á s t a l a n , c sak O'T gr . = 0 '47„ erősíti és n é m i ­
leg fokozza a t o n n s t is. A z o n b a n o lyan fokú h a t á s t , a m i l y e n t 
O'l gr . h o m a t r o p i n v a g y a t rop in okozot t , u g y a n a z o n á l la t tó i 
s z á r m a z ó bé lkacson csak t ízszer n a g y o b b h o m a t r o p i n - m e t h y l ­
n i t r a t 1 0 gr . = 0'ü7"/o idéze t t elő. A béní tó a d a g m é g jóval 
m a g a s a b b , ezt azonban n e m h a t á r o z t a m m e g . 

Az első p i l l ana tban t a l án meg lepőúek tetszik ez a szíven 
végzet t k í sé r l e tekke l e l l en té tes e r e d m é n y : ott a h o m a t r o p i n 
m e t h y l n i t r a t e rősebb h a t á s ú volt, i t t m e g g y e n g é b b , m i n t a 
h o m a t r o p i n . 

C s a k h o g y az A u E R B A c n - f é l e p l exus a funct ióját s é le t tan i 
j e l en tőségé t t ek in tve központ i i deg rendsze rnek , m i n t e g y h a r ­
m a d r a n g ú i d e g k ö z p o n t n a k t a r t h a t ó ; L A N G L E Y is enter ic s y s t e m n e k 
nevezi . Tud juk a z o n b a n , h o g y az N - m e t h y l e z é s az a lkoloidák 
h a t á s á t a központ i i deg rendsze r r e erősen g y e n g í t i ; l á t tuk , h o g y 
a t rope inek q u a t e r n a e r a m m ó n i u m bázisai is sokka l g y e n g é b b e n 
h a t n a k a központ i i deg rendsze r r e , m i n t az a n y a v e g y ü l e t e k . 
E z é r t t e h á t egészen t e r m é s z e t e s n e k látszik az is, h a a bé l fa lban 
levő ideg közpon ton is g y e n g é b b a h a t á s u k . 

A t rope ineknek v a g u s végződésekre való h a t á s á t az isolalt 
bé lkacsokon úgy v izsgá l t am, h o g y előbb a T y r o d e o lda thoz 5 
m g . p i locarp in t a d t a m , a me ly a v a g u s végződéseke t erősen 
izga t ta , a bé l ízmok görcsös ö s szehúzódásá t okozta . Most a vizs­
gá l t t rope inből t e t t em az o lda thoz s ke res tem azt a l egk i sebb 
adagot , me ly a pi locarpin okozta ton icns görcsöt tel jesen m e g ­
szün te t t e . A k í sé r le teke t nyúl bé lkacsokon végeztem. 

I. 1 3 0 0 grm. sú lyú nyúl . 
IU.12. d. e. 8 4 0 ' . Az állatot nyakszirtütésse l m e g ö l ö m , a beleit 

Tyrode-o ldatba teszem és 30" C-on tartom. 
a) 8'20'. 3 cm. h o s s z ú bé lkacs mozgása i t registrálom. 
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8-25'. Jü mo-. Filooarpiii . 
Azonnal orős tonicns görcs . 

8-27'. 0-5 mg. atropin. 
A g ö r c s azonnal megszűn ik , elt'iiitc n ryHimietis 

m o z g á s kics i , de fokozatosan javul és ?>' múlva nor­
mális. 

h) 8-40'. 2V» cm. bé lkacs működésé t írom. 
8-50'. 3 mg . Pi loearpin. 'ronicus gfircs. 
8-52'. 0-2 .Atropin, a g ö r c s azonnal teljesen megszűn ik . 

c) y-20'. LJj bélkaos dolgoz ik . 
9'30'. 2-0 mg . Pi loearpin, a görcs fokozatosan áll he. 
9 3 2 ' . 0 4 mg. Atropin, a gíircs teljesen megszűn ik . 

(() 10 30' . Cj bé íkacs dolgozik." 
10'50'. 5 mg. Pi loearpin. I-Crős görcs . 
10-52' . 0-03 mg. Atropin. A g ö r c s feloldódik, de az izom­

tónus m é g i s valamivel n a g y o b b az eredetinél . 
11-08'. . 0 -03 mg. . ' \ tro[) i iL A tonns teljesen rendessé lett 

E z e n n y ú l bél k a c s á n t e h á t 5 m g . P i l o e a r p i n h a t á s á t 0 '06 
m g . . \ t r o p i n v o l t k é p e s t e l j e s e n m e g s z ü n t e t n i . 

II. 1400 grm. súlyú fekete nyúl . 
III . /8 . d. e. 8 óra. A vékonybe lé t k iveszem és Tyrode-o ldatba 

teszem. 
a) 8 3 0 ' . E lső bélkacs kezd írni. 

8-40'. 5 m g . Pi loearpin . Erös toniei is görcs . 
8-43'. O-Oü mg. Homatropin methylnitrat. 

A görcs j e l en tékenyen feloldódik, a bé lkaes újból 
normális ry thmicus ö s szehúzódásokat v é g e z , de a tó­
nusa az eredetinél n a g y o b b . 

9 óra. POO mg. Homatro|:)in methylnitráttól a tónus 
azonnal a normálisra c s ö k k e n . 

h) 9-20'. Az új bé lkacs dolgozik . 
9-30'. 5-0 mg. Piloearpin. .Azonnal erős gíircsíis ö s s z e ­

húzódás . 
9 3 2 I / 5 ' . 0-25 mg. Homatropin inethylniti-al. 

A g ö r c s teljesen megszű iúk . A tnnus az (;i-edetirc 
c sökken . 

c) lO'lO'. A harmadik bé lkacs dolgozik . 
1 0 2 5 ' . 5 mg. Pi loearpin. Erős g-örcs. 
10-27'. 0 25 mg . Homatropin. Hatástakan. 
1 0 - 2 9 ' . 0 - 5 0 mg. Homatropin. .\ tonns valamivel c s ö k k e n . 

a bél kezd újból rvtlnnicus ö s szehúzódásokat végezni . 
10-34'. 0-50 mg. HomatropiiL 

file:///tropin
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A bélkaos (oiuisa iiiéu' iniiidig jóval iiaj>yolili a 
i io iTi iálJsj iál . 

dl l(,l-ő()'. N e g y e d i k l ié lkacs kezd dolgozni . 
l l - ( ) ö ' . 5 mg . Piloear[)in. Erős görcs . 
11-07'. 2-u mg. Hoiiiati'opin. A görcs teljeson niegszi i i i ik, 

üorniális totius. 

'i'ehi'it e k í sér le tben ö mg . P i locarp in h a t á s á t O'i'ö m g . 
h o m a t r o p i n - m e t h y l n i t r a t , vagy 2'ő m g . h o m a t r o p i n s z ü n t e t t e 

III. JOUO grm. sú lyú n y ú l . 
III./O. d. e. 8-10'. A z állat v é k o n y b e l é t k ive szem és 30"C-n Ty­

rode-oldatba teszem. 
a) 8-32'. Az e lső bé lkacs dolgoz ik . 

8'4ő'. ő mg. Pi locarpin. 
8'47'. 0 4 mg. Homatropin methylnitrat. 

. \ z edd ig g ö r c s ö s e n ös szehúzódot t l)él toiuisa csök­
ken, a ry thmicns bé lmozgások újból e lkezdődnek , de 
az eredetinél jóva l erősebb tonns marad fenn. 

h) 9 02' . Második bé lkacs do lgoz ik . 
9 4 8 ' . 5 mg . Pi locarpin . 
9-38'. A bél tonicns g ö r c s e 20 ' alatt sem csökkent . 

c) 9 5 2 ' . Harmadik bé lkacs dolgoz ik . 
10 05' . 5 mg. Pi locarpin. 
10.07' . 0-25 mg. Homatropin mothylnitrat. 

A tonicns bé lgörcs azonnal és teljesen megszihn'k. 
d) 10-40'. N e g y e d i k bé lkacs dolgoz ik . 

10-55'. 5 mg. Pilocarpin. 
10-57'. PO mg. Homatropin. 

A tonicus bólgürcs e g y c seppet s em old'Jdik fel. 
11 óra. 2 rag. Homatropin . 

A bélgör(>s azoiuial te l jesen megszűn ik . 
c) 11-22' . Ötödik bé lkacs do lgoz ik . 

1 P 3 5 ' . 5 mg. Pi locarpin . 
11-37'. 2 mg. Homatropin. 

A bé lgörcs megsz iunk , a tonns normál is . 

T e h á t itt is 0-25 m g . H o m a t r o p i n - m e t h y l n i t r a t vagy 2 m g . 
Homatro j i in s zün te t t e m e g a P i locarp in görcsé t . 

IV. 9 5 0 grm. s ú l y ú nyúl . 
ü . e. 8-20'. A vékonybe lé t k i v e s z e m . 
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a) 8-30'. E l s ő bé lkacs do lgoz ik . * -
8-43'. 5 mg'. P i loearpin . 
8-45'. 0 0 1 5 mg. Atropin. • • • 

A bé lgorcs va lamennyire lelüldódik, do a./, eredeti­
nél jóval e r ő s e b b tónus marad fenn. 

b) y•!()'. Második bé lkacs dolgoz ik . 
y-25' . ö mg. Pi loearpin . 
9-27'. O'ON m g . Atropin. 

A bé lgorcs l é n y e g e s e n c s ö k k e n , de a toiius az 
eredetinél m a g a s a b b marad. 

10-15' . Harmadik bélkacs . 
lü -28 ' . 5 mg. Pi loearpin. 
1(|-3U'. Ü l mg. Atropin. 

A bé lgorcs te l jesen oldódik, a, lonn.^ e g é s z e n az 
eredetire c s ö k k e n . 

d) 10-50'. N e g y e d i k bélkacs . 
11-15'. 8 mg. Pi loearpin. ,' 
11-17'. 0 -025 Atropin metliylnitrat. 

. \ bé lgörcs oldódik, de te l jesen nem szűnik m eg . 
A hatás kb. o lyan erős, mint 0 0 5 mg. Atropiné. 

e) 11 30'. Ötödik bél kacs . 
11-45' . 5 m g . Pi loearpin. 
11-47'. 0-05 .Atropin metbylnitrat . 

A bé lgörcs te l jesen m e g s z ű n i k . A tonns az ere­
detire c sökkon . 

f) 12 óra. Hatodik bé lkacs . 
12-10'. 5 mg. Pi loearpin. 
12-12' . 0-5 mg . Homatropin metbylnitrat. 

A bé lgorcs te l jesen mogszi inik. . • 

,j) 12-20' . Hetedik bélkacs . 
12-30'. 5 mg. Pi loearpin. 
12-32'. 1-5 mg. Homatropin . 

i\ görcs teljesen m e g s z ű n i k . ' 

T e h á t e k í sé r le tben 5 m g . Piloiíai-piunak h a t á s a . 

0 1 mg. Atropin. 
0-05 „ Atropin ractliylnitrat. 
0 50 mg. Homatropin methylnitrat, 
1-5 „ Homatropin 
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volt k(!pe.s teljesen m e g s z ü n t e t n i . Ez á l la t bé lkacsa i lelnít ko-
vésbbé vol tak é rzékenyek a t ropeinek h a t á s a ií 'ánt, m i n t az 
1 —Il i . k ísér le t á l la ta ié . 

A k í sé r le tekben feisználl anyagok molccu la súlyai a kö ­
vetkezők : 

S ó s a v a s piloc;n'i)in C ,̂, 11,„ No 0., H Cl = 244-6. 

Kénsavas atropin ( C i , 11.,̂  K0^\ 80^ = = ;i38-2. 

.Atropin nicthylnitrat C , 7 l ] < , „ ( . ) 8 N , = = 3 . 3 8 - ' 2 . 
Homatropin hydrobromiil ('j-II., , N O 3 . H Br = 3 5 6 . 
Homatropin m'fthylnitrat ( ' , - i b j O , N ' . , = 336 -2 . 

Ez ada tokból kí innyen k i számí lba t jnk , hogy pld. a IV . 
d s é r l e l b e n 1 mol. atrop'in (18 niol. pil()(-ai-[)in h a t á s á t 1 mol. 
itroi)in-meth>'lni1 i-at pedig Hiti mol. p i locarp iné t s zün te t t e meg . 

A III. k í sér le tben 1 nu)l. homat rop in e l lenben csak ;i-8 
nol. i)ilocarpin, I mol. honni t rop in metliyiniti-at ped ig 27 mol . 
lilocarpin h a t á s á t t u d t a te l jesen közínnbösí teni . 

E kísér le tekből is t e h á t az derü l t ki, h o g y a Iroi < in-n/cl-
i/inilratok háláin n cafjm hóilzomtilbdi rc/jzikléseire is jíirnl rriiscf/li, 
lint az eredeti tropeinel-é. 

r j O c c u l o m o t o r i u s . 

.\ t r ope ineknek a nerv. oecu lomotor ius p n r a s y m p a t h i c n s 
l egvégződése i re való h a t á s á t , macskák szemein hasonl í to t ta rn 
ssze. K í sé r l e t eke t úgy végez tem, hogy az á l la tok egyik sze­
lébe, b ikoza tosan mind h í g a b b oldatból c sepeg te t t em 2—2 
íoppet s így m e g k e r e s t e m azt a l egh igabb concent ra t ió t , a mely 
lég é sz revehe iő pupi l la di f lerent iá t okoz. 

Nem t a r tom szükségesnek ez i i ányú összes k ísér le tem 
ísz le tes fe lsorolását , mer i ezek e r edménye i is l ényeg i l eg m e g ­
győztek az előbb i smer te t e t sokkal pon to sabb és ob jek t ívebb 
lódszerekke l végze t t k í sér le tek e r edménye ive l , legyedül az 
t ropin- és a t rop in m e t h y l n i t r a t hatása, közöt t nem t u d l a m . | 
inyeges különibsi ' 'get k i m u t a t n i , jó l lehe t E k i s e veljesen hasíui ló ' 
ísérleleiben az atro | i in m e t h y l n i t r a t va lamive l erősebb piijiilla 
ígí tó h a t á s t mu ta to t t , min t az a t rop in . 

A l egh igabb o lda tok , me lyek m é g biz tosan észirevehető *̂  
upi l la tágí tó h a t á s ú a k : 

[ 
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T e hú t 
X-nu'thijIczi'H. 

az atropin sulfatból . . . . 0 0033»/o-
az atropin niethylnitratbó! . 0 0033«/„, 
a. honiatropinból 0 0 2 
a honiatroi)iii nioth.ylnitratból O-OOTS"/,. ' —'-• 

kiilíniósen a linmntropiii hriliisíU fokozla erilsm nz 

Í / ; i V i i r i g y e l v á l a s z t á . s . 

.\ inegolőző k í sé r le tekben a pa r í i sympa th i cns idegrend­
sze rnek niotor iens rost ja i ra való h a t á s o k a t v i z sgá l t am. S z ü k ­
ségesnek ta r to t t iun a z o n b a n k í sé i l e t e ime t a b b a n az i r ányban is 
ki ter jesz teni , hogy a t rope ineknek seere tor ins fnnctii'ikra \al(> 
h á l á s á t h o g y a n beh)lyásol ja az N' -nudhylezés . E k ísér le tekei N Y U ­

lakon v é g e z t e m : Az á l l a toka t u r e t h a n n a l a l t a t t a m el s r endesen 
50 eem. vizet a d t a m sondán kei 'esztül a g y o m r u k b a , h o g y a 
m i n t e g y óra nu'ilva bőr a lá ado t t 0 '02 gr . piloeari)in minél 
bővebb ' nyá l é ivá l a sz t á s t idézzen elő. H a a n y u l a t oldal t fektet­
t em s szá jába keresz tben egy kis pá lez iká t t e l t em, a k k o r azon 
a nyál lefolyt az a lá le t t kis esészébe. Mély na rcos i sban nz á l ­
lat nem nyel t le s e m m i n y á l a t s így ezt elég pon tosan fel lehe­
te t t fogni. 

1. t:;."iO i^viu. súlvii nviíl. 

t i l ő 

4,V 1-5 
•ön' j 1-7 

.-)()--60' ! 4 0 

- 1 0 ' ' 2-85 
- 2 0 ' I 2 G 

í) ól'; 

t)3ö' 
9-35-
9-4;-)-
<).-)0 

10 ór 
IÜ(X) 

1010 
10-20' 
10-20 
10-.30-
10-40 
lO-ÖÜ' 
lOaO 
11-0) 
1110 

N.vál 

30' 
-40' 

1 2 
0 8 
1-0 

- B : / 0 60 
-10' 

-20' 
0-25 

0 1 0 

M I' ix ,j I' IX ,v y. (' 

2 g-riii. rrcth.in -j-- 'lO ccni. víz [)er os. 
0-02 .grill, l'ilociirjnii subcutan. 

Szűk p m i i l l a . Hasmenés. Kümiyezés. 
l 'oó mg. Homatroiiin = 1-0 mg. p . kg. 

ö-O mg. Homatropin = ;17 mg. kg. 

mg. Homali'npiü •= ;1'7 uig. p. kg. 

Összesen B'-í mg. \>. kg. Homatropin. 
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2. 1000 s'rm. súl.>n'i nyúl. 

IDŐ 

8 óra 

9-10' 
9-10-20' 
9 2 0 - 3 0 ' 
9-30' 
9-30-40' 
g - á o - . w 

9-50-00 ' 
10 óra. 
10-00-10' 
10-10 20' 
10-20-.30' 

Nyál 
grm. 

4-(j 
8-7 

G-2 
3-6 
3-8 

2-0 
0-3 
0-10 

M e g- j e g' y z é s 

1-.5 grm. l "roOian-f-50 ccm. A(|. jicr ns. 
002 grm. Piloearpin sulicutan. 

5 mg-. Homatropin = 0-5 mg, |i. 

í) mg. Homatropiu = o mg. ji. ka 

Ú s s z H . s e n 8 mg. p. kg. Homatrojiin. 

'•j. 1700 grm. súlyú nyúl. 

idf;i Nyál 
g-rm. M e g j e g' y z é s 

8-50' .—. 2 grm. Urotlian sulicntan--[-50 eom. Aip per os. 

10-20' — 0'035 grm. Piloearpin snboutan. 

10-20-30' 1-0 

10-30-40' 2-2 
10-40-.50' 2-6 

10-50' — Homatropin methylnitrat íi-4 mg. = 2-0 mg. i>. g. 

10-50 60' 1-2 
11-00-10' 0-3 
11-10-20' 0-1 
11-20-30' 0-0 
i r 3 0 ' - 1 2 0-05 

ó. 
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4. 1200 grm. súlyú nyúl. 

TELŐ 

8 óra 
0-30' 
9 -30-40' 
9 -40-50' 
9-50' 

9-50-öO' 
lO-íX) -10' 
10-10-25' 
10-25 - 5 0 ' 

10-50'-
11-10' 

11-10-30' 

Nyál 
grm. M e g j o g - y z é s 

(5 4 
5 - 7 

2-1 
0-15 
0 1 
0-4 

ü-3 

n-2 

Urcthan 1-5 g r m . - 1 - 5 0 rcni. Ai\. \tor os. 

0-02 grm. Pilofnrpin. snbeiit.-ui. 

llomafropin metbylriitrat 2-4 mg. = 2-0 mg. p. Ug. 

5. S50 grm. súlvú nvúl. 

l,lő Nyál l,lő grm. 

9 óra — . • 

10-10' — 
10-10--20' 2-1 
10-20- 30' 2-6 

10-30' — 
10-30- 40' 0-6 

10-40--50' 0-1 
10-.50- 60' 0 05 
11-05' — 
11-05--15' 0 5 
11-15--25' 0-9 
11-25' — 
11-25--40' 0-6 
11-40--50' 0-2 
11-.50--60' 0-1 

M ü g j 0 g y 7. ó s 

1 g-rm. Urethan j -• ' ( ) grm. Aíp per os. 

0-01 g-rm. Pilocarpin. 

0-85 mg. Homatropin n-H'thylnitrat. = 1 mg.' ]>. k. 

0-01 g-rm. Pilocarpin. 

0 8 5 mg-. Homatropin mi^tliyhiitrat = 1 mg. p. kg . 
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C. 15Ü0 S'i-m. súlyú nyúl. 

Idő Nyál 
g-rm. M e g j (•> g y •/, (• s 

1 2 úra — 2 grm. Urotlian -f- ^>0 oom. Ai]. jior os. 

•2-m' — 0-01.") gi-ni. Piloearpin siil)eiitan. 

2 ' ; Í ( ) - 4 0 ' 6 - 0 

2 - 4 0 - 5 0 ' 6 - 6 

2 -50 ' - 1-5 mg. Atropin = l'O mg. p. kg. 

2-50-fiO' 2 - 6 

' 5 - 0 0 ~ 1 0 ' 1 - 5 

a - 1 0 ' — l-.'i mg. Atropin — 10 mg. |i. kg. -

1 0 - 2 0 ' 0 - 8 

H - 3 0 - 3 0 ' 0 - 2 

3 - 3 0 - 4 0 ' 0 - 1 Összesen 2 mg. p. kg. .Atropin. 

T. 18(10 grm. súlyú nyúl. 

Idő Xyál 
grm. M ó g j 0 g y z é s 

8 óra — 2 grm. IJretiian -}• öO ccm. .\q. 

9-30' — 0-02 grm. Pilorarfiin. 

9 - 3 0 - 4 0 ' 2 3 - 0 

9 4 0 ' — 0 0 mg. .'Uidjiiii = O.') mg. p. kg-

9 - 4 0 - 5 0 ' 8 - 5 

9 - 5 0 - 6 0 ' 3 - 8 

1 0 óra 0 0 mg. .\tropiii = O-.J mg. p. kg. 

1 0 - 0 0 - 1 0 ' 2 - 3 • 

1 0 - 1 0 - 2 0 ' 1 - 3 

1 0 - 2 0 - 3 0 ' 0 - 8 

10 -30 ' — O-í) mg. .Mropiii - O-.'i mg. p. kg. 

1 0 - 3 0 - 4 0 ' 0 - 5 0 

1 0 - 4 0 - 5 0 ' 0 - 3 0 

1 0 - 5 0 - 6 0 ' 0 - 1 0 

file:///tropiii
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8. 1800 g r m . si'ilyú nyúl. 

i i i r N y á l 
"•i'm 

!) ó i a -
!)• ."()' — 
í )•.")(!-fid' 2-7 

in-iKi- i(/ ,")-2 
I I M U - -20' .')-4 
10 2./ — 
10-20- 30' 1-2 
io-:-iO- 1(1' o-í);-i 
1010- ( ) ! / 0 U.') 

iroo ;-j()' . 0 (14 

M 0 g j {' g y z ó s 

2 g r i u . I T r c l l i a i i - } 5 0 c c m . A ( i . pci- o s . 

0 ()2 g r m . l*i lorai 'pÍ!L 

0 !) n i g . .\LROPIN iiiol l iy I ii IL i'.-it 0 5 i i ' g . P. k 

!l. 1 1 0 0 g n i i . s i i ly i ' i ü v i i l . 

ILLŐ 
Nyál 
2-rm. 

(ifi 

8 2 ( 1 ' 

i' 

i)-40 .50' i 8 2 

!).")()' I — 

i i n o - f i o ' ! 3 () 

(' g',j I' ,g' y /, {' s 

10-00-HL' 
10-10 -20' 
10-20-;ÍI/ 
io-;50-(iü' 

o - f i 

0-2 
(;-05 
0-15 

L'i 'c l l ia i i r'5 g i - i ! i . - j - 5 0 gi' . prr' o s . 

0 ( 1 2 g n i i . r i l o c a i ' p i i i . 

0 - 5 5 g i - iu . . \ t r o | i i i i . • : Í O | I I \ l i i i t i a t 0 -5 g , p . k. 

E k í sór lotuk s z e r i n t a O'Ol ()-(>2 íív. l* i loearpin o k o z t u 
n y á l e l v á l a s z l á s t 

a. hoitiatropiiihój S-0- 8 4 i i io- . p. kg. , 
li Iioiiialropiii i i icIliN-li i itrathú! . l'O—2-0 
az atropinból 1-5—20 
az atropin n i c t b y l n i t r a t l K ' i l . . 0-5 „ ., ,. 

s z ü n t e t i m e g t e l j e s e n . X'agyis a iiilrif/i/scncllókiyi is a ii'iinicnKiir 
uinmiDÚnni Ixisiiok vvÍki'Ii'icu lutinu!:, mini ni itiu/'tri'iji/iiliieik. 

Érleaítö (orvosi szak) 1915. 8 
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Iir. Ö s s z e f o g l a l á s . ^ 

1. A t rope inek q u a t e r n a e r an in ion imn bas isa i kb . 8—10-
.s/er ei 'ősebben bénít ják a mozgaté) idegvégződéseke t , m in t az 
anyavegyüi( ! tek . l'^lienben a kőz|)onti idegrendsze r re való i zgabv 
h a t á s u k kb. ;5!)-szor g y e n g é b b ( b é k á n á l ) . 

2. A béka sziv v a g u s á t béní tó hatása, a t ro i ie ineknek az 
N - t n e t h y l e z é s á l ta l kb. 8-szorosan erősödik . 

;!. A béhmozgásokná l a t r ope ineknek izgató hatása, az 
. \ u i ; K M A C i i - f é l e plexusra, g y e n g ü l , a vagus végződésekre való 
bhi í t í i h a t á s u k pedig erősödik az X - m e t b y l e z é s köivetkeztében. 

4. H a s o n l ó k é p e n erősel)b a, h o m a t r o p i n m(!thylnitra,t ] )U]u l la 
tfigító hatása,, m in t a h i ima t ro | i i rH 'L l',]ilenb(>M az ati 'opin és a, 
ipuitei 'uaei' a n i n n m i u m bfizisa köziül (djben a t ek in te tben kü-
ii)nbség(ít nem t a l á l t am. 

5. Az N - m e t h y l e z é s h)kozza a, t r ope ineknek a seci'eli(')kat, 
(nyá le lvá lasz tás t ) béní tó ba,tását is úgy a h ó m a t r n p i n n á l , mint 
az at i 'opinnál . 

A t r ope ineke t a t h e r á p i á b a , ha eltekintuid< a m o r p h i n 
imú-gezéstől, úgysz(')lván k izárólag a pa rasymj ia th i eus idegvég­
ződéseket béuít(') h a t á s u k é r t ha szná l juk . A h a s z n á l a t u k a t azon­
ban éppen az (U'ő's mérgesség i ik g y a k r a n megnehez í t i , veszé-
iyiíssé t(!szi. I'>zért, mxgyon k ívána tos a, sokkal kevésbbé nnh'ges, 
( l e azér t t he rapeu t i eus t ek in te tben h a t é k o n y a b b ((ualeruaei ' 
a n n n o n i u m bázisokiuik (nova t rop in , e u m y d r i n ) , minél ki ter-
jeilKihb h a s z n á l a h i az a t ropin és homa t rop in he lye t t , ' 

F ü g g e l é k . 

A n o v a t r o p i n - p a p a v e r i n s y n e r g i s m u s r ó l , 

A tropeinek egyrész t a mi r igysee re t ióka t , másrész t a 
s imaizom e lemes szervek görcsé t szün te t ik meg , ezt a két h a t á s t 
( igymástól nem lehe t e lvá lasz tan i . H a a k k o r a a d a g a t rop in t 
vagy be l l adonna- t a d u n k a, be tegnek , a mely a b r o n c h u s o k , 
pylorus , vagy más SZÍM'V görcsé t megoldja , akko r a be t eg ren-

' . \ i K m i a t r n i i i i i metliylnitrát (noratropiiO tliorapcnticiis jel('üt("is(''c>-(^t az 
(tivosi JIctilaplian mog-jíiloníi lííizlonu''iiy(ímtien tárgyalom. 
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desen p a n a s z k o d i k t o rokszá raz ság ró l , a n.yál e lvá l a sz t á sának 
tel jes megszűnésé rő l , sőt g y a k r a n m é g mydr i a s i s t és accomo-
dat io pa res i s t is ész le lünk . 

Ezér t n a g y o n k ívána tos vol t olyan gyógysze reombina t i ó -
n a k fe lkeresése , a m e l y b e n a t r o p e i n e k n e k a s ima izmokra 
való h a t á s a fokozódva l egyen , a n é l k ü l , h o g y a mi r igy í ec r e -
l iókra és a s zemre való h a t á s u k is nőne . 

P A L L ú jabb v izsgála ta iból tudjuk , hogy a papaver in a s ima 
i z m o k a t bénít ja , de a inirigyseereiiriki 'a és a pup i l l á ra nem ha l . 

l í zé r t l á t t a m czé lszerűnek a novatr( i]ún és pai)averin 
együ t t e s h a t á s á t t a n í d m á n y o z n i : 

A k í sé r l e teke t nyú l isolalt bé lkaesa in végeztem a M a g n u s -
féie be rendezés seg í t ségéve l . A j(')l dolgozó bél kacs T y r o d e o lda­
t ához Ö m g . - pilocarjiint t e t t em, a mitől a bé lkacs erős ton icus 
górcsőt kapot t . Most sósavas papavei ' in t t e t t em az o lda thoz , s 
azt t a p a s z t a l t a m , h o g y 1 mg. pai)averin a pi locarpin görcsre 
s emmi befolyással sem volt, l ega lább '2 mg . ot kel le t t a d n o m , 
h o g y a bél hosszant i izmaiban a görcs megszűnjön a t ónusuk a 
no rmá l i s r a csökkenjen . A kíirkörös izomzat gíircse azonban m é g 
ettől az adagtól som szűnt meg. Ennek a n y ú l n a k a bé lkacsa 
a novat ropin i ránt a rendesné l k isebb érzékeny.séget nu i t a to t t 
úgy , hogy OíJO mg. nova t rop in a ji i locarpin okoz ta görcsö t 
nem szün t e t t e m e g tel jesen, de ha m é g üöO mg. papave r in t is 
ad t am az o lda thoz , a k k o r a to ims tel jesen nornni l i ssá xiűt. A 
következő bé lkacson a pi locarpin görcsöt O'ÜO mg. novat ropin 
és I II m g [)apaverin tel jesen m e g s z ü n t e t t e . Sőt a k k o r is felol­
dódot t a, pilocai-pin görcs , ha csak 0 - | 5 m g . nova t rop in t és l'O 
m g . [ lai iaverint ad t am. Telnit ebben az esetben a, nova t rop in 
ha tó anyagá ind í felénél k isebb m e n n y i s é g a | )a | )averin fél hat(') 
adagáva l tel jes h a t á s t ért el. 

E kísér le tek azt b izonyí t ják , h o g y a iinpurcrin Oa n riora-
Iroiiin hdtáfííi a. s ima izomra összc/jesődik. 

Így t e h á t ezzel a g y ó g y s z e r combina t ióva i a s i m a izom 
e lemes szervek görcsé t a n é l k ü l m e g s z ü n t e t h e t j ü k , h o g y a mi r igy 
e lvá lasz tá s t és az occulomotor ius t b é n í t a n é k . 




