KOZLEMENY A KOLOZSVART FERENCZ JOZSER TUDOMANYEGY RTEM
GYOGYRZERTANI INEZETEROL.

Tgazoatd : Livee Jozewe dr. egyel, ny. o fandr,

A narkosis elmeéletei.

{vta ¢ Tssewvrz Bina dr, egvetemi m. landr.

A narkosis (ermészetes alvashoz nagyon hasonls dllapot lévén,
természetes, hogy az clsé buvdarok a narkosis okt ugyanazokban a
folyamatokban igyekeztek megtaldlni, amelyek az alvidst okozzik :
nevezetesen igyekeztek a kozponti idegrendszer vérbosége s a ter-
Mmészetes alvds, illetve a narkosis kozott osszefiiggdst kimutatni. Az
dkortdl kezdve egészen a mult szdzad kizepéig azt hitték, hogy a
természetes alvist az agy vérbbsége, hyperaemiidja, okozza, hogy az
oda Aramlé sok vér az agy dllomanyat dsszenyomja s ezdltal meg-
sziinteli az agy mikodését.

Ezen elmélet tarthatatlansdgdt 1860-ban Durman! trepéndlt kutys-
kon tett azon megfigyelései mutattik ki, hogy az alvis alatt az agy
kifejezetien verszegény. Hamvonn ® pedig ugyanezt tapasztalta egy
Kiterjedt koponyasériilést szenvedett emberen is. Fzen tapasztalatok-
bol kiindulva, vizsgiltik az agy vérb0ségét a boditd szerek hatdsa
alatt, Kilondsen Cr. Berxarnp ? pontos vizsgdlatai mutattdk ki, hogy
4 narkosis kezdetén az izgalmi szak alatt az arc kipiruldsakor az
agy veérbd, a trepan nyilason kidazzad, de a tirelmi szak bedltakor
lassanként elhalvinyodik, visszahtizédik. KEnnek okdt azonban nem
annyira az agy véredényeinek gsszehtizédasaban kell keresniink, hanem
inkdbb abban, hogy a mély narkosis alatt a vasomotoricus kozpont
bénulisa kovetkeztéhen a hasiiri szervek nagy véredényei kitagul-
ik, a vér azokban gyiil tssze s ennek kivetkeztében az agy és hor
Véredényei kitirtilnek.

Bar kétségtelen, hogy az agy vérszegénysége eszméletlenséget,

! Durnast: The Physiolgy of Sleep. 1860. Overton utin eit,

¢ Thaomoxn : On Wakefulness Philadelphia 1866, Overton ntan eit,
¥ Cu. Berxawp : Legons sur los Anesthesiques 1874, 117, 1.
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djuldst okoz, mégis valdszinii, hogy a természetes dlomnak az agy
veredényszikiilete nem oka. hanem esak kovetkezménye az agy-
miikiodés esikkencésének, mert hiszen az agynak is mint minden szerv-
nek viérellatoltsaga mikodésével ardnyosan 1orténik. Az agy anaemiit
tehit ceészen kitllonbiz6 mechanismus okozza a természetes alvis és
a narkosis alatt: az elobbinél véredénysziikiilet, az utobbinal a hasi
véredények nagyfoki kitagulisa.

Az alvis valodi okdt nem ismerjiik ; valoszinileg az idegsejtek
miikodése alatt felbalmozodo [radtsig anyagok okozzik az agy
ingerlékenységének estkkenését s ezdltal az elalvist. Természetesen
nem tudhatjuk azt sem, hogy vajjon ezek a hypothetikus firadsig
anyagok olyan mddon hatnak-e, mint a bodité szerek.

Az elsd nagyobb figyelmet érdemld és némileg kisérleli alapon
allo narkosis elméletet Cr. Bervann t s 16le fiiggetleniil Binz ® dllitot-
tak fel. Szerintik a bodité szerek a protoplasma olyan reversibilis
alvadisit ,semicoagulatio®-jil okozzik, amely a hatis megsziintekor
teljesen oldddik, Kzt a folyamatot Binz nyul agybdl szirmazé met-
szeteken mutatta be, melyek sejtjei chloroform giziokiol vagy 079 ,-08
chloral oldattél megzavarodnak, a magvak mintha porral lennének
behintve, a sejthatarok kidlesednek. Cn. Brexano pedig izmokon ész-
lelt hasonld elvaltozdsokat; esakhogy nem vetlék figyelembe ezek-
ben a viszonylag durva kisérletekben azt, hogy az agysejtekre soha-
sem hathat a chloroform vagy chloral olyan tomény oldatokban,
mint amilyencket haszniltak.

Dunors @ szerint « boditok a protoplasmabdl vizet vonnak el ¢s
ezzel azt olyan szunnyadd dllapotba juttatjik, mindben pl. a kiszdradt
hiizaszemek vannak. Kisérletében a nivények timény aether g6zok-
bhen ténylee  veszitenek vizet, esakhogy Overron 7 szerint ez ilyen
tomeény dallapotban nemesak egyszerii narkosist, hanem sejiek elpusz-
tnlisat is okozza, midlial a sejtfal viznek Atjarhatovid valik: a sejt-
nedy asejtfalon keresztinl diffunddl, gy, hogy e kisérletben a nivvény-
t6l kiizzadt viz legnagyobb része a sejtnedvbol s nem o protoplas-
mihal szdarmazik.

1. Indifferens és basicus baoditdok.

Régebben dltalanos volt az a felfogds, hogy a mérgek s gyogy-
szerek hatdsinak Iényege valamely vegyi reactidban van, mely @
# Loe. eit. 153, 1.
C. Bz Vorlesungen iither Phavmaeologie. 1886, 253, 1
Dugois : Anesthesie physiologique 1894, Overton utdn cit,
7 Overrox: Studien iiber d. Narkose. 1901. 8. L.
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nicreg 6s o sejt eliprotoplasindja vagy ennek valamely alkatrésze
Kozott folyvik le, Azonban eddig esakis egy mcéregnél, a szénoxyd-
ndl sikerilt megismerniink  pontosan a véghemen( vegyi reactiof,
vagyis o ('O-liimoglobin képzidést, mis mérgeknél nem; s hova-
tovabb mind inkabbh arra a meggyozidésre jutunk, hogy a legtébb
esethen nem is valoszinii ilyen szoros értelemben vett atomesopor-
tok kicserclgdescvel jard vegyireactiok létezése, hanem legtobbszor
1 mdrgek hatisa physico-chemiai folyamatokon alapszik.

Ha ezen felvétel helyességére nézve kétségeink is lehetnek erds
reactioképesséogel bird vegyiileteknél, anndl kevésbbé kételkedhetiink
azoknal, amelyeket vegyileg teljesen kizonbosiknek ismeriink s
ezért alig képzelhetjiik el, hogyan léphetnének ezek a sejtek proto-
plasmajival vegyi reactiokba.

Mir pedig éppen ilyen kozanbos anyagok a legkifejezettebb
hadité hatdsuak : aether, chloroform, NO,, alkohol sth. Ezeket a 16bb-
nyire alyphaticus vegyiileteket nevezte el Overron ndifferens navko-
liewmoknal, szemben az alkaloidik kizé tartozd, lagos tnlajdonsign
hasicus narkoticumokkal. Mig az el6bbiek dltaldban minden sejtre
nagyjabdl egyforma erésen hatnak, ugyanazon concentratichan okoz-
nak nackosist az embernél, az emlésoknél, madaraknal, kétéltiieknél,
rovarokndl (a férgeknél 2-szeres. a protozoakndl és nivényeknél pedig
—10-szeres toménység kell), addig a basicus baditok a kiilonbizd
gerinees dllatokndl is nagyon elférs erdsséggel hatnak pl. a morphin
hékandl kb, 1000 szer, a nyulnal 300-szor, galambnil 100-szor, kutyd-
nal 10-szer gyengéhbben hat, mint az embernél.

Iz a nagy eltérés a kot fajta bodité szernek az egyes dllat-
lijokkal szemben valé viselkeddésében arra muiat, hogy a két fajta
szer teljesen kiilonbozsé maodon hat. Mig az elgbbicknél alialiban a
pliysico-chemiai tulajdonsigokban keressiik elsdsorban a hatdsuk
fultételeit, addig az utdbbiakndl a vegyi suerkezetben igyeksziink azt
megtalilni s vegyi reactiok létezésct tételezziik fel. A két esoport
kizott vannak atmenctek is, amelyek valészinileg elsdsorban physico-
chemiai tulajdonsdguk révén mint indifferens béditék hatnak, de
azutan misodlagosan a protoplasmdval vegyi reactiéba is Iépnek s
eziltal kellemetlen mellék s mérgezé hatisokat okoznak. Altaldban
azt mondhatjuk, hogy valamely szer anndl enyhébb bodité s ment
minden mérgezé hatdastol, mennél inkdbb 4ll kizel az indifferens
altatg idealjihoz.

A narkosis elméletei foleg az indifferens boditokra vonatkoz-
nak, kzek kozos tulajdonsiga a vegyi kozonbosségik mellett, egy-
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részl a zsirnemii anyagokban vald jo oldékonysdguk, misrészt az,
hogy a vizben oldva annak feliileti fesziiltségét jelentékenyen leszal-
litjak, eapillaractivok. ¢

Ezekkel a kozos tulajdonsigokkal igyekeznek a béditd hatdsu-
kat magyarizni; s ennek megfeleléleg keletkezett a narkosis H.
Meyer—Ovesron-féle lipoid theoridgja s masfel6l pedig a capillarac-
tivitdason alapulé Trauvse-féle elmélet.

Mindketts els6sorban azzal a kérdéssel foglalkozik, hogy a
sejtbe milyen mddon jut a bodité. Hzért a narkosis elméletei és :
sejt permeabilitisinak vagyis a sejtek anyagfelvételének és kivalasz-
tisanak kérdése szorosan osszefligg egymissal, ugyanazzal az elmdé-
lettel magyardzzik a permeabilitast, mint a narkosist. I2zért sziiksé-
ges kissé részletesen foglalkoznunk

2. a sejtek permeabilitasaval:

A sejtek az életmiikodésiikhoz sziikkséges anyagokat, taplialéku-
kat — sz6lécukrot, aminosavakal, zsirokat, sokat stb. — a vérbdl s
a kirnyez6 szovetnedvekb6l veszik fel s viszont ebbe is vdlasztjuk
ki az anyageseréjiik salaktermékeit és-olyan mis anyagokat, melyekre
mas sejteknek van szikségiik, vagy amelyekkel (hormonok) mis
sejtek miikidését befolydsoljik.

Ha az anyagok felvétele és kivialasztéddsa egyszeriien esak az
osmosis 6s diffusio szabdlyai szerint torténnék, ha a sejinek nem
lennének olyan berendezései, amelyekkel ezt szabdlyozni tudnd:
akkor a szovetnedvhdl és a vérbdl nemesak azok az anyagok jutnd-
nak be a sejtbe, melyekre éppen akkor a vegyimunkdjihoz sziiksége
van, hanem minden mds anyag is, melynek concentratiéja a vérben
nagyobb, mint a sejt belsejében ; viszont nemesak a mar feleslegessé
vilt anyagok hagynék el a sejtet, hanem minden olyan anyag is,
amelynek toménysége kisebb a vérben, mint a sejiben. Igy a sejt
nem volna 6néallé egységet képezt kis vegyi laboratorium, amelyben
kell6 egymasutanban folynak le a sziikséges synthesisek és bon-
tdsok, hanem egyszerli jatékszere lenne a kornyezetének. A sejt
esak azokat az anyagokat tartalmazhatnd s esak akkora mennyiség-
ben, amelyeket a kornyezete és a vérplasma. Ez azonban nincsen
igy: mig a vérplasma oOsszetétele az emlés allatokndl bimulatosan
egyforma és 4llandé, addig a kiillonbozé sejtek ©sszetételében méar
igen jelentékeny kiilonbségek vannak. Igy pl. a vérplasma és a benne
uszo viros vértestek alkatrészeiben nemesak quantitativ, hanem quali-
tatiy kilonbségek is vannak :
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Az ember és a kulya vérében tigy a vérplasma, mint a voros-
virtestek fartalmaznak sz6lGeukrot és a plasma cukortartalmanak
novekedésével ardnyosan né a vértesteké is. A nyul, sertés, keeske
viértesteiben ellenben ninesen cukor, a vérplasmiabsl nem tud ezekbe
behatolni. Appermarvex® vizsgdlatal szerint a vérsavé minden emlds
dllatndl 4-251—4'439 pro mille Na-ot és 0:245—0270 pro mille K-ot
tartalmaz ; a vordsvértestek Na és K tartalma nagyon kilonbozo :
a 16, sertés és nyal voros vértestei Na-ot egydltalin nem tartalmaz-
nak, K-ot pedig a vérsavondl sokkal nagyobb mennyiségben 4.130—
5229 pro mille. Viszont a szarvasmarlia, keeske, kutya, macska vér-
testeiben sok Na (2:282—2:705) és kevés K (0:722—0258) van.
Hasonlé nagy kiilovbségek vannak a Cl és szervetlen P tartalom-
ban is. :
Ez utébbi nagy kiillonbségeket Gigy is leheine magyardzni, hogy
az alkali fémek pl.a K a vértestekben ninesenek szabadon ion alak-
ban, hanem kolloidokhoz adsorbealva vagy fehérjékhez kotve és ezért
nem diffundilhatnak ki. Eltekintve attél, hogy ez a magyardzat nem
fejti meg azt, hogy mért nem tartalmaz pl. a nyal vérteste Na-ot,
mikor a vérplasmdban sok Na-ion van: az ujabb vizsgdlatok azt
bizonyitjik, hogy a sejtekben az alkalidk szabadon ion alakban van-
nak, igy Hoser?® behaté vizsgdlatai, melyekben két igen szellemes,
de nem nagyon érzékeny modon, az élosejtek bels6 vezetGkidpességét
hatarozta meg tovibbd Rowa és Gvoray '* compensatios dyalisissel
végzett kisérletel is.

A permeabilitas magyardzatira kénytelenck vagyunk a Peerrsr-
t6l inauguralt plasmabirctya létezését elfogadni; érive ezalatt a sejt-
nek a kornyez6 szovetnedvekt6l elhatirolé felszinét. Szovetltanilag
ennek l6tezését kétségteleniil kimutatni eddig nem sikeriilt, de ez
nem szél a létezése ellen, hiszen Freuaprren ™ szerint még ey ion
i vastagsigi hdrtydnak is kimutathaté tulajdonsdga és funeticja
lehet. Sok kolloid anyag fehérnye, pepton stb. feliletére magatél is
vékony hdrtydt haz. Valészinii, hogy a sejtet hatdrolé réteg Ossze-
tétele, kiillonbozik a protoplasma bennebb fekv6 részeit6l, mert hiszen
tudjuk, hogy a capillaractiv anyagok a folyadékok felszinén vagy a
habzé oldat hértydjiban nagyobb toiménységben vannak, mint a bel-
sejében. (L. alabb 292. 1.)

* ApperaaLois : Lelirbuel d. physiolog, Chemie, T Aut. 1913, 136. 1. és 795, 1,
¢ Honer : Physikalische Chemie d. Zelle. 1904 IV. 3T4 65 885, L

W Roxa 6s Gyorey: Biochem, Zeitsch, 1913, b6 k. 416, 1.

W Frevsouion @ Kapillarehemie, 1909. 265, 1
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Neémely buvar pl. Runeano '™ a plasma hartydt a Beennonn-féle
ultrafilterhez hasonlitja ; gy képzeli, hogy a sejtet hatdrold kolloidok
gel-dllapotban vannak s az egyes részeeskék kozott kis nyilasok,
porusok maradnak, amelyeken esak bizonyos nagysigi molekulik
juthatnak 4t, a nagyon nagy molekulik pedig nem. Ezzel o theorid-
val ellentétben van az a tény, hogy a nagy molekuliju alkaloidik
strychnin, coeain gyorsan bejutnak a sejtbe, ellenben a joval kisebb
molekuldju hugyany, aminosavok stb. esak nagyon lassan.

Ha a plasmahdrtya egységes, nem lukaesos, akkor minden rajta
keresztil haladd anyagnak oldhatonak kell lennie a plasmahdrtya
dllomanydban. ey tehat az anyagok permeabilitdasaban tapasztalhnto
kiilonbségek abbol szarmazhatinak, hogy egyesck a plasmuhariyva
anyagiban konnyen, méasok pedig nehezen, vagy nem oldddnak. A
vizzel megnedvesitett sziivdpapiroson esak vizes, vagy vizzel keve-
redd folyadékokat sziirhetiink meg, chloroform pl. nagyon lassan, a
zsiros olaj pedig egydltalin nem sziirddik rajta at. Viszont az olajos
szlird a vizet nem boesdtja :dt.

Overroxn'® elmélete szerint a plasmahdrtydt lipoidok (phosphati-
dok, sterinek és zsirok) alkotjik; czen lipoid hértydn keresztiil a
zsirokban nem oldédé anyagok (aminosavak, cukrok) nem hatol-
hatnak dat, a tobbiek pedig anndl gyorsabban diffunddloak, menndél
nagyobb a lipoidokban valé oldékonysdguk. O volt az els6, aki rend-
szeresen vizsgdalta a sejtek permeabilitisit. Féleg nivényi sejteken s
béka izmon végezte kisérleteit, az el6bbicknél a plasmolysishol, uz
utébbindl a stlyviltozisbol kovetkeztetett a vizsgdlt anyag scjtbe-
jutdsira. Ugyanis, ha a kérdéses anyag gyorsan diffunddl, akkor a
sejt és kornyez6 oldat kozott az osmoticus nyomdaskiilonbség gyor-
san kiegyenlit6dik : sem plasmolysis, sem sulyesokkenés nem kovet-
kezik be. Ha azonban a vizsgdlt anyag nem tud a sejtbe behatolni,
az osmoticus nyomdaskilonbség esak gy egyvenlitGdhetik ki, hogy o
sejth6l viz diffunddl ki: a novényi sejtben plamolysis, az izomban
stilyesokkenés 4ll be. Végiil lehetséges az, hogy az eleinte mutat-
kozd plasmolysis, stlyesokkenés késGbb visszafejlodik. Ilyenkor az
anyag lassan halad be a sejtbe, az eleinte fennallé nyomdaskilonb-
s6g okozza a plasmolysist s slyesokkenést, késtbb azonban a las-
sanként behatold anyag a nyomdskiilonbséget fokozatosan kiegyen-
liti s ezaltal a plasmolysist megsziinteti.

* Runvasp: Biochem, Zeitschr. 1918, 49, k. 59, L

W Overrox : Vierteljahrsehrift d. naturforsel. Gesellsell, Zivieh, 1895, 0. k.
1.1 44, k. 88. L. Plliigers Archiv, 1902, 92. k. 115, 1.
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Overrox kisérletei szerint a sejtekbe igen gyorsan hatolnak be:
az egy vegydértekii alkoholok, aldehydek, ketonok, aldoxymok, keto-
xymek, halogenezeit szénhydrogének, nitritek. nitroalkylek, kozin-
bis esterek, melyel mind lipoidokban kénnyen oldédnak. Lassabban
diffunddlnak : a két vegvértéki alkoholok és a savamidek ; még las-
sabban a hdrom vegyértékii alkohol (glyeerin) és a hugyany. Végiil
a szénhydratok, aminosavak és anorganicus sok nem jutnak be,
ezek lipoidokban nem oldédnak. Altaliban valamely vegyiiletnek
anndl lassubb a diosmosissa, minél tobb OH-1 vagy NH.-t tartalmaz,
de e gyokok acetylezésével, alkylozdsdval, tovabba halogenek substi-
tualdsival erésen megeyorsithatjuk a diosmosist.

12 kisérleti eredményck nagyon meglepiek, hiszen ezekben éppen
azok az anyagok nem diffundillak a sejtbe, amelyek pedig a valé-
sigban kétségtelenil bejutnak abba, hiszen a scjtnek czekre az
anyagokra (eukor, aminosavak, sok) allanddan  sziksége ven, czek
a sejtnek tdpanyagai, épitokovei. Persze Overrox kisérleteibsl nem
lehet egész biztosan azt kovetkeztetni, hogy pl. a szolocukor mivel
allandd plasmolysist, silyesokkenést okoz, a kisérlet folyamidn egy-
altalain nem jut be e sejtbe, mert lehetséges az is, hogy a lassan-
ként a sejtbe hatols szoleukrot a sejt azonnal feldolgozza, dtala-
kitja pl. glyecogennia s ennek kovetkeztében az osmoticus nyomas-
kiilonbsée fennmarad.

Azok, kik a permeabilitisnak lipoid theoridjit nem fogadjak el,
pl. Asperiaross ' Gppen abban litjak a legfontosabb ellenérvet, hogy
a sejt tipanyvagai (sz6l6cukor, aminosavak), végsd anyagesere ler-
maékei (hugyany) és a viz lipoidokban teljesen oldhatatlanok s igy
ha tényleg lipuid hartya burkelnd a sejtet, abba nem tudndnak
bejutni. Mivel pedig kétségtelenil a sejtbe jutnak, a plasmahdrtya
nem dllhat esak lipoidokbdl.

A lipoid theoria hivei pl. Hoser ' hangstlyozzak, hogy a gyor-
san diffundialé anyagok mind  olyanok, melyekkel a sejt élettani
viszonyok kozott nem jut érintkezésbe s igy ezekkel szemben ren-
desen nines sziksége védekezdsre, a lypoid hartya ¢ppen arra valo,
hogy a sejtnek az ondllosdgat, a kirnyezeti6l vald fiiggetlenségét biz-
tosilsa, hogy azok az anyagok, amelyek a sejtet koriilveszik, esakis
akkor tudjanak Dbelejutni, mikor azokra szitkség van, Ha a lipoid
hartyn nem  volna, akkor a sejt a kirnyezetének jatékszere lenne.
Nziikséges a plasmahdjiya valogatd képessége, mellyel o kornyezet-

1 AnpErHALDEN : Loc. 935, L

i Hopeg: L e, 414. 1,
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16l esukis az éppen jelenleg szikséges anyagokatl boesitja be, miso-
kat pedig nem. I3zért a permeabilitis legalibb a tipanyagokra ¢s
sokra nézve nem lehet dllanddan egyforma, a sziikséghez képest
kell annak vdltoznia. Immdr toébb szellemes kisérleti sorozat bizo-
nyitja, hogy tényleg valtozékony a sejt permeabilitisa ; nevezetesen
hogy a miikédés alatt Aatjarhatobb a plasmahdrtya, mint a pihends,
dllapotdban. Pl. Harvey'® kimutatta, hogy a tengeri dllatok petéi
natronliagnak dtjarhatobbak a bardzddlédas alatt mint el6tt. Leresonkin'
szerint a nivényi sejtek vildgossigban kaliumnitratnak és konyha-
sonak dtjarhatébbak, mint sotétben. Szues!s szervint ezt a viligossig
alatt keletkez6 H, O, okozza, mely noveli a vas sék permeabilitdsit
is. Hoser 19 szerint a CO, befolydsolja a vordsvérsejtek atjarhatdsi-
git. Hoeer ezért megkiilonboztet physikai permeabilitist, mely a
lipoid oldékonysdgon alapszik és egy ismeretlen mechanismusu physio-
logiai permeabilitast.

Egyesek az utébbit agy prébaljak magyardazni, hogy azok a
tdpanyagok, melyekre a sejtnek éppen sziiksége van, el6bb synthe-
sissel lipoidban oldékonnyd tétetnek, hogy a sejtbe a lipoid hdrtydn
at bejuthassanak. Mdsok féleg arra is gondolva, hogy a viznek is
be kell jutnia, a plasmahdrtydt mosaik szeriien osszeilld lipoid ¢s
protoplasma részeeskékbdl képzelik, az utobbi részeeskéken dt tor-
ténik szerintiik a viznek s tipanyagoknak diosmosissa.

Béarmilyen termékenynek és a tudomany fejlGdésére tidvis hati-
stnak is bizonyult valamely theoria, mint ahogy ezzel a lipoid elmdé-
let joggal biiszkélkedhelik ; mégis helyesebb nem ragaszkodni hozzd
gorestsen, mihelyt sok ténnyel ellentétbe keril s sok segédhypothe-
sissel valé tamogatasra szorul.

I. A narkosis Meyer-Overton-fele lipoid elmeélete.

1. Kozvetlen bizonyitékok,

Alig hogy lelfedezték az acther és chloroform hodite hatdsat, feltiint a nar-
kosis Iényeget megfejteni igyekezik elitt, hogy mindkét anvag a zsiradékoknalk
kivilé oldészere,

Bibra ¢és Harless * néhiny kisérletben isszehasonlitva az actherrel altatott

¥ Hawvey : Journ of, exp. Zoology, 1911, Hober utan eil,

Lepescaxin: Ber. ., deutsel. hotan, (Gesell, 1908, [iber atdin eit,
Seiies: Jahrh, £, wissenseh. Botanik, 1913, Hober utan it
Hoper: Plliigers Arvchiv, 1904, 101, k, 627. »

Bmra u. Hameess: Uber die Wirkung des Scliwelelaothers.
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Allatole agydnalk és mdjanalk silydt o normalis  allafokdval, azt fapaszialtik, hogy
az allatis kivelkeztében az agy salya esillken, a mijé nd, EbbGL arra kivetkoz-
teltels, hogy az aether az agybal kioldja a zsitmemilt anyagokat, amelyek aztin a
midjhan rakdadnale lo. A narkosis okdt a lipoidek kioldasiban kerestél. Ma mir
kotsogtelen, hogy kisérleteik {tvesclk voltal, mert hiszen a narkosis alatt a vir
olyan higitishan tartalmazza az aethert, hogy ez a hig vizes aether oldat az agy
lipoidokat egydltalan nem oldhatja ki, Masteldl a narkosis jellegzetes fulajdonsiga
i pvors reversibilitis, vagyis a bodulat azonnali megsziinése, mihelyt az altato-
szer liménysége a virben bizonyos minimum ald siilyed, nem lenne lehetségess
ha az agyhél tényleg kioldsdndnak a lipoidok.

Heryany 2t kimutatva, hogy az aether és chloroform haemolytikus hatisa a vor-
sejlek lecithin-cholesterinjénels feloldasin alapszilk, a narkosissal parhuzamba allitja
ezt a lolyamatot s ennel lénycgdiil az agy profagonjinalk megtimadisit jel6li meg.

lizen tapogatodzisok, sejtések utdn a narkosis lipoid theoridjit
. H. Meysr?2? és K. Overron ** egymistol fiiggetleniil egy idében
(1899 -1901) fejtetiék ki. Szerintiik minden vegyileg kozonbos szer,
amennyiben zsirban és zsirszerit anyagokban kinnyen oldédik s
amellett vizben sem teljesen oldhatatian, a sejtekbe igen gyorsan
behatol és narkosist okoz. A hatisuk féleg abban dll, hogy a sej-
tek lecithin-cholesterin  szerii anyagaiban feloldva, azok physikai
tulajdonsdgait gy viltoztatjdk meg, hogy tobbé azok a normalis s a
sejtre nélkilozhetetlen, mikodésiiket nem folytathatjik. Ezért vala-
mely indifferens badito viszonylagos erGssége egyrészt az agy lipoidok-
ban, mdsrészt a vérplasmdban, tehat vizben valo oldékonysdgditol
figg. Annil erdsebb hatdsi, vagyis anndl csekélyebb téménységben
badit, mennél jobban olddédik a zsirnemii anyagekban s mennél rosz-
szabbul vizben. Vagyis a narkoticus hatis erissége az olaj és viz kizitli
imegosaliase coefficienstol figy, azzal ardnyos.

OVERTON 8 éven at (1890 —1808) foglalkozott rendszercsen a szerves vegyii-
letele Biaditd hatis erdsséginek megallapitisival, Legtibh kisérletét héka porontyon
(ebihal) vigozte: Ikiilénbizd timényveégit oldaiba téve ezeket, megkereste wzt @
leghigabh oldatot, mely mée hidulatot okoz Ugyanaz aconcenlratio van az dllat
vorében is, mert a hoditd szerek a kopoltyukon keresztiil igen gyorsan jutnak be
a virbe s igy a concentratio kiilinheée hamar kiegyenlitodilk,

Nagyobb dllatokndl belséleg adva, vagy akidr vérbefeeskendezve is a l;()(hlu
szert, o vérben levd coneendratiol nem  szamithatjule ki, mert ez a felszivodas és
livilasziodis gyorsasioitol és ardnyitol fiige. Bmlis dllatoknil leghelyesebb a giz-
alakii boditoszert ismert toménységhen tartalmazd levegdt beleheltetni, mert ilyen-
kor a vér concentratinja kiszimithatd a narkoticum partialis nyomisabol, absorplios
conlficionschiol s a hémerseklothsl, Minthogy poedig a folyadékol gz elnyelése ala-

o Ieenaxy @ Avehiv £ Anat. no Physiologic. 1866,
SR L Meven o Arvehiv £oexp. Path. w Pharnn 1890, &2 ko 109, 1,
# Overrox : Stadien ibor die Narkose. Jena. 1901




282 ‘ ISSERUTZ BELA DR.

esonyabb himérsékleten nagyobly wint magasahl himérsékleten ; a hidegvérii dlla-
tok pl. béliik o chloroformnak vagy acthernck alacsonyabb  partialis nyomdsinal
alszanak mar cl, mint a melegvérii allatole. Do azért a bodito szer concentratiaja
i virben mindkét allatndl egyforma,

A megoszlisi coefficienst tgy szokliak meghatarozni, hogy o haditd szert
bizonyos mennyiségil vizben oldjik és ugyanannyi térfogati tisztitott olajjal hosz-
szusan Osszerizzak ¢s a folyadékole szétvilisa utin a viz DHoditd szer tartalmat
megmérik a vegyiilet természeténele megfeleld madon.

Ha n vegyiiletet dsszerazds eldtl a viz a mennyiségben, azutin pedig /B

L i L olaj a—Db
mennyiségben tartalmazza, akkor a megoszlisi coclficiens S - =Q Ha az
Vi, a—=h,

Vo I
Gyakran, kiilonidsen ilékony anyagokndl neliéz a vizben levd concentration az

alaj (Vo) 65 viz (Vv ) térfogata kiilinbizd, akkor ) =

tsszerizas utan ponfosan meghativozni, Hyenkor a [agypont leszdllitisanal, az oldat
tensidjianal, capillaractivitasanak mérését, N-tartalonl anyagoknal Kagnoam, aod-
szeret, hol lehet titrdlast stbh. hasznidlnak., Lehet azonban biologicus tton, a badito
erdssopnel mérésével, bikaporontyokon i a concentratiél meghatdrozni.

Overron esak kevés esetben hatdrozta meg direkt a megoszlisi
coellicienst, tobbnyire megelégedett a bodité™ szer oldékonysdgidnak
coyrészt vizben, mdasrészt az olajban vald megmdreésével, Az 1. tib-
liban az olajjal minden ardnyban kevered6 anyagok vannak Ossze-
allitva; ezeknél szépen litszik, hogy minél kevésbbé oldodnak viz-
ben, tehdt minél inkdibb esik a megoszlisi coefficiens az olaj javira,
anndl erdsebb a boditd hatds, anndl higabb oldat szitkséges belsliik.
Az aceton kivételt képez, amennyiben olajban rosszul oldodik s mégis
elég erds boditd hatast.

I. TABLAZAT.

| 4 hm{E:?;illlé.ﬁ\,:?E.kmﬁgus Oldékonysay
Anyag neve | R R
Uiy | gt | ven | o
.-\-.JL:I.OJI e e e 6l 026 ! o kovisse
Mothylaothylketon . , | 150 09 5 @
Diacthylleton 4 400 0-029 20 | w
Methylpropylketon . . GO 0019 i 25 o
Aecthylacetat , . . . | | A00 | 003 l 152 Ee
Acthylpropionat , , . | 8001000 ’;”’UUU& ~0012 :! 50 =2
Acthylbutyrat . - | . i 000 : | 00043 ;‘ 190 2
Aethylisobutyrat , , , | 1500 | 00057 | 140 w
Acthylvalerianat , , , | 4000 00019 | 500 L
Amylacetat , . , , | ‘ 4000 ‘ 00019 : 500 2]
| | Ji |
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Ugy latszile, Togy oz a tabla szépen dgazolja Ricrer 24 rizn!u':h"_."lt, hegy a
vegyiiletek anndl erdsebb baditolk, minél kevosbhé oldéilnak vizben, O azonban a
totel misilk felét, az olajban vald oldikonysag belolydsit még nem velte dszre.
Bzért szabilya nem is dltalanos éevényd, ploa vizben nehezen old6dd anothyl-
nrethan gyengébb hatdsd, mint az igen kimnyen oldédd aethylurethan,

A IL tibla Bauvs 25-t6l, — Mever tanitvinydtol — a HI-ik tabla
Froknour 161, a TV, Ovewron-161 szirmazé megoszliasi coefficienseket
tiintetik fel ; a bodité hatasnak ettdl vald fligadse mindegyikben
szépen litsaik.,

A IL tabliban a trional és tetronal forditott helyzete, a nar-
koticus coneentratidjukban mutatkozo esekély, a kisérleti hiban beliil
esG kiilonbségen alapszik. A ITL tabliban mar nagyobb rendellenes-
ségek mutatkoznak @ igy pl a-bromisobutyrylearbamid az 6t a meg-
oszlasi coefliciense szerint megilletd negyedik hely helyett a 7-iken
viszont a valeryanylearbamid a 10-ik helyett a G6-ikon van. A IV.
tdblaban pedia a chloralbydrat sokkal eroscbb hatdst, mint ahiogy a
megoszlisi coelficiensének megfelelne.

Homolog sorokban a baditd erd a szén line hosszusigival
avanyosan g, pl. mothyl-<< aethyl < propyl-<< butyl-<< amyl-
alkohol. Hasonléképen nd a megoszliasi coefliciens is, de azért az
dsszefiigeés nem quantitativ, pl. a butylalkohol megoszlisi coefficiense
180)-szor nagyobb, mint a methylalkoholé, ellenben a bodito ereje
csak G szor. o

II. TABLAZAT.

. . uii Sorrend
Narkoticus Coeflticiens '

A tll\'lihl.;.;‘.ltl‘\'l_.‘ a moerosslisi ' Megoszliasi e BAS X a {Iillijtbi-
coelliciens sorremdjéhen cocll, | . Mlol p.liter Il rcomeentr: t'i'ﬂ»"'-‘b‘lU.'.%'
. szerint

Triomal . ....oonnn, I. p— _I}_'-]ﬁ U018 00080 L2
Totrenal: s smsinesgses 2 1 RN 00052 1
Butylehloralliydeat L., ... 159 OrLB20 (0032 3
BT o v smsseresmeoness 111 00060 00066 5}
Bromalhydrat ........... 066 (020 00013 4
Triacetin ... v e e enes ! ()50 QRN A} 00030 t
IMaeahT s e e s s s (023 01D . 000345 i
Chloralliydeat ..., uee.ss s (22 0020 | 00044 8
Aethylurethan , ... ... .0 14 I 0040 . 10056 9
Monacetin, .. ... e T 006 . 0050 00030 10
Methylurethan , , .., ..., il 004 i 4 | 0016 11.

M Rieper: Compt, rend. Soe, Biol. 1893 70 1. Ovewrrox utin cit,
% Bavm: Arveh. [ exp. Path. u. Pharm. 1809, 42, k. 119, lap.
% Brexiour : U, o, 1907, 57, k. 84, lap.
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I, TABLAZAY.

i 1l w [ ) i
B e Sorrend o hatékonvsie szerint 1253280 = X o
oE | 53w : EEm=| ¥ E
1-90 u 1 ” Methylacthylbromacetylearbamid . i (00033 i| 0000627
133 | 2 | a-Bromisovalerianylearbamid, . ., “ 00005 : 0000665
053 edd L. Il 000092 | 0000966
08 b5 | «Chler i 3 .’| 000t | 000078
0647 | R '||; a-Bromvalerianylearbamid ., ., | oo l! 00006474
0487 | 10 . Valerianylearbamid ,........... ?| 00011 0000054
09263 | 4 I| g-Bromisobutyrylearbamid, . . .., I| 00025 | 000231566
(03718 11 | a-Brombutyrylearbamid . ....... '.: 00028 | 0:001041
063 i w-Bromisovaleriansavamid ... ... I| o005 000315
0689 7 | Isovalerianylearbamid .., ....... :; 0007 | 0004823
il £ | z-Bromisovajsavamid ., ... ., . il 0025 IR E) i)
(024 12 | aBrowmvajsavamid ............. |03 00072
. l |
| i
IV. TABLAZAT.
I~ 2 & &
Anyag neve i % E ll g ?: i': E E ;EE
& megoszlisi coelliciens ! 5 s E 5 _; i gX8 | %é '{:
sorrendjéhen i __é? s || 2 = | g c | &=
I N L8 1 E A W B
CRIOTOLORm | v vy isssieaesss | 30—33 | 00014 I| 00420-00462 | 1
Acetal luvissaaiis A . [ 80 L0012 | 0.096 | 3
Isobutylalkohol .. ............. |60 | 0045 [ 0270 | 5]
Aethier sulf, .ouvieniainuiviian. | 4=5 006007 02250315 | 6
Acthylformiat .., 0.0 0reun., | 40 007 I 028 | 8
PRSIEETE omwaeenvmissomesas ‘ 30 0025 00T | 4
Amylenhydrat o ... ool iesh |I[ 10 0057 | 007 l 1
Chloralliydrat................. L o2 [oost | goonz 2
Tertiaerbutylalkohol ........... | 0176 E‘IJ'IB | 00218 9
Prepylalicohol ovvsvsiasvmmas I'I! 0125 ° 011 | 001375 I 10
Acthyvlalkohol ..., . ......... (058 (r3 L Orongn 11
.i .i
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ITa a bodito hatis esakis a megoszlasi coelficiensts] fligane,
akkor a narkoticus conceniratio és a megoszlisi coefficiens szorzati-
nak dllando  értéket kellene adnia. Tekintve azonban, hogy tgy a
boditd hatistoménység megdllapitasa, mint a megoszlisi coefficiens
mércse sok kisérleti hiba miatt teljesen pontosan nem torténhetik,
megelégedhetiink azzal is, ha a kettd szorzata ugyanazon nagysig
sorvendbe tartozd szamokat ad.

Tényleg a legtobb esetben ez a szorzal 0°001—0'009 kozott van
igy a IL tibliban levikndl, kivéve az els6 hirmat és a két utolsit.
Vannak azonban olyanok, melyeknél ez a szorzat tizszer nagyobb
001—009 kozott van, (pl. chloroform, paraldehyd és az alkoholok)
sGt olyanok is, melyeknél ez 02—0'3 (acther, aethylformiat), viszont
masokndl e szorzat igen kiesi pl. methylaethylbromacetylearbamidn:il
csak 0:00062, ngy, hogy ennél a szorzat értéke 460-szor kisebb, mint
az acthylformiatnal, ahol (28,

Iizeket a kivételeket lehet egyrészt azzal magyardzni, hogy
egyes anyagok a sejtlipoidban maskép oldédhatnak mint az olajban,
melyre a megoszlisi coefficiensek vonatkoznak, mésrészt az is valo-
szin{i, hogy némely anyag nemesak mint indifferens bodité hat, nem-
esak a lipoidokkal 1ép kapesolathba, hanem a sejt protoplasmdnak
mids anyagaival is és ezdrt hatdisa erésebb a kelleténél.

[izért van szitkség a boditd szerck megoszlisinak a sejt és kor-
nyezete kizott valé kizvetlen mérésére is: Hepiv @7 meghatdrozta, hogy
mennyire szdllitja le valamely vegyiilet a vérsavo fagypontjit: «) ha
azt 200 em ® vérben keveri s egy id6 mulva, miutan a vértestekbe
vald behatoldsa megtortént, a vérsavot centrifugalissal elvélaszija és 1)
haegyenesen a vérsavohoz keveri. Az adataibdl a kovetkez6 képlet segit-
Vh—(V—u) a
:  ua
hol V' az egész térfogatot, u a voros vértestek térfogatat, @ és b a
fagypont leszallitist jelenti. Hepin adatai szerint a methy-, aethyl-,
propyl-, butyl-, amylalkohol coefficiense esekély ingadozdssal mind
I'0-nck bizonyult, pedig ezen homolog sorban a bédité er6 és a
haemolyticus hatds erfsen né. A chloralhydrat és aceton megoszlisi
coefficiense 1°18 és 1'8, pedig az olaj és viz kozott esak 022, illetve
019, Ez a nagy eltérés eléggé magyardzza, hogy mért erdsebb a
szamitottndl a bddité hatisuk. Az aether coefficiense 28, olaj és viz
kizitt 45, tehat elég egyforma.

ifom

segével kiszamithattam a megoszldsi coefficienst Q =

# Hepis : Plliigers Arch. [ Physiolog 1897, 68. k, 304, 1L
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Warsore 65 Wigsnr, 28 hasonld meghatdrozisaiban a methyl-
aethyl-propyl-butyl ¢és amyialkohol  megoszlisi cocelficiense 088,
086, 0-87, 09, 1'0, tehit egy kevéssel ndé. A methylphenylketond
2, a methylurethané 083, o butylurethané 105, a phenylurethané
28, A thymolé pedig a vizsgdlt coneentratio szerint igen kilion-
bozd: 0000329 ;-ndl 15, 000620 -nal 9, 0:0129,-nal 2, ittt valdszini-
leg az oldodis mellett adsorptio is 1oriénik (1. alibb). Bidir e meg-
hatarozasok eléggé jol megegyeztethetok a lipoid theoridaval, mégis
tekintve, hogy a virisvértestek Apperuanoes 2 szerint cesale 1,9,
lipoidot tartalmaznak, nagyon szikséges  nagyszdmu megoszldsi  coef-
fictensnel: az agy sejtel és serwm, lordbbi  az agy lipoidok és serwm
kizith vald meghatdrozisa is.

A lipoid theoria legfontosabh és legszellemesebb bizonyiték:it
H. Mever % gzolgiltatta, mikor kimutatta, hogy azokndl az anya-
gokndl, melyeknél a megoszlasi coefficiens a himérséklet emelkedésérel
csoklen (salicylamid, benzamid, monacetin) azzal ardnyosan esikken
w hoditd hatis s, viszont azoknal, melyeknél a homérséklet emelke-
désével a amegoszlisi coefficiens nd  (aethylalkohol, choral, aceton)
ertshivdik a bodid erd is. (V. Tibla).

V. TABLAZAT.

Narkoticus coneen- | .. i oneontre
. ; Megoszlisi Rlos

A tratio a normal | fioi b4
Anvag S ' coeflicions e
L oldat higitdsdiban Aot Coefficiens

| #vConal ' 300 C-nal | l“ |]_ |__3—U;~:1 j:“ﬁ _ i|_irﬂ°~_n;’11 !

Nalieylamid . ..., 11300 | 1:600 | 293 | 140 (0017 | (0002
Benzamil ... ... 1:500 1:200 (6% |' (45 00013 0021
Monacetin ,..... 1:90 1:70 CO0n3 L O0GE RECERREE 0-000014
Aathivialkohol .., 1:3 I L | (0024 | (046 (0080 (FO0GH
('.Jlinl':llflt\'lll'rl1 — I 1:200 00h3 | 0236 [ 00010 (0008
L TC T —— 1:3 1:7 010 | 019 00T | 00264

|

. |_

A conecentratio és a coelficiens sorozatn itt is a kisérleti hibin
belfil allando.

(15 kisérlet bizonyito erejével alibb még foglalicozunk.)

* Warnone 63 Wiesen: UL o, 1912, 144, k. 412, 1.
* Apvespanoey : Lebrb, (L physiolog, Chenrie. 1915, 111 kiad. 923.
3 H, Mever: Arch, f, exp, Path. 1901, 46. k.
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2, Kozvetett bizonyilékolk.

A lipoid theoriit szimos kizectellt bizonydél s tamogatja. lgy
azok a vizsgalatok, amelvek a boditd szevelnel o szervezetben vald el-
nszldsdral foelalkoznak,

Mar Pour®t kimutatta, hogy a vérplasma kevesebb (1:2:5—4)
chloroformot tartalmaz, mint a vorosvértestek, melyek stromdjiban
sok lipoid van. Mély narkosishan szerinte a kutya vére 0:015%,, az
agy pedig 004189, chloroformot tartalmaz. A chloroformnak elosz-
lisdt a szervezetben tGjabban Nieroux #* vizsgdlta behatéan. Mély
narkosisban a vér 0°064°/,, a nagy agy 0054%, a gerine és nyul-
fagy 0:080%,, a maj 00529, vese 0:046%,, izom 0037, a zsir-
szivet 0:068—0°1320/, chloroformot tartalmazott, a kiilinbségek nem
nagyok, a vér ¢és az agyon kivil foleg a zsirszévetben volt sok nar-
koticum; az ulébbi mintegy vetélkedik a kozponti idegrendszerrel.

Ha az dllat testében a zsirszovet és a szervek zsirtartalma az
allat éhezése kovetkeztében megfogy, az agy lipoid tartalma pedig
nem esokken, akkor a baditd eloszldsa a szervezetben megviltozik,
kevesebbet fog bel6le megkatni a zsirszovet s tobb jut az agyba.
[zirt ugyanaz az adag baditd, termoszetesen a teststlyra szimitva,
mélyebh narkosist okoz az éhezett, lefogyott dllaton, mint a normalison.
Viszont forditva a rendesnél kovérebh dllatoknal gyengébb hatdsu-
nak kell lennie.

Mansrern (iiza % ezen meglontoldsok alapjdin hasonlifotia dssze
nehiiny bodité hatdsit nydlakon céhezés elott és utdin. A morphin,
chloralhydrat 6s paraldehyd a lefogyott dllatokon sokkal erdsebben
hat, ellenben az alkohol és urethan hatdsit az éheztetés nem fo-
kozza. Az utébbiak megoszldsi cocfficiense tulsagosan kiesiny, ezért
beldliik a zsirszovet nem kot meg olyan jelentékeny mennyiscéget,
hogy az a bodité hatids erisségét lényegesen megviltoztathassa.

Mansrern 6s Frms ™ kimutattak, hogy az éhezi dllatok  agya
tényleg t6bb ehloralhydratot tartalmaz, mint a normalis¢ ¢s hogy
az alkohol bodulat alatt ilyen kiilonbség a lefogyott és normalis
allat kozott ninesen.

A chloral viselkeddsébGl azonban nem lehet dltalinos érvényii
kivelkeztetést levonni, mert a ehloral tobbi Dboditdtdl Iényegesen

st Ponn: Avehiv £, exp, Path. 1891, 28. k. 238, L

# Njerovx: lLes Anesthesiques généeanx. Cit, Gottlieh-Meyver PPharmalko-
logiajahal,

s Mansrienn, Avehiv. intern. de Pharmacodyn. 1005, 15, k. 467,

2 Mansrenp ¢s Feses; U, oo 1907, 17, k. 347. 1


http://Mansfei.ii

288 [SSERUTZ BELA DR,

eltérfen viselkedik, nugyanis a bodité hatdsa sokkal erdsebb, mint a
mennyi az alacsony megoszlisi coefficiensének (022) meglelelne.
Mawnsrern  kisérleteiben is az agy 17—18-szor annyi chloralt tartal-
mazott, mint a szervezet tdbbi része, tehdit a megoszlisi coelficiens-
nek megfelelé mennyiségnél joval tobbet. Szerinte az agy lipoidnak
specificus chloral oldé képessége van. Overron #% pedig arra gondol,
hogy a chloralt nem esak a lipoidok, hanem a protoplasma fehérjéje
is megkdatheti.

Minthogy a kozonséges zsirok kevéssé kotik meg a chloralt,
azért ezeknek a megszaporoddsa a chloral hatékonysigat kevéssé
gyengitheti. Igy magyardzbaté Croerra * az a tapaszialata, hogy a
mesterségesen meghizlalt nydlakra, melyek a rendesnél mintegy
280/,-al tobb zsirt tartalmaztak, a chloral nem hatott gyengébben.

A kérdés tehdt még nines véglegesen eiintézve, sziikséges lenne
nehdny fypieus indifferens boditonak szervezetben vald n}egf}g;zhis:’l.t
sszehasonlitani a rendes, lefogyott és meghizlalt dllatokon. Alfali-
ban az egész lipoid theoria nagyon érzi annak a hidnydt, hogy
narkoticumoknak a vér és agy lipoidok kozitti megoszlisi coeffi-
ciense csak igen kis szdmna esetben van meghatirozva. Az olaj és
viz kozott meghatdrozott megoszlisi coefficiens ezt nem pétolhatja,
hiszen a chloroformudl ez 80—33, s mégis az agy alig tartalmaz
tibb ehloroformot, mint a vér s legfeljebb 2-szer annyit, mint a
zsirszegény izom, viszont az agy a chloralbol kelleténél sokkal
tobbet kit meg.

Ha a boditdlat zsirban oldva pl. tejfollel keverve adjuk, akkor
ez a felszividasukat késlelteti, mert a zsiros oldatbdl a béditok ne-
hezen hatolhatnak &t a vérbe, mint vizes oldatba; ezért hatdsuk
nagyon aneggyengil vagy megsziinik., Lzt mutatta ki Savzuass 97 o
paraldehydre, amylalkoholra és aethylalkoholra vonatkozolag.

Nurgiva-nek 8 sikeriilt lecithinemulsio vérbefecskendezésérel wély
ehloroform narkosist megsziintetni, nyilvdn a lecithin kivonta a boditot
a sejtbol s magihoz rogzitette.

3. Hatas &s vegyiszerkezet.

A lpoid theoridval sok olyan empyrikus megfigyelést is meg
lehet magyardzni, amelyb6l a hatds és vegyiszerkezet Lizilli szoros dssze-

* Overros : Narkose. 109, 1.

% CrLoerma: Areh. intern. de Pharmacodyn. 1907, 17. k. 1. L
SarzMans : Aveh, f. exp. Path. u. Parm. 1912, 70, k, 223, 1.
NerrNG : Miinehener, med., Wochenschr, 1909, 29. k.
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fiiggésire, bizonyos atom esoportok specificus bddité hatdsdra szok-
tak kovetkeztetni.

Muring és Seuneneans 0 figyelmeztetiek arra el6szir, hogy vala-
mely vegyiilet anndl erésebben bidit, minél (6bh acthylgyikit tartal-
maz. Pl a trimethylearbinolndl (CH,),-COH erGsebb, a  dimethyl-
aethylearbinol (C,1) (CHy),-COH s leger6sebb a triaethylearbinol
((4L11),-COIL. Az aethylgyok szerepe szépen ldtszik a sulfonoknal is.
A dimethylsulfon-dimethyl-methan (CHy)s C. (SO,CHy), hatdstalan,
megoszlisi coefficiense Bavw szerint 0:106. A dimethylsulfon-diaethyl-
methan (CIHy), C. (SO,CLH,), a sulfonal bodité hatdsi, de hatékony-
sigat meég fokozhatjuk, ha a methylgyokeit egy, illetve két aethyl-
ayokkel helyettesitjiik s igy a trionalt és tetronalt kapjuk. A meg-
oszlisi coefficiensiik (1. 1. tibla 283.1.) hasonléképen nd.

Folozza o boditd hatdst a halogenelkkel vald substitutio 1s, pl. a
methan hatékonysiaga nG a bevitt €1 atomok szimdval: CH, <
('H, 01 << CH,Cl, << CHCl, < CCl,. Hasonloképen fokozza az isovale-
ryanyl-carbamid hatdsit a halogenezés, (1. 1V. tabla 284. 1.)

Mindezek a vegyi vdltozdsok az anyag physikai tulajdonsdgait
a megoszlisi  coefficienset is befolydsoljak s igy a lipoid theoria
hivei szerint csak kizvetve okozzdak a boditd hatis fokozdddsat. A
vegyiszerkezet és physikai tulajdonsdigok azonban olyan szorosan
isszefiiggnek egymissal, hogy valéban meddének latszik az a folott
vald vitatkozds, hogy melyiknek van dont6 szerepe a hatdsban. —
Kétségtelen, hogy a vegyiiletnek kell bizonyos physikai tulajdon-
sigainak lennie, hogy felszivodhasson, a sejtbe bejuthason s igy
hathason, viszont az is bizonyos, hogy vegyiszerkezetnek is nagy
szerepe van hatdsban, mert a vegyiszerkezet és hatds kozitti Ossze-
fiigeés  tanhlmdnyozisival s az ezekbdl levont kavetkeztetések
seeitségével mar sok 1j narkoticum synthesise sikeriilt.

4, Vitalfestés.

A lipoid theoridt kezdetben igen jol timogaltik azok a kisér-
letek, amelyekkel az anilin festékek eloszldsit a szervezetben, az
elésejtek festodékenységét, a ovitalfestést vizsgaltak.

Mar joval a lipoid elmélot felallitisa elott tapasztalta Eruriien
P41 19 g klassikus vitalfestési kisérleteiben, hogy azok a basicus fes-
tekek, melyek a kozponti idegrendszert megfestik, a zsirszivetben
is felhalmozGdnak. Ha azonban a sulfosav gyok bevitelével dtalaki-

9 Mpging 68 Scrneraass: Therapeutisehe Monatshefte 1882, 827, L

W Kupren @ Therapeuitsehe Monatshefte 1887, Festsehrift I. Leyden 1898,

Erlosits (orvosi szak) 1917. 19
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totla ezeket savanyu festékekké, akkor sem az idegrendszert, sem a
zsirsziovelel nem festették meg, Tehat o festélelndl o newvolrop és
lipotrop tulajdonsdig egyiitt jdr.

Sok mérges vegyiilet is elveszti mérgességét 6s neurotrop tulajdonsigat, ha
sulfosavas vegyiiletté alakitjulk, pl. a phenol és a morphin kénsavasestere nem
mérges, Altaliban a savi tulajdonsig o vegyiilet hatékonysigit tGbbnyive gitolja.
az erdsen ligos vegyilletekndl pedig a savi gyik bevitelével esikkentve, a higos-
siigot leszallitjule a mérgességdt pl. anilin és acetanilid,

Mig Overton vitalfestd kisérletei az elméletének fontos timasz-
tékaul latszottak szolgdlni, amennyiben esak a lipoidokban oldoddk-
kal sikeriilt a vitalfestés, addig a késébbi vizsgilok, kik a lipoid-
clmélet helyességét elGszeretettel épen vitalfests kisérletekkel igye-
keztek timogaini vagy megdonteni, ismételten taldltak festéhelet,
melyel: lipotd  oldélonysdgul ellenére a sejtekbe mem halollal: be és for-
ditva olyanokat is, melyet vitalfestettek, jéllehet lipoidokban nem
oldottak.

Runtaxp 4t és CGanmus 2 vizsgilatal szerint az olajban oldednal és nom [es-
fenek: R. és BB. baseli kék; B. és 4R, Vietoria kéle; éj kék (Nachthlan) novii
hasicus festékek, tovdbba a kivetkezd sullosavas festéleek: Kehtrot A, Toehrot
J0A 88 a carboxyl gyokot tartalmazd erythrosin, rose bengale, cyanosin, gallein,
Viszont olajban nem oldodnak s mégis fesienek: a T, krist. methylen zild, methyl-
zild, thionin, methylenazur nevii hasiens festék,

Sok sulfosavas festék is vitalfestd képegscefi, ezek ellentéiben a hasicns
fastokekkel az allati sejtek koziil csak nehdny fajtiat festenek megy igy a fibro-
hlastokat a mdj capillarisok endotheljét — a Kuerrer-féle csillag sejteket —, o
esomtveldt, mellékvesét, 1ép endotheljét és a vese kanyarulatos higyesatorniinak
himit ; az idegsejteket nem,

Senvnesmaxs® behatd vizsgdlatal szerint sulfosavas anilin festékeknél a vital-
frsth kepessiég sem a vegyi szerkezettel, sem a lipoid oldékonysigeal nem fiigg
dssze. A diffusio gyorsasiguk szabja meg szerinte a vitallestd képességiilet :
azok, amelyclk lassan diffundilnak, csak a beleeskendozés helyén festenek, minél na-
gyobb a diffusio gyorsasig, anndl gyorsabb és kifejezettebb o vitalfestés. A sul-
fosavas festélkek semikolloidok, vagyis az oldatulk részben kolloid, részben
nem kolloid (krystalloid) oldatok tulajdonsigait miitatja. Tiszta allapothan a fes-
tékek eloktrolytolk gvandnt vannalk oldva, ha azonban idegen clektrolyteklkel szeny-
nyezédnek, ha hosszabb ideig allanak, a moeleculak polymerizdlodnak s az oldal
mindinkdbb  kolloid jellegiivé valik., A diffusio gyorsasiga mar most annil na-
gyobh, minél kisebbek a festék molekulik, minél jobban vannak dissocialddva.
Tehit mennél kevésbé hajlamos a festék molecula a polymerizalddasra, anndl
gyorsabban diffunddl és fest, minél jobban polymerizdlédik, anndl rosszabliil « las-

i Ruaranp: Biochem. Zeitschrift 1918, 49, k. 591, 1.
? ganmus : Zeitsehr, f. Biologic 1912, 58, k. 185, 1
# ScuuLeMAsN : Biochem. Zeitsehrift, 1917. 80, k. 1.
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sabban fest s végiil a teljesen kolloid festékek dpen tgy mint a kolloidalis  fém-
oldatok nem diffundilnak, nem is festenek.
SrrokrTMACHER Y kettds vitallestési kisérletel is a lipoid elmélet ellen szdllanalk,

5. Oldodas vagy adsorptio?

[Lomws 8 vizsgdlatai azt is kétségessé tették, hogy vajjon a bo-
ditészerek tényleg oldodnak-e a sejiek lipoidanyagaban. O igen vald-
szintinek tartja, hogy a béditdk csak kolloid allapotban levé lipoid
részecskil feliiletéhez tapadnak, absorbealodnak s nem oldodnak.

Kisérleteiben methylénkék vizes oldatit kiillonboz6 agylipoidok
(lecithin, cerebrin, cephalin) ehloroformos oldataval rézta Ossze. (A
chloroform kevéssé oldja a methylénkéket.) Azutdn meghatdrozta,
hogy a lipoidos oldatba mennyi methylénkék ment dt. Kisérleteiben
nemesak egy toménységben hatarozta meg a methylénkék meg-
oszldsdt, mint Bauw és masok a boditokndl szoktak, hanem tobb-
féle toménységben. S azt tapasztalta, hogy a megoszlisi coefficiens
nem olyan éllands, minének a Henkv-féle torvény megkivannd, ha-
nem minél higabb concentratioba hatérozta meg, annal nagyobb
coefficienst kapott, vagyis a higabb methylénkék oldatbol a lipoid
oldat viszonylag jéval tobbet vesz fel, mint a toményhol. Ha a
kiilonboz6 toménységnél meghatdrozptt coeffiicienseket coordinata
rendszerben felrajzolja, akkor a kapott gorbe nagyon hasonlit az
adsorptios isothermdkhoz; s 6 tényleg kimitatja, hogy az adsorptiora

1
; i X n .
érvényes Freunorron 0-féle képlet: — =1ac ! alkalmazhato,ameny-

nyiben az '/n és o konstansok d&llandé értékiieknek bizonyultak. Ebbol
kivetkezteti, hogy a baditok is esak adsorbealodnak a kolloidalis
lipoid részeeskékhez.

Toews masik kozvetett bizonyitéka annak a megillapitisa,
hogy a lipoidok, boditészerekben oldva, a lyophyl kolloid 4ulajdon-
sdgait mutatjak. Ezek pedig a lyophob kolloidoktdl eltérbleg, az oldé-
szeriik egyrészével szorosabb osszekottetéshe lépnek, azt megkotik.

Hoser 47 ezzel szemben joggal hangoztatja, hogy a megoszlisi
coefficiensek igen gyakran még a teljesen egyszerfi, nem kolloidalis
testek kozott sem allanddak, pl. az aceton megoszldsa a viz és chloro-
form kozott nem 4llandé coefficiens szerint torténik a kiilonhozo

84 SYrporEraacHEr © Franfurter Zeitsch, f. Path. 1918, 21. k. 1. L
45 Lonwn: U. o. 1912, 42, k. 150. 1.
4 Frrosoracn: Kapillarchernie. 1909. 92. 1.
47 Hoprn: Physikalische Chemie der Zelle. 1914, 4. kiadas, 406. L
19*
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toménységii oldatokban; pedig itt adsorptiorél nem lehet szdé. Sok
esetben a physikochemia még nem indja definidlni a megoszlisnil
szereplé képleteket. Viszont Warrure és Wiksern *8 (1. 286, 1.) szerint
a hig thymol oldatbél a virdsvértesek sokkal tobbet vesznek fel,
mint a {6ménybdl, amibdl megint adsorptiora kivetkeztethetiink.

II. A capillaractivitas es narkosis.
1. A fellileti fesziiltseg.

Joéllehet a lipoid theoridt 16bb oldalrél meg lehet timadni, mégis
az a bamulatos parhizam, mely a boditd erd és megoszlisi eoclli-
ciens kizott kétségtelentil feltalilhaté — a lipoid elmdlet helyes-
séeének kétségbevondsat mindaddig alig engedie meg, amig ki nem
deriilt, hogy a vegyiileteknek nemesak ez az cgy tulajdonsdign
parhiizamos a boditd erfsséggel, hanem még mis pysikai tulajdon-
siga: a eapillaractivitds is.

Valamely folyadélk belsejében lovd folyadékrészeeskét a cohiisio kivetleztd-
hen minden oldalrdl vonzik a szomszédos részeeskele : ez a colidsio erd clévi o
1000 atmosphiirat is. A folyadék felszinén levi riszeeskokee esak egyilk oldadedl,
heliiledl hat a cohiisio erd, kiviiledl a folyadékot hatireld mdasik phasis  (levegd,
vagy az elébbivel nem keveredd folyadék) részecskéi vonzik: ez az adhision A
felszinén levi részecskdkre hato czen ket ellentétes erd credménye, a befeld von-
zhis rendesen sokkal erdsebb lévén, a feliileti feszitlfségben, a feliileti ener-
gifban nyilvinil, amely a felszint kisebbiteni igyekszik.

A phasisokat hatdrold felszinnek adsorptio lkdpesséee van, vagyis coneen-
tratiobeli Kiilinbséget képes  létrehozni. A hatdrolé  felszinen egyszer az oldott
anyagok nagyobb timénységben halmozdduak fel, méaskor nem.

Grops 40 és Tnowmsoy vizsgilatai szerint mirmost azokal az anyagokal, me
lyek a folyadék felitleti fesziiltségdt esilkkentik, adsorbealtatnak, vagyis a lelszinen
halmozédnalk fel, viszont azok az anyagolk, melyek a feliileti fesziilséget nivelik.
a folyadék belsejéhen gyiilnel fissze nagyobb timényscéghen. Toy pl. Lewis 10 sze-
eriisen  capillaractiv - glycocollsavas  natrinm  a 0°2569/-08 oldathan o felszinen
430 -os timénységhben halmozddik fel, Ennek magyarvizata Twraven b szerving a
kivelkezd :

Azt a'nyomist, melylyel valamely anyag a folyadélkban, pl. vizhen feloldddii
igyekszik, amellyel a viz moleeuliihoz venzadil, tapad. Travee tapadd nyomisnak
»Halfdruek® nevezi. Az anorganicus g6kndl ez az erd nagy, excknek moleculiia viz
helsejében igyckeznek felhalmozGdni: a viz belsejéhen wralkodd nyomist fokoz
zik, tehit a feliileii fesziillséget is nivelik, Ezzel szemben sok szerves vegyiiletnel

" Wanpvsre és Wiesern : Pfliigers Archiv. 1912, 144, k. 465, 1.

WL Giees: Thermodynamische Studien. Leipzig 1892,

0 Lewis: Zoitschrift I, physiolog, Chemie, 19100 75, k. (Tranhe ulin eit.)

*MTravee = Piliigors Aveliiv, 105, k. B4l L 128, ko 1a2 ko 1100 ko 1918 163,
K. 276, L. Biochemische Zeitschrift 10, k, 42, k, 1913, 54 k. 817, L
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alkohol,aether, ketow, sih, — a vizben vald tapads nyomdsa esekdly, czok az anyagok

ioviz folszindre tiivekszonelk, a viz belnyomisit s ezzel a leliileti fesziiltségdot esile-
kentile, lzek a capillaraktiv anyagok.

Fa, i[!(gkm]y anyag van a vizhen feloldva, az a viz felillelérdl anndal ayor-
sabban fog elpdrologni, aundl nagyobb lesz a giznyomisa, mindl nagyobh t6mény-
stghen gviil Gssze o viz Telszinén, minél kisebb a tapodd nyomdsa, vagyis egyszioval
mingl capillaractivabb, Ha a viz egy miasik folyadél phasissal érintkezils, akkor
i eapillaractiv vizben oldott anyag anndl inldblb fog a misik phasisba dthatolni,
mindl kisehh a tapaddsa (Haltdruek) a vizben és minél nagyobb a masilkk lolya.
ekban, Iz az oka annalk, hogy nem mindig érvényes a Hexmi-féle torvény, mely
szerint az anyagolnak a kot phasis kizill, az azokban valo oldékonysiguk ardnyaban
kelle megoszlaniok ; pl. Travne # szerint a pikrinsav bar o toluolban jobban
olildik, mint a vizben, hig oldatok Ossze vizdsdndl mind az uldébbiban gyiil Gssze,
mert a fapadé nyomdsa az utobbiban soklal nagyoebb, mint az eldbbiben,

A tapadd nyomds ogyenld a capillaractivitas reciprok  értékével. Trauns #8
szerint ez az osmosis mozeald ereje, az osmosis. gyorsasiga ezzel egyenesen a sur-
lodassal forditva avinyos.

Ha a vizes oldat nivényi sejt protoplasméjival hatiros, mely  vizhdl és
colloiddlis fehérje anyaghal all, de esak kevés lipoidot tartalmaz, aklkor a vizben
oldott anyag annal kinuyebben és nagyobb mennyiségben fog a sejt heterogen
Phasisn protoplasmdjiba dtjutni, mennél kisebh a vizben a tapadd nyomisa, vagyis
menndl johban estklenti a feliileti fesziiltséget. Ha a sojt sok lipoidot tartalmaz, aklkor
tulajdonképen a diosmosis nemesak a vegyiilet vizben, hanem lipoidokban valo
tapodd syomidsitol is fiige ¢ az osmosis nagysigit a két phasis feliileti fesziillsége-
ek kiilonbsiége szabja meg. Gyalkorlatilag azonban legtobbszor az ilyen sejteknél
is a iliosmosis mértéke és a vizhen vald capillaractivitis kozitt szoros Gissze-
Higges talalhato,

A felitleti fosziltségdt vagy capillaviméterrel hatérozzuk meg, mikor
negnicrjiile o hajszialesiben felemelkedett folyadék oszlop magassigdt, vagy podig
ey dllandd nagysagn kioralaki felszinrdl lecsepegd csepp nagysigabdl szdmitjul
azt kit Az utdbbi célra Traver kot eszkizt ajanl: a stalasmometert, amellycl
Mmegszdmlilhatjule egy bizenyvos dllandé térfogatn f‘.FIl\'ﬂtlékhdl keletkezd eseppek
sedmdal, ennel a nagy felitleti fesziiltségii folyadékok, pl, a viz eseppszéama ala-
tsuny s ez oa felileti fesziillséo esiikkenosével arinyosan ud; a viscostagono-
meter cgy hosszi H00 mm-re heosztott esd, mely alil Ioralaki sima felszinboen
ben olvassuk le.

Vegzadik, az errdl leeseppegd esepp térfogatal a estvin  mm-ek
Houel a viz cseppjénele térfogata fermoszetescn nagy s a feliileti fesziiltség leszil-
litdgival aranyosan kischbedils.

A felifleti fesziiltséget rendesen folyadék-levegd kozott szokiik megillapitani
by tibbnyire felteszik, hogy ugyanolyan ardnyban  esikken a felitleti  losziiliséy
Viz 68 sojt kiziti, Csakhogy Lomint Oszginr # gondos morése szerint kot folyadék
Kiziitt gyakran a felilleti fesziiltség egészen miskép véllozik, mint folyadélk és
levows kizitt, Pl az acther fesziiltsége vizzel szembe 38%/,-al, a chloroformé pedig

# Travse: Kolloidehemisehe Befhefte. 1912, 284 1

58 Traven : Intern. Zeitsehrift . physik. ehem. Biologic 1914, 1, k., 265 1.
“Boyah maodszereket 1. FREUNDLICH Kapillarchemie 1909. 14, 1.

" Lordnt Oszeir: Pliigers Archiv, 1914, 157, k. 211,
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esale 6% -al, kisebb mint levegdivel szeniben, w tetrachlormethané pedig 64%-al na-
gyobb. A folitleti feszitltséget telidd viz 08 sejt vagy a sejthez hasonlo kolloid-gel
kizott kelleno mérni, de erre még nines modszoriink,

2. A boditdk capillaractivitasa.

Travee vizsgilatai szerint az anorganicus sok, aminosavak, szén-
hydratok, egyszoval azok az anyagok, melyek asejtekben csak las-
san hatolnak be, nem ecapillaraclivok; ellenben a sejitbe gyorsan
bejutd anyagok mind erfsen cstkkentik a viz felileti fesziiltségét.
Szdimos tablizattal bizonyithaté, (1. VI tabla) hogy a boditéhatés
és a capillaractivitis kozott épen olyan szoios osszefiigeds van, mint
amilyent Meyer 6s Overron a megoszldsi coefliciensre vonatkozo-
lag talalt. ‘

V1. TABLAZAT,

'I. Narkoticus | "':T i”“?‘:‘:f" ] Oldékony-
Anyag concentratio | TSNS L gh o olajban:
| gomolprolit. | ”“"‘53'"‘ o | vizben
§ | Jarimeterben |
—— ——— . -
L350 T SR T N .l | 915 mm
Methylalkohal ............ Vs | 886 | 50 : o
Acthylalkohol. ... ........ | 029 | 840 t1:80
Acefon....... i AR L0026 8085 | Jeeviasd 00
Acetaldoxim ............. 012 | 835
Propylalkohol. ............ (11 40 | 1:8
Mothylsthytketon ,..... oo 009 | w288 | w0
Mathylacetat ......... g II 008 | 750 . 4:1
Acthylaether. . ... I . |: 007 | 672 45:1
Dimethyaethylearbinoel. . ... | 0067 | b4 w8
i-Butylalikohol.,........... . 004b | 56 I 6:1
Aethylacetat ... ...00.rs.. I' 003 | 628 | w162
Diaethylketon. ..., . T |02y | h§2 ' w202
Paraldebyd ... ..v0enss. | ooes L 639 '. 3:1
i-Amylalkohiol .. .......... o 8T | w2
. I

A béditészerek, vl. alkoholok nagyobb adagban a vértesteket
oldjik, ezt a hatdst is a lipoid oldékonysigukra szoktik vissza-
vezetni. Traver kimutatja, hogy a hiimolysis a capillaractivitdssal is
aranyos. Mdr réggebben megallapitotta, hogy homolog sorokban a
capillaractivitis 1:8:82: 33 ardnyban novekedik, tehat a magasabb
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homolog 8-szor capillaractivabb, mint az alacsonyabl  szomszédja.
Fonysr 68 Neusaver ® szerint a methylalkoholndl az aethylalkohol
28-szor, ennél a propylalkohol 8'0-szor, eunél a butylalkohol 34
§ igy tovabb erGsebb vértestoldé hatdst. Hasonléképen nd Overron
kisérleteiben az alkoholok boditohatdsa, Funser® vizsgdlataiban az
alkoholok gatlé hatdsa a tengeri siin bardzddléddsdra, Verson 8 kisér-
leteiben a veseoxyddséra vald hatis stb.

| A feliileti fesziiltség nagy jelentdségét szépen  bizonyitjik
Crzavex 0 vizsgdlatai, melyek szerint andvényi sejtekbdl az exosmosis
akkor kovetkezik be, mikor a kiimyez0 folyadék felileti fesziiltségét
valamely anyag G'68-ra szillitja le, a viz felleti fesziiltségét 1'0-nek
véve., Az exosmosist elgidézé legkiilanbozibb oldatok isocapillarisok.
Kivétel esak nehdany anyag: glyeerin, chloral, acetonitril. Kisem, ©¢
Czapuc  tanitvanya, szerint gombdkndl az exosmosist meég  kisebb
feliileti fesziiltség 075 idézi cld.

A kiillonbozs anyagok bodité concentratiojn oldatinak felileti
fesziiltséoe nagyon kiilonbozo. Bz amellett szol, hogy a lipoidoknak
is nagy szerepiik van a boditd hatdsban. A badité erd nemesak az
anyag vizben vald oldékonysdgitdl (mint Ricner dllitotta), nem is
esak a vizben vald eapillaractivitisuktdl, vagyis a vizben valé tapado
nyomiisuktél fiigg, hanem a sejtek lipoidjahoz valé viszonyuktol is, ezt
a fliggést lehet a lipoidokban valé oldékonysdgban (Meyer-Overron),
lehet a lipoidokhoz valo adsorptiohan (Lowr), végiil lehet a lipoi-
dokban valé tapadé nyomdsban (Travse) keresni.

Az az éles ellentét, amely a Mevsr-Overron elnélete és Trausk
felfogasa kozott kezdetben fenndllott, az utobbi iddben mar lénye-
gesen enyhiilt, miota Travse engedett a kezdeti mercy felfogdsi-
bol és elismerte a boditoszereknek a lipoidokhoz vald viszonydnak
@ fontossigit is.

Legutobb, dey latszilk, wegint valtozotl Travpe ¥ fellogdsa, mert azt tarija,
hogy azért nem isocapillavisok a bodité  oldatok, mert az anyag sejthejutisit a
Capillaraclivitissal egyenesen, a surlodassal  pedig forditva ardnyos. A narkosis
azonban egyensulyi allapot, igy a surlodds novekedese legleljelib késlelfetheti a

Nirkosis bealltat, de az egyensulyi allapotban eltoladist nem nleozhat.

5 WOnNER 68 Nupupiukr: Avel, . exp. Path, w. Pharm. 1007, 56. k. 333, 1,
# Wguwur : Arch, f, exp. Path

& Vagnon . Biochemisel, Zoitschr, 1918, 510 k.

% (zarEk : Ber. d. dentsch. botan., Gesellseh. 1910, 25, k. 480,

9 [isen s Biochem. Yeitseh, 1912, 40, k, 151 L

o Pravne: Intern, Zeitsch, £ pysik, chem. Biologie. 1914, 275,
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3. A lipoid és capillaractivitas elmelet osszehasonlitasa.

A lipoidelmélet legfontosabb érve, hogy a hémérsckletlel meg-
viltozé megoszlisi coefficiensnck megfeleloleg viltozik a  bodito
hatds is (1. 286. lap). Kérdés volt mdr most, hogy ezcknél az anyu-
gokndal hogyan viltozik a hémérscklettel a capillaractivitis. 19z irdny-
ban végzett meghatdrozdsaim 2 szerint az indifferens boditoknal a hi-
mérséklet emelkedése a capillaractivitist mindig ugyanabban az
irdnyban_vialtoztatja meg, mint a baddito hatdst. Vagyis, amely anya-
gok hatisa a homérséklettel nd, azok capillaractivitdsa is no, s ame-
lyeknél az elébbi gyengiil, azokndl az utobbi is esokken. Fzzel a
lipoid elméletnek ez a dontének tartoit érve is elvesziette jelen-
toségét.

Warsura és Wissen © az ¢leszté gombdakbdl acetonnal és acther-
rel kioldottdk a lipoidokat. Az ilyen kilonben teljesen rendesen dol-
goz6 gombikndl a boditdszerek hatékonysdgidban ugyanaz a sorrend
dllapithaté meg, mint amely a lipoid tartalma éleszténél s altaliban
minden més sejtnél is megtalalhatd. Ift pedig nem lehet arrdl szo,
hogy a hatékonysdg a Mever-Overron-féle megoszldsi coefficienstdl
fiigg, hiszen az aceton-aetherrel kivont ¢leszt6ben nincsen lipoid,
mely az anyagok megoszlasit szabdlyozza, ellenben ezekre is érvi-
nyes lehet Trause theoridja, mert a capillaractivitds nem fiigg a
lipoidoktol.

Az alibbi tiblizat bizonyitja ennek drvényességet :

Az nceton

) CELOL Tsocapillaris
clesztd mii-

oldatok mol

kivdasoet gatld Quotiens : Quotions ;
aldat mol. cone. (Trauba
cone, szerint)

Methylalkohol ......... At ' {4 140 9.8
Acthylalkohol, ... ...... 3 97 H =
Propylalkoliol . .. .,.... 3 2 16 a1
Butylalkoliol, , ,.,...... 0-54 = 046 39

i. Amylalkohol.,.... e 023 24 014

Az ¢lesstob6l kisajtolt Buomsse-féle zymaséndl, tehdt egy
enzymnél is teljesen hasonldéan hatnak a boditoszerek. Itt is a ren-
des jellegzetes sorrendet kapjuk meg, vagyis a homolog sorban a
szén-lane hosszisdgaval n6 az enzym miikodésct gatlo hatis.

MevekmOKF 4 az invm'tlnse miikidését gatld hatiast vizsgalta igen

8 Tssekurz o Biochemisel, Zeilseh, 1918, 88, k, 218, L

* Wanrsure 68 Wimsen: Pfliigers Archiv, 1012, 144, k. 465,
# Maverior : Pfliigers Avehiv. 1914, 157, k. 807, L
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behatéan. 3807 ,-0s edtlast okozo mol. concentratiok szerinte pl. a
Kovetkezok : methylalkohol 30, acthylalkohol 1'5, propylalkohol 0°50,
isobutylalkohol 081. A quotiens, amelylyel a  hatis  emelkedik
(2, 3, 1'6) nagyjabol czeknél a folyamatokndl is 3.

Nemesal az 6l6sejtek ¢s enzymek roikodését befolydsoljik
a Doditoszerek a  capillaractivitdsuk ardnydban, hanem cgyszeri
vegyi folyamatokat is.

lgy Buisnow % szerint a natrium sulfit levegdn valo oxydatiojal
a boditdszerck  gatoljak, a hatékonysiaguk sorrendje megegyezik a
capillaractivitisuk sorrendjével Buepia €5 Bueneex vizsgalalai sze-
rint hasonld sorrendben gitoljik a platin kolloid okozta H,0, bom-
last. Ujabban Warnsure ¢ tanilmdnyozta behatoan a boditoszereknek
ilyen egyszerii vegyifolyamatoinal vald visclkedését.

Az allati szén 3%° O-nal az oxalsavat oxyddlja, ennek az oxy-
dationak a gyorsasiagiat a baditoszerek épen gy meglassitjik, mint
a sejtekben lefolyd oxydatiot (1. a kovetkezd fejezetet). A methyl-
urethan gyengébben hat, mint az aethyl-, ¢z gyengébben hat, mint a
propylurethan. Tehat itt is érvényesiil a szabdly, hogy homolog
sorban a hatékonysig a line husszisdgaval nd.

Mevigior 7 megint a Buenie-féele platinsol katalysisre vald ha-
tist vizsgalta behatoan, itt is a baditoszerek gatlohatisa a jelleg-
zetes sorrendben not.

A eapillaractiv anyagok ezen tulajdonsiaguk ardanydban be-
folydsoljak mas anyagok oldékonysagit:

Ezt mutatja ki Travse (I ¢.)® Romvuspyox a lithiumearbonat
kiesapodisara  vonatkozo méréseire, tovabba Moonk 6s Roaw kisér-
leteire, amelyekben a lipoidok és fehérjék kicsapodasat vizsgdltik.

12bbol a szempoutbol kilonosen fontos Waksure ¢s Wissew (1. e.
202, 1) az a tapasztalata, hogy a boditoszerek mikor az éleszto sajtolt
nedveben o zymase miikodésdt gitoljik, ezzel ardnyosan abban
esapadékot idéznek eld. Ugy, hogy a szerz0k ezen két folyamat
kizott okozati osszefiiggost keresnek s emlékeztetnek Cr. Beryarp
(1. 274. lap) clméletére, amely szerint a narkosis lényege a fehérje
reversibilis semicoagulatiojaban dll. Mig Bareur és Stern % a bodi-
tok mdj nukleoproteidét lacsapo és oxydatiot esokkentd hatdasa ki-
it szoros Gsszeliiegost talilt, addig Meyirior osmolicus nyomdas me-

6 Traube wlan (Pliigers Avehiv. 1913, 154, k. 2106 L.

WO anBURG : Plliigers Avehiv, 1914, 155, ko H4T.

5 AMuvernor - Plliigers Arehiv, 1014, 151, L. 307, 1.

 BatELL 65 Srepy: Bicehemiseh, Zeitseln 1913, 52, k. 226, 1, 2635, L
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réssel végzett vizsgialatai szerint a baditok még ardinylag magas con-
cenfratioban sem esikkentik a fehérje oldatok dispersitisat. leg-
ajabban Mevesmor *® arra a tapaszialatra jut, hogy a boditok fehérje
kicsapG képessége, anorganicus sok jelenlététdl fiige, a dyalizaldssal
tisztitott éleszté maceratumban az urethan nem okoz esapadékot. Kbbdl
arra kovetkeztet, hogy a kiesapdddsndl a kolloid szemesék elektro-
mos toltésiikef vesztik el.

A szerves életben igen nagy szerepiilk van a feliilleteknek. —
Borscaur o protoplasmat habos szerkezetiinek tartja, amelyben az
clhatirolo felszineket valdsziniileg lipoidok alkotjik. Ia a sejteket
szélzuzzuk, a struktura megsziintetésével a felszin teriletét esok-
kentjiitk, a sejtekbe lefolyd enzym mikodések esikkennek, vagy
teljesen meg is sziinnek. Kiilonosen Warsura-nak 70 ezirdny vizs-
gilatai igen meggydzen bizonyiljik, hogy a sejtek strukturdltsdga
is a benniik lefolyo vegyi folyamatok kizott szoros vsszefliggés van.
De a bdditészerek hatdsa is fiigg ettdl, ezek is pl. erGsebben gitol-
Jik a sejtben lefolyd vegyi mitkgdést, mint a sejt kisajlolt nedvében.
Pl erésebben hatnak az élesztOre, minden a belGle sajtolt nedvre.

Lagsreicn 7 mutatta ki, hogyha vegyi reactidkat hajszalestben
hajtunk végre, pl. chloralt bontunk natrium bicarbonattal, ez a
bomlds esak a es6 belsejében folyik le, a meniscusndl és a falak
mentén nem. Ezeket a holt tereket (Toten Raum) Travee gy ma-
gyardzza, hogy a bomliskor keletkezd erdsen capillaractiv chloro-
form a felszinen gy(l ossze, oda adsorbealédik, s ezzel a kevésbbe
capillaractiv anyagokat onnet elfizi: a reactio haladdsdt meggdtolja.

Hasonloképen adsorptio oka az elébb emlitett gdtld hatdsok-
nak is. A béditészerek azdltal gitoljik az enzymek hatdsat, hogy a
kolloidalis enzym részeeskékre ritapadnak, azokat koril veszik, s
onnét a nem capillaractiv anyagot (cukrot) elfizik. Emellett szol
az, hogy a boditészerek gatlé hatdsa higabb oldatokban viszonylag
erésebb, mint a toményekben., Ugyanis az adsorptio is nagyobb a
hig oldathan, mint a toményben. Mdsfel6l a cukoroldat toménységé-
i6l is fiige a gdtlohatds s ez természetes, ha felvessziik, hogy bizo-
nyos mennyiségii biditészer csak egy bizonyos mennyiségii cukrot
tud az enzym feliiletérél eliizni.

" Mevernor: Biochem, Zeitschrf, 1918, 86. k. 325. L
" Warnure : Pligers Arehiv, 1912, 145, k. 277. 148, k. 295, |,

Wirkung , Strukiur aul chemische  vorgiinge in Zellen,
Jena 1913,

7 Lisreion ;. Zeitseh. f, physik, Chenie,” 1890, b, is. H2Y,
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Az oxalsav oxydatiojndl is hasonlo viszonyok vannak, itt is
a boditoszer, mint ergsebben adsorbealédo anyag, eliizi a szén feli-
letérsl az oxalsavat. Minthogy pedig az adsorptio foka megint a
capillaractivitdssal ardnyos, végeredményben az utébbi szabja meg
a vegyiiletek gdatlo hatasdit.

Ergsebben halnak a sejtek oxydatidjdra az ¢losejtben, mint a
sejt tormelékben. . Mevernor 72 vizsgdlatai szerint a boditok leg-
er6sebben hatnak a {engeri séin ép petéinek lélekzésére, sokkal
gyengébben az osszetort peték 1élekzésére, még gyengébben az acelon-
nal nyert porban, 39,-0s aethylurethan oldat az ép peték oxydatiojat
(0%,-al esokkenti, az Osszetort petékét ellenben a 40/5-0s oldat is
esak 50%,-al szallitja le, az aceton porban pedig a 10%-o0s oldat is
esak 30%, lélekzés esikkenést okoz.

Warsura © szerint a protoplasma szerkezetében sok phasis
hatdrfelszin van, ezeken miikodnek az intracelularis enzymek. A
biditoszerek mint eapillaractiv anyagok ezeken a felszineken gyfil-
nek ossze, oda adsorbealédnak s ezért erdsebben hatnak, mint
ott, ahol ilyen felszinek ninesenek, mert az oldészerben esak kisebb
toménységhben  vannak. Erdekesen magyardzza Dorxer-nek 7 azt
a megdllapitisdt, hogy a nehezen oldodo anyagok (thymel, phenyl-
arethan) a sejtek kisajtolt nedvére nem hatnak. Ezek szerinte azért
nem hatnak a fermentumokra, mert belolik a szikséges tomény-
ségii oldatot nem lehet késziteni; ellenben a sejthen a phasisok
felszinén adsorbedlédva, a hatdshoz szikséges concentratiot elérik.

A [felilleteknek igen nagy szerepiik, van a reactick gyorsitasi-
ban is. A kolloid fémek katalyticus hatisa a féemek kicsapodasdval
megsziinik. Warsura © szerint az éleszt6k miikodése s a vértestek
0, lélekzése esokken vagy megsziinik, ha a sejtek faldt széttorjik,

Mikor mdr most a boditoszerek a capillaraetivitisuk kovet-
keziében a felszinen osszegyiilnek, ezek meggdtoljak azok kataly-
tikus hatdsit, s oy meggitolhatjak tisztin ezdltal is a sejtekben
lefolyé reactidkat. '

A capillaractivitdsnak itt roviden vizolt osszefiiggése a vegyi,
elektromos, kiesapoddasi és katalyticus folyamatokkal mind olyan
tényez6k, melyck lehetGvé teszik Travse elméletének a narkosis

~

Iényegét magyardizo theoridkkal vald osszekapesoldsit. S épen ez a

 Mavewior : Plligers Avehiv, 1914, 157, k. 807, L
W Warprna: Plliigers Archiv, 1912, 145, k. 277, 1 148, k. 295, 1

B Doizew : Zeitseh. f. physiolog. Chemie. 19120 81 k. 99, 8L I 175,
“OWarsune : Plliigers Arehiv. 1914, 155, k. 547, L
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nagy elonye a Meyver-Overron-féle elméletiel szemben, mely ugyan
megmagyardzza a boditoszercknek a sejtbe vald jutdsat, de a tovib-
biakra nézve kevés tdmaszpontot ad.

A Mever-Overron elmélet hiveinek érvelésére jellemzd Gorriiss ™
irdsa tankdnyvében:

»Man hat in den Zelllipoiden des Nervensystems nur das Lii-
sungsmittel sehen wollen, welehes die Narkotica in den Bereich des
Leistungskerns® der giftempfindlichen Zellen bringt ; daselbst kinn-
ten sie dann mit anderen uns noch vollie unbekanntien Zellbe-
standteilen in Reaktion treten ... Aber die weitgehende quantitative
arallelismus, den die Wirkungstiirke der verschiedenen Narkotica
und ihre Teilungs-koefficienten untercinander aufweisen, findet bei
dieser Auffassung keine zureichende Erklirung. Denn nimmt man
eine nicht weiter verfolgbare Kontakiwirkung der in das Zellinnere
gelangten Narkotiea anfl ein unbekanntes Substrat an, so kiime
man zu denn Schlusse, dass die Stirke dieser Kontaktwirkung bei
den verschiedenen Narkoticis quantitativ gleich sein miisste, sonst
wiire der Parallelismus der Wirkungsstirke mit der Konzentration
in den Zellipoiden nicht verstindlich, Nimmt man aber an, dass
die Narkotieca mit irgend welchen noech unbekannten Zellbestand-
teilen des Stoffgemenges im Nervensystems z. B. mit den Biweis-
kirpern in eme physikalisch-chemische  Recltion treten, von deren
Grad dann die Wirkungstirke abhiingen muss, so musste diesc
hypothetische Reaktion eben der gleichen Skala chemiseher Verwand-
sehaft  folgen, wie die Losungsaffinitilen zu Fetten, die supponierie
Zellbestandteiben mussten also selbst lipoide Eigenschaften haben
sonst kinnten die Wirkungsstirke den Teilungskoeffiicienten der
IPettloslichkeit nicht parallel gehen. Wir sehen deshalb die Zell-
lipoide des Nervensystems nicht allein als die Lisungsmittcl der
Narkotica in der Zelle an sondern, als ihr cigentliches Wirkungs-
substrat.* .

Tz az érvelés azonban esak akkor lenne elfogadhatd, ha egy-
részt tényleg szoros quantitativ Osszefiiggés lenne a megoszlasi
coefficiens és hatds kozott, mdsrészt pedig az utébbi s a vegyiilet
mds physiko-chemiai tulajdonsdgai koziott hasonlé pdrhuzamossig
kimutathaté nem volna.

De Iattuk, hogy a bodité concentratio és megoszlisi coefficiens
szorzata nagyon kiilinbozé eredménycket ad s igy telidt e kettd

" Gorrnies-Meyen : Lelirb, d. exp. Pharincolog, 1914, 111, kiadds 103. 1
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kozott quantitativ osszefiiggés ninesen; littuk tovibbd, hogy a
boditaszerek akkor is képesek kilonbozi vegyifolyamatokat, elek-
tromossig keletkezését, mas anyagok kicsapédésdt, kolloidok aggre-
gatiojit stb, esikkenteni, illetdleg elGidézni, ha lipeid anyagok nin-
csenck jelen ott is, hol a megoszldsi coefficiens érvényességérol,
befolydsardl sz6 sem lehet.

Bzekben az esetekben, a mai tuddsunk szerint, alig kétséges,
hogy a ecapillaractivitds szabja meg a vegyiilelek hatékonysdginak
sorrendjét, ezzel van Osszefiiggésben az el6bb emlitett tiszta physiko-
chemiai folyamatokat befolydsold kdpességitk. — Természetesnck
liiszik mar most az a felfogis, hogy az ¢losejickben a narkosisndl,
lasmolysisnél, hitmolysisnél is ugvanezek az osszefiiggések dllanak
fenn, ott is elsGsorban a eapillaractivitis dont és hogy a lipoid
oldékonysig esak mdsodsorban szerepel, ez esak belolydsolhatja,
maidosithatja az elobbitél megszabott bodité képességet.

Minthogy azonban a capillaractivitis és lipoid oldékonysdag is
rendesen pirhuzamosan halad (ennek okdt még nem tudjuk), litszo-
lng tey az eayik, mint a masik elegends a badité hat¢konysag sza-
hilyozisira, holott valdszinileg mind a kettdnek része van benne.

4, A két elmélet egyesitese.

A capillaractivitdsuk  révén a moleculdk a sejt és kirnyezi
viz hatdrold felszinén gyfilnek Ossze, s igy igyekeznek a vizet el-
hagyni és a masik phasisba, a sejtbe bejutni. A sejt felszinének azon-
ban sok lipoidot kell tartalmaznia, mert Brrozmier*™ mérései sze-
vint némelyik lipoid (pl. cephalin és lecithin) erdsen capillaractiv s
czért a sejt felszinén gyiil ossze. Mér most a boditénak a sejthe-
jutdsat nagy mértékben elGsegiti, ha a sejtfelszint alkotd lipoidok-
hoz ers affinitisa van, azokban jol oldddik, vagy adsorbealodik. A
sejthen pedig 1jbol a eapillaractivitisdval Osszefiigg6 tulajdonsdgai-
val befolydsolhatja a vegyi és elektromos folyamatokat, a kolloid
anyagok dllapotat, stb. A sejt belseje sem homogen, Borsontr szerint
hubhoz hasonlé szerkezet, az egyes protoplasma részecskéket
valdsziniileg lipoidokbdl 416 hdrtydk valasztjak el. Mint emlitettiik,
ezcken a felszineken folynak a sejt vegyi miikodései, az ezeket gitlo
anyagoknak tehat szintén ide kell torekedni, ezt a capillaractivitisuk
mellett éppen a lipoidokhoz valé affinitisuk segiti eld.

[yen. a két szemben 4116 theoriat dsszeegyeztetd, felfogis mellet,

M Brrezeonen o Biochem, Zeitsehrift 1917, 84 k. 59 1,
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mir most jol meglehel magyardazni vagy az egyik, vagy a milsik
theoria ellen sz6lo kivételeket. I’ az alkohol bddito ereje sokkal
nagyobb, mint amennyi az alacsony megoszldsi coefficiensének meg-
felelne. Azonban az alkohol nagyon ecapillaractiv, s igy ez mintegy
kiegyenliti a lipoidokban valé gyenge oldékonysdagat. A vizben ne-
hezen oldods baditok capiliaraclivitisa a bodito  erejiitkhoz képest
nagyon csekély, ezeknél megint az olajban vald jé oldékonysdaguk
magas megoszlasi eoefficiensiik erdsiti a hatdsukat. Pl

Boditd cone,  Megoszlasi  Bodité oldat 0006 novn,
mok . liter  coeflicens  eseppjének  oldat esepp

térfogata. terfogata.
Sullonal o, .oo.... 0006 111 1410 141-0
Trional. . oououene. 00015 146 143°1) 1390
Bromural ... c... 0001 1-33 1443 1280

A esepp térfogatit viscostagonometerrel mértem, a dest. viz
cseppjének térfogata 1445 volt; tehat e hirom anyag bodité olda-
tanak felileti fesziiltsége csak kevéssel kisebb, mint a dest. vizé.
S6t a salicylamid és benzamid narkoticus coneentraliéju oldatinak
feliileti fesziiltsége a vizzel telejesen egyenlé. IHolott a legtobb bo-
dité sokkal eapillaractivabb, pl. az amylenhydrat boditd oldatinak
csepptérfogata 1185, —

Hasonld fellogdshoz jutunk Visar Gyonsnak ™ mathemetikai leve-
zetésével is:

A sejtben lefolyo reversibilis vegyireactiok gyorsasiga attdl
fiigg, hogy milyen gyorsan jutnak a sejtbe a reactidhoz sziikséges
anyagok és hogy milyen gyorsan hagyjdk el a sejtet a reactio ter-
mékei. Viszr Gyuea szerint mdr most az anyagok sejibejuldsa,
s illetve a sejth6l vald tavozdsa a sejtfelszinét alkoto lipoid gazdag
phasisba adsorbealodé mennyiségiikt6l fiigg. A bdditészerek, mint
capillaractiv anyagok a sejtfelszinr6l elszoritjak az elébbi anyagokat
s igy egyrészt a vegyi folyamatokba sziikséges anyagok sejibejutasit,
mdsrészt a reactiotermékek tdvozdsat meggdtoljik. Kzdltal ezek a
vegyi folyamatok, melyeket éppen a concentratio kiilonbségek farta-
nak fenn, megsziinnek, a sejt miikodés megdll s ez a narkosis.
IEbbdl kiinddlva Viszi az adsorptio és a megoszlasi coefficiens kép-
leteinek egyesitésével a I;lfjvetkez{’a képletet vezeti le:

Ux. = kx, (Va, Cx)™y, hol Uy, jelenti az N, badito erejét,
vagyis azt a mennyiségét, amely a sejtfelszin egységéhez akkor

™ Viszi: Archiv. f, ges. Physiologie 1918, 170. k. 326. 1,
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adsorbealddik, ha a narkotieum eoneentratioja a vizben 'y, 68 a viz
1

¢s lipoid kozoiti megoszlasi coefficiense V.. A ky, 6s " az adsorp

tioisotherma allandéi.
|

Egy mésik N x, béditénak narkoticus ereje Ux, =k, (Vx, Cx,) NNy

Ebbil az N, és N, bodité erejére a kovetkez6 arvdnyt allithatjuk fol.
1

U, . 0¥ s

Ux, (Vg Cn) N

; gl [ 1
ha pedig !y, = ('y, 6s N, T oy, —oa akkor

1
Ux, (VN
= I\ ( )
I_T;\J VN,

Bz a Viszit6l levezetett képlet tehdt azt mondja, hogy N,
bédito annyival hat erGsebben, mint Ny, amennyivel nagyobb a mog-
oszldsi coefficiense. Vagyis Visa tulajdonképen a Mever-Oyerrox-
féle torvényhez jutott el.

Véleményem szerint azonban ez a levezetés nem teljesen helyes,
ugyanis mig az adsorptioisotherma egyik dllanddja % Frruspricn sze-
rint az anyag természetével kevéssé valtozik, ezért megkozelitGleg

helyes %Nt =%_\-2 felvétele, addig a k 4allandd, a kiilonbozé vegyiiletek-
nél nagyon eltér 6rtékii, pl. az isobutylalkoholndl 667, allylamin-
nial 226, ™ Tehat a ]f‘\l hinyados értéke csak egy bizonyos két bo-
diténal 4llando s mi:;éerl mds ketténél pedig mds ériékfi, ezért nem
helyes a ;::—‘t egyszeriien K-val helyettesiteni. Véleményem szerini

a Viszi-féle ™ képlet helyesebb alakja:

1
tI\, ]{4\', ‘TNl)F
[J N,_. 5 k 3\" VNQ
Vagyis kit béditd hatdsa gy arvdnylil egymdshoz, mint a megyoselisi
coefficienseil és az adsorplidra jellegzetes dllandail:.

Minthogy pedig az utébbi a capillaractivitdssal ardnyos, vég-
eredményben ez a képlet is azt mondja, hogy a bodité er a capil-
lavactivitdstol és a megoszlasi coefficienst6l egyardnt figg.

" Frevspnicn : Kapillarchemie 1908. 66. 1.
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KésGbbi kiterjedt vizsgilatok fogjak megmutatni, hogy mennyire
kizeliti meg ez a képlet a valdsigot.

[ll. Narkosis és oxygenlélekzés.

1. Verworn és Mansfeld kisérletei és elmélete.

A kérdés exakt tantlmdnyozdsit Winrersrein 3 kezdte moeg
Venwonry laboratoriumdban, az utdbbité! kidolgozott kisérleti heren-
dezéssel :

A sfryehninnel mérgezeft hélkdt az aortiba kitou caniil  segitsogdvel (),
mentes sooldattal dAramoeltat 4t &s addig izgatja, mig teljesen kimerfil: ingerre nem
reagnl, Most ehloroformot (vagy acthert, alkoholt, CO,-1) adva az ataramld Tolya-
dikba, az idegrendszert hoditja. Ezutan O, fartalmi ehloroformos viet vezet ke-
reszdiil, czzel madot ad a kimeriilt asphyxias és elaltatoit idegkizpontoknalk, hoay
O, vepvenek el s igy a filladis megsziinhetnék. Do eree nem képesel, mert ha
most O, mentes sooldattal a ehloroformot kimossa, jol lehiet a hodulat megsziinilk.
az ingerlékenység nem tér vissza, o filladdis tovabb is fennmarad s ezt esak
chloroform kimosisa utin O,-es vérrel vald atdramoltatias sziinfeli meg.

Tehat a narkosis meggitolja az Oy felvételét még a legnagyobl (),
szithséy (falladds) idején is s igy bénitja azokat a folyamatokat, ame-
Ivek oxygen felvétellel és felhaszndlissal jarnak.

Ugyanerre az eredményre vezettek Veirwory tibbi tanitvinydnak kisérietei
is, melycket a béka nerv, ischiadicnsan (Froniom #2 Bagven #2) 6s a esilldszoris
hivmon (Nagat #%) vigeztek.

A misik kisérlet, melyre VErwory timaszkodil a kiovetkezd: Hraron® a
héka egyik ischiadicus-dt megleleld gdz kamrieskiban N,-atmosphiiriban fartotta,
a misikat ngyanilyen kamrdeskiban rendes levegtben acther giziklkel narkoti-
zilta. Az elébbinek ingerlékenysége az O, hidny kiivetkeztében folozatosan esil-
kent és 238 dra alatt feljesen megsziint, Most a narkotizdalt ideg kamrdjahdl az
aether gzis levegtt Nyvel kitizte s igy a hodulat megsziinteléstyel egyiift az O
is clvonta. Az ideg béndlt maradl, ingerlékenysfge csalk akkor tért vissza, mikor
(-1 vezetett hozza.

Ebbol az kovetkezik, hogy a hosszi narkosis mdr eqymagiaban
is fillladdst okoz, vagyis hogy a bédalat alatt azok a folyamatok,
melyek O, felhasznalassal jarnak (Verwory szerint assimilatio) meg-
sziinnek, ellenben azok, amelyek O, felhaszndlds nélkiil folynak le
(dissimilatio), tovabb tartanak s igy a hosszii bodalat alatt bomldis-
termékek halmozddnak fel éppen Ggy, mint a falladds alatt. 19zért

0 WintersTRIN : Zeitschrift 1. allg, Physiolog, 1902 1 I, 19, 1,
8 ronwies : U, o, 1904, 3 k. 75. 1. és 131, L

M Bawryer: U, o, 1902, 2 k. 168, 1.

 Naagar: Lo, 1905, 5 k. 85. 1.

# Hearox: U, o. 1910. 10, k. 58.
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oz a bénalis esak akkor sziinik meg, mikor az ideghez O, jut, amely
a bomlistermckeket elégeti.

Ha a bodulat alatt az ideget izgatta, jollehet ez litszdlag ered-
méanytelen maradt, mégis fokozta a ,dissimilatiot®, s az ilyen ideg
hamardabh jutott a narkosis alatt a falladas dallapotiba, mint az
elaltatott, de nem izgatott ideg. Iscmkawa® hasonlo kisérlethen
amoebakon mutatta ki, hogy a narkosis fulladist okoz.

[izelen a kisérleteken alapial Verwons % elmélete, mely szerint
a bodito hatds lényege az, hogy a bdditdszerck « sejlek Oy felvevd és
oxydaliot. vogzd képessigil  fiiggesztik fel s ezdltal  [illaddst  okoznal.
A\ narkosis szerinte heveny [illadds, mely hirtelen all be, mivel a
hoditoszer a szivetekben levo O, felhaszndlisit is meggilolja, ellen-
ben, ha a szervel O,-mentes atmosphiiraba tessziik, akkor a még
benne levé (,-depotbdl a .molecularis O,“-t felhaszndlja: az oxy-
datiok lassan sziinnek meg, a béntlds lassan, fokozatosan dll be.

Vinwony oz az okoskodisa  [feltélelezi azt, hogy a szivelekben (O, van fel-
halmozvi., Azonban Wxrerstin 27 éppen az izoldlt 6s 0iléld gerineagyra vonat-
kazolag Timtatta, hogy ilyen O,-depolja nincsen s iy tehat az O,-moentes levegi-
Lon vald 1ilélése anoxybiotiens folyamatokon nyugszil, Ugyanis, ha o gerineagy-
ban Ograktir volna, aklor abbdl a gerineagy az Oyt a filladds alatt felhasznalnd
s czért o filladis utdn igyekeznék az clhaszndlt Og-t potolni, Gjhél Ogp-raktart 16te-
siteni. Tehdt o Nilladds utdn 16bh Oyt kellene felvennie, mint amennyi COg-t Teads
i respiratios quotiensnek az eldbbi javirva erfsen el kellene tolddnia: de ez nem
Lirténile,

Barmily szellemesek is e kisérletek, barmennyire meggytzbek-
nek is litszanak Verworn [ejtegetései, még sem szabad elfelejtentink,
hogy Verworx tanitvinyai nem haszniltak direkt mddszereket,
nem mérték az O, felhaszndldsdt a narkosis eldtt, alatt és utdn s
igy mindaddig, mig a direkt mérések a levont kovetkeztetéseket
nem igazoljik, e kisérleti tenyelnel egészen mdslkép vald magyardzata s
lehetséges. (1. alabb 311. 1.)

Verwonrn-t6l teljesen fiiggetleniil kissé késGbb Mansreip Giiza 5
Kezd a narkosis és oxygenhiiny kiozotti Osszeliiggés tantlmanyo-
zisihoz.

Az elst kisérleti sorozatban vizsgiljn a paraldehydnek hatisit hékaporon-
Lyolkra, Tsmert barometernyvomasndl és himdérsékleinél O-nel telitett vizet, kifdzitt

s Tsemmawa: U, o, 19120 18, e 139, L

s Verwons : Narkose. Jena, 1012,

SWawrersTEN ¢ Yeitseh. [oallg. Physiologie 1907, G, k. 317,

8 MawsvrEnp (3.0 Plliigers Arveliv, 1909, 129, k. 69, L: 1910, 131, k. 457 L
1917, 143, k. 175, L. 2

Ertesits (orvosi szak) 1917, 20
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vizzol Tiigit fol zdel oddnyhen s ilvon madon elfre kiszdmithald O,%-1 tartalmazi
vizet kap. .

Megillapitja, hogy a bakaporontyolk olyan vizben, moeby 0000398 saly®/ Oyt
tartalmaznale 2 6ran, 0000420/ O, mellett legalibb 5 érdn it teljesen normalisale
maradnak. Most paraldebydet 1139 concentratidhan részhen a rendes 0, tar-
talma vizhez, részben az 0, szegény vizhez Lever s azt taldlja, hogy mig
az &llatkalk az eldbhiben normalisalk maradnalk, addic az wtobbiban mdly
haditlatha esnek, s ebbdl esale O, atdramoltatisdaval éhresztheték fel.

A miésodik dolgozatban kimutatja, hogy a béka birén keletkezd nyngalmi
dramot a béditészerclke éppen dgy valloztatjdk meg, mint az O, hidny. Végiil a
harmadik dolgozathan a magval esirdzdsindl taldl nagy
hidny 6s az aether narvkosis hatésa kizitt,

Hasonlé pdarhizamot mutat ki Moxvouvrt®? is, szervinte a béka poronfvol,
melyoket naponként 29 hdemelkeddssel szoktatott 28°C-on vald 6léshez, ellendlloh
hale a fulladissal szemben, s éppen igy a boditdkkal szemben s,

hasonlatossagot az 1),

Mangrern gy magyardzza a narkosis és O, felvétel kozotti
osszeliiggést, hogy az O, a sejtekbe a lipoidokon keresztiil az azok-
ban valé olddddssal jut be. Ha a sejtlipoidban valamely haditoszer
van feloldva, akkor ez a lipoid O,-0ldé képessdégét esokkentic o
sejibe nem tud az O, bejutni: fulladis all be, s ez szerinte a
narkosis.

A gyogyszerek synergismusdnak taniulmidnyozisa azonban eléggd
megmuiatta, hogy két szer hatdsinak odsszegezddéschol eeyaltalin
nem szabad arra kovetkezietni, hogy a két szer hatisinak mecha-
nizmusa ugyanaz. Pl az urethan és Mg, boditd hatdsa  egyesiil,
pedig az utébbi egészen mdas médon hat, mint az elbbi; hasonlo-
képen egyesiil a novatropin és papaverin hatisa a kiilonbiozi hatis-
hely és mechanismus dacira. Epen ezért a paraldehyd ¢s O, hidny
hatdsinak egyesiilése sem bizonyitja azt, hogy a narkosis tényleg
fulladé4s.

Havporanr  Erzstner 90 kisérelte meg bebizonyitani, hogy =
bodith szerek tényleg esokkentik a lipoidok Oy oldoképességot. O nz
olajbil vacuumban vald rizdssal eltavolitotta a gdzokat; aztin absorp-
tios edénybe ontve az olajat, direkt hatirozta meg, hogy 100 cem.
olaj mennyi Os-1 nyel el. Nzerinte 0°R%/, sullonal tartalmi olaj 353
H1°99,-al, a trionallal {elitett olaj 375—50%,-al nyel el kevesebb
0,-t, mint a tiszta olaj; ellenben a 2%, tetronal tartalmi olaj absorp-
tio képessége esak 4'8S—58%-al esikken, holott az utdbhi éppen
a legerGsebben badit.

Winrerstrin *' megismételte e mcghai:‘lmz:’:sn!mh esakhongy egy-

8 Monrount : Zeitseh. fL allg. Phys. 1916, 17, k. 27, 1.

9 Hamevraer F.: Pliigers Avchiv 1911, 143, k. 187, 1,

o WinrersTEIN: Biochemische Zeitsehrift, 1913, 51, k. 159. 1.
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szeriibh  ds pontosabb madszerrel, nevezetesen 6 elobb telitette az
olajat o levegtvel, aztin a levegGt beldle vacuumban valé melegités-
sel Kkitizte, DPrrrensox-féle készillékben [elfogia és az dsszetételét
Mmeghatarozia. 1§ mérdései egyértelmiien azt muotatjik, hogy sem a
sulfonalnak, sem mas bdditd anyagnak ninesen semmi befolydsa az olaj
'(-)u‘t’f-??y(’.lr}' ﬂ'r‘pessr’gf?i‘r’..

Ezzel tehiat Mansreeo theoridja, mely oly szépen litszott 6sz-
szekotni a lipoid és a fulladds elméletét, elvesztette 1étjogosultsagit.

Bimker * tapaszialta, hogy ha két egylorma Vollametert egymismigd kap-
esol, egy dramkivhe, s az egyikbo megsavanyitott vizet, a misikba ezen kiviil mog
Ilulu'i.rl_y o, aethert lesz, akkor mig az elibbi edényben az clektromossdaguaal elhon-
Lol vizhol ¥ eosz H, ¢s 1 rosz O, keletkozik, addig az utobbi edényben esalk
hagyon kevis O, mutatkozile, o helyolt az anodon keletleozi piz az aether oxyda-
Lids (opmélkeit CO-, COy-t, acetaldehydet, ccetsaval iartalmaz. Birker ohhil azt
!»’fi\'mlwzimi, hogy a hadité szervek az eldsejtben is hasonléan viselkednek, s tulaj-
donképen azillal okoznak narkoesist = fulladist, hogy a sejtektdl clvont O,-1 a sajit
Wagulk oxydatiojira forditjik. De egyriszt az aether oxydatigja alial clvont ),
ili?‘.n]l‘\'."l-l‘{l nem clegendd a fulladis megmagyarizisira ; masreszt czen elmélet
Szerint a legavorsabban clégd vegyiiletelknek kellene a legerdsebb héditd hatdsuale-
talk lenniilk, pedig a valosighan a gyorsan clégd allkohol sokkal gyengébben hat,
mint a chloroform, sulfonat sth., melyek pedig a szorvezethen alig viltoznak meg.
Ay b maga is badité hatasd, pedig nem éghet el

Bresraven 68 Woker vy képzelile o fulladas okifl, hooy a lipoid hartya
bolss profoplasmival hatdros oldalin a hadito szerck, minthogy az ntébbiban kevéssa
”I'|"N1I|uk, kivilnak, vékony hirtyat képeznek, s ezzel az 0,-nek a profoplasmihoz
vald jutdsit megeitoljile, Tlyen hariva képzidése alig lehetstoes, legfeljebh arredl

Tl sz20, llogy a profoplasma felszinén a baditék mint eapillaraetiv anyagolk — a
d m e . ” T e o T o
Ciups —Thomsos-lole elvnek megfelelileg — nagyobh tomdénységhen gylilnek fGssze,

2. A Verworn—Mansfeld-féle elmélet ellen szolo Kisérletek,

Mis irdnya  kisérleteim kozben felmeriilt annak megvizsga-
lsinak sziiks6gessége, hogy a szivmiikodés meggyengiilése vagy
megillisa hogyan befolydsolja a béditék hatdsdt. A vérkeringés meg-
Sziinésének kétségtelentil a kozponti idegrendszer fulladdsit kell
eldidéznic s igy — Maxsrerp kisérletei alapjin — azt kellett virnom,
hogy a sziv lekotése a mar eldzetesen felszivodott boditd hatdsat
fokozni fogja. Bz azonban nem kovetkezett be:

Békdngl 1 grm. teststilyra 2 mgr. urethan esak feliiletes narkosist olkoz n
hefoeskendezés utan kb, 1, 6raval; ha most a szivet lekitom, a bédulat nem
mélyiil, az allat teljes bénulasa nem all he hamardbb, mint a narkosis nelkiil leki-
Wit szivii boakandl, Természetosen e kisérlet credménye magdban nem lehet diintd

© Bitgger: Centralb, f. Physiologie. 1910, 24. I&. 103. 1.
% Brespaven ¢6s Woker: Zeitseh. £ allg. Physiolog. 1912, 13, k. 282 1.
20*
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Jellegii, mert hiszen a vérkeringds mogsziinésével coviitt nemesal oz O, hidny
keletkezik, hanem midis anvagesere termékelk is felhalmozddnal.

Mindenesetre ez elégaé indokolta az O, hidny és bodité anyagok
synergismusdnak alkalmasabb kisérleti berendeziossel vald vizsgnlatd.:
anndl is inkdbb sziikségesnek tartottam ezt, mert Maxserin csak egy
baditoval, a paraldehyddel végezte ez irdnyt kisérleteit. Eldbb H.
atmosphaeriaban tartott békakon, majd CO-el mérgezetteken probal-
tam az osszehasonlito kisérleteket végezni, de nem kaptam megbiz-
hatd, egybevigd eredményeket. Ezért visszatériem Mansernotdl hasz
nialt madszerre, azzal a kiilonbségeel, hogy ¢én nem elégedtem meg
a viz O, tartalmanak a telitett viz higitdasabol valo kiszamitasival,
hanem minden esetben direkt meghatiroztam a Wisknen-féle fifni-
assal a hasznall vizek O, tartalmat.

Dolgozatomban® 25 parhuzamos kisérlet van leirva, melyeket
paraldehyddel, alkohollal, actherrel, amylenhydrittal és urethannal
végeztem andlliil, hogy eqy eselben is lényeges Liilimbségel o baditdlnal:
az Oy gazdag ¢és Oy szegény vizben vald hatdsdban tapaszfaltam volna

Legfeljebb a békaporontyok az O, gazdag vizben kissé [eliile-
tesebben aludtak, mint az O, szegény vizben, de olyan esetel egycl
sem lattam, hogy az elébbiben ébren lettek volna, amikor az utobbi
ban aludtak. Legtobbszor a bodalat mélységében észlelhetd eltéresck
nem voltak nagyobbak, mint amilyent az né'yn.nazon (), tartalom
6s boditd cone. mellett altatott 4dllatok kozott is rendszerint taldlni
szoktunk.

A némelykor tapaszialhaté esekély kiilonbségek jol megmagya-
razhatok ugy is, hogy a nagyfoki O, hidiny mar magiban véve is
estkkenti az életmfikodéseket s igy kismértékben eldsegitheti o
bodito hatdsdt; viszont ezt, a rendesnél tobb O,, az életmiikodések
gyorsitasival, izgatisdaval bizonyos mértékben gitolhatja. A kiilinh-
sogek csekélysége egyenesen kizdarja a szorosabb osszefiiggést az (),
hidny és boditd hatas kozott.

A boditoszerek hatisa nem alapGlhal tisztdn esak az O, lel
vétel és oxydatiok megsziintetésén, mert a boditék olyan sejtmiiki-
déseket, enzym hatdsokat is gitolnak, amelyek az O, lélekzéstol
fiiggetlenek. igy Wareura ¢s WinseL % tapasztaltik, hogy az anacroh
viszonyok kizott tartott éleszi6 sejtek szaporodisit gitoljik a boditok,
hasonléképen gitoljdk az élesziGbdl elddllitott Buemsur-féle zymase

™ Tssekurz: Biochemisehe Zeitsehrift, 1918, 88, k.. 213, 1
9 Warnure s Winsen : Pllilgers Avehiv, 10120 144, ko 468, L
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miikadeset is, pedig ennek sinesen O,-re sziiksége. Wissrsrm 09
Pedig kimutatta, hogy az ascaridesek, amelyek allandéan O, nélkiil
¢lnek, ugyanolyan toménységii alkohol, chloroform oldattal altathaték
cl, mint a béka kozponti idegrendszerre. Viszi Gyura " ugyanezt
tapagztalta az anaerob bakterinmokndl.

. Hasonlokapen alig leletséges, hogy O, hidny okozza a narkesist a Nitella
sejiek protoplasma  Aramldsinak moegsziinésekor, mert czekben a sejtekben O,
nelkiil is hetekig eltart az dramlas, holott a béditéltol azonnal megsziinilk, (Nowii-
MANK- ZUKRRKANDL) 78

Mindezek a tények azonban csak azt bizonyitjik, hogy a béditék
nemesak az O, lalekzést sziintetik meg, nemesak azdltal hatnak, ha-
nem mis folyamatok meggdtldsival is, de azért e kisérletek nem
zivjik ki azt a lehetdséget, hogy az oxybioticusan 616 szervezetek-
nél a narkosis elsGsorban mégis az O, lélekzése megsziinése kovet-
Keztében jon létre.

A Verwors-Mansreep-féle narkosis elmélettel azonban mar sok-
kal nehezebben egyeztethetd ossze, hogy van olyan anyag, a eyan-
hydrogensar, mely az Oy lélekzést erbsen csiklenti anélkiil, hogy bodii-
lutot olozna.

gy Loun és Wasteseys 9 kimutattil, hogy a eyankalinmmal a tengeri siin
Petéinek bardzdolddisinals meggdtlisira az O, lolokzést a rendesnek '/ -dra kellett
leszillitand, holott a hoditészerek (chloralhydrat, chloroform, urethan, alkohol) mar
olyan timénységhen megeatoljil azt, amelyben még az O, lélekzésre ninesenck
‘l"'l'nl_\'im.\_\tul. ey medusa fajnil hasonldlépen o cyankaliummal hdromszor erisch-
b feell esiklkentoni az 0, 18lekziést a bénulds elérdsére, mint a chloroformmal.

Weizgirker 100 101618 béka szivndl tapaszialta, hogy a eyankalium az 0, fel-
Vetoll erdsen esitkkentheti andélkiil, hogy o sziv munkija gyenglilne.

Uxaer 900 111616 bokagerincagyon dllapitotta meg, hogy a hypotonicus Na Cl
oldat teljes hénilast okoz, anélkiil, hogy az oxydatict estilkkentend ; viszont a Ca Cl,
]l'szﬁ.llﬁjn az oxydatliét anélkiil, hogy az ingerlékenységet moegsziintetné,

Sajat kisérleteimben 9 pedig kimutattam, hogy a békaporontyok
Oy lilekzest eyankaliummal, a vendes lélekzés 25 —-19%-dval esikhkent-
hetjiile, anéllil hogy bodulatot olozndnk, az &latok legleljebb kissé ba-
dyadiaknak latszanak, de azért jol tszkalnalk.

A boditészerck dltaldban mind esokkentik az oxydatiét ¢s
igy tényleg van bizonyos parallelismus a béditohatds és O, lélekzés

9V NeRrsTELY ¢ Biochem. Zeischr, 1913, bl. k. 165. L

o7 Visz Gvuna: Plliigors Avchiv. 1917, 170. k.

1N OPHMANN-ZUKERKANDL ;. Biochem. Zeilseh, 19120 45, k. 412, 1.

9 Lopk 68 WasTeszEys: Journal of Biolog. Chemie. 1915, 14, k. 517. 1.
0 Wpzsakken : Pfligers Avchiv. 19120 147, k. 145, 1.

91 Unger : Biochem, Zeitseh, 1914, 61, k. 103. L
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kozotl. Csakhogy a sejt mikodés megsziinésekor az O, felhaszndlis
természetszeriileg esokken s ezdért nagyon valdszini, hogy az O, lé-
lekzbs  esikkenése a  narkosisnalk nem oka, hanem csak kivetkezménye a
mdikodds megsziimésének.

Kiilondsen Warnuge 192 g tanitvanyai (Wissen, Usuvn végeztek szdmos er
iranyi pontos meghatirozist. Altaliban azt talalidk, hogy o boditd erovel arinyos
a narkolicumok oxydatiot gatlé hatdisa ; igy a tengeri slin petéin, vieos vérlesfo-
ken, éleszldgombin, balteriumokon, kimetszett szerv darabkikeon viégzett liscr-
leteikben, Venxox 190 o haditdszerel hatisit o vese oxydase-re vizsgdlta, itt is ard-
nyos a hatds a megoszlisi cocfficienssel, a capillaractivitiassal és a hodits erdvel,
(L. VIL talla) De a bédité eoncentraticle altalaban sokkal alacsouyabbalk, mint az
oxdaliot giatlok ¢s vértestoldole.

VII. TABLAZAT.

e e R s
! Narkoticus H :,)E{;utt:ﬂt / Aceton || Vese | Hilmoly-
| concentratio | eentratio l u..I\s:'szLuL I U:f“’r il asuty ke
| mo. p. liter | virisvértes- ;gaulu con-lgatlé con- | eoncen-
lI I: telkndol I' contratio | centratio i' fratio
— e R e
Methylalkohol., . ..., I 0p7 ” b ||| 5} [ 105 I 86
Acthylalkohol... .. . | o2 | 16 . 35 £8 | 50
Propylalkohol ..... | 011 {08 ? 1'3 15 " 14
Butylalkohol ., ,..., I 0038 :.' 015 i 0'bd l: 032 |I
Amylalkohol ....... | 0028 | 0046 | 028 | Lo
Meothylurethan . . ... - 029 || 13 :i 21 I 20 |
Aethylurothan ... [ 0°083 | 033 | oes | 11 | 1w
Phenylurethan . . . .. [ 00087 | 005 “ H I

I ||| i i!

Cserxya 4 purarinozott kutydkon vizsgdlta az agy gdz esordjél, gy hogy
carolis és a sinus sogittalis vérdét hasonlitotta dssze: az aother esilkkentette az O,
felvételt, a morphin nem. PAwen 9% szerint a parvaldehyd Jutyvinal a respivatios
quol-ien,st esollenti, tehdt az oxydatist gdtolja,

8 g békaporontyokon vizsgdltam a béditok hatisat sz oxydatidra, de
lényeges killonbséget nem falaltam. Az alkoho! a bodilat mélysége és a haszoalt
oldal tbménysége szerint 23—400/, esikkentette a 1élekzést, az urethan 18—429/-ul,
az amylenhydraf 17—229/,-al, a chloroform 249 -al, a cumarin 1569 -al, a paral-
deliyd 35-6"/,-al, az acther 169/ -al,

102 Wannuge : Zeitschr. £, physiolog. Chemie. 1910, 66. k. 305, 1. 69 k, 452. L

T k. 413, 1. 7L, k. 419, 1.
Plliigers Archiv. 1912, 144148 lkitet,
Ergebnisse d. Physiolegie 1912,

"% VErNow : Biochem. Zeitsch. 1912, 47, k., 374. L

14 Cserya: Biochem, Zeitseh, 1913, 53, k. 100, 1.

5 Pawsn: U. o, 1914, 61, k. 860. 1.
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[zzel szemben a sok vizsgdlat alatt ismételten taldltak olyan
eseteket is, amelyekben a bddits hatdssal nem jart eqyfill az Oy-lélek-
s esihlendse. Bzek nz esetek kiilonosen foulosak a Verwors-féle
theoria megitélése szempontjibol, mert a legjobban bizonyitjik, hogy
4z oxydatio esokkends nem oka és feltétele a narkosisnak.

Tg_\; Lokn és Wagreypys ' szorint a fundulus hal embryoinalk sosavval ki-
vilthato  ¢lénk  mozgisait a chlorolorm megsziinteti anélkiil, hogy az oxydaliot
@iltolnd, viszont a cyankalium az oxydalidt crdsen esiikkenthetl, andlkiil, hogy az
tmbryolkat bénitand.

Wansina W7 fapasztala, hogy phenylurethan 1y, noro. oldatban a tengeri
siin petéjéenck  oszlasat megsziinteti, anélkiil, hogy az oxydatiot lényegesen gi-
olndg : ez orésebben esalk 1, norm. oldatban ecsoklken. Viszont, ha a séoldathoz
10 ¢m, ), NaOH tesz, az O, elhasznilds erfsen nd, a sojtoszlds pedig megsziinik.
Erdekes, hogy a O ionok andélkiil fejiile ki ezl a hatasukat, hogy a petébe be-

Julndnale @ ugyanis a nentralvirissel (indicatorral) meglestett peték szine a NaOTH

olilathan nem viltozik meg. A kéksay czen petékndél nemesalk az oxydatiot  esile-

lenti, hanem czzel ardnyosan a pete fejlidését is, tovabbia megsziinteli azoknal
az anyagoluak a mérgessogot, melyek a petéls oxydatiojit crdsen fokozzils (NaCl,
A U,

Killonosen fontosak e tekintetben Witersren 198 kisérletei tal-
6o béka gerincagyon, melyekben kimutatta, hogy két egyforma ha-
tast bodite koziil az sethylurethan a gerincagy oxydatiojat esok-
kenti, az aethylalkohol ellenben nem, s0t a legtobb esetben kismér-
tokben fokozza. Wansure 00 a voros vértesteknél, én?® pedig a béka-
porontyoknil ezt a killonbséget az acthylurethan 6s alkohol hatisa
kizott nem tapasztaliuk. Vexwoss tanitvinyainak azon kis¢rleteibol
(I. 304 lap), hogy a kozponti idegrendszer fulladdsiat a narkosis
alatt nem lehet O,-el megszintetni, azt a kivetkestetést vonta le,
hogy a boditok gatoljik az O, felvételét. Winrsrsrai most meg-
ismeételte e kisérleteket, esak azzal a kiilonbséggel, hogy direkt
mérle az Oy felhaszndalasait.

| I | O,-folhasznilis
O,-felhaszndlas | - 0, L.”ldfs:)i.lldj‘!h o I ban mutathoss
drinleént Fulladis | fulladds utin kitlinbsoer
a Tulladias tartama I — Abion XL'-HO
vlétt Narkosis- Narkosis || o " .
!| T | nélkiil E___l_l:t_t_lm&lhb&ll
e m—— - o
144 60 pere | 10°0 99 | 01
I Lr TG
144 ! 106 I 96 | 0 || 426
1 |f 90 i 128 10-4 i -+2:4
| . _ . )
15°1) - 120 i 78 72 I 06
I

Wi o 68 Wasressys  Blocken, Zeilschrilt IEFL‘:...‘}U. 155 305; A,
07 Wansune : Zeitseh. £ physiolog. chemie 1910, 66, k. 308, 1.
08 \Winrsrsrely : Biochem. Zeitselift, 1914, 61, k. 81, 1,
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Tehat a fulladds utan dltalaban az O,-felvétel kevesebb volt,
mint azel6tt; de alkohol narkosishan a fulladds utdn mindig vala-
mivel nagyobb volt az O,-felvétel, mint narkosis nélkiil, tehat az
alkohol a fulladds wtdn sem gdtolja az Oy-felvételét.

De akkor hogyan lehetséges az, hogy a fulladdsos idegktzpon-
tok a bdédulat alatt nem tudnak helyrejonni ? Winrersten ezt a kovet-
kezbleg magyardzza : Az idegsejtek miikddése dynamicus egyensilytol
figg. Ennek a fentartdsara dllandé energia felvételre van sziikség,
mert ezt az egyensiulyt vegyi folyamatok, diffusick stb. dllanddan
megzavarni igyekeznek és az egyensulyt f6leg oxydatidval jéré folya-
matok 4llitjak helyre. Az O,-elvondsa mdr most megsziinteti az oxy-
datiot és ezért lassanként az egyenstlyt megzavarja: az ingerlékeny-
ség cestkken, majd megsziinik a fulladds kovetkeztében. A narkosis
nem az oxydatiora hat, hanem a permeabilitis megvéltoztatdsdval
zavarja meg az egyensulyt (1. a 1V. fejezetet) Ha a fulladis utdn
narkosis alatt jut az idegsejtekhez 0O,, akkor ugyan az oxydatio
1jb6]l megindul, de minthogy a sejt permeabilitdsa meg van viltozva,
az oxydatiés termékek a sejtb6l nem tdvolittatnak el: az egyensuilyi
dllapot nem &ll helyre, a sejtek mindaddig asphyxidaban maradnak,
mig a narkosist megsziintetjiik, a rendes permeabilitdst helyredllitjuk
s igy moddot adunk az oxydatiés termékek rendes kiiiritésére.

Hogy tényleg kiilonboz6 folyamatok jatszédnak le a fullad4s ds
a bodulat alatt, azt Winrersremv 19 a béka gerincagy kémhatdsinak
lakmus-papirral valé vizsgdlataval is bizonyitja. A fulladds alatt a
gerincagyban savak halmozdédnak fel, ellenben a narkosis alatt nem.

Ha az O,-hidny okoznd a narkosist, akkor igen szoros Ossze-
figgésnek kellene a narkosis és O,-felhasznilds kozott lennie s igy
tehat az O,-felvételnek fokozdsaval a narkosist meg kellene tudnunk
sziintetiink, :

Vizsgdlataimban % gy fapasztaltam, hogy a békaporontyoknil az
Oy-elhaszndlds aranyos a viz O,-tartalméval. Ezek O,-nel telitett viz-
ben sokkal tobb O,-t hasznalnak el, mint O,-szegényben. Mar most,
ha a békaporontyokat Oy-nel telitett vizben bdditjuk el, aklor az Oy-lélek-
zésiik ugyan esikken, de azért ezeknek a mélyen alvd dllatoknak Oy-fel-
haszndldsa legaldbb olyan nagy, de legtibbszir jival nagyobb, mint az
O,-szegény vizben ébren levé és vigan viszkdld povontyolé. Pl.:

WINTERETEIN © Biochem, Zeitsehr. 1915, 60. k., 81, 1,
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o | O delhaszualis | O, -felhasznalis i
Kisdrlet . - . . | A | Boditészer
szama | Demszegény vizben | Oy-gazdag vizhen | A OOHOSZeY
: ébren | mély narkosisban |
- — ! e . ___ — I|| T - — = = = | — T— T = - ——
I 145 I 16-4 i Paraldchyd 0-15%,.
2 | 1365 .II 1416 ;. Paraldehyd 0°179,.
3 12°87 I 13°8 |! Paraldelyd 0179,
f I 110 | Amylenhydrat 1: 600,
I
4 131 | 151 .; Aecther 0 150:'...
| I ' 127 | Alkohol 1:70.
l ] 190 Amylenhydrat 1: 600,
5 154 20°3 | Aecther 0179,
I 134 ' Alkohol 160.
101 l Chloroform 1: 7000
G : 50 } I 102 Acther 029/,
i 10 3 13°5 | Acther 029,

A szdmok a titrdaldsra elhaszndlt n/100 Nay S, Og-oldat  cem.-t
Jelentik. 1 eem. = 00558 cem. O,-vel.

I kisérletek tehat a legjobban bizonyitjak, hogy a narkosist
nem az oxydatio esbkkenése, nem fulladds okozza, mert hiszen a
mélyen alvd békaporontyoknak tobb O, dllott rendelkezésiikre, tob-
bet is haszndltak el, mint az ébren levGk. Pedig ha a narkosist az
O,-hidnya okoznd, akkor a boditék hatdsdnak azonnal meg kellett
volna sziinnie, mihelyt az O, partialis nyomésdinak emelésével sike-
rilt az elaltatott allatrol Oy-lélekzését o rendes O,-tartalmi vizben
ébren levo dllatok O,-elhaszndlasa folé cmelni.

I kisérletek nagy jelent@ségét éppen abban litom, hogy ilyen
modon nemesak egyes kivélelnek litszé eseiben sikeriil az Op-lélek-
zésnek és narkosisnak egymastdl valo fiiggetlenségét demonstralni,
mint pl. Warnuvranak a phenylurethannal, Winrersrennak az aethyl-
alkohollal, hanem minden bdditéval egyformén.

Osszetoglalva .. a boditoszerek a sejt mitkidésének megsziinte-
tésével 6s a sejthen folyd, féleg oxydatioval jird vegyi folyamatok fel-
figgesztésével természetszerileg esokkentik a sejt O,-felhaszndldsat.
N ezért rendesen a narkosis és O,-lélekzés cstkkenése egyiitt jar.
De ez utébbi nem oka, hanem e¢sak részjelensége a narkosisnak,
mert mar tobb esetben sikeriilt a két folyamatot elvilasztani egy-
mdstol, narkosist okozni az oxydatio esokkenése nélkiil, viszont az
O,-l6lekzést leszallitani narkosis nélkiil.
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IV. A narkosis befolyasa a sejtek permeabilitasara.

Ciage 0 — H. Meyes tanitvinya — a mdj autolysisénck jelen-
tekeny megeyorsuldsit tapasztalta, hogyha a majat acthergbzoknck
tette ki, vagy ha a mdjat megfagyasziotta, aztdn megint 38°%ra [fel-
melegitette. Az utébbi esetben a viznek fagyds okozta Kkiterjedése
a sejtek plasmahdrtydjinak szétszakaddsat s ezzel a sejtek tartal-
minak osszeclegyedését idézi el6; igy az autolysis enzymei kony-
nycbben és gyorsabban dolgozhatnak.

H. H. Mever " szerint hasonlé folyamaton alapszik a bodito-
szerek gozeinek az autolysist gyorsité hatisa. A plasmahdriya ¢és a
habhoz hasonlo szerkezetii protoplasma strukturdja szerinte lipoidok-
bol dllanak ; a boditészerek ezeket a lipoidokat feloldjak, fellazitjik,
ezzel ezek atjarhatobbda lesznek, a sejttartalom Osszekeveredhetik
éppen gy, mint a fagyds utin, mely a vilaszfulakat szétszakitja.

Maxsrero 1 mid6n kimutatja, hogy bizonyos kortilmények kozott
a boditoszerek gyorsitjik a magok esirdzdsdt, szintén lipoidoldissal
magyarazza ezt.

Arcoex '8 szerint a békabdr nyugalmi dramat az okozza, hogy
a hamsejtek kils6 semipermeabilis hartydjdn a ionok kilonboz0 gyor-
sasaggal haladnak Af. Szerinte a boditdszerek a hiartya atjarhato-
sdgdt fokozzdk, a ionok sebességbeli kiilonbségeit kicgyenlitik ¢s
ennek kovetkeztében sziinik meg a boéditdk hatdsdra a nyugalmi
dram.

Mindezek alapjan H. Meyer a narkosis lényegét a boditoknak
a lipoidokban valé felolddddsiban s ezzel a lipoid vilaszlalak per-
meabilitdsdnalk nivekedésében 14tja.

Ezzel szemben Hosew ' joggal hangoztatja, hogy azt az dlla-
potot, melyet Cmart a hosszi és tilerds narkosissal elGidézett, ¢ppen
olyan kevéssé lehet a rendes narkosissal dsszehasonlitani, mint a
hiimolysist. Mert a boéditok ezen hatdsa irveversibilis, holott a nar-
kosis reversibilis folyamat: a baditdszer eltivolitdsival megsziinik o
bénulis.

A béditdszerek lipoid oldoképessége mar esak azérl sem lehet
a narkosis alapja, mert miként Prrsran és Gorpscnwior 118 kKimutattik,

1o Coragr: Arch, f, exp, Path. u, Pharm. 1909, 60. k., 256. L

YU HL I Meyer: Miinch. med. Wochensehrift, 1904, 31, sz.

Y% Mawseenn : Pliigers Arvchiv, 1911, 143, k., 175. 1.

1 Avncoek : WinrersTEIN utdn cildlva,

Hoeku : Physikal, Chemio d. Zelle. 1914, 1V, kiad., 465. 1

o Pripgas és Govoscmanpr: Zeitsehr. Looxp. Therapio. 1909, 6. I, 1.1 —
Plliigers Archiv, 1911. 187, k., 350, I,

%
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a baditok a narkosisnal szereplé  concentratiokban  vemesak, hogy
nem oldjak a lipoidokat, hanem egyenesen kiesapjik.

Az Gjabb vizsgilék (Hoser, Livue, Lowe, Winrersron) a nar-
kosis lényegét szintén a sejtfelszin permeabilitisinak megvaltozisi-
ban kevesik. Csakhogy « kisérleti evedményeil szerint a bédilok a per-
meabilitast wem nivelil, hanem cséblentif.

izek a vizsadlatok és elméletek szoros Gsszefliggésben dllanalk
i bioelekiromossig keletkezésének modern theoridival.

A bioelektromossig okdnak keresésében a kiilsnbozo buvirok
kiilonbozd modszerekkel és ttakon egyértelmileg arra az eredményre
jutottak, hogy a bioelekiromossiag azért keletkezik, mivel az elektro-
Iytek a szomszédos phasisokban a sejtben és a nyirokban kiilonbozo
concentraticban vannak és mivel ezt a két phasist egymdastél félig
deresztd membran vilaszija el, mely az elektromos dram keletkezé-
sének helye. Igy pl. a leginkdbb elfogadott Bernsren-féle elmélet
szerint ez az dram diffusiés elektromotoros eredetii, melyet a ionok-
nak a hatirold membranban valo kiilonboz6 sebessége okoz. Még
pedig ez a schességbeli kitlonbsée lényegileg a kationoknak bel6lrél
kifelé valg athatolisdt teszi lehetévé, mig a sokkal lassabban haladd
anionok a membranon nem hatolhatnak dt. Minthogy azonban a
kationok a membranhol nem léphetnek ki — az anionaik vissza-
tartjak ket —, ezért mar rendes koriilmények kozott a membran
felszinén allandd elektromos fesziiltség székel. A membran éppen
olyan elektromos polarisatidval bir, mint a nyitott galvanelemekbe
meriild fémradak a Nernse-féle galvanelem elmélet szerint.

Ha valamely szervet, pl. izmot dtvigunk, akkor, mivel a met-
széslapon ninesen semipermeabilis membran, ott a ionok egyenld
avorsasiggal haladhatnak : a fesziiltségkiilonhség, az elektromos pola-
risatio megsziinik s ezért a metszéslap az ép felszinhez viszonyitva
negativ elekiromossdgiinak mutatkozik. Az ép helyet a metszéssel
dsszekotve, elvezethetjiilk az ugynevezell nyuyalni dramot.

Az alktio dram, mely akkor keletkezik, mikor a szervet izgatjuk,
Ggy magyardzhaté, hogy az izgatds helyén a membran permeabili-
tasa fokozddik, mindkét jon egyenls gyorsasdggal haladhat rajta
at, mintegy lynk keletkezik az izgatis helyén s ezért vilik az nega-
tivvd, Kz a lyuk az izgatds hullimjdinak tovdbbterjedése utdn ma-
gatol ziarodik. Tehdt az izgatds a membran polarisatidjit ideiglenesen
megsziinteti. Bzzel szemben o boditoszer azaltal, bogy a membran
Ajdarhatosdgdt esokkenti, meggdtolja az izgatds permeabilitas fokozo
hatdsit s ezzel o szerv  ingerlékenységdt s ingervezetGképességot
megsziinteti, vagyis narkosist okoz.
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Hopee ¢ kimutatta, hogy az alkalisék (féleg o kaliwm és rubi-
dium soi), a membrant oft, ahol vele érintkeznek, negativva teszik,
annak dtjarhatosdgdat éppen ugy fokozzdk, mint az izgatis s igy ha
az izom egyik végét alkalisdoldatba mdrtja, akkor az ép és a soha-
tasnak kitett felszinvél elekiromos dram vezethetd el. A kiilonbozo
ionok ebbeli hatékonysdga kiilonbizé és a sorrend, amelyben a hatlé-
konysdg n6, megfelel a lyotrop. sérnak, vagyls annak, amelyben a
sok a hydrophylkolloidokra valo hatékonysiguk szerint sorakoznak.
lizért Hossr azt tartja, hogy a sdk ezen hatdsa is a hydrophylkol-
loidoknak dllapotviltozdsin alapszik. A sejtet hatdrolé membran kol-
loidjait valtoztatjdk meg s ezzel annak permeabilitisat fokozzak.

A boditok a permeabilitist csokkentik, tehdt ezeknek éppen
ngy meg kell gitolniok az alkalisék okozta nyugtalami dram kelet-
kezését, mint az actio dramét. Hoser 7 bebizonyitja, hogy ez tényleg
igy van, pl. a phenylurethan 004°/-0s oldatban a Rb. nitrat okozta
sodaram keletkezését a béka sartoriusan ersen esokkenti és késlelteti.

Livus 118 a7 arenicola nevii féregnél tapasztalta, hogy ha ezt kony-
hasooldatba tette, az izmai erdsen vsszehuzddiak, a sejtjeiben levd
pigmentek kiviandoroltak, a cilidk miikodésel -megsziiniek. Mindexst
a hatist a béditészerek meggatoljdk. Szerinte Ggy az izomosszehu-
zodds, mint a pigmentkivindorlds a permeabilitis fokozddasdinak jele,
amelyet a narkosis meggatol.

Arraevvs ¢s Busavovic,™? valamint Joew ' kimutattik, hogy a
boditoszergk hig oldatal gatoljik a hypotonicus séoldatok himolyticns
hatdsat, jollehet toményebb oldatban maguk is feloldjik a vér-
testeket. .

Me. Crexpox 2! ghhez hasonléan pedig azt taldlta, hogy a bodi-
10k hig oldatai esokkentik a Na Cl-nak a nitratoldatba tett petékbal
valo kivandorldsat, toményebb oldatok ellenben fokozzdk.

Lieerscaxiy 122 pedig a tradeseantia sejtjein dllapitotta meg, hogy
hig chloroform- és aetheroldatok a saléirom és festékek bejutasil
késleltetik, toményebb oldatok pedig fokozzdk.

e Hoper : Plliingers Archive 1905, 106, k., 599. L

ut Himes: Plligers Archiv. 1907, 1200 k., 492, 1,

48 ik : Amerie. Journ. of Physiolog. 24., 29, 80., 31, k., cit. WiNvERsrELS
uldan. i
U Areuesius és Bunasovie eit. Honee @ Physikalische Chemie, 1L kiad., 466, L
139 Joru: Pliigers Archiv, 1915, 161. k., 5. 1, _
W Moo Crespox @ Amerie. Journ, of Physiolog, 1915, 88, k., 185 1 eit, Wix-
TERSTEIN utin.

199 LerescHiry © Bericht. d. deutscl, botan. Gesellsch, 1911, 29, k., 349, 1.
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Nzevintiik a pevinealalitis csilkendse wmegfelel o biditdhatdsnalk, n
timényoldathan bekivetlezd pevineabilitis folozddds ellenben mévgezs, nem
reversibilis hales,

Hogyha sdoldatokat hartyikkal elvilasziunk, akkor az elekiro-
mos vezetGképesség mérésével a hirtya atjarhatésigirél s annak
esefleges valtozdsairol pontos szdamszerii adatokat nyerhetiink.

Izt a mddszert Osrernovr 128 6s Lorpwr ** haszndltik a bhadito-
szerek hatdsinak tanulményozdsira. Az elébbia laminaria nevii tengeri
algdhdl késziilt 100—200 drb. 1/, mm. vastag korongot pénztekercshez
hasonlo hengerbe dllitott tssze s ezl séoldatba téve, mérte az elekiro-
mos vezelOképességét. O is azt tapaszialta, hogy a bdditok hig
oldatai (Aether 19, Chloroform 0:05%,) a vezet6képességet, tehit o
sok permeabilitisdt reversibilisen esikkentik, ellenben toményebl
oldathan navelik, esakhogy ez a hatasuk mar irreversibilis, tehdt o
narkosissal nem azonos. Lorws lipoidhdrtyik permeabilitisit vizs-
uilta hasonlé maodszerrel : sziir papirosdarabkikat, melyeket kepha-
linnal, lecithinnel, cholesterinnel és phrenosinnel vont be, U-alakn
fivegest kozéps6 részibe illesztett be s ezzel a esGben levd séoldatot
elvilasztiotla, Bzutin a keésziilék elektromos ellenallisit a szokdsos
mddon mérte chloroform, aether, chloralhydrat, isopral, morphin sib.
hatisa alatt. Megallapitotta, hogy a bdditészerek erdsen novelik az
cllendllast, tehdt esokkentik a lipoidhartya atjarhatésagat. Igy pl. a
¢hloroform 6-—8-szor ertsebben fokozta a lipoidhdrtya ellendlldsit,
mint a gelatina hdrtydjat, vagy a tiszta sziicGpapirosét.

Hasonloképen az aether sem tesz kiilonbséget a {liszia sziiri-
papiros és a gelatinds papiros kozott, ellenben a lipoidosénak per-
meabilitasat lényegesen esokkenti. Az alkaloiddk (morphin, strychnin)
nem valtoztatjik meg a vezetGképességet.

A lipoidanyagok, melyekre a boditdszerek hatnak, hydrophyl-
kolloidok ; tehdt az egyes kolloidrészecskéket vizmolekulik veszik
koriil, amelyek mintegy a kolloidrészecskékhez vannak kitve. Lonwe
szevint ilyen hydrophyllkolloid-gel alkoljo o protoplasme  kiilsi  haldyold
rélegét, a biditdszerel: mdrmost a lipoidrészeeskékhez absorbedlddnak s «
hydrophyllolloidot hydrophobbd vdltoztatjak anélkiil, hogy ezek a meg-
kotitt viziiket elveszienék. Ennel kivetkeziéhen a lipotdmembran  per-
meabilitdsa esikken; olt pedig, ahol a membran elelktiv  permeabilitdsn
rall 8 ezzel bioelektricus potentialkiilonbséget tartotf fenn, a mem-

199 OeTRRIOUT © Seionee 1918, 87, k., 111 1L eit. Hitrer utin.

4 opwe: Biochemisehe Zeitschrift. 1913, 57. k., 161 L
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brannak ez a specificus fdajdonsige s ezzel o seft ingevtehenyseqe is
meyaziinil,

Winrersmey 12 a béka hasfaliabol késziilt hartydik permeabiliti-
sat tetle vizsgalata targydvid: kis tvegesGnek  végeit, vékony  has-
falat kotve rajuk, elzarta, miutan 079, Na Cl-oldattal megtoltitte azo-
kat, melybe kilonbozo boditoszereket is feloldott. Azutdn az tlveg-
estiveket hypotonicus sooldatba téve, megmérte a stulyvaliozdsukat
6s titrdldssal a Na Cl-tartalmuk valtozdsat.

Winrerstey kisérletel szerint a wavkolicumol o boditasnil sze-
replé oldataikban legfokepen a viznek a sejtbe vald  jutdsdl  esiklentil,
a sok permeabilitdsa rendesen olyan esekély, hogy annak esokke-
nise kisérletileg esak akkor mutathato ki, ha az izom elhalisa kivel-
keztében a sok permeabilitisa erdsen lokozddva volt. A boditok ezen
permeabilitast esokkentd hatdsa teljesen reversibilis.

Nagy mérgez6 concentratioban a boditok ezzel ellentétben a
sejtek datjachatosigdt nivelik, esakhogy ez o hatdsuk mir Aeljesen
irreversibilis.

Mindezel a vizsgdlatok — bar kiilonbiz6 modszerekkel kiiliin-
biz6 tirgyakon végeztetltek — egyértelmileg wzl  mutaljdl, hogy «

Loditdle hatdsa elsésorban a sejtet hatdavold felszin dijdrhatdsdgdanal: neg-
villoztaldsdban, csoklentésében dll. K=t pedig, minden valosziniiséy
szerint, o capillaractivitdsulkal isszefiiggd  tulajdonsdyaik seqitséyiiel
idizike eli. Mint eapillavaciw anyagok, a sejlet hotdrolid phasis felszinén
gyiilnek dssze, ammdl kimnyen behalolnok «  sejtbe; vészben  oldidis, de
valdsziniileg adsorplio révén a sejt felszinén levd kolloidanyagokhoz Lt -
nel, ezelnele dispersitdsdl esilkentil, ezzel a sejt  permealilildsdl  leszil-
litjak. Ennel a kivetkezménye pedig a sejt norvmdlis ingevléhenyséqinel:
w megsziinése : a narkosis. Ha «a biditdszert elldvolitjuk, alkor a sejl-
felszin kolloidjainal dllapola ijbdl normdlissd valik, helyredll wz  eleetir
permeabilitds s ezzel o normalis mikidés.

Bar valoszinii, hogy ezekn¢l a folyamatoknal nemesak a lipoid-
kolloidok szerepeinek, hiszen a boditészerck oit is hatnak, ahol
lipoidok ninecsenek s nemesak a lipoidkolloidokat, hanem a mas fehéyje-
kolloidokat is kiesapjik: mégis rendes kaortilmények kozitt a lipoi-
doknak ebben a tekintetben kilénleges szerep jut, mert a sejt fel-
szine lipoidokban gazdag és mert Loewr kimutatia, hogy a bodito-
szerek erdsebben hainak a lipoidokbél 4llé hdrtya permeabilitisdra,
mint a gelatinibol kasziiltére.

128 WinrersTEn @ Biochemisehe Zoitsehrift. 1916, 75, k., 71, 1.





