Kisérletek a joddal, mint a phosphor-méreg’
ellenszervével.

Oprent Gyena dre,

A phlogiston korszakban a 1obbi nagyjelentgségii felfedezisek
kozott, a kultura talin egyiknek sem vette annyira haszndt, mint
2 Bravo bamburgi alchimista 1669-ben felfedezie sdrga phosphornak,
mellyel hazionkfia Tusve Jisos 1835-ben az elsG gyujtét készitette,
S mely azota oly nagy gydrviparrd fejlodott.

A gyufagyirtisndl hasznalt sirga phosphorrél tudjuk, hogy
nagy méreg és nemesak akkor okoz haldlos acut mérgezést, ha
kisebb adagja jut a szervezeibe egyszerre, akdr véletlenségbdl, --
{1]{:11’ ongyilkossigi szandékbol, hanem roncsolé hatdssal bir akkor
18, ha a szervezetbe vald felvétele lassan torténik, mint pl. a gyufa-
gyiart alkalmazottaknal, akiknél a chronikus phosphor mérgezések
klinikailag jol ismert manifestatioja, a csontrendszer sajitsigos
megbetegedise, a phosphor-neerosis.

A phosphorismus acutus, és chonikus fellépése azonban, esak
a phosphor felledesését kivetd mintegy 160 évvel késtbb, a phos-
phor eyujto feltalilisaval kezdsdott. A socialis orvostudomdnyi
statisztika  megdobbentd  adatai igazoljak, hogy Magyarorszdgon
1900 —1903 évek koziott, tehat nyole év alatt 250 —300 phosphor-
mergezés fordult eld.! A Budapesti Onkéntes Ment6egylet kimuta-
tisa szorint a MentGegyesiilet 1901-t61 1910-ig 136 phosphorgyujto
meérgezeosi esetfel szimol be.?

A kolozsvari Orszigos Karolina koérhdzban tiz év  alatt
1903 1012-ig 87 volt a heveny phosphormérgezési esetek szdma,
akik koztil 17-en haltak el. (19%.)

Hila az 1911, évi V. t.-c. értelmében effectuilt, s 1912 december

t Pugonicy, Budapesti Orvosi Ujsig 1913,
2 Kovics Avanin dr. kir. tandesos, budapesti mentbegyesiileti igazgatd fo-
OrVos frnale, o rendellkezésemre hocsatott statisztikai adatokért ez alkalommal is

hilds Kiszimetemet fejezem Ik,
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Sl-6n, 9888/eln. szdm alatt kell, 1913 janudr 1-én élethelépett mi-
niszteri rendeletnek, melylyel a sdrga phosphornak gyijté készité-
sthez vald haszndlata eltilatott. Ezen intézkedéssel az ipari phos-
phormérgezis, mely annyi sok szerencsétlent ledontitt korai sirba,
alkonydt érte; de gitat vetett ez az intézkeddés, a kinnyen alkalmat
add, acut dngyilkossigl miérgezéseknek is

A kolozsviri Orsz. Karvolina korhiizban! o térvény életbelépte-
tését kovetd 1913-ik évben nyole ; 1914-hen 6t phosphiormérgezési eset
volt, 1915-ben pedig egyetlencgy  phosphormdérgezési  eset sem
fordult eld. )

Az ipari, valamint az acut phosphormérgezések elleni intézke-
dések ds az ajanlott ellenszereket pertraktdld eazdag irodalom iga-
zolja, a phosphormérgezések ellen vald kiizdelem nagy jelentdségét.

A phosphor hatdsai igen kiillinbozik, — aszerint, minG meny-
nyiségben jut a szervezetbe. Gyorsan felszivodd nagy adagjaira
(0.05 grammon feliili adagok) kiilondsen olajos oldatban véve, — a
haldl nehany dra milva szivhiidés kijvetkeziéhen bedllhat.?

Acut phosphormérgezések esetéhen a gyakorlé-orvos régota o
Baweercer® ajanlotta 19-0s rézsnlfat oldatit szoktia rendelni, 2—3
percenként kanalanként adagolva kettds c¢élbol: és pedig a rézsulfat
részben mint hdnylaté a gyomor kiiiritését s ezzel a phosphor eltéa-
volitdsat teszi lehetGvé, misrészt a rézsullat a phosphornak dllitélag
(Cuy, Py-bol allo vizben oldhatatlan vegyiiletét alkotja. Némely ku-
tatok szerint szin réz vialik ki, amely a phosphorszemeséket bevonja
s iy a phosphor ghzzé alakulisit magakadalyozza.

A rézsulfat és phosphor kozitt végbemend ehémiai folyamatok
lezajlasal a kovetkezd hypothetikng képletben tejezhetjiik ki.

‘A rézsulfat a phosphorral Kénsav-ion Kkivalisa kiozben eupri-
phosphiddid alakil.

200080, 4P, = O, Py -+ 280,

A kénsav-ion pedig vizzel kénsavat képez, mikdozben actlivas
oxygen szabadul fel, mely a phosphort phosphortrioxydda, illetve
vizfelvétel mellett phosphorossavvi oxydilja.

250, 4 2H,0 = H,S0, -+ 0,
4P 430, = 2P,0,
2,0, 4+ 3H,0 =2H,P0; (Phosphorossav.)

t ExgrnL Gapon dr. kdrh, igazgatd, egyvetemi vk, tanir e szivesen kozilt
adatai nyomin.

P VAMOST ZoLmix Gyogyszertan, 1905,

3 Bamnrrown : Kupfersnlfat gogen Phospharvergiftung. Wiirzh Maed, Leitgrhr
VII. 1566.

"



KISHRLETER A JANDAL, MINT A PIHOSPHOR-MEREA FLLENSZERVEVET. "-F’f;ﬂ

Nior!  szerint rézsulfat oldainak  phosphorra hatdsakor szin
réz, kénsay és phosphorsav mellett rézphosphor keletkezik. Az olenm
therehintének? gelatin tokokban [—2 grammos adagjinak bevételét is
szoktik rendelni. A terpentin ugyanis a phosphorsavnak ¢ H, ;PO RII
képlethen kifejezhietd sijat alkotja. Iz a vegviilet a  vizelettel
iriill ki, azonban nem ibolyaszagi, mint o tiszta terpenting bevéte-
lénél (Perpinolglucoronsavnak dtmenete folytin illatos terpinol vilik
ki), — hanem opodeldoera emlékezietd.

A phosphor oxydalasit és fgy méregtelenitését  colozza az
oxyddlé anyagoknak pl. a hydrogen superoxyd® (Hy(h) 1—2389/,
oldatinak belsd adagolisa:

SHL0, -+ Py = 5H,0 - P,0,
P,0, -} 8H,0 = 2H, PO,

Hasonld eélbol ajanljak, heveny phosphormérgezések esetén a
kaliumpermanganatnaks O. 1.—O. 3%-0s oldatat gyvomormosdsul,
valamint a natrinmpermanganatot is.

A kalinm, valamint a natrimmpermanganadt szabad sav, bizis,
vagy organicus anyagok jelenléte esetén redukalddik, mikozhen
oxygeént tesz szabaddd.

KoMy O, - $H,80, = Ko80, ++ 2Mn80, -+ 8H,0 450

Az igy szabaddd vald activag oxygen, a phosphort is oxydilja
viz jelenlétéhen phosphorsavvi.

OP -1 50 - 81,0 = °2H, PO,

Szoos Mozes dr.® kisérleti adatokkal dokumentilt credményei
azonban nem igazoljik, hogy a kilinmpermangandt a phosplor
biztos ellenszere lenne. Orvosgyakorlatban nehdny esetet emlitenek,
melyek szerint heveny phosphormérgezés igen kezdeti stidinmaban
a kalinmpermanganit oldat phosphor antidotumként alkalmazva,

Jahresbericht fiir Chemic 1857—107.

2 Damymer : Handb, d. Anorg. Chemie 90 old.

® Boray: Gyakorlatilag fontosabb mérgezések 1896.

1 Anran Jinos. Kisérleti adatok az acut [Jh()Sll]lﬂl‘lﬁél‘gnzﬁ.‘itlli kezelésihes,
Orvosi Hetilap 1892. 80. sz.

& Hyrroxmdus Foew., Die Anwendung des Naifrium  permanganicum  als
Amidui, bei acuter Vergifiung dureh phosphor, une  einige alkaloide, Gittingen
1897 (Inaugural Dissertation.)

8 Szdes Mozes dr.: Kisérletek a kaliumpermanganat, mint a phosphor ellen-
Szervével. Trd., Miz, Egvl Orv-Term -tid Ertesiti Kolozevar. XX, évl 1 fiiz
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eredménnyel jart volna.! Ha olajban oldott phosphort elegend6
mennyiségii permangat oldattal rdzunk ossze, a szinphosphornak
nyoma is eltlinik. Ha Awrar eredményeit a gyakorlat és az utébb
emlitett reaktid eredménnyeivel tsszegezziik, a permanganat phosphor-
ellenes ajinlata, igazoltnak litszik.

Heveny phosphormérgezések ellen javasolt valamennyi anti-
dotum és kisérlef, a phosphornak elsGsorban a gyomorbdl valé eltd-
volitdsat ecélozza. A phosphormérgezések sulyosboddsdat azonban,
nem annyira a gyomorban rekedt phosphorszemesék okozzdk, hanem
igy a gyomor, mint a bélhuzamba jutott phosphornak, a szovetek-
ben valé diffunddldsa révén Kkifejtett oxyddldst gdatle katalysdld
hatdsa, Konnyen oxyddlhatésiga dacira azonban a phosphor még
hosszabb id6 utin, 4—8 hét mulva is kimutathato éllati hullaban.®

Euvers? egy elhalt egyén bélhuzamdaban még 8 hét mulva is
szin-phosphort tudott kimutatni, mig a gyomor szin-phosphort nem
tartalmazott.

Heveny phosphormérgezések ellen valé kiizdelemnél tehit,
nem csupdn a helyi hatdst kifejt6 antidotumot kell a mérgezettuek
adnunk, hanem chémiai tdvolhatdst eélz6, phosphorral valéban aetiv
chémiai Osszekottetésbe léphetd festek nynjtisdval, mint amilyen
pl. a jod.

Miutin a halogének kozott a jodum, 616 szervezetre mérsé-
keltebben hat, mint a brom, a chlor vagy a fluor, — adagolisra
pedig a jod gyakorlatiasabbnak igérkezett, — jédnak acut phosphor-
mérgezések esetén, oldatban valé nyQjtasat ratiopalisnak tartottam.

Halogének koziil a chlorvizet szdjviziil, bels6leg pedig a jodot
(0.15 : 200 olajra naponta 2 kandllal) chronikus phosphormérge-
zéseknél Stronn ajanlotta eloszor.t

A phosphor, halogénekkel kozvetlentil és kiillonboz6 kérdlmeé-
nyek kozott, egyesiil.

Ha kis darabka kozinséges phosphorra jéd port hintiink, a
két elem oly hevesen egyesiil, hogy leveghn végezve a kisérletet, o
phosphor meggyilad. A keletkezett vegyiilet az alkalmazott alkat-
részek stalyviszonyaitdl figgGen phosphortrijodid PJy, phosphortetra-
jodid P, J,, esetleg® phosphorpentajodid PJ; lehet.

1 Hagsis Gyuna és Ernos Jixos értekezései. Orvosi Hetilap 1892, évi. 302.
2 Frscmer und Mirwer: (Fresenius 15) 57,

3 Eurneseure: Vierteljahrsch. fiir Heilkunde 25/25.

4 Fr. Kremnsawy: Die phosphorneerose, Leipzig 1883, (Monographia.)

et
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© .\ phosphortrijodid vizzel igen hevesen, hygrogénjodidds és
phiosphorossavva egyesiil :

PJ, -+ 8H,0 = 8HJ -+ H,PO,

A phosphortetrajodid szintén gyorsan bomlik hydrogenjodidra
ts phosphorsavra és egyuttal sirga pelyhes esapadék képzodik,
mely Hirrore! szerint amorph phosphor :

3P, [+ 12H, 0 = 12HJ 4+ 4HPO; 4 P,

Amilyen hevesen cgyesiil a két elem, a phospor és jod egymis-
sul, szindllapotban, éppen olyan mérsékelt a szinphosphorra gyakorolt
hatiasa az oldott jodnak. Igy pl. a széndisulfidban oldott phosphorra
a jod, viz jelenlétében lassan, de quantitative hat

P, -+ 10J 4 5H,0 = P, Oy + 10HJ,

mely koriilményt E. Ruee? a phosphor jédometrikus meghatiroza-
sara haszndlta fel. A vizben suspendalt szinphophorra gyakorolt
hatdsa a jodnak még enyhébb. Ha vizben finoman eloszlott szin-
phosphorra szinjodot szorunk, vagy hig jod oldattal hatunk, kizon-
seges homérsékleten alig észrevehetd valtozdst litunk. Enyhe mele-
gittsre, kiilonosen 25 (C0-on a reaetio élénkiil, s a jod szine eltiinik.
Kiindulva azon elényods korilménybdl, hogy a jod a szervezetbe
intva, a helyi energikus hatison kiviil gyors ¢s tavolhatdst is képes
kifejteni. (Szinjod vagy jodkalium bevétele esetén, H pere malva a
vizelethen a jod mar kimutathatd) s igy a phosphorgoziok vészes,
destruetivus hatisat mérscékelheti, a jédnak phosphorellenes szerként
vald alkalmazisa célszertinek litszott.

Kisérleti eélra a jodnak 0.0635%,-0s oldatit haszniltam gyomor-
mosdsul és ugvanilyen toménysdgii oldatot belsdleg adagolds céljira.

Kisérleteimre® nyole kutyiat haszndltam fel, amelyek a kisérlet
elGtti napon éheztek. Testsalyuk 7—9 kg. kizitt ingadozott. A kont-
roll @llat 191/, kg, volt. Mérgezésre egy-egy dallat vizben suspendalt
0.20 gr. szinphosphort kapott gyomorsondin at, melyet vizzel utdna
oblitettem. Bgy negyed-, fél- és egy ora mulva 0.06%-0s jodoldattal

t Dasuer, Handbueh der Anorgaunischen Chemie. 90. old.

* . Roer: Uber die Jodometrie des phosphors. (Archiv d. Pharmacie,
19035821.)

s Az allatkisérleteket Loéurer Jozssr dr. egyetemi tandr iir szivesen adott
engedelmével a gydgyszertani intézetben végeztem. A koérbonecoldsokat GrreELY
Expre dr. kérbonenok tr, karvtirsam ellendrizte, amely nem esekély munkajaort,

hilasan emlékezem meg.
ol

Frtesité (orvosi szak) 1917,
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gyomormosast végeztem, nehdny dllatndl jodoldatot hagytam a
gyomorban.

Tapasztalat szerint a phosphor bevétele utin hdnyds szokott
fellépni. Nehogy a méreg, valamint az ellenszer beaddsa utin a
kisérlet lefolydsat gdtlé hanydas dlljon be, a méreg beaddsa el6tt egy
Graval 0.02 gr. morphinhyvdrochloridot tartalmazé oldatot feeskendez-
tem a kisérleti allat bére ald.

1. Ellentrz6 kisérlet 19'/, Ko feketeszori kutya kapott 0.04
cgr. morphium oldatot subeutan. Tiz pere milva onként hanyds
dllott be. Miutin tobbszor nem hanyt, gyomorsondan at 0.20 cgr.
suspendalt szinphosphort kapott. Az dllat mésnap elhalt. Bonecolas-
nial a mdj és vese elzsirosoddsa a gyomorban silyos gastritis, nagy-
szam0 erozioval, az omentum lemezei kozitt vér volt taldlhaté. A
gyomorbdl és a belekb6l phosphorgézok tavoztak el.

2. Vorosszéri 7.900 salya kutya kapott 0.20 egr. phosphort,
hinyds nem volt. A mérgezés utan egy negyed ora mulva '/, liter
006°, jodoldattal gyomoroblitést végeztem. Az allat masnap elhalt.

3. 8.000 gr. salya feketeszérii kutya kapott 0.20 egr. szinphos-
phort; hinyds a phosphor beadisa utin nem velt. !/, 6ra mulva 1
liter 0.06%/,-0s jod oldattal gyomormosist végeztem. Az dllat harmad-
nap elhalt.

Boncolaskor a mdj elzsirosoddsat taliltam vérzésekkel, a vesék
felilletén vérzas, gastritis kisebbfok( erosidkkal, aorta fala sargdsan
beivodott, belekben vérzés nines.

4. 8 Ko silya feketeszorii kutya kapott 0.20 suspendailt szin-
phosphort, a méreg beadisa utdn nem hdanyt. !/, 6ra mulva 1/, liter
jodoldattal gyomormosdst végesztem s gyomrdban 200 em?® (0. 2 gr.)
jodoldatot hagytam. Az dllat aznap szomora volt s nem evett. Mds-
nap evett s vidimabb lett. Megyéls.

5. K° 500 gr. vorosszérii kutya kapott 0.20 cgr. vizben suspen-
dalt szinphosphort, egy o6ra mualva 1/, liter 0.06%-0s jodoldattal
gyomormosdst végeztem. Az dllat még aznap elhalt.

Boneoldskor a gyomor erfsen hyperaemids, kevés kandlnyi
nydkos folyadékkal. A vékonybelekben vérzések lathatck, véres-
nydkos folyadékkal, helyenként véres rogékkel. A belekben taenia.
Sziv petyhiidt, mdj elzsirosodva, vesék eyanotikusak. A nagyedé-
nyek belhartydi épek, nem szinesek. Izomvérzések ninesenek.

6. 4 Ko 800 gr. salyt feketeszérii éllat kapott 0.20 egr. szin-.
phosphort. Fél 6ra mulva egy liter 0.06%-0s jodoldattal gyomor-
mosdst végeztem és 100 em® oldatot hagytam. Az dllat harmadnap
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elhalt. Boncoliskor a gyomorban erésiok, a nyalkahartya er6s pig-
mentatioja kiséretében két evikandlnyi fekete-barna hig folyadékkal.
Az egész bélhlzam festenyezett hyperemias. Mij zsirosan degene-
rativ, stlyos. Mindkét vesében a vesekéregbe terjedd vese vérzések-
kel. A bdrzsing alsd részében a bdrzsinggal kozlekeds mirigy-
dazzanat, s ebben sok Trichocephalus dispar taldltatott.

7. 8 K¢ fehérszorii kotya kapott 0.20 egr. vizben suspenddlt
szinphospliort. */y dra mulva egy liter 0.06%:-0s jodoldattal gyomor-
mosdst végeztem, az dllat gyomrdban 200 em?®-nyi jodoldatot hagy-
tam. Az allat gyomormosdas kozben hdnyt. Aznap eleinte szomort
volt estefelé evett s viddmabb lett. Megyélt.

8. 5 K salya veressziri kutya morphin injectio utin hdnyt.
Egy 6ra mulva kapott 0.20 egr. phosphort. ¥, 6ra mulva 1 liter
jodoldat oblitést. Az dllat gyomraban 200 em? friss jodoldatot juttat-
tam. Az dllat nehdny déra mulva vidim lett s evett. Megélt.

Egybehasonlitva a kisérletekb6l folyé adatokat, a koévetkezo
eredménnyel zarédott le kisérletsorozatom.

Azok az allatok, amelyeknél phosphormérgezés utin gyomor-
mosast esupan hig jodoldattal végeztem — elhaltak, s6t az az dllat
is elhalt ,amelynél gyomormosist végezve, a jodoldatbol 100 cem-ert
hagytam a gyomorban; ellenben azok, amelyeknél a jodoldattal
valo gyomormosis utin a joédoldathél még 200 cem-ert hagytam a
gyomorban (4, 7, 8, sz.) — megéltek. Végeredményben hét dllat
kozil jodkezelésre hdarom életben maradt, mi 419, életbenmaradds-
nak felel meg.

Ha az ujonnan felvett phosphoros antidotumok kdozil pl. a
kaliumpermanganattal végzett kisérleti eredményeket egybehasonlitjuk,
a jodoldattal végzett eredményckkel, ngy a jédoldat hatdrozottabban
elényssebb antidotumként alkalmazhaté phosphormérgezések esetén,
mint a permangandt. Mert mig kalinmpermangandttal kezelt phos-
phormérgezettek 25%,-a' maradt életben, addig a joddal kezeltek
kizil 429/, megélt.

Hogy a joddal ékesebb eredményt nem értem el, ezt annak
tulajdonitom, hogy a jod gyors felszividdsa kizben, nagyrészt a
szervezet natriumatél lekottetik, s esak gyors és egymdst kovet
nagyobb mennyiség képes activ hatdst kifejteni a phosphorral szemben.

1 Szoes Mozes dr. Kisérletek a kalinmpermanganicummal, mint a phosphor
ellenszerével. Kiillinlenyomat az Erd. Miz. Egyl. Orv.-Term. Brtesit6bol 12 oldal,
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