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A voros vérfesték bomlasa trypsin hatasara.

Irta: Remxponp Berna dr.

A voros vérvesték tudvalevileg két foalkatrészLal all, wely
egymastél arinylag konnyen kilonvalaszthaté, Amig azonban
a voros vérlesték oxyhaemoglobin alakjiban bizonyos nehézségek
lekiizdése utin ardinylag tisztin és kémiailag egységesen eldallithato,
addig e komponensek egyikérfl sem allithatjuk azt, hogy tisztan és
eredeti dllapotdnak megfeleld alakban izmerjiik. Az eljdrds, melylyel
a globint — a vérfestéknek fehdrje-komponensét — a haematinnok
nevezett echromofor esoporttél elkilonitjik, nem bonyolult ugyan, a
beavatkozds azonban tobbuyire meglehet6sen erélyes, gy, hogy az
elsdleges bomlis termékei a tovabb mend hatdsok termékeivel
szennyezddhetnek., A termékek kémiai tisztasigdrél anndl kevésbé
lehetiink meggydzidve, mert ennek vizsgaldsira nem rendelkeziink
megfelel6 eljarisokkal. Nem kivannék itt annak részletezésébe
boesatkozni, hogy a fehérje-komponensre nézve e tekintetben miféle
nehézségekkel allunk szemben. Korilbeldl ugyanazok ezek, mint
amelyekkel a fehérjéck kémidjaban dltalaban taldlkozunk. A mdsik
komponens — a haematin — sotétszini amorph anyag, mely a
legtobb kozombis olddszerben egyiltaliban nem, egyes olddszerekben
nyomokban oldédik. E tulajdonsigokbél mdr litszik, hogy a hasonlé
tulajdonsdgu szennyezésektGl ép oly nehéz megtiszlitni, mint e
szennyezések jelenlétérol, vagy tavollétérsl, meggy6z6dni.

Azok eldtt, kik @ haematin kémiai szerkezetére vonatkozo
kutatisokal ismerik és tudjiak, hogy azok a szerz6k, kiknek a
haematinra vonatkozé ismereteink legtobbjét koszonjiik, e tekintetben
milyen részletekbe mené kivetkeztetésekbe bodsitkoztak, ez a koriil-
mény mindenesetre sajitsigosnak tiinhetik fel. Meg kell azonban
gondolni, hogy a szerkezetre vonatkozd adatok tobbé-kevésbé koz-
vetett okoskodison alupulnak, melyek sordn ez a koriilmény is
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szambavétetett, masfelsl pedig a kiinduldsi anyag tisztasiga féelig-
meddig biztositotta a megvizsgdlt anyag tisztasigit. A szerkezetre
nézve egyébként az egyes szerzok felfogdsiban jelentékeny kiilonb-
ségek vannak. A szerkezet biztos felderitésének akaddlya pedig bizo-
nydra nemesak a haematiumolekula nagysigdban és bonyolult vol-
tdban rejlik — hiszen a kémia mar ennél nagyobb nehézségekkel
is megkiizdott — hanem inkdbb és fileg a tiszta haematin el8alli-
tisinak bizonytalansigdban. Ennek megsziintetésével a szerkezetre
vonatkozé elméletek is egységesebb alapra helyezkedhetnének.

A haematin el6allitdsdra vonatkozélag a kovetkezGkrol kell
megemlékezniink :

Az oxyhaemoglobin — mint azt mar Horre Sevrer F. leirta —
mir igen gyenge savak hatdsa alatt himatinra és globinra bomlik.
zek mellott Somoiaz! szerint még egy albumose-szerl anyag is kelet-
kezik, Lawrow? pedig a bomlistermékek kozott zsirsavakat is taldlt.
Liagok behatisa hasonlé bomldshoz vezet. Ismeretes, hogy tomény
NaOH-oldattal a vér hacmatin-képzddés folytdn szennyes, zold szini
lesz. A folos hydrazin hydrat hatdsira végbemend bomlds® lényege
ugyanez, csakhogy a felszabadulé chromofor-esoport egyben haemo-
ehromogenné redukalédik. Cazesevye és Brereaut azt ajinlja, hogy az
alvadékot, mit a vérbol Na, 80, hozzdadisa ¢és melegités utjan
nyerhetiink, vonjuk ki 19/, séskasavat tartalmazd 93%,-0s alkohollal
és a kivonatbél a haematint eseppenként hozzdadott ammonidkkal
esapjuk ki. 19 szerzok szerint az igy nyert haematint elébb alko-
hollal valo mosdssal, majd 5%-o0s ammonidikban valé feloldds és
ecetsavval valg kiesapas atjan, végil vizzel, alkohollal és aetherrel
mosas ntjan kell megtisztitni.

Liényegében hasonld Srrzyzowski-nak’ kovetkez6  eljardsa:

Defibrinalt vérbol kétszeres mennyiségi alkohollal cesapadékot
vilasztunk le 6s ezt 100 r. 95%-os alkoholnak, 500 r. aethernek és
12 1. soskasavnak keverckével kivonjuk. A kivonathol —szdraz
NH,-g4z bevezetésére haematinbdl és soskasavas ammoniumbdl alld
esapadék vilik ki, melyet aetherrel Ki kell mosni és gyengén

t Semvprz Kr. N Zeitsehrift fiir physiologische Chemie 24, 468 [1898]

1 Lawkow D. Zeitselirift fiir physiologische Chemie 26, 345 [1899]

8 Hgpyer (. Avehiv fiir Anatomie und Physiologie 1899, 491 L

4 Oazeseove P. és Brereau B, Comptes rendn de l'académie des siences
128, 678 [1899).

s Nrrzvzowskr O, Pharmaceutische P
1897, 1. 995

ost 20, 2 [1887] Chemisches Uentralblatt

Ertesits (orvosi szak) 1017, 33
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ammoniakos alkohollal kivonni. Ebb&l a kivonatbdl, ha beparoljuk,
grafitszerfi por alakjaban valik ki a haematin.

Ugyanezen csoportba tartozik Pierrre és Via' eljardsa, mely
szerint a vérfestéket vizfiirdén 3°/, hangyasavat tartalmazé methyl-
alkohollal kezeljiik, az oldatot megsziirjiik és bepdroljuk. A maradék-
bél a szerzbk szerint kristdlyos haematin vilik ki.

Husson? és Jiommrmoum® szerint jod hatdsdra a vérfestékbsl
ugyancsak haematin és globin keletkezik, Krurussere* tUgy talalta,
hogy a vérfestékb6l kairin, thallin vagy salieylsav hatdsara haematin
hasad le. Puouiese® a varasbéka mérgének hasonlé hatdsat latta.
Hamsir® a savval valé bontds helyett a lig kozvetlen alkalmazésat
elé6nydsebbnek taldlta; eljardsa szerint a vért egyenlé mennyiségl
40%,-0s NaOH-oldattal kell f6zniink 3—5 ordn 4t. Ha az igy nyert
sotétszinti folyadékot megszlirjiik, kizombositjiik és térfogatdnak
8 —10-szeresére felhigitjuk, béséges barna esapadék valik ki, mely
més bomléstermékek mellett mintegy 20%,-nyi haematint tartalmaz.

A haematin el6allitdsdnak e kozvetlen modjai mellett meg
kell emlékezniink azokrdl az eljarasokrdl, melyek kézvetett tuton,
nevezetesen a haeminen dt juthatnak haematinhoz. Ilyen eljards a
Nenori—Siessr’-féle, mely szerint a haemint, nrelyet el6bb vérbél
nagyobb mennyiségben elGdllitunk, hig lagban feloldjuk és az oldatbél
gésavval haematint esapunk ki. Erpineer® a készitmény tisztasiga
érdekében jonak latta a lagot jéghidegen alkalmazni, az oldatot
azonnal igen hig kénsavba beleszlirni és az igy keletkezett esapa-
dékkal, melyet még hideg és forrd vizzel is kimosott, az egész
folyamatot ismételni. .

Csak érinteni 6hajtom e helyen, hogy Lawraw? haematopor-
phyrinb6l Sroxes-féle keverékkel és hydrazin-hydrattal valé fAzéssel,

t Prerrre M, é8 Vita A. Comptes rendu de l'académie des seiencas 7141
1041 [1906] :

2 Hussox (. Compt. rend. de l'acad. des Sec. 81, 477, [1875.]

* JiperaOLM A, Archiv fiir pathel Anat. 77, 488, [1879.]

+ Krukessrere C, F. W. Chemische Untersuchungen zur Wissenschaftlichen
Medizin Jena 1. 80 [1886]: Jahresber. u. d. Fortsehritte der Tierchemin 16,
111 [1887]

5 Puetiese A. Arch. di Farm. e di Terap. 2 Fase. IT [1894] Jahraesber, {i. d.
Fortschr. d. Tierchemie 24, 452, [1895].

o Hamsik A, Zeitschrift f. physiol. Chemie 80, 34, [1912]

7 Nenckt M. és Smrer N, Berichte der deutsch. whem. (Gesellschaft 17,
2267 [1884]. T =

5 Errmvger P. Inaug. Diss, Miinchen, 1907,

¢ Lamraw P. P. Journal of Physiol. 3/, 464, [1904].
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tehdt synthesis Gtjian, egy Fe-tartalmu barna anyagot llitott el6, melyet
haematinnak tartott. Kvsrer! szerint azonban ez az anyag a4 meso-
borphyrin hydroxyferriséjanak tekintendd.

A felsorolt eljirisok sokféleségébdl is arra a gondolatra jut-
hatunk, hogy az az anyag, mit kiillonboz6 szerzok killonbozb elja-
rasokkal elGallitottak  ¢s haematinnak neveztek, lehetett ugyan
rokontermészeiii, de aligha volt teljesen azonos. Valéban semmi
bizonyitékunk sincsen, mely a kiilonboz8 készitmények azonossagat
mutatn:i, s6t nélkiilozziik az egyes készitmények egységességének
es kémiai tisztasaganak bizonyitékait is. Eltekintve attél, hogy a
készitményeket a vér tobbi alkatrészeinek, valamint a globinnak
bomlastermekei szennyezhetik, az erésebb lig- vagy sav-behatds a
chromofor esoportnak tovabbmend bomldsihoz, molekuldn beliili
dtrakoddisokhoz vezethet ; sav és alkohol jelenléte esetén kiilonbozo
eszterek keletkezésére gondolhatunk. A haematinnak haeminen &t
valé elballitisa alkalmaval pedig mindezen folyamatok mdr a haemin
elédllitisa rendén szerepelhetnek. Mindazon kisérletekben, melyek-
ben a szerzék ezt a modszert alkalmaziak, de készitményiik tiszta-
sigdra silyt helyeztek, igyekeztek a baemint magit kiilonboz6
Atkristalyosité eljirdasokkal egységessé tenni.

Természetes, hiogy ezek tudatdban nem leheliink megnyugodva
a felol, hogy a haematin, mit eljardsainkkal a vérfestékbol el64llit-
hatunk, valéban megfelel a vérfesték chromofor esoportjanak. Hogy
e csoportot” lehetGleg eredeti alakjaban kiilonvilasszuk, més —
és pedig lehet6leg enyhe — eljirdssal kell prébilkoznunk.

Ez a gondolat vezette Zeynes-et?, midon a vérfestéket gyenge
sosav jelenlétében pepsinnel digerdlta. A pepsin-sésav hatdsa alatt
2 haemoglobinnak fehérje-komponense szétesvén a prosthetikus
csoport szabadda valott és savban oldhatatlan lévén, kiesapdédott.
Fzt a terméket Zevsek ,Verdanungshaematin“-nak nevezte el és
Kosrrr-rel egyiitt feltételezi, hogy ez az az anyag, mely a vérfesték
chromofor esoportjdnak tényleg megfelel. A viszonyt illet6leg kiilon-
ben, mely a vérfesték és haematin kizitt feltételezends, Kovsreri-nek
4z a véleménye, hogy ez a haematin nem az oxyhaemoglobin
chromofor esoportjsnak, hanem a methaemoglobinénak felel meg, mig
0xyhaemoglobin megfelelé komponensét, mely eddig el6 nem &llit-
tatott, haemochromogenperoxyd névvel jeldli.

! Kitster W, (és Dmigrne P.) Zeitschr. fiir physiol. Chemie &6, 51, [1913],
* Zpysex R, Zeitschr. fiir physiol. Chemie 320, 126, [1900].
* Kisrer W, Berichte der deutsch. chem. Geseltseh. 43, 870, [1910],

a3%
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A vords vérfestéknek pepszinnel és sdésavval valéd emésztése
révén még Sorrmann® és Garzia? allitott elé haematint.

A vérfestéknek trypsinnel valé bomlasdra illetGleg kevés adattal
rendelkeziink. Hopps Seyier F. mdar 1877-ben megjegyezte, hogy a
pankreas fermantummal szemben az oxyhaemoglobin kevésbé ellen-
4116, mint a redukalt haemoglobin, a bomldis menetér6l azonban
nem nyuajtott kozelebbi adatokat. Zrynex az 6 ,Verdaunungshaema-
tinjara® vonatkozd kozleményében azt jegyzi meg, hogy a vords
vérfestéknek emésztéses bontdsa trypsinnel nem sikeriilt. Ismeretes
a vérsavonak antitryptikus hatdsa, melynél fogva a vérnek, helye-
sebben a vérsavénak igen kis mennyisége a fehérjék mesterséges
trypticus emészt6dését nagyfokban akaddlyozza, illetGleg a trypsi-
nogen aktivalodasit meggdtolja.

Ezeknek az adatoknak egybevetése utin nem ldtszott kizdrt-
nak az, hogy a vérfesték trypsinnel Zevsex ellenkezs eredménye
dacdra is sikeresen bonthats. Fel lehetett ugyanis tételezni, hogy
elegendl6 oxygenium jelenlétében és a vérfesték a. n. onredukeio-
jdnak kizdrasdval, tovabba a vérsavionak lehetdleg tokéletes eltdvoli-
tdsa utdn a trypsin hatdsdt mi sem fogja akaddlyozni.

A kérdés azért latszott a megvizsgilisra érdemesnek, mert a
trypsin-emésztés gyengén ligos kémhatds mellett folyvan le, a be-
avatkozdas a haematin szempontjabol a pepsin-sésav-emésztésnél is
enyhébbnek mondhatd, mig ellenben a fehérje-komponens szempont-
jabol joval erélyesebb, mint ez. Remélni lehetett tehdt, hogy az el-
jaras tiszta és kémiailag egységes haematinhoz vezet, mely a viris
vérfesték prosthetikus esoportjdnak épugy, vagy még inkdabb meg-
felel, mint a Zev~ex-féle ,Verdauungshimatin.“

Kisérleteimben az idevigé kérdések kozil a kovetkezbkre igye-
keztem feleletet taldlni: Van-e a vérfestéknek része a vér antitryp-
tikus hatésdban ? Lehet-e trypsinhatdssal a haemoglobinbdl és né-
hédny kozvetlen szdrmazékdabol (oxyhaemoglobin, methaemoglobin,
szénoxydhaemoglobin) haematint vagy haematinszerii terméket
kapni ?

Hogyan foly le a vérfesték emésztbdése levegd jelenlétében és
levegd kizdrdsaval?

1 BorrmaNN K. Americ. Journ. Pharm. 74, 2756 [1902]; Chem. Caentralbl.
1902, 1I. 229.
3 Ganzia Fr. Biochem. Zeitschrift 16 277 [1909],
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Van-e a voros vérfestéknek antitrypiikus hatasa?

[2 kérddsre vonatkozo kisérleleimben egyrészr6l kilonbozo, friss
verlestélk-készitményeleet, stromasuspensiot, vagy teljes vért, mds-
veszrGl  Kanisavs-féle trypsinbal készilt vizes glycerines oldatot
haszndltam. Pontosan a Frio— Guross-féle! eljardst kovetve, az utéb-
bibol minden kisérlet alkalmidval egy-egy sorozat kémesGben kiilon-
bioz6 (0'1—-1'0 em?) menunyiségeket 0:85%-0s konyhaséoldattal 1—1
emre higitovtam fel, elébb 1—1 em?® hig vérfesték-oldatot vagy
stromasuspensiét adiam hozzd, majd miutin ezzel mintegy 15 per-
¢et szobahGmdérséken dllott, valamennyi prébit 1—1 em?® 19,-es
Kasein-oldattal kevertem. Bayidejiileg késziilt az ellenérz6 sorozat,
melybe a megvizsgilandd vérfesték-oldat helyett 1—1 em?® 0°85%,-0s
NaCl-oldatot adtun, 40%0s vizfird6ben '/, ordn 4t tarté digerdlds
wlan a sorozat minden tagjiat alkoholos ecetsavval kezeltem,? meg-
fgyelvén, hogy melyek maradnak e kezelésre tisztdk és me-
Iyek lesznek zavarosak. 19 kisérletek alabbi kimutatdsiban feltiinte-
tett szdm o két esoport hatdrdn levl szélsé fisztdn maraddé tagot
jelzi, mutatva egyszersmint o kérdéses prébahoz adott trypsin-oldat
mennyiséget tizedkibeentiméterekben kifejezve. I szdmnak, melyet
uz emdsztiodeés hatdrértékének nevezhetiink, magasabbnak kell lennie,
mint az ellenGrz6 probdaban kapott parhdzamos érték, ha a trypsin
hatisdt a megvizsgilt anyag gdtolja, ezzel azonosnak kell lennie,
ba o megvizsgdlt anyag a f{rypsin hatdisa tekintetében kozombos,
ellenben kisebb lesz ennél, ha az illeté anyag a trypsin hatdsdnak
kifejlédését segiti.

Minden sorozat egyik tagja ellendrzésiil szolgdlt és vérfesték-
oldat helyett konyhasdé-oldattal higitva kerilt a thermostatba.

Az emészibdés

halaréritke

1. Konyhaso-oldattal tobbszir mosott lovériestelbdl nyert, tébbszor
dtlristilyusitoft 26, sz, vérfestél-készitmény., ... Ceneaees 6
Lovértesiek stromdjinalk suspensiéja. .. ....covveverinrinsans i)
ELONOPEBS. \ v vvivns sivinaie alimsnmnenosdase s ndins s iieiais iniisn s G

11, Konyhasd-aldattal tébhszir mosott 1évértestekbdl nyert; tobb-
szir Athkristdlyosilott 28, sz vérfesték-készitmény ,....o0000. 6

Konyvhasa-oldattal {6bbszic mosott lévértesteltbdl nyert, t6bh-
szir atkristalyositott 1. sz. vérfestél-készitmény ....... ..., G

1. Wonreemvre @ Grundriss der Fermentomethoden. J. Serincer Berlin, 1913,

195, 1
? A siromasuspensioval vigzett kisérletekben a folyadékot olébb természe-

tesen megsziirtem.



519 REINEOLD BELA DR,

Konyhaso-oldatial (obbszor mosott lovertesiekbdl nyert, 10bb-
szir Atkristilyositott 10, sz vérfesték-készitmény, ..o .. 10
Konyhasd-oldattal tabbszir mosaft szarvasmarha wvértestekhbil
elGallitott, agyaclapon atkristilyositis nélkiil szdritott oxy-

haemomiohin, ...t e e e i e 9—=10
B e B PR Ry s R R R B R R R 10
I Sajat vérvem kb, 100-szorosan higitva ... .o iiieneeann. L,I‘}_’;;.j";;,:?':1'_"1,?,}_:;,1:,1’ )
IR e BEEas v s o s e e TR L I e PSR R 1
IV." Konyhasd-oldattal 10bhszir moesott lavériestekbal nyert, tdbh-
szir Athkristalyositott 17/a. szimi vérfestélk-készitmény., .. .. 4

Konyhasd-oldattal tébhszir mosolt lovértestelthol nyert, tébh-

szor dtkristilyositott 21. szdmi vérfestél-készitmeény, ., ... 4
Konyhasd-oldattal tabhszir mosoll lovértestekbdl nyert, tibh-

szor dtkristalyositott 26, szimil vérfestél-készitmény., . ... .. i
A TL kisérlethen is hasznalt  szarvasmarhasvérlestékkeészitmeny 4
Mosott lovértestekbil nyert stroma suspensioja, .....oove.... 4
B eTEREEE: i R S T T R R R SN 5 a—0

Kitiint a kisérletekbdl, hogy mig a teljes vér o casemn trypsin-
emésztédését nagyfokban gatoljn, addig o savotdl mosds Gtjan meg-
szabaditott vértesteknek sem stromaja. sem vérfestéke nem mulat
hasonld hatist. S6t ha az ellenérz6 probikkal szemben mutatkozo
esekély kiilonbséget szambavessziik, inkibb o trypsin-emdsztést elo-
segité hatdsrél lehetne beszélni. Ennek megdllapifdsa utin némi
kilatissal kezdhettem azokhoz a kisérletckhez, melyeknek fennebb
mar emlitett célja volt a voros vérfestéknek chromofor esoporfjdt
fehérje-komponenstdl enyhén, trypsin-hatissal kilonvilasztani és
Zevynex , Verdauungshiimatin“-jival analog terméket elGallitani. Ter-
mészelesen fenndllott még annuk a lehetGsége, hogy a vérfesték —
bar a trypsinnel szemben gitlé hatdst nem gyakorol — ezzel a fer-
mentummal szemben kiilonds ellendlloképességet tanusithat,

Lehet-e irypsin-emésziés Uijan a vords vérfestékbol haematin-szeru
terméket kapni? ‘Hogyan foly le az emésztodés levegd nélkil és
hogyan levegd jelenlétében?

Elézetes kisérlet,

Léverbol késziilt tiszta (kevés methacmoglobin tartalmaz o) szavaz kristalyos
oxyhaemoglobint lrevés 1%g-08 Na, CO, oldatban felkeveriem, trypsinglycerinnel
3—4 napig 35—45%0s vizflird6ben digerdltam, mikizben a folyvadék szinkopének
valtozdsit idfrdl-iddre megfigyeltem. Az elnyelési szinkép kezdetben esal két el-
nyelési esfliot muiatott, melyek az oxyhaemoglobin és methaemoglobin csikjainak

v Rétszeres toménységlh trypsin-oidattal.
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folelte)s meg. Nem szabad elfelejteni t. i, hogy az exyhacinoglobin esikjai migits
a mothaemoglobin esikjui, ha a két festékanyag ogyiitt van jelen, mintegy elrej-
tozhetnek és ent, ha a moethaemoglohin viszonylagos mennyisége esekély, egydl-
taliban nem, ha jelentékeny, esale gyakorlott szemmel, az elsé esfk el6it mutat-
kozd eliidrnyékbol és a kot esik kizitti teriilet homalyossagabdl lehet megillapitni.
B esilols mellett az emésztés folyaman idérdl-iddre a methaemoglobin savanyi
oldatairn jellemzd esik is fellépett a virosbon anélkiil, hogy az oldat kémhatdsa
savanyiva valtozot! volna, E esik nelidny esepp Na, COy-oldatnak hozzdadaséira eltiint,

E jelenség mellett feltiint, hogy a methaemoglobin-csikok az oxyhaemo-
glubin-esikok rovasira fokozatosan eldtérbe loptek, az embsziGdés aeliirehaladisival
azonban a esikole Altaliban gyengiiltek, a szinlép homalyossd, elmosédottd valt,

& diggr;'ﬁﬁﬁ! negyedik napjan, midén a methaemoglobin-estkokat mir alig
lehetewt Litni, a folyadékot ecetsavval mepgsavanyitotlam, mire biséges, sttétbarna
esapadék kelethezett, A contrifuga segélyével elkiilinitett folyadék halvanybarna
szinii volt, ecetsav tovabbi hozzdaddsdra esapadékal nem adott, szinképében jelleg-
zetes elnyeléal esikok nem latszoltalk,

A esapudékot vizzel, melyben nem, vagy esak alig oldddott, cenirifuga
segélyvovel haromszor kimostam. A sitétbarna anyag, mely mikroskoppal nézve
semmiféle jollemzd szerkezetet sem mutatoit, agyaglapon fekete, elég kinnyen
vordsesharna porrd dirzstlhetd régokhen szarvadt, Vizben, hideg 95%4-0s alkohol-
ban nem oldodott, fores alkoholban kis mértékhen, jégeeetben, pyridinben, pyri-
dines  vizben, piperidinben, Na Oil-oldatban, KOH-oldatban, NH, OH-oldatban,
meészvizben, trimethylamin vizes oldatdban jol oldddott, baryt-vizzel zavaros folya-
dékot adott.

Hiimin eldillitasa o szavaz porbél a szokott mddon (fedGiemez alatt konyha-
soy jegeceitel melegiive) nem sikeriilt: a  jégecctes oldathél azenban, ha axzt
konyhaso hozzaadisa utin kémesoben tovibb féziem, kevés kristilyos anyag iile-
pedett Le, mely rosettikba rendezdditt apro sziivke tiikbal allott,

Sosavag  acetonnal, sosavas alkohollal valamivel béségescebb hiiminszerd
lristalyos esapadékhoz lehetelt jutni.

Az anyag hig NaOH-ban oldva pyridinuel és redukald anyuggal szine, szin
Kepe s kristalyal altal jol jellemzett haemochromogent adott.

A kiserlet eredményének osszegezésében latjuk, hogy az oxy-
hacmnoglobin  fokozatosan  methaemoglobinna  alakult, ezzel az
atalakuldssal parhuzamosan az oxyhaemoglobin és methaemoglobin
cayuttes mennyisége esokkent, végil teljesen elfogyott. Az oldatban
ekkor jelentékeny mennyiségli haematin jelenlétét lehetett kimutatni.
E folyamattal kapesolatosan a szinkép isméielt megviliozdsdbol a
folyadék lagos kamhatdsinak csokkenését lehetett megdllapitni.
Azt a jelenséget, hogy az oldat a kisérlet bizonyos szakaszaiban a
ligos methaemoglobin-oldatok két esikjat és a savanya methaemo-
globin-oldatok virssben levd esikjat egyidejileg mutatta, magyardzza
az a kordbbi megfigyelésem’, hogy a ligos methaemoglobin-oldatok

! Dolgozatok Lecuser Kanony dr. negyedszizados tanari mikédésének
8mlékdre, Kolozsvar, 1915, 442, 1.
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szinképe sav fokozatos behatdsdra fokozatosan megy at o savanyu
oldatok szinképébe, mikozben az ,dtmeneti szinkép® tgy o logos,
mint a savanyt oldatok esikjait mutatja. A kozombosités hatirin e
hatds kiviltasdira mar a levegd szénsava is elegendd.

A vérfesték tryptikus emésztésének terméke nagyjiban meg-
egyezelt a kozonséges haematinnal, valamint a Zevses-féle ,Ver-
danungshaematinnal®,  Kiilonbozitt ezeki6l keletkezésének mddja
altal, megegyezett a , Verdanungshaematinnal® abban, hogy a kazin-
séges haemaiinnal ellentétben ardnylag kionnyen adott haeminszeri
kristdlyokat.

I. kisérletcsoport.

A) "Tobbszir dtkreistilyositolly kissé methacwoglobin tartaimu, de egyéblként
tiszta, loverLiit nyert oxyhaemoglobinnak kb, 5%/ -0 oldatit, mely kb, 1/, n. NaDH
oldatttal  keszill. 19 oyl Kagrepavm-féle tvypsinnel keverve, 88%os  vizliivdshe
helyeziem, Az oldat cklor az oxyhaemoglobin és methaemoglobin kevert szin-
képét mutattn, ecetsav f6loslegének hozzdadisira nem zavarodott meg. H—86 éra
milva a szinkép ¢s a folyadék szinénelk megviltozdsa a methaemoglobin meny-
nyiségénel nivelvését mutalla, ecetsav hozzaaddsn elkor sem olozott esapadékot.
17—18 éra multin a sotétbarndra valt folyaddl ecetsavval hiséges barna csapa-
dékot adott, anélkiil azonban, hogy a szines anyag teljesen kivélt volna, A esapa-
dok leiilepitése utin a folyadéle még sitétharna volt.

A esapadél vizzel mosds utdn sésavas acetonban kinnyen oldédott, az
oldathdl azonnal fehdr pelyhes uledék esapdodott ki, ennek eltivolitdsa is az acelon
lagsi elpdarolgisa wtan pedig haeminszerli kristalvok viltak Ii.

B) Ugyanczen vérfestéle-oldathoz, hig sésavval valé kizimbositése utan
eseppenként annyi témény sosavat adtam, hogy az oldat HCldartalma (-3¢-va
emellkedett. Az oldat az elsd pir esepp hig sésav hozzdadisira mérsélkelten mog-
zavarodolt, tovibbi sisavhozzdaddisira azonban teljesen féldertilt. Az igy cl6készi-
tett folyaddlkot 5"/ -nyi Grosuir-féle pepsin-glyeerinnel kovervén, 88%os vizfiirdébe
helyeztem. Kb. 18 éra alatt biiséges haemaiinszerii csapadék valt ki, mely vizzel
moshg utin sésavag aecotonban kinnyen és teljesen leloldédott, az aceton elpirol-
gdsa utdn pedig haeminszerli kristilyokat adott,

C) Ugyanezen virfesték-oldat minden hozziadis nélkiil 58%o0s vizfirddben
ugyanezen idd alatt methaemoglobin-tartalmanak névekvésén lciviil mds viltozdst
nem mutatott.

B kisérletben vérfesték-oldatbél ugy pepsinsdsavval, mint tryp-
sinnel haematinszeri anyagot nyertem, mely sdésavas acetonnal
mindkét esetben konnyen adott haeminkristdlyokat, mig proteoly-
tikus fermentumok nélkil a vérfesték bomlisa nem kovetkezett be.

Il, kisérietcsoport.

A) Kétszer mosott lovértestpépet vizhen oldvan az oldatot, mely az oxy-
haemoglobin tiszta szinképdt mutatta és ecetsav hozzdadisira nem viltozott,

1°/-nyi 1°/-0s trypsincldattal levertem. és 40%0s vizfiird6be helyeztem. Az oldat
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Ooora alaly teljesen megharmilt,  szinképeben a savanyd methavnoglobm-oldatok
ismept esilkja mutatkozott n viorosben, bar o folyadék Jakmusszal szemben meg-
tartolta lagos kémhatisat, Folis eeestsay  hozzdadisira biséges haematinszerii
tsapaddlk valt ki

B) Vgyvanezen oldat azonos koriilmények kozitt, de teypsin nélkiil ugyan-
ezen idében egvaltaliban nem valtozotl meg. A methacmoglobin esikja esak 21,
nap milva kezdett jelentlezni, az oldat eeetsavyal ekkor sem adott esapadékot.

Feltiing e kisérletben, hogy a vértestek vizes oldata trypsin
nélkiil 400 o0s vizflirddben még 2', nap mulva sem mutatott Iénye-
ges viltozdst (még jelentékeny methaemoglobin képzddést se), addig
ugyanezen oldat trypsinnel, azonos koriilmények kozott teljes mér-
tékben megviltozott, részben methaemoglobinnd alakulvin at, rész-
ben tovibbmend bomldissal haematint szolgaltatvin,

Il kisérietcsoport.

A Ronyhaso-oldanal psmétellen mosolt loyéresieknel es a stromaldl iswetelt
aether-kezelossel mogszabaditott wmeglehetosen tHmény vizes oldatal, mely n tiszta
oxyhaemoglobint szinképat mutatta, 19 -nyi 17 o8 teypsin-oldatial kevervén, 10%os
vizfiirddbe helyezten.

A folyadék szine 2 dra alatt mar uwémi barnubist mutatott, a szinkdépen
azonhan kizvetlen spekiroskopidval nem  lehetett valtozist észrevenni. A kivet-
kozd G dra alatt a vizliirdd homérsiaklete zavar kivetkeztéhen 20%pa estkkent,
Kz alait az oldat nem valtozott észrevehetden, Miutin azonban a  thermostatot
40%ra 1ijhal felinelegitettom, a mothaemoglobin esikja o szinkép virds részében
tovdlibi 11, dra alatt észreveletd lett, A folyaddl  ceetsavval ekkor még  nem
adoft esapadikot.

Tovabbi 11', dra multain a maethaemoglobin esikja kifejezetiebh lett és a
folyadék egy probija ecetsavval esapadékot adott, Ujabb 7 6ra elteltével, mikor
a folyadék a Nigos és savanyi methaemoglohin-oldatok dtmoeneti szinképét mutatta,
ey kisraszlethdl o haematint ecetsavval kiesapvin, eontrifugilissal eltavalitottam,
A Telderiilt oldat szinkopében savi kémhatis mellett 3 esik mulatlkozott, melyek
lebiziil kelld az oxyhacmoglobinuak, 1 a savanyit methaemoglobin-oldatnale felelt
meg. A kezdetben tiszta oxyhaemoglobin-oldat tehif az emésztésnek eme szaka-
szdban viltozatlan oxyhaemoglobin melleft methacmoglobint és haematint  farial-
mazoll, A Lkisérleti folyadéknal ilyen bsszetételd megmaradt  folimegét  ekkor 3
részre osstoltam, Bzek uls:ejét‘mimlun fovabbi vdltoztatis nélkil még egy napig
tovabh melegitetiem, ecetsavval megsavanyitottam  és a folyadékot a biséges
11':1.(-111:|tiu-usa{md(‘;kléi centrifugdlissal megszabaditottam, Az oldat sitétharna  volt,
eluyeldsi szinképéhal az nxyh:wllmgiuhill esiljai eltiintelk, a methaemoglobin
savanyii oldatianalk jellemzd esikja kifejezotlen Lilszotl

A folyadék masodile és harmadik részletéhez — szetosztasuk elétt — addig
adtam szabilyos NaOH-oldatot, mig a vorisben levé methaemoglobin-esik eltiint,
vagyis az oldut methaemoglobinnal, mint indicdtorral szemben is ligossd viltozott.

B) A meglagositott folyadék felét, mint masodil részletot, tovabbi valtoz-
tatas nélkiil tovablh melegitettem és 24 Ora elteltével ugyanigy lkezeltem, mint az
els részletot, A biséges haematin-esapadéktdl megszabaditott savanyd folyadék
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ebben az eseiben 15 esuk  mewaswoglobint tartaimazoell, az oldat barna szine
azonban joval halvidnyabb velt, mint az elsd részletd ugyanilyen kezelés utan,

C) A megligositott folyadék misik feléhoz, mint harmadik részlethez még
100/ -nyi 1%/;-0s trypsinoldatot adtam és ezubin dgy kezeltem, mint a két elsd
részletet. Kz a folyadél, mely a ndsodik részlettdl fokozott trypsintartalma  altals
az clsbtol ezen kiviil erdsebb lgossdga dltal is kiilinbozitt, az ufolsé 24 drai
emésziés utin szintén boséges haematin-esapadékot adott. Az eltél megszabaditott
folyadék azonban az eldzd roszletektdl eltérien esaknem teljesen szintelen, miet-
hacmoglobinmentes vaolt,

D) Az eredeti vériestoldal egy kis prabijat teypsin hozzdadasa nalkiil a tobbi
probaval egyviitt thermostatba helyeztem. 2 proba 48 6ra madlva is az oxyhacmo-
globin valtozatlan suinképét mutatta, ecetsavval megsavanyitva esapadékot ekkor
sem adott.

K kisérletesoportbol — az elézokkel osszehasonlitva — azt
litjuk, hogy jelentékeny tomeénységii oldatokban az  oxyhaemo-
globinnak emésziddéséhez, illetve methacmoglobinnd valo atalakula-
salioz és komponenseire valé bomlisahioz joval hosszabb id6re van
sziikség, mint hig oldatokban. A folyamat jobban halad, ha tibb
lugrdl gondoskodunk, mint amennyi hig oldatokban szikséges, tel-
Jessé azonban cesak akkor lesz, ha az emészté fermentum mennyi-
ségél is jelentékenyen noveljik, Hogy a haematin és 1nethaemo-
globin képzbdése rendén a trypsinnek szerep jut, mutatja a ,D*
probanak osszehasonlitisa 4%, B, ,0" részletekkel.

) A lkisériethez teljesen eléhészitett A% részlethél mintegy LU cm®t a
digerdlas megkezdése eldtt elvontam és belile a foldsleges oxygeniumol methan
(foldgaz) dtdramollalisdval ellizvén, iivegesibe forrasziotiam. Ezt a prébat, mely
az , A% részlettdl esak abban killénbozitt, hogy a levegd nem  juthatott hozza,
ugyanigy €s ugyananuyi ideig melegiteftemn, mint amazt. A kisérlet véwén a
esovel megnyitvin, tartalmdat a csd falira rakodott kevés haematinezerl csapadék-
16l megszabaditoltam és egy probajal ecetsavval megsavanyitottam, mire haematin
esapédott ki, Az eitdl centrifugin felderitett folyadék elnyelési szinképeben ecot
savidl savanyu kémhatis mellett a savanyu methacmoslobin-oldatok esikja gyen-
gen, az oxyhaemoglobinnak jellemzé két esilga erdsen latszott,

A kisérlet Tolytatdsuként a folyadék megmaradt [Gtimegéhes meg 100 -nw
L' ~os trypsin-oldatot adtam és most mar nyitottan ugyanazon thermoslatban
hagytam. Ezzel a proba a D¢ részlethez lett hasonld. Az eddig megkimél&dott
oxylLaemoglobin most mér ugy viltozott, mint a ,D¥ részletben, ecetsavval valo
megsavanyitdsra biséges hacmalin-csapadék vilt ki és u folyadélk csaknem telje-
sen szintelen lett,

» B rvészlet viselkedéset A4~ részlewével osszehasonlitva, ast
figyelhettem meg, hogy akkor, ha az oxyhaemoglobin lagos, trypsin-
tartalma oldatdat a szabad levegitdl elzdrva melegitettem, az oxy-
haemoglobinnak az a bomldsa, mely hasonlé korilmények kozott
szabad levegbn végbemegy, sokkal tokéletlenebb volt. Nevezetesen
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2z uxyhaemoglobinnak nagyobb része maradt viltozatlanul és «
Kisérlet végén aranylag csekély volt a methaemoglobin mennyisége.
A kisérlet végén kiesapodd haematin mennyiségében pem mutat-
kozott szembeotls kiilonhség.

IV, kisérletcsoport.

Loverbol o szokott modon tiszta kristdlyos  oxybacmogiobint aliitottam eld,
ehbol feljesen [riss AMapotaban vizeel lehetdleg tomeény oldatot késziteliem, ezt az
oldatlan részelkisl {{1){.\_'11{-].01‘?’10{_:'](11.1i11 filiislege, esetleges szennyezdselk) centrifuga-
lisaal megtisztitotfam és lepdarolt vizzel térfogatinak  kétszeresere  ligitottam.
Ennek az oldatnak egy roszéhoz 1090yl 8 -08 trypsin-oldatot és 1%/g-nyi /o n.
NaOH oldatot adlam, masik részét pedig esak 1'genyi 1/, NaOH-oldattal kevertem.

I"g'v\' a trypsinmentes, mint a trypsintartalmi részlet egy-egy kkh. 10 cm?nyi
prébajabol alkalmas esfben légszivattyival és H, dlvezetésével annyira eltavoli-
tottam a szabad, lazin kitilt és absorbedlt oxygeniumot, hogy az oldat a ,redu-
kilt haemoglobin® elnyelési szinképét mutatia. Erre a folyadékot a leveglitdl egy
esap elforditdsdval (a trypsines prabandl), illetve a esé leforrasztisaval elzdrtam.
Az oldat szinképében ekkor az exyhacmoglobin (¢s Nigos methaemoglobin) esiljai
mellett észrevehetd volt a savanyin methacmoglobin-oldatok esikja a virdsben,
Ezért a trypsin-tartalmi vérfestékoldathél' megfeleld részletet kivéve, annyi NalOH-
oldattal kevertem, hogy a savanyi methaemoglobin-oldatol esikja eltiint. Irre
ennek az oldatnak is mintegy 10 em® 61681 az cree alkalmas esében  eltivolitottam
az oxygent és a csiivet hoforrasztotiam. Mgyidejileg valamennyi oldathél egy-egy
részletet nyilt kémesdbe Gntittem, majd valamennyi probit egyszerre 40%os8 viz-
fiirdobhe helyeztem,

A kisérlet eredménye a kiivetkezd volt:

UTrypsinpientes mar nein allott rendelkezescre.
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I, TABLAZAT,
Trypsinmentes oldat, kevés luggal.
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t Whben és a kovetkezO tablazatokban :

Hb, L II. = az oxyhaemoglobin két jellemz( csikja.

Hb} I 1L = a ligban oldoft methaemoglobinnak az elébbiekhez hasonlo
két esikja.

Hb 3 I. = ahig savban oldottt methaemoglobinnak jellemzd esikja a vorosben.

Hbr = a redukélt haemoglobin jellemzi csikja.
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11. TABLAZAT.
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A fennebbi hdrom tablizatot attekintve, latjuk, hogy a kevés
alkalit tartalmazd trypsinmentes oxyhaemoglobin-oldat (I. tabl. A.
rovat), mely mdr a kisérlet elején tartalmazott némi mr?thaemaglo-
bint, nyitott kémesoben 6 drai digerdlis alatt esak annyiban véltoz-
hogy methaemoglobin-tartalma emelkedett.
aldas tovabbi folya-

Hby I, 1L

tatta meg Osszetételét, :
Haematin képz6désnek nyoma sem litszott. A diger
mén, vagyis 21, 30, 46 ora alatt némi halvany vorosesbarna csapi-
dék keletkezeit ugyan benne, ez azonban nem volt h.aematm. ;’\.x
oldat oxyhaemuglbhin és methaemoglobin taftalmat a kisérlet végéig
ugyszilvan valtozatlanil megtartotta.

" Ruzel szemben az oldat mésik részében (I1. tabl, A. rovat),
mely teljesen hasonlé madon kezeltetett, de trypsint is tartalmazott,
mir az emészics elsd négy ordjaban jelentékenyen szaporodott a
methaemoglobin az oxyhaemoglobin rovasdara, a ncg'yetli!( r')_raibﬂn
mar a haematinképzédés kezdetét is meg lehetelt i'l“%lplt'anl. Az
Grajaban  a kelotkezett haemalin mennyisége mir
Gvatol kezdve az oxyhaemoglobin szinképe
A kisérlet tovibbi folyamdn a haematin

emésziés 6-ik
ielentékeny volt, a 21-ik
Megsziint typusos lenni.
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mennyisége gyarapodott, végiil a vérfesték csaknem teljesen
eltiint.

Valamivel tobb laggal a folyamat menete ugyanaz volt. (IIL
tabl, A. rovat).

Nyilvdnval6 tehat, hogy az oxyhaemoglobin vizolt bomldsdban
és pedig nemesak a haematin felszabaduldsiban, hanem az oxy-
haemoglobinnak methaemoglobinnd alakuldsaban is a trypsin hatdsa
szerepel. Az a koriilmény, hogy az els6 1iabldzaton feltiintetett
kisérletben a haematin képzddés csak a negyedik draban kezdett
észievehetd lenni, mikor az oxyhaemoglobin méar csaknem teljes
mennyiségében methaemoglobinnd valiozott, azt a kovetkeztetést
engedi meg, hogy a haematin nem parhuzamosan oxyhaemoglobinbél
¢s methaemoglobinbol keletkezik, hanem egy olyan bomlasi folya-
mat révén jon létre, melynek egyik foka a methaemoglobin kép-
zbdése. ' '

Zart esGben ugyanezen oldat oxygeniumtdl mentesen, ilrypsin
nélkil (I. tabl. B. rovat) ugyanezen vizfiirdében melegitve 46 dra
ulatt nem viltozott, allandéan a redukalt haemoglobin szinképét
mutatta. A kisérlet végén levegivel osszerdzatvin, szinképében tul-
nyoméan az oxyhamoglobin esikjai mutatkoztak, mi mellett a met-
haemoglobin esikja is litszott, de nem sokkal erdsebben, mint a
kiindulasi anyagban. Haematin nem keletkezett.

Ugyanezen oldat mds része trypsinhozzdadds utin, korlitozott
O,-hozzdajutissal (I1. tabl. B. rovat), ugyanazon vizfiirdében quali-
tative ugyaniigy valtozott, mint a szabadon digerdlt trypsintartalmu
oldat, quantitative azonban ett6l annyiban kiilonbozott, hogy a
kisérlet végén még Jelentékeny mennyiségi oxyhaemoglobint és
methaemoglobint tartalmazott. Ugy a methaemoglobin, mint a
haematin keletkezése kétségleleniil korlitozott volt.

Teljesen zdirt es6ben a trypsintartalmu, oxygenmentes oldat
gy a kisérlet elején, mint végén a redukdlt haemoglobin tiszia
szinképét mutatta, bdr a digerdlds 2—6 Ordjiban e mellett a sava-
nyta methaemoglobin-oldatok vorisben levé esikja is litszott. Az
alkalikus methaemoglobin esikjai a redukdlt haemoglohin erés esikja
mogitt minfegy elrejtézhettek. Abbol, hogy egy idére az emlitett
esik feltiint, arra kivetkeztethetiink, hogy a folyadékban aimenetileg
savanyli termékek keletkeztek, melyek kés6bb megint hdttérbe
szorultak.

A cs6 megnyitdsa utin a folyadék elébb az oxyhaemoglobin
két esikjiat mutatta, (mely mogitt az alkalikus methaemoglobin oldat



A VOROS VERFESTER HOMUCASEA TRYPEIN ITATASARA. 594

csikjai is rejtézhettek), roviddel ezutdn azonban a methaemoglobin
vorosben levs esikja is mutatkozott. 12zt a jelenséget ugy is fog-
hatjuk fel, hogy a levegd szénsavanak hatdsiara a methaemoglobin-
nak dtmeneti szinképe jott létre, de nem leheletlen, hogy egyben a
methaemoglobin mennyisége is novekedett.

Beetsavval az oldatbol esekély mennyiségli hacmatint lehetett
kiesapni, a sziivedék azonban még jelentékeny mennyiségii vér-
festéket és pedig talnyomdrészben oxyhaemoglobint, kisebb részben
methaemoglobint tartalmazott.

Kétségtelen, hogy oxygenium hidnydban trypsinhatds alatt
agy o methacmoglobin képzédés, mint a haematin képz6dés esak
igen tokéletlenil ment vigbe. Hogy az oxygeniumnak e folyamat-
ban valéban szerepe van, kitiinik abbol is, hogy e folyadék most
mar szabadon tovdbb melegittetvén, révid id6 mulva jeleniékenyen
veszitett oxyhamoglobin tartalmibél, minek rovdsira a methaemo-
globin mennyisége novekedett. E mellett pedig ceetsavval kiesap-
hato haematin boségesen keletkezelt benne.

V. kisérletcsoport.

Kb. 2 liter friss szarvasmarhavér centrifugdldssal iilepitett vértesteit 1° -os
NuCl-oldattal kot izben kimostam, meglagyasziottam és keves vizzel fololdottam.
Az oldafot actherrel két izhen Gsszerdztam, a sirométol centrifugdlissal megsza-
baditottam, megsziirtem, az aethert beldle tiszta levegSirammal elfiztem. Ilyen
modon 850 em?® sitétpiros témény oxyhaemeglobin oldatot nyertem (e kisérlet-
csoport tirzsoldata,) melynel szinképében sem kézvetleniil, sem hig ecetsavval
vald savanyitis ntin nem lehetett methaemoglohin esikot 14tni.

E térzsoldathé] 30 cmd-t 300 emdre higitva és 5 em?® kb, n. NaOH-oldattal
keverve, a IV, kisérletesoporthioz hasonléan kisvetkezd probakhoz hasznaltam.,

BES

i
Erteuitn (orvosi ssak) 1917
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E kisérletpir eredményeit egymdssal osszevetve, azt latjuk,
hogy mig a irypsinmentes oldatban nyitott esében (IV. tdblizat A.
fovat) 56 oéra alatt sem keletkezik ecetsavval kicsaphaté himatin,
addig a trypsintartalma oldatban azonos koriilmények kozott (V. tab-
lizat 4. rovat) ¢z mar az emésztés mdsodik érajaban kimutathato
fokra emelkedik, 24 ¢ra alatt pedig annyira teljessé lesz, hogy az
Gcetsavval megsavanyitott folyadék teljesen vérfestékmentes. A
methaemoglobin keletkezését illetéleg itt némileg mds viszonyok
mufatkoziak, mint az I. tdblizaton feljegyzett kisérletben. Mig ott
L. i. a nyitott esében digerilt trypsin nélkiili oxyhaemoglobin-oldat
festékének nagyrésze 50 ora alatt véltozatlan maradt és csak kis
része alakult 4t methaemoglobinnd, addig cbben az esetben az oxy-
haemoglobin nagyobb része mar az emésztés 6 elsd ordjiban met-
haemoglobinnd alakalt, a 10-ik 6rit6l kezdve pedig oxyhaemoglobin
mar nem is volt kimutathaté, A keletkezett methaemoglobin sem
volt dllandé, hanem fokozatosan Atalakult egy mdsik barna festék-
anyaggd, mely jellemzG csikokat az elnyelési szinképben nem muita-
tott és ecetsavval nem esapddott ki, a haematintsl tehdt kiilonbozott.

Ilyenformén methaemoglobin képzGdés tekintetében a trypsin-
mentes és trypsintartalmi oldatok kozott nem mutatkozott az az
ellentét, mi az 1. és IL. tdbldzatban feltintetett kisérletekben kidom-
borodott. A trypsintartalmi oldatban a taldn gyorsabb methaemo-
globin képzidést ellensulyozhatta a methaemoglobinnak haematin-
képzidés kozben valé gyors bomldsa. Zirt esGben a trypsin- és oxy-
genium-mentes oldat (IV. t4abl. B. rovat) ebben a kisérletben is
viltozatlan maradt cgész a cs6 megnyitdsdig, vagyis mintegy T2
Ordig. A csé megnyitisat koveté idoben az oxyhaemoglobin ugyan-
ugy viltozott, mint a kezdettsl fogva nyitottan kezelt probdban,

A zart esében kezelt Os-mentes trypsintartalmna oldat (V. tabl.
B. rovat) redukalt haemoglobinja szintén meglehet6s dllanddénak
mutatkozott, amennyiben a methaemoglobin esikjai csak a 24-ik
Ordban kezdtek mutatkozni. A 72 éra multdn megnyitott cs6 tartal-
maban a vérfesték jelentékeny része vxyhaemoglobin alakjiban volt
Jelen, haematinképz6dés pedig nem volt kimutathato. A cs6 meg-
Nyitdsa utdn az oldatbdl el6bb az oxyhaemoglobin, kés6bb a me-
‘thaemoglobin eltiint, haematinnak advén helyet.

O, tdavollétében 1ehdt a haemoglobinbdl nem keletkezett
methacmoglobiu, akar volt trypsin az oldatban, akdr nem volt; épigy
elmaradt a haematin keletkezése is. O, hozzdjutdsa utdn Ggy a try-
Psines, mint g trypsinmentes probdban megindult a methaemoglobin-
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képzOdés és ezzel kapcesolatosan a trypsines probdban haematin is
keletkezett.

Miutin az eddigi kisérletekb6l az latszott, hogy az oxigenium
jelenléte a viros vérfesték trypsin-emésztfdéséhez sziikséges, drde-
mesnek véltem kisérletet végezni arra nézve, hogy az oxygenium
helyettesithet6-¢ més olyan gdzzal, mely helyét a vérfestékmoleku-
liban el szokta foglalni, példiul szénoxyddal? A kérdés megolda-
gatol egyben kizvetett feleletel virtam arra a mdsik kérdésre, hogy
vajjon a haematin keletkezése tulajdonképen oxydatids folyamat-e,
vagy az oxygenium jelenléte a vérfestékmolekulit a trypsin hydro-
lytikus hatdsa szamdira egyszeriien hozzdférhetévé teszi? Fel lehet
tételezni ugyanis, hogy amennyiben az oxygenium e szerepében oxy-
ddlé hatds nélkili gazzal helyettesithetd, az utébbi eshetéség 4ll fenn,

VL. kisérletcsoport.

Az V. kisérletesoport tizszeresen higitolt torzsoldatinak cgy trypsinmentes
ts egy trypsintartalmi részletét tiszta szénoxyddal kezeltem és pedig mindkét
részletnek egyik felét nyilt edényben, mig a benne levd oxyhaemoglobin lehetéleg
teljesen szénoxydhaemoglobinnd alakult af, masik felét beforraszthaté cstben az
oxygeniumnak kiszivattyizis 6s hydrogeninmmal valé Ikimosis 1itjin vald teljes
cllizése utin. Utébbi részleteket CO alatt a csivekbe beforrasztottam. Valamennyi
részlet egyidejiileg az V. kisérletesoport probdival egyiitt a kizios 40%os vizfiir-
ddbe allittatott.
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methaemoglobinnd, mint az oxyhaemoglobin. Latjuk tovdbb4, hogy
trypsin jelenléte ezt a folyamatot jelentékenyen meggyorsitja. Meg-
dllapithatjuk végiil, hogy a szabad levegbn trypsin hatdsa alatt a
szénoxydhaemoglobinbél ép gy szabadult fel haematin, mint az
oxyhaemoglobinbdl.

A zart es6ben CO alatt melegitett trypsinmentes szénoxyd-
haemoglobin 72 6ra alatt egyaltaliban nem viltozott, a ¢sé meg-
nyitdsa és levegd hozzéjutisa utldn azonban methaemoglobin kép-
z6dés indult meg, mely a esé megnyitisa utdn 7 dérdaval még nem
volt ugyan kimutathaté, 48 6ra multdn azonban mér elég nagy
fokra emelkedett. Haematin nem keletkezett.

Az ugyanigy kezelt trypsintartalmu oldat 24 éra mulva mdr
kezdett barna lenni; a szénoxydhaemoglobin ecsikjai még 48 dra
multan is jol latszottak, a szinképben a zold és vorts kozétt arnyék
lépett fel, mely a réteg vastagitisakor fokozatosan nyomult el6 a
viros kozepéig. A szinvdltozdst természetesen nem methaemoglobin
keletkezése okozta, minthogy ennek feltétele hidnyzott. A ¢s6 meg-
nyitdsa utin a folyadékhél ecetsavval azonnal haematinszerii esapa-
dékot lehetett kicsapni, melynek tehat zirt es6ben, Op-tdvollétében,
('O jelenlétében, a methaemoglobin-fokozat megkertilésével kellett
keletkeznie.

Lehet, hogy e esapadék osszetételében kilonbozik a haematin-
tol, nem lehetetlen f. i, hogy a szénoxydhaemoglobin CO-jit
magdba zdrja. Bnnek az érdekes kérdésnek megvizsgdldsa ujabb
kisérletek feladata lesz. _

A ©¢s6 megnyitdsa utdn 7 ordval az oldathan methaemoglobint
lehetett kimutatni; a szénoxydhaemoglobin bomldsa ezutdn tgy
haladt tovibb, mint a kezdeti6l fogva nyitottan kezelt trypsin-

oldatban. -

Valamennyy Iisérlel evedményét osszefoglalva megdllapithatjul a
kovetkeziket :

Az oxyhaemoglobin a frypsinnek alkalikus oldatokban a fehér-
jére gyakorolt emészt6 hatdsit nem gétolja, s6t a trypsin hatdsdinak
maga is hozziférhet§; e hatas alatt fehérje-komponense sulfosalieyl-
savval ki nem csapodd bomldstermékekre esik szét, mig chromofor
esoportja ecetsavval kiesaphaté barna anyag alakjdban megmarad.
Ez az anyag a haematinnal egyez( tulajdonsdga és eredete, valamint
azon sajatsiga révén, hogy ardnylag konnyen haeminné alakithaté,
a Zrynes-féle “Verdauungshaematinhoz* all kozel. A kozonséges
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haemutimm], valamint a Zevsug-féle haematinnal valé kémiai egyez6-
sége, illetve azokts]l vald kiilonbozdsége egyelére nem volt meg-
dllapithaté, részben azért, mert az fgy nyert haematint még nem
volt alkalmam szabatosan elemezni ¢és megvizsgilni, részben azon-
ban azért, mert — mint azt mdar emlitettem — dgy a kozonsiges
hacmatinnak, mint a Zevyes-féle hacmatinnak korilivtsign sem clég
tokéletes. Addig mig ez anyagok killonfélesége, vagy cgyfélesége
eldonthets lesz, a Zeysex-féle haematint .pepsin hacmatinuak, a
trypsinhatds révén nyert haematint  J(rypsin-hacomatooek™  Ghajta-
nim nevezni, mig minden mas Gton nyert haematin sziamira tald-
I6bb elpevezés hijin a Kosmen-t6l eredé  ,p-haematin®  elnevezést
vélném megtartandénak.

A vérfesték e tryptikus bomldsinak feltétele az oxygenium
Jelenléte ép tgy, mint a hogy a sav- vagy lag-behatis ntjian vald
haematin keletkezéséhez oxygenre volt szilkség., Bhez képest a
redukdle haemoglobin a trypsin hatdsinuk nem hozzdférhets. Bizo-
nyos meértékben helyettesitheti az oxygeniumol szénoxyd, bar a
szénoxydhaemoglobin tryptikus bomlisa nehezebben indul meg és
lassabban halad, mint az oxyhaemoglobiné, egyébként azonos koriil-
mények kozott., Hzenkiviill vannak jelek, melyek arra mutatnak,
hogy a keletkezd haematinszerii anyag a két esetben nem azonos.

Valoszinti, hogy a vérfesték trypsinhatis alatt véghemend
bomldsdnak elsé foka a methaemoglobin képzodés. Krre kovetkez-
tethetiink abbél, hogy a haematin felszabaduldsit a methaemoglobin
fellépése rendszeresen megel6zte, a haematin mennyiségének gyara-
poddsa pedig hozzdvetdleg egybevigolt a methaemoglobin-esikok
gyengiilésével, ldzenkiviil a haematin képzdidés elmaradt, illetve
késelt azokban az esetekben, melyekben a methaemoglobin képzidés
feltételei hianyoztak, vagy nem voltak kedvezdk. Ellene szl e fel-
tevésnek, hogy a levegd kizdrisa kizben {rypsinnel digeralt szén-
oxydhaemoglobinbdl haematinszerii anyagot lehetett nyerni, anélkiil,
hogy methaemoglobin keletkezhetett volna. A kérdés mindenesetre
tiizetesebb megvizsgilist igényel.

Végiil meg kell emliteni, hogy e kisérletekben uz alkalmazott
trypsin készitmény az oxyhaemoglobbinnak, valamint a szénoxyd-
haemoglobinnak methaemoglobinnd vald atalakuldsit olyan nagy
fokban siettette, hogy a methaemoglobin keletkezésében a trypsin-
nek szerepet kell tulajdonitsunk. Ha ez a feltevés megdll, ebbél
viszont az kivetkezik, hogy a methaemoglobin keletkezése alkal-
mdval az oxyhaemoglobbinnak nem a chromofor e¢soportia véltozik
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meg elsddlegesen, minthogy ez nem fehérje-féle vegyiilet és gy
nem esik a trypsin hatdsinak korébe. IEbben az esetben az  atala-
kulisnak a fehérjecsoport megbomlisival kell kezd&dnie, mi vagy
kovetkezményszerfien maga wlin vonja a chromofor c¢soport meg-
feleld megviltozdsatl, vagy csak megnyitja ennek lehetldségét. Kz is
olyan kérdés, melylyel tiizetesebben a jovében 6hajtanck foglalkozni.






