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A VILLAMOS SZEL KIMUTATASAROL HANG ALTAL.
Dr. Fodor Ferencz természettani tandrsegédtdl.

Ismeretes dolog , hogy egy conductorra felhalmozott szabad
villamossdg nem sokdig marad meg oly menynyiséghen a conducto-
ron, mint a mily mértékben arra fel lett halmozva, hanem részint
a kornyezet — legtobbszor a levegs direct elvezetése. részint pedig
a kidramlis dltal arrél eltinik , elfogy, vgy hogy még a legjobh
merev isolatorral ellatott konduktor is ismét villambalan allapotha jut.

Ez az dllapot, kiilonben egyenlé kirillmények kozt, akkor kovet-
kezik leghamaribb be, mikor a konduktoron nagy girbilletek van-
nak. Hegyes csiicsokban végzédd részein a konduktornak, hol a gor-
billet végtelen nagy, oly rohamos és gyors a bevezetett villamossig
kidramlasa, hogy ily részekben nem lehet a villamossigot sem fel-
gyiijteni, sem megtartani. Az ily részeken oly rohamosan dramlik ki
a villamossag, hogy mint egy hiivis szelld kézzel is megérezhets és
innen kapta e tiimemény a villamos szél nevet.

A villamos szelet kovetkezokép magyardzzik. A konduktorral
érintkezd légrészecskék azzal egynemil villamossigot vesznek fel s
ennélfogva nemesak a konduktortol taszittatnak el, hanem egymist is
eltaszitjak. Ily formin a tivolabhi légrészek is villamosokkd lesz-
nek, részecskérol-részecskére tovibb terjedvén a villamossig kozlése.
Itt is bekivetkezik a légrészecskék egymiskozotti eltasaitisa, s az igy
hekovetkezé mechanikai mozgis érezhetd szél alakjaban.

Az ily finom kisugirzés — mert igy is nevezhetjiik — mindig
fény kiséretében torténik. A csak sotéthen lithatod fény halviny vé-
zsaszindi , alig-alig lithato. llyenkor mindig megvan a villamos szél
is. A nyalibos kisitlésnél esak akkor. ha a nyalib sugarai egy rosz
vezetd testre esnck.

A villamos szél legszembetiinobben kimutathato mechanikai
hatasaibol. Igy pl. a villamos szél dltal egy lingot oldalra lehel fu-
vatni, kirtyapapiroshol vagy dlaranyhol késziilt malomszarnyakat meg-
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forgatni, lisztport olajon, korpafimagot (semen lycopodii) vizen, forgd
mozgasha lehet hozni.

A villamos szélnek egy igen érdekes hatisa észlelhetd a villa-
mos ropkeréknél, melyet 1760-ban Hamilton észlelt. A villamos rop-
kerék egy par cm. hoszszl, egyenes s végein ellenkezd iranyban meg-
hajtott sodronybél &ll, mely a kozepén levG fémhiivelylyel egy elszi-
getelt fémhegyre allithaté. Egy ilyen sodrony helyett lehet ettt
vagy tobbet is hasznilni, gy hogy a késziilék oly forman néz ki,
mint egy kerék kiillsi. Ha villamossigot vezetiink az elszigetelt fém-
hegyhe , ugy az atterjed a kerékre is, 8 annak hegyes végein kiém-
lik s elléall o villamos szél, melynek kovetkeztéhen a kerék forgisha
jon. A forgds iranya ellenkez6 a szél iranydval, s a mozgis az elta-
szitott 1égrészecskék visszahatisabdl szirmazik. A Segner kerekénél
is ily ellenkezd irdnyu lokés a forgds eléidézdje, csakhogy itt a moz-
gaté eré a kifolyd viz hydrostaticai oldal nyomdsa.

Az el6bbi tiineményt a kovetkezd s konynyen elkészithetd keé-
sziilékkel is meg lehet mutatni. Egy meghegyezett s a két végén el-
lenkezé oldalra hajtott rézdrotot kozepén red erfsitink egy rovid
drot kézepdére, melynek végel sellik vagy pecsét viasz golyokkal van-
nak beburkolva. KEzutin egy deszkira rderdsittink 4 tveg palezat,
melyek koziil 2-2 egyenlé dgy, hogy azok talppontjai egy téglanyt
alkossanak. A rovidebb és hoszszabb iivegpilezdk kozzé kifesuitiink
2 szal sodronyt, ugy hogy az egy mérsckelt dillésii lejtdt alkossan.
Ekkor a ropkereket felteszsziik a lejtére gy, hogy annak cstiesai a
lejté alsé végpontja felé nézzenck. A ropkerék természetesen a lej-
t8 legalsé pontjan fog helyet foglalni. Ha most egy IHoltz-féle vil-
lamgép egyik konduktorat az egyik kifeszitett drottal oszszekotjik és

abba villamossagot vezetiink — mialatt a mdisik konduktor a folddel
van oszszekotve — ugy a ropkerék forgd mozgasba jon, s ha elég

nagy « surlédas, felszalad a lejtén. A rdpkerék mindaddig forgasban
marad, mig a csucsokbél villamossag aramolhat ki.

Cigna egy villamos ropkereket elszigetelt talapzatra allitott s
betette egy tig, de elszigetelt fémkazdanba. Miutdn a ropkerékhe
villamossigot vezetett , az egy bizonyos ideig forgott, de mikor a
kiaramlott villamossigtél a kazin atvillamosodott, megallott.

Cavallo egy villamos ropkereket beboritott egy ivegharanggal
és a ropkerékbe villamossigot vezetett. A ropkerék itt is csak addig
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forgott, mig a harang belséjére anynyi villamossag halmozédott fel,
mely a tovabbi kidramlist meg tudta gitolni. Ha kezét ritette a
harang kiillsd falara s ez altal a helsé oldalon felhalmozodott villa-
mossag hatisat gyengitette, a kerék tjra forogni kezdett.

Ritkitott levegdit térben nem forog a villamos ropkerék, mivel
ez jobban vezeti a villamossiagot, mint a kozinséges légnyomas
alatti, s ezaltal oly kinynyt lesz a kiomlés, hogy a villamossig
nem éri el a cstesokon a kelld fessziltséget , és szakadatlandl vili-
gitva keresztiill megy a téren.

A villamos szél, valamint mds légmozgis is, meleg testeket
lehiit és a folyadékok giézolgését elémozditja. Egy felmelegedett ho-
mérd lehill, egy bizonyos vizmenynyiség hamarébb elparolog, ha vil-
lamos szél hat red. Hogy ezek a hatisok hekiovetkeznek a villamos
szélnek direct kell hogy taldlja, vagy a homérét, vagy a folyadék
feliiletét. Hogy a killonbozd észlelok némelyike igazolja a fennebbi
allitast, mas része meg tagadja, onnan magyarizhaté ki esak, hogy
nem egyenlé koriilmények kizt tehették kisérleteiket.

Az elsok kozé tartozik -Nollet, ki két onedényhe mas mis fo-
lyadékot ontott, és azokat egy jol miikodd villamgép egyik konduk-
toraval 5 Ora hoszszat oszszekotéshen tartotta. Ezutan észlelte a fo-
lyadéknak az elgizdlgés dltal hekovetkezett silyvesztését, melyet sok-
kal nagyobbnak talilt anndl a silyvesztésnél, melyet a villamos szél
hatisanak ki nem tett folyadék mutatott.

Beccaria hasonld eredményt kapott, ha a folyaddékok sima csé-
székben 4 llottak.

Cavallo kisérletei is megerdsitik a fennehbbi tételt.

Ezekkel szemben Van Marwm és Pfaff szintén kisérleteikre
tamaszkodva tagadjik , hogy sima csészékben all6 folyadékoknal a
villamos szél behatisa alatt, a gozolgési gyorsasagnak valami észre-
veheté nagyobboddsa kimutathato lenne.

Hogy a kérdés hatirozottan eldontessék, Peltier pontos kisér-
letekhez fogott, melyeket a kivetkezé moidon vitt véghez. Hgy vizzel
megtoltott platinesésze folé majd egy fémgolyot, majd egy hegyes
sodronyokbol allé koteget alkalmazott, koriilbeldl 75 hiivelyk tdvol-
sagnyira szilirdan megerfsitvén. A platincsésze széle egy iiveggyii-
riivel volt beszegve, hogy a platinacsésze éles karimdjinak hatdsit,
melyet a villamozott vizre gyakorolt volna, elenyésztesse. Miutdin a
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vizet 80°, 90° C.-ra felmelegitette, arrdl lithaté gizok emelkedtek fel,
felhGhoz hasonléan. Ekkor vagy a golyot vagy a koteget oszszekitotte
egy miikodéshen levd villamgép egyik konduktorival, midltal a goz-
felié nagyobbd lett. Ha hiilt a viz, kevesebhb menynyiségli gizok
emelkedtek fel arrdl, s a villamozdisnak kevesebh volt a valtoztatd
hatasa, ha csak a golyd vagy fémkoteg nem hozatott kozelebb a viz
feliilletéhez.

Ha lehiilt a viz a kornyezet hémérsékére, akkor esak a levegd
mérséke okoszta az elparolgiast, ebben az esetben még kevesebb volt
a hatis, gy, hogy azt esak a kisérlet mas forma herendezésével
lehetett kimufatni. Valamely folyadék tomeg annal gyorsabban hiil
le, minél nagyobb a feliletén véghemend elgizilgés, s gy a go-
zilgési gyorsasaghdl a homérséklet esikkendsre, a hémdérséklet csik-
kenéshol az elgézolgési gyorsasigra kivetkesztethetiink. Peltier harom
antimon  ¢és ugyananynyi bizmuth palezibol készitett egy hovillamos
telepet, mely oly formin nézett ki, mint egy hdromidb. A hovilla-
mos lanez két vége egy érzékeny multiplikatorral volt oszszekotve. A
felsé forraszhelyek oly formin dllottak, hogy azok kizé egy kis
edényt, mely Peltiernél egy igen vékony fald iiveghél volt fijva, -
lehetett tenni.

A kornyezet himérséke folytin bekivetkezett elgizilgés kovet-
keztében a felsd forraszhelyek lehfiltek és a multiplikitor magnestii-
je kitérést mutatott. Miutin a kitérés allando lett, a csésze folott
allo golyd Oszszekottetvén egy villamgép konduktordval, villamozta-
tott. Ezdltal a kitérés nagyobb lett, mi kétségtelen bizonyitéka, hogy
a viz nagyobb mértékben gizolgitt el ebben az esethen. Még inkibh
novekedett a kitérés, ha a golyé helyett a hegyes csicsokkal elli-
tott sodrony nyaldh alkalmaztatott. Ha a villamozds be lett saziintetve,
a multiplikitor tiije elébbi helyére tért viszsza. Ugyanekkor azt is
észlelte Peltier, hogy a villamossig nemének nines hefolydsa a ti-
neményre.

Hogy az elpirolgist nemesak a villamos szél — mint mechani-
kai mozgis — segiti elé , hanem nagyban gyorsitja a villamozo test
és a villamtalan gézok kozt bedllo villamos vonzds is, Peltier gy
mutatta meg, hogy 3 par U alakilag meghajtott hizmuth és antimon
palezabol egy oly hévillamos lanczot csindlt, mely felil két nyitott
haromlibot alkotott.
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Mindenik sor forraszhelyre egy vizzel megtoltott kis platina-
esészét tett, s az egyik csésze folé egy hegyesitett sodronyokhol allo
kiteget , a misik folé egy 4 szirnynyal ellitott szélkereket alkalma-
zott, melyet egy oramii figgdleges tengely koviil bizonyos gyorsasig-
gal forgatott.

A két csészében csupin a kornyezet hémérséke folytin véghe-
mend elgdzolgés a multiplikitor tijét nem téritette ki, mert mind a
két csészében, s igy a velik érinfkezé forraszhelyeken is, egvenld
volt az eziltal létrejovo lehfilés. De ha akir a sodrony kiteg villa-
moztatott, akir pedig a szélkerék mozgdasha hozatott, ey a multi-
plikator titje kitért és jelezte, hogy az illeté hely hidegebb lett.

Ha mind a szélkerék jart, mind pedig a sodronynyalibrol villla-
mos szél aramlott, kitérés vgy is mutatkozott, még pedig olyan,
mely azt mutatta, hogy a villamos szél nagyobb lehiitést okoz. mint
a szélkerék forgasa daltal eldidézett légmozgis. Hogy ebben a esésac-
ben is egyenlové tétessék a pirolgis gyorsasiga s menynyisége s
ezaltal a lehiilés nagysiga, a szélkerék forgasi gyorsasigit tetemesen
kellett fokozni. A légiramok erdssége, mindkét esethen, — nagyohh
tavolsaghan dll6 selyem fonalak mozgisibol lett megitélve.

"Epen oly méddal, a mint a szaggatott kisiilés dltal a levegd
villamos lesz és mozgasha jon . ép ngy folyadékok is mozgasha
hozhatok.

Ha egy vizzel teleitatott szivacs darabot raerdsitimk egy villam-
gép konduktorara és a gépet mitkidéshe hozzuk, tey a szivaes vili-
gité vizeseppeket fog kiloveini.

Ha egy meghegyesitett sodronyt végére peesétviasz golyot for-
rasztunk (Singer kisérlete) és a sodrony misik végét egy villamgeép
konduktorara erdsitjiik, — s miutin melegités dltal a pecsétviaszgo-
ly6t vastag folyova tettik — s abba a géphol villamossagot vezetimk,
gy a pecsétviasz igen finom szilakra fog szakadni, melyek az alija
tett papirt finom gyapjuhoz hasonlo alakban fodik be.

A folyadékoknak a szaggatott kisiilés altal valé mozgisha hoz-
hatisdt Faradaey a kivetkezileg mutatta meg.

BEgy fémfenékkel ellitott edényt vezetdileg oszszekotott a fold-
.del és abba terpentin olajat toltott. A folyadék felszine folé egy
fémpalezit erdsitett, mely egy villamgép egyik konduktordval volt
oszszekotve. Hzuldn a fémpdleza alsé végére egy arab mézga (gummi
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arabicum) felolddsa dltal siirfisitett vizeseppet tapasztott, mely a pal-
czanak villamozdsa utin finom szalakra szakadt széjjel és a terpentin
olajon szdétteriilt.

Ha a vizesepp helyett higanycseppet alkalmazott, Ggy az a
villamozds alatt erbsen megnyult , kicsticsorodott és egyes részek le-
estek rélla.

Ritkdn fordul elé egyidejiileg levegd és folyadék mozgds. Ea
utébiak o vészleges szétszorodas mellett alakvaltozast is mutatnak.

Szintén Faraday észlelte, hogy egy gombhen végzédo sodrony
végére tapasztott chlorcaleium oldat egy része villamozds alatt szét-
fecscsent, az ott tapadt rész pedig kiapalakot vett fel. melynek he-
gyén fény mutatkozott erds szél kiséretében. Ha a fény csillimlovi
valtozott, igy a folyadék felilete sima lett, ha pedig nyalibosan su-
girzott ki , akkor a folyadék reszketd mozgisha jott. Hasonlo tiine-
mény kovetkezett he, ha chlorealcium oldat helyett arab mézga
vagy czukor felolddsdval siirlisitett vizet haszndlt, még akkor is, ha
azt golyoban végzddd pdlezira fiiggesztette. Kz esethen ugyanis a
gép esendes forgatdsinil a esepp egy oly esonka kiphoz hasonlitott,
melynek kisebh véglapjat gimbfelilet hatirolta, oldallapjai pedig ho-
mortiak voltak. A csonka kip kisebb lapjin ecsillimlé fény és szél
volt észlelhetd.

Ha gyorsabb mozgasha hozatott a gép, akkor a csepp egy része
szétfecscsent, a megmaradé rész kihegyesedett és felfiletén meg-meg-
ranczosodott, mialatt zsibongds kizt egy meg-megszakadd tény nyalib
keletkezett. Fokozva a villamozist, mdg tobb folyadék szakadt le a
goly6rdl , és a megmaradd rdsz valtakozva oszszehuzidott meg szét-
teriilt , s ezalatt erds fénynyalib volt lithato. Feltiing volt azoknal
a kisérleteknél, hol gummi vizet hasznilt az, hogy a esepp szem-
mel Jathatolag szélesebb kuppd alakult akkor, mikor negativ villa-
mossigot vezetett belé.

A villamos vizesepp kihegyesedését és egyes részeinek szét-
fecscsendsét igen szépen mutatja az eldszor Bose és Nollet altal vég-
rehajtott kisérlet. Egy villamgép konduktordra rierisitettek egy viazel
megtoltott fémpoharat, melybe egy iivegszivornydnak rovidebb szdra
meriilt. A szivornya misik—hoszszabbik—szdra hajszdlesové volt ki-
huzva, gy, hogy ha a szivornya felszivatott, abbol csak egyes csep-



= Y

pekben csepegett ki a viz. Ha villamozva lett a viz, ugy az folyto-
nos sugdrban folyt ki, mely tobb finom s a sotéthen lithaté szalra
bomlott széjjel.

Konynyehben megmutathato ez a kisérlet egy fémesepegiett-
vel, mely elszigetelten Oszszekittetéshe hozatik egy villamgép egyik
konduktorival. Villamozva a vizet, az nem egyes kerek eseppekben,
hanem, sok finom egymistol szétigazé sugarakban foly ali. So-
téthen ezek a sugarak viligitdk ¢és nevezetesen egy hegyével a cse-
pegtetd nyilisa felé forditott kipot alkotnak.

A villamozis dltal gyorsitott kifolydsa a vizmek figg a bajszdlesd
atmérGjétol s valoszinileg hoszszitol is. Nollet szerint a hajszilestvon
kifoly6 viz menynyisége forditott viszonyban van annak atmérdjével.

Nollet ellenéhen Carmoy, ki 0:250—0-125 vonal dtmérével
biré hajszilesovekkel szamos kisérleteket tett, azt dllitja, hogy né-
mely esetben a villamossdg elémozditja, mds esetben meggitolja a
viz kifolydsit.

A leirt kisérletek voltak azok, melyekkel a villamos szél kimu-
tathaté és annak léte kétségen kiviil hebizonyithato.

En egy 1j kimutatisi modra, nevezetesen a hang 4ltal vald
kimutatisi moédra jottem red. Ugyanis figyelmessé lettem téve Dr.
Stoczek Jozsefnek a Pogg. Annalesei LXXXVIII-ik kotetének 493
lapjén leirt szép kisérleteire. Bzeket ismételni akarvin, egy kifeszitett
ernyore apré aranylemezeket tettem és az ernyd ald egy megtoltott
leydeni palaczkot tartottam. A leydeni palaczk gombjival érintkezés-
ben levé boriték szabad villamossiga kidramlott az ernyordl, de bi-
zonyos tivolsaghan — hol a nehézséel erd egyensilyt tart a villamos
taszitissal — egy se maradt mozdulatlanil fiiggve a levegiben, a mi
pedig épen czélja volt kisérleteimnek.

Sok aranylemez tapadisa nagyobb volt, mint a villamos taszi-
tis nagysiga, s fgy az ernyén maradt. A kisérlet kozben ezeket el
akartam tavolitani, nevezetesen egy kezemben levd fémpdilezival le-
seperni. A mint a pilezdval az ernyd felé kozeledtem, egy meglehe-
tés erés hangot hallottam, mely mindanynyiszor ismétlodott, vala-
hinyszor a paleziat kozelitettem az ernyGhoz. Fokozva a toltést a
leydeni palaczkban, erdsoditt a hang. A pdlezit az ernyl kiilonhozd
helyeire tartva, viltozo erésségli hangot hallottam. Legerisebb akkor
lett a hang, ha a fémpdleza a leydeni palaczk goly6ja felett dllott.
Kisérleteimet ezutin ismételtem, de viltoztatott korilmények kozf.
A leydeni palaczk helyett egy HMoltz-féle villam-gépet haszndltam,
melynek negativ konduktordt kautsukkal hevont elszigeteld sodrony-
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altal dsszekotottem egy fémgolyoval és azt az ernys alatt koriilbelil
8—9 em. tivolsigra megerdsitettem. A gépet forgatva, a golydrdl
bizonyos fesziiltség elérése utin villamossiag dramlott szét érezhetd
szél Kiséretében. Ha a conductorral dszszekottetéshen levd fémgolyot
fémesiesesal eserélfem ki, melyrdl sokkal nagyobh mértékben omol-
hetett a villamossig, az elbbi hang fokozat mértékhen kivetkezett
be. Ha a fémgolyét kozel tartottam az ernyd széléhez, egészen meg-
sziint a hang, s a gép legerdsebh mikédése mellett sem kovetkezott be.

Litva ezt, elhatiroztam, hogy meghatirozom egy concret eset-
hen annak a helynek hatdrit, melyen belil tartva a fémgolyét még
hangot lehet hallani. E végre az ernydt behintettom elébb ligyvas
reszelékkel, késibb rézporral, siliciummal, korpafiimaggal sth., de egy
esethen sem lehetett a rahintett port valami szabilyos vagy szabaly-
talan, de a tiineménynyel oszszefiiggének gondolhaté alakban elren-
dezkedve litni. Oka ennek magdtél érthett, mert részben az ernyd
rezgése, részben villamos taszitisa kovetkeztében, kivilt ha az ernyd
nem volt teljesen vizszintes, a por vagy reszelék az ernyd esetleges
helyeire szillott vagy gurult.

Ugyanesak a hatdskér nagysigat kitudandé probdltam , hogy
az ernydre kautsuk, iiveg, vagy schellakkal hevont iivegtiblit he-
lyeztem, s igy vezettem az erny -alsd felére villamossigot. A leveft
tabldat azutan behintettem kén és minium por keverékével. (Villarsi-
féle porzé). Hangot egy esethen sem hallottam, mivel az ernydre
tett nehéz kautsuk vagy iiveg tabla megakadilyozta az ernyore ki-
feszitett papir rezgését.

A porzoval hehintett tabliknak a fémestesesal szembe fekvo
oldalin az Anfolil-féle ismeretes negativ villamos dbra keletkezett,
(mert a Holtz-féle gép negativ konduktordt haszndltam fel), a tdbla
fekvd lapjin az oszlatis kovetkeztéhen fellépé positiv villamos dbra
volt észlelhetd, mely a tdiblira tett fémtest helye koriil sugaras alak-
ban terjedt hizonyos tivolsagig. A kénsugarak az egyes esetekben
benyultak az indifferens hely legvégsé pontjaig. A fémlap helyén
heliil miniam folt volt észlelhetd, melynek okdt a rosz vezetd iivegen
elterjedd villamossig oszlatélag viszszahaté hatisiban taldlom.

Kiillonosen szépen volt észlelhetd ez az oszlatélag vald viszsza-
hatisa a szétterild villamossignak egy kautsuk tiblin, a melyen egy
krajezaros allott. Ennek szélein tokéletlen sngaras szerkezetii kén-
gylirdi jott 1étre, melyet, mint helsé magot, egy 57 mm. 4tmérdji,
csaknem szabdlyos minium szalag vett koriil, koralakban.
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Miutdn a hatdskor megallapitasara vonatkozo kisérleteim—az eldhb
elmondottak szerint— eredménytelenek maradtak, térekedtem kitudni,
hogy mitédl fiige a hang intensitisa. Erre vonatkozélag sok alakban va-
rialt kisérleteimbsl mondhatom, hogy a hang intensitisa fiigg :

1.) annak a testnek d-]d-l(_}d,tol, mely a villamossidgot szél alakban
kisugarozza, s még pedig oly forman, hogy a hang annal erdsebb, minél
inkdbb oly alakokkal bir ez, mely a villamossigot kénynyebben kisu-
garozhatja. S mivel esiesos vezetok ennek a kivinalomnak legjobban
megfelelnek, legerdsebh a hang ily vezetdk alkalmazisa wmellett ;

2.) az erny$ folé tartott jo vezetG helyzetéttl. Ebben az eset-
ben akkor legerdsebb a hang, mikor ez épen az alsé esies foloth
dll, minél mkabb oldalra van téle tartva, anndl inkdabb gyengiil,
gy, hogy bizonyos tivolra elvive egészen elenyészik a hang. Ha
koralaku vagy szabdlyos négyszogletes vezetiket tartottam az alsé
csties folé, akkor volt legerdsebb a hang, ha az alsé esies a kor
vagy a négyszigl lemez kozéppontjira mutatott;

3.) az ernyd folé tartott jo vezetd nagysigatol, s nevezetesen
evvel egyenes viszonyban all;

4.) az als6 fémesiies tivolsigdtol, nemesak a hang intensitdsa,
hanem egy dltaliban a hang 1étrej ohetu-e is. Ha igen kozel van a
fémesies, ugy megeshetik, hogy csati.(mos szikrak csapnak at a
cstiesrol a jo vezetére és a hang elmarad;

5.) a cstieshdl kidramlé villamossig menynyiségétél, melylyel
egyenes viszonyban all

Egyenlé koriillmények kozt, mikor is az 1, 4, 5 alatt emlitett
feltételek kiesnek, fiigg a hang intensitisa a jo vezeté helyzetétol
és nagysagatol.

Oly finom drnyalatot, melyet talin. a kiilonbozo jésigu villam-
vezeték hoznak létre, nem tudtam megkiilonboztetni.

A mi a hang magassigit illeti egyenld kiriilmények kozt, figg :
hogy az ernyd folé tartott jO vezetd dlfal menynyire van gyorsitva,
illetéleg elémozdifva a kisugdrzds. Mindl kénynyebben megtorténhe-
tik ez, anndl magasabb a hang. Cstesos fémvezetdk dlkdhnu.m.l
mellett, hol a kiegyenlitédés végtelen kinynyen megtorténhetik, a
hang a szélhez hasonld sziszegéssé emelkedik.

Prébaltam az ernyét elszigetelni is, de ezaltal létrejovd vilto-
zist nem tudtam észrevenni.

A leirt tinemények tekintetbe vétele utin, a kiovetkezikben
taldlom a hang okdt. Az ernyd alatt levl esiiesos vezetdhdl kidramol-
vin a villamossdg, villamossd teszi az Gt kirnyezd levegdt is. mely
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az erny6t szintén villamossd teszi. A papir nem oly jo villdmvezetd,
hogy nyert villamossiagat oly kinynyen at tudnid adni a kornyezet-
nek, mint az alsé csicsos vezett, s ezdrt oszlatd hatast gyskorol a
folotte allé jo vezetére, melynek az oszlato ernyével egynemil villa-
mossaga a foldbe taszittatik. A fennmaradé kidénnemit villamossigok
vonzast gyakoroluak egymisra. Ennsk kovetkeztében a ruganyos mo-
zoghatd ernyd lapja kozeledik a jo vezets felé, mialtal oly kozel jut,
hogy az ellentett villamossiagok kiegyenlitik egymdst. Ekkor ujra 4j
oszlatds és az uj kiegyenlitddés alatt, az ernyonek ismételt vonzatd-
sa kovetkezik be. Az ernylnck ez a szabilyos periodikus mozgisa,
mint zenei hang hallhatd.

Az ernyd folé tartott jovezetdben is megvan az ernyd felé va-
16 torekvés a vonzds folytin, ugy, hogy az igy keletkezett sily-sza-
poroddst nemesak mérleggel ki lehet mutatni, hanem még szabad
kézzel is meg lehet érezni. Ha az ernyd felett 4ll6 jovezets fém helyé-
re, mikor is az ernyét fiiggdleges allaisha hozzuk, egy a mozgiso-
kat konynyen felvenni tudo lingot (Bunsen lémpiét, vilagito hegyes
langgal) alkalmazunk elszigetelten, gy a lang mindaddig nyugodtan
marad, mig jo vezetdvel nem ériink a lampdahoz. Azonban valahdnyszor
a limpa egy jo vezetd dltal a folddel dszszekottetésbe hozatik , mind-
annyiszor — elédllvin a fennebb elésorolt koriilmények — az erny§
felé csap a ling, jelezvén a kiegyenlitédés folytdn healld vonzdst.
Hang ez esetben nem jon ugyan létre, dmbar a ling is jovezets, de
ennek oka az, hogy a lingot nem lehet elég kizel hozni az ernyd-
hez, mert killonben kidgetué az ernyét. Ily tdvol allva pedig lassubb
idokozok alatt torténik a kiegyenlitédés, hogy sem az igy 16trejovd
periodikus mozgdsa az ernyének zenei hanggd alakulna.

Hogy a hang keletkezésére elébb adott magyarizat helyes .
nemecsak azaltal gondolom bebizonyitottnak, hogy dltala mindazok a
szabalyok, melyeket a hang intenzitdsira, magossdgira nézve talal-
tam, kimagyardzhaték természetesen és erdltetés nélkiil, — melyeket
azonban most el kell hagynom — hanem az 4ltal is, hogy egy az
ernyére fujt sokkal erdsebb egyiranyu légdram nem idézett elé han-
got, mert meg volt gitolva altala az ernyOnek szabdlyos, periodikus,
mozgdsba johetése a mi pedig bdrmely hang keletkezhetésének elso
feltétele.
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