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AZ ALLATI PETE TERMEKENYITESERE VONATKOZO VIZSGA-
LATOK ES TERMEKENYITES A DIAPTOMUSNAL.

(I. kdzlemény).
Dr. Seékely Bendeguztil.

A szervezetek  életnyilvanulisaihoz tartozik a nivekedds azaz
nagyobh mérvii taplilkozis. A novéssel elvilaszthatlantl fige oszsze
a szaporodds, mely nem egyéh, mint a szervezet egyéniségét tulha-
ladé novekvés, mely egy vagy tobb, a sziilohez hasonlé egyént hoz
létre. Tzen, a sziildket valo reproducdlds killonbozé moédon tortén-
hetik, kozonségesen osuzlis, sarjadzis, csirképzés és ivaros titon; az
elobbieket ivartalan, az utolsot meg ivaros szaporoddsnak nevezziik.

Vizsgdljuk kozelebbrél az ivaros szaporodist s lissuk réviden
az erre vonatkozo elméleteket.

Az ivaros szaporodasnal két kiilonbozd esir szerepel, melyeknek
kizvetlen egymdsra valé hatdsa szikségeltetik az 1j szervezet foj-
I6dhetésére. Ezen csivok egyike az {ij egyén létrehozisdra kivintato
képzéanyagot alkotja és petesejtnek neveztetik. A masik esir pedig
— az ondosejt (spermatozoid) — a termékenyitd anyagot képezi,
mely a petetartalommal egyesfil s behatasa dltal indité lokést szol-
giltat a fejlodésre,

Minden fiatal pete egyszerii sejtértékii s igy ugyanazon része-
ket killonhoztetjik meg rajta, mint a sejten t. i. a pete tfestét, a
esirholyagot és a csirfolfot, melyek w sejt protoplasmdjaval, magjival
és magesdjaval homologok.

A petetest activ é16 profoplasmabol — képld peteszék- és tap-
laloszékbsl — 4all. Megemlitem még azt is, hogy a peteburok gyak-

ran finom nyilasok-, esatornikkal attort, vagy pedig ezek mintegy
concentralodva a mikropyle-késziiléket alkotjak, melyeknek a fermeé-
kenyitésnél van szerepok.
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A him anyag az ondé, mely folyadékbol és killonhozd alaki
szilird elemekbdl, ondotestekhsl dll; ez utdbbiak vagy mozgékonyak,
vagy mozdulatlanok.

Az ondénak a termékenyitésnél valo szerepével igen hosszason
nem voltak tisztiban. A régi korban két elmélet dllott egymassal
szemben az ivaros szaporodasra vonatkozélag. foy Hippokrates
szerint ) az emlds dllatokndl a him- és ndianyag a termékenyités-
nél egyesiilnek egymdssal. Ezen elmélet szolgilt alapil a Galen
altal foldllitott ,két mag elmélet“-nek. Ellenkezileg Aristoleles
szerint az utédok létrejovésére a néd szolgaltatja az anyagot, a him-
anyag csak mintegy indité lokést ad a fejlodésre.

A legijabb korig fennallott azon vélemény . hogy a terméke-
nyitésre elegendé az ondé szagja, aura seminalis, mely beldle kidgrom-
lik. 1677-ben Hamm az emberi ondoban folfedez valami mozgékony
testeket, mely igen nagy feltfinést okozott s Leeunwenhoek ondo
allatoknak — spermatozoa — nevezi. Tokélytelen nagyité eszkozokkel
a legkalandosabb részeket véltek felosmerhetni az ondéallatokon. Tgy
Leeuwenhoek szerint testhdl és farkbél allanak, melyen gerinez
vonul végig; masok meg végtagokat, szemeket sth. képzeltek hozzi
s ugy vélték, hogy a killonbozé allatok ondéjaban méir egészen meg
van a kifejlend6 dllat s ezek azok, melyek fejlédésnek indulnak.

A 17-ik sziz vége felé Graaf folfedezi a petefészekben a noi
ivaranyagot, habdr hibason a petefészki tomldket tartja petéknek s
ugy magyardzza a fejlédést, hogy az onddéelem helyet cserél a pe-
tékkel s maga valik ébrénynyé.

Hosszason fonallott és nagy keletnek orvendett a Bon net altal
felallitott s nagy tekintélyek — mint Cuvier, Haller sth. altal
védett ,besatulyozasi elmélet®, a mely szerint a kifejlends dllat ki-
csinyben mér elére el van készitve a csirben s a fejlddés abban
ill, hogy a kiesinyben eloképzett szervek, lassanként nivekednek, mig
teljes fojlettségoket elérik. Tgy egyik nemzedék mar kezdettdl fogva
mintegy be van satulyizva az anyiba, vagy mint Haller drasticu-
son kifejezi: ,Hva petefészkében benne voltak az osszes, heldle ki-
fejlett nemzedékek.*

’) H. Jhiaring: Befruchtung und Theilung des thierischen Fies und
Zelltheilung nach dem gegenwiirtigen Stand der Wissenschafft. Leipzig. 1878.
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Ezzel teljesen ellenkezik a C. F. W olff dltal feldllitott epi-
genesistan, mely szerint a pete nem egyéb, mint az anydtol
nylijtott organicus tomeg, mely folytonos névés mellett, mindig to-
vibb sieté kiilonzékelés dltal a legegyszeriibb kezdetbdl a compliedlt
szervezetil érett allattd fejlodik.

Az epigenesis-tan kétséghe vonhatlan, de azért sokdig voltak
homdlyban azon folyamatok, melyek a termékenyitésnél véghez
mennek.

A termékenyité anyag vizsgilata a gerinczesek onddjira vonat-
kozott kezdethen kizdrélag s mivel ezeknek onddja folyadék és or-
ganicus, mozgékony alkatrészbol all, sokiig voltak kétséghen a feldl.
hogy melyik rész a termékenyits, a lényeges.

BEzen sziz elején esaknem kizdiréan tgy vélték, hogy az ondo-
folyadék a termékenyité rész, mely a peteburkon dtsziirédik és a
suékkel vegyiil. A mozgékony részeket meg parasitiknak vélték, mint
Miiller Johann ), a ki kétséghen van, vajjon ,az ondé-allatkak
parasit lények-e vagy az allatnak él6 Gsrészei!® Cuvier még a Cer-
caliak kozé sorolja az ondo-illatkdkat (1838). Jol lehet 1770
koriil Spallanzani az ondé természetét kutatva , halak és hékik
ondojat finom szoveten dtsalirve, a folyadékkal kisérlette meg a ter-
mékenyitést, de sikertelentil. Hasonlé éredményre jutnak késihb
Dumas, Prevaut; még sem voltak ezen kisérletek elegenddk arra,
hogy az ondé-illatkdkat a termékenyitésnél mint lényeges részt el-
fogadjik, és ne tulajdonitsanak nekik alirendelt szerepet.

Késobb megkisérlik a kiilonbozo dllatok ondéjanak osszehason-
lito kutatisit s Kolliker a gerineztelenek ondéjit vizsgilva azon
eredményre jut, hogy pl. a Polypok ondéja csak is spermatozoidok-
bol 411, az ondéfolyadék hiinyzik. Hasonlt talilt Reichert?®) a
Nematodikndl. Most mér az emlitett élettani kisérletek alapjin ki lett
mondhaté, hogy a termékenyitésnél a lényeges részt az ondotestek
képezik és a magasabb, complicalt ivari dllatokndl a folyadék csak
masodrendii.

Mikép eszkozlik mar most az ondotestek a termékenyitést?

1) Handbuch der Physiologie des Menschen. Bd. II
2) Beitriige zur Entwicklungsgeschichte der Samenkirperchen bei den Ne-

matoden, Arch f. Anat. u. Physiol, 1847,

-
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Az ondotesteket dllandoan a pete burkdra taliltak tapadva a
termékenyités folyamata alkalmdval. Hzen észleletok alapul szolgalnak
Bischoffnak egy, tgynevezett érintés altal torténd termékenyi-
tési elmélet folallitdsdra 1).

A folyamat Bis choff szerint abban all, hosy az ondbtestek
katalyticus, azaz a petében az atomoknak hasonld elrendezddését
létrehozd erével hatnak s ezen behatisnal a peteburok semmi aka-
dalyul sem szolgal. Hasonlé véleményt nyilvanit Leueckart is, t. 1.
& termdékenyitett petében véghez mend folyamatok két tényezd dl-
tal idéztetnek eld: a képzd anyagnak primitiv elrendezése és mole-
kularis mozgdsa dltal, melyek az ondotestekkel valo érintkezés alkal-
miaval az ondo altal kozoltetnek.*

Bzen nézet tarthatatlansigit R, Wagner?) igyekszik kimu-
tatni; abbol indulva ki, hogy egyszerli érintkezés daltal az atyanak,
az utodok altal orokolt tulajdonsdgai mikép vétetnek dt, holoft erre
a himivaranyag részt vevése kozvetlen megkivantatnék.

Btt6l kezdve lépésrol lépésre kozelednek a kutatok a helyes
nézethez. Barry 1843-ban a spermatozoidokat a tengerinyul petéinek
helsejében észleli és 1850-ben leirja magit a termékenyitési folya-
matot ®), Szerinte a vizsgilt emlés petéjén kis nyilisnak kell lennie
s ezen megy be az ondotestecske, melyet a vele szembejovi csirfolt
vesz fol. Hasonlo eredményre jut Nelson az Ascaris mystax petéin,
a hol nagyszamu ondotestek hatolnak a székbe, ott folduzzadnak s
végre feloldodnak.

Keber*) 1853-ban a folyami kagylé petéin nyilist fedes fel,
mit a pete mikropyléjének nevez s ebben egy hosszidad testet
ir le, mit § spermatozoidnak tart s azt dllitja, hogy a spermatozoid-
nak mér az éretlen petéhen jelen kell lennie s itt negyed évig tar-
tozkodik s akkor oldédik fel.

Lzen nézet helytelen voltat a kovetkezd évben Funke, Hess-
ling ®) kimutatja, egyszersmind azt is, hogy a mit Keber ondo-
testnek vélt, nem egyéh, mint a mikropylének bensd nyilisa.

1) Theorie der Befruchtung. Archiv. f. Anat. u. Phys. 1847

2) Wagner’s Hardworterb. f. Phys. Bd. IV.

) Archiv. f. Anat. n DPhys. 1850.

%) De spermatoozorum introitu in ovula. Konigsherg. 1853,

?) Einige Bemerkungen zu des Dr. Keber’s Abth. iiher den Eintritt der
Samenzelle in das Ei. Z. £ w. Zool, Bd. V. 1854,
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Newport, Bischoff, Meissner?) a béka, hizi nydl, Asca-
ris petéinek irjik le a termékenyitését, habir mint Meissner té-
vesen is. Ugyanis szerinte az Ascaris petéji mikropylével ellatvak, a
melyen szimos ondotest hatol a petébe, kikerekednek, kisebb-nagyobh
olajeseppekké lesznek, melyek végre egymassal és a székkel egyesiilnek,

Meissner véleménye Bischoff, Claparéde, Munk sth.
részérél élénk vitat iddzett eld, s mint minden alapot nélkiilézé nem
hagyatott helyben. A hetvenes dévek elején Biitsehli ?) a Nemato-
dik és csigik petéinek termékenyitését irja le, mely abban &ll, hogy
az ondo a peteszékkel egyheolvad.

BEzen id6t0]l kezdve rendkivill folszaporodott azon miivek szama.
melyek a termékenyitésnél véghez mené finomabbh folyamatokat tir-
gyaljik. Czélszeriinek tartom roviden egybefoglalni a nevezetesebh
nézeteket, hogy igy konnyen attekinthetd képet nyerjiink a termé-
kenyitési folyamatokrol.

A termékenyités lényege — a mint jelenben tudjuk, abban ll,
hogy az ondétest, mely egyetlen sejtértékii, behatol a pete belsejé-
be és ott, a hizonyos viltozdsokon at ment petemaggal egybeolvad,
copuldl.

Miel6tt azonban a pete fermékenyittetnék, fontos viltozasok
mennek véghez benne, mit gy szoktunk kifejezni, hogy a pete eld-
késziil a termékenyitésre.

A termékenyitésre még el nem készilt pete ecsirhdlyagja a
sejtmag tulajdonaival hir. Kiviilrdl finom hiriya veszi kortil, tartal-
mat maganyag és magnedv képezi, kozepett erdsen fénytord csirfolt-
tal, melyben egy vagy tobb vacuolum fordilhat eld. A csirfolt a esir-
holyag falazatihoz finom, Osszekiszalt halozatot képezé fonalak dltal
fiiggesztetik. Hogy a csirhélyaghan ezen halézat igen gyakori, Eimer.
Hetzmann és Flemming vizsgilataibdl tudjuk.

1) Beobachtung iiber das Eindringen der Samenclemente in den Dotter.
Z. f. w. Zool. Bd. VL II. 2. 1854.

%) Vorliufise Mittheilang {iber Unters. betref. die erst. Entwicklungsvorg,
im befr. Ei v. Nematod. u. Schnecken. Z. f w. Z. Bd, XXV, H. 2. 1875,
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A termékenyitést megeldzien a esirholyagra vonatkozo vatozdso-
kat Fol?), Biitsehli?), Selenka®) Flemming?®), Oellacher %),
Krohn®, Joh. Miller "), Leydig?®, Bischoff?, Hert-
wig 0.1, Auerbach'), Brandt ') sth. észlelték és irtak le

A csirhélyag viltozasait ész1él6 blvirok a csirhélyag viltozd-
saira vonatkozolag eltérd nézeteket vallnak ugyan, de mégis nagyjd-
ban megegyeznek abban, hogy a csirhélyag protoplasmaticus halo-
zata elenyészik, a csirholyag hértydja petyhiidt lesz, igy a esirho-
lyag szabalytalan alakot nyer s nem oly viligos. Azutin hirtydja
felszivodik , tartalmanak egy része a székbe megy at; maga a csir-
folt szétesik, elenyészik. A széknek sotét szemesés tomegében meg-
killonboztethetni azon helyet, hol a esirhélyag az alapba ment at,
mint viligos, finom szemesés részt. Igy tehat a esirholyagnak egy
része, mely mint vilagos folt mutatkozik a petében, nem enyészik
el, hanem megmarad s a pete feliiletére vonulva bizonyos testecske
képzésében vesz részt, melyet irdnyorsénak neveziink.

Az irdnyorsé a kovetkezikép keletkezik. Azon viligos folt, mely
a'nagy részben elenyészett csirhélyag helyén mutatkozik, annak ma-
radvinya, a pete feliletéhez kizeledik , megnyilik, ovalis vagy orsé
alakot vesz fol s ezt nevezzilk iranyorsénak. Az orsé két végén —
sarkin — viligos udvar mutalkozik, mi ugy jon létre, hogy a két
sark korill a szintelen, szemesétlen protoplasma oOsszegyiil. A viligos
udvarok koriil a finom székszemesék sugarakban rendezkednek el s
igy a vilagos udvarok napalokat mutatnak. Ugyanekkor magiban az

A folemlitett buvirok kutatdisai a kovetkezd miivekben talilhaték fel:

1) Jenaische Zeitschrifft. Bd. VIL és Archiv. de Zool. exper; Memoires de
14 soc. de phys. et d’hist. nat. de Genéyre T. XXVI.
?) Nova Acta. Bd. XXXV és Abh. d. senkenb. naturf. Gesell. Bd. X. 1876.
3) Zool. Studien. Leipzig. 1878,
4) Sitzb. d. math. nat. Ver. Bd. LXXI, Abt. III. és Archiv. f. mikr. Anat
Bd. X.
%) Archiv. f. mikr. Anat. Bd. VIIL
©) Archiv. f. Anat. u. Physiol. 1852.
7} Archiv. £ Anat. u Phys, 1852,
%) Zeits. f. w. Zool. Bd. I.
%) Entwick. d. Kanincheneies. 1842, és Entw. d. Hundeneies. 1845.
19) Morphol. Jahrb. Bd. I H. 1; Bd. 1. H.3, Bd. IV. H. 1.
1) Organologische Studien. II. H. 1874.
129) Zeits. f. w. Zool. Bd. XXVIII, 1877.
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orsoban is valtozdsok dllnak be ; az orsé tomege hosszirdnyd sivolyo-
zottsdgot mutat, mely sdivoknak mindenike az egyik udvartél a ma-
sikig megy, de az udvar hatirindl azonnal megsziinnek. Ezen savok
képezik az orsé rostokat. A rostok kizepett megvastagodtak, duzzad.
tak lehetnek (mi a sejtmagonis mutatkozik az oszlis alkalméaval s
képezik a Strasburger altal nevezett magle mezt.) Ezen vadltoziso-
kat Auerbach?') a magoszlisnil észlelte elészor és karyolyticus
nap-képnek vagy egyszerfien karyolymanak,)Biitschliirdny-
orsonak, Fol kettds vagy ikercsillagnak nevezte.

Az irdnyorsé bizonyos testecskék képzésére nyijt anyagot, me-
lyeket sark-, irdanytesteknek vagy irdanyhoélyagesaknak
neveziink. Irinytesteknek Miiller utan nevezziik, mivel régebb azt
vélték , hogy ezeknek megjelenési helye mutatja a petének azon ré-
szét, melyen a fejlédés megindul s mely az oszlisi bardzda fellépé-
sével szoros kapesolathan dllana.

Ezen jelentéségiiket azirinytestek elvesztették; ma méar tudjuk
azt, hogy ezek a pete fejlidésében semmi részt sem vesznek, hanem
egyszerilen kiirittetnek, talan azért, hogy késébb a termékenyités
alkalmdval behatolt onddtest szimara hely késziljen s ne mulja felii]
az anyai tulajdonokat magiban egyesité petemag a himanyagot, mely
az atyai tuldjdonsigokat tartalmazza.

Liassuk mar most az iranytestek keletkezését. Az irinyorsoban
erGteljes életjelenségek mutatkoznak, melyek abban nyilvandlnak,
hogy az orsonak azon viligos udvarral koriilvett sarka, mely a pete
feliiletéhez kozelebb fekszik, mind jobban tivozik a pete belsejében
levé misik sarktol, az orsérostok megnytilnak, elszakadoznak s a tdi-
voz$ sark az elszakadozott rostokkal a peteburokhoz, a pete feliile-
tére jut, dudort okoz s a petében maradt vészrél lefiizédik. Az igy
lefliz6dott részecske mely csakhamar gomboeskét képez, alkotja az
elsd irdnytestet, melynek hensejében sivolyok tsmerheték fol s ezek
nem ogyebek, mint az orsé rosfjainak bordai. Az els6 irinytest le-
fiizodése utin, az orsémak a petében maradt része vilagossagabol ve-
szit, lemerfil a pete bensejébe, rovid ideig pihen, azutin tjra meg-
nytlva, irdnyorsot, viligos udvarokkal, koriilok sugdrrendszerrel ké-

1y Organologische Studien. I. u. II. H. Breslau. 1874.
Orv term.-tud. Lrtesitd. 10
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pez s mint eldbb, egy irinytestecske keletkezik, mely a petébél ki-
* loketik. A kilokott irdnytestek szama 1 vagy tobb is.

Az irdnytestek képzése utin az irdnyorsénak egy része a pe-
tében visszamarad , nem loketik ki, hanem beldle 1 vagy 2 vilagos
testecske képzddik , melyek oOsszefolyva, alkotjik a petemagot
(Hertwig O. szerint) vagy ndéi-eldmagot - pronucleus (E. van
Beneden). A ndi pronucleus azutin lassanként a pete kozéppontjara
huzédik s ott nytgvasha jon A petemag képzddése és centricus hely-
zetének elfoglalisa alatt még jelen van a napsugdrszerfi rendszer, de
az el6bbiek tartama alatt viligossigabol veszit, mig végre teljesen
elenyészik
' Igy a pete csirhélyagja a termékenyitést megel6zden részint
hétramend, részint elére haladd atalakulason menve at, magot ké-
pez, mely a néi-elémag vagy plonucleus Ezzel a pete eld van ké-
sziilve a termékenyitésre,

A termékenyitési folyamat valédi menetének gyanitisdt Aue r-
bach 1) kutatisaiban taldljuk fol legeloszor, habar magit az ész-
leletet Auerbach nem osmeri fel termékenyitésnek. ( az Ascaris
és Strongylus petéiben a csirhélyag elenyészése utdn a petefeliilet-
hez kizel egy-egy vacuolumot észlelt, melyek egymashoz kozelednek,
egymést megfekszik és egybeolvadva alkotjik az elsd bardzdoldédasi
goly6 magjit. Bittsehli miiveibsl *) szintén kitlinik, hogy észlelte
a termékenyitési folyamatot, mivel azon nézetét fejezi a Rhabditis-
pete elsd barazdolédasi-golyé magjanak létrejovésénél, hogy ez két
vagy tobb, egymastol fiiggetleniil 1étrejott magnak egybeolvadisa al-
tal alkottatik.

Hertwig Oskaré az érdem, hogy a termékenyitési folya-
matnak helyes magyarazatit nytjtja. O ugyanis 3) a Toxopneustes
lividus petéinek kutatisa alkalmival észleli, hogy egyebtlen ondétes-
teeske befdrja magit a petébe; az onddfej a petében ndvekszik,
vildgos udvarral vévédik kortil; a székszemesék koriile sugarasan
rendezkednek el s ezen magat 6 spermamagnak nevezi. A sper-
mamag mindinkdbb kozeledik a petemaghoz, melyet szintén napsu-

%) Organologische Studien. H. II. 1874,
%) Vorlufige Mittheilung ete Z. f. w. Z. Bd. XXV. H. 2. 1875.

8) Beitrige zur Kenntniss der Bildung, Befruchtung und Theilung des
thierischen Eies. Morph. Jahrb. Bd. 1. H, 3. 1875.




— 155 —

garszertt kép vesz korill; a két mag egymast megfekszi, egybeolvad
s igy ,a pete bardzdoléodisa eldétt jelenlevd egyszeri
mag, mely korfil a széktesteeskék sugarason rendez-
kednek el: két magnak copulatiéja dltal keletkezett.”
Késibbi folytatolagos vizsgdlataiban ugyanezen eredményre jut. ')

Hertwig adatait ¥ ol ¢és Selenka kilonbozo allati petéken
teft 1j és fontos észleleteikkel megerdsitik.

Fol szerint *) az Asterias glacialis petéin a termékenyités a
kivetkezokép torténik:

A termékenyités alkalmival rendes esethen csak egyetlen ondo-
test hatol a petébe, mivel a peteszék felilletén hartya képzddik,
mely megakadalyozza tobb ondotestnek a petébe valo behatélhatdsit.
Midén egy ondétest befirddott a petét koriilvevd kocsonyds anyagha,
a szék feliletén érdekes jelenségek mutatkoznak. Ugyanis a szem-
csétlen protoplasma réteg a szék feliiletén osszegyiil s beldle egy
kis dudor indul az onddtest felé, mely kihegyesedve osszekottetéshe
Iép vele. Az onddtest befirédisa a fark élénk ostoros mozgasa altal
okéztatik, de az onddfark nem hatél a petébe, hanem a kocsonyas
anyaghan marad s késébb feloldédva, nem lathaté. A székbe benyo-
mult ondéfej Fol szerint novekedik, valészinfien a székbél véve tap-
anyagot, s korlile a szintelen prétoplasma Osszegytil s vildgos udvart
képez. A viligos udvar korlil sugdrrendszer képzodik, melynek ko-
zepén az ondofej van s mely mar most himelémag-, him pro-
nucleusnak neveztetik. A himeldmag lassanként a néi els-
mag felé nyomul, mely ekkor még nyugalomban van, de mihelyt a
himelémag kornyékéhdl kiindulé sugarrendszer elérte a néi eléma-
gat, ez is mozgisha jon szembe a himelémaggal. Végre a két els-
mag egymdssal finom dthidalisok altal osszekottetésbe lép s mnem
sokira egybeolvadnak. Késdbb az dket koriilvevs sugarrendszer elenyé-
szik s létrejott egy j mag: a bardzdoldddsi mag.

1) Beitriige etc. Morph, Jahrb. Bd. III. H. 1. 1877. Bd. III. H. 2. Bd.IV.
H 1. 1878

2) Recherches sur la fécondation et le commencement de 1'henogénie chez
divers animaux. Comptes rendus, T, LXXXIII, et Memoires de la soc. de phys.
et d’hist nat. de Genéve. T. XXVI. 1879,

10*
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Selenka ') a Toxopneustes petéit mesterségesen termdéke-
nyitette s azt észlelte, hogy egyetlen ondétest furja 4t (rendes
esethen) a petét koriilvevé kocsonyds réteget s hatdl be a székbe. A
kocsonyas réteg és peteszék kozott kis mennyiségl folyadék van,
melyben az ondotest kiriilesuszkalt azel6tt, mig a peteszékbe hatolt
volna. Azon csatornicska, melyet a behatold ondotest lérehozott, egy
darabig mds ondétestek altal is dfjarhaté maradt, melyek azonban
jbol kivandoroltak s mem hatoltak bennebb. Selenka szerint az
onddtest befurédasa rendesen azon helyen torténik, hol az irdnytest
kilépett ; mig ¥ol szerint az Asteridsndl ezen hely semmi 9sszekot-
tetéshben sincs az iranytest kilépési helyével. Miutin az ondofej a
székbe jutott, a szék kortil finom hartya, székhartya képzddik,
mely megakadalyozza mas ondétesteknek a székbe valé benyomul-
hatdsat. Az alatt, mig a székhartya mind jobban leemelkedik a szék
feliletérdl, a petét koriilvevd koosonya-réteg folyékony lesz, elenyészik.
Miutén az ondétest a pete felilletes, vildagos protoplasma rétegébe
ért, ennek anyaga az ondéfej koriil mint halézat gyill 6ssze, mely-
nek kozepébol kinyulik az ondofarka s ez kés6bb feloldédik, elenyé-
szik. Az onddfej lassan tovabb hatol a székbe s ennek feliletén go-
dorszerii bemélyedést okoz. Miutén az ondé befiréd mozgisa kovet-
keztében a petének ugy nyolczad részbe jutott, megsziinik mozgisa
s korfile sugaros-rendszer keletkezik, melynek kozepén viligos udvar-
ral korfilvett ondomag vagy himeldmag van. A sugarak mindaddig
nivekednek, mig a pete egész belterfiletét atjarjik. Midén a him-
eldmag a ndieldmaghoz kozel érkezett s mindkettdt korfilveszi a su-
garrendszer, a néi elémag is mozgdsha jon a himelémag felé, mely
mozgast Selenka amoebaszerti mozgisnak tekint. A néieldmag
durva kifutasokat bocesat az ondomag felé, azt megfekszi, csészeszerli
kioblosodéssel koriilveszi s direct vele egybeolvad.

Nem ritkdn Selenka 2— 4 anddtestet is litott a” petébe beha-
tolni s mindenik koriil napalak keletkezett, de az ondémagok soha-
sem olvadtak ossze egymdssal, hanem a petemaggal, (Selenka elfo-
gadja a Hertwig O. &ltal hasznilt elnevezéseket) mely igy, mielott
bardzdolodisi maggd lett volna, tobb ondémaggal olvadt egybe. Ezen

1) Zoologische Studien. Befruchtung des Kies von Toxopneutes variegatus.
Leipzig 1878,
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esetben azonban Fol szerint a fejlédés nem torténik szabdlyosan,
hanem torzalak keletkezik.

A legujabb kutatisok megegyeznek abban, hogy a termékenyi-
tést egyetlen ondotest eszkozli, t. i. egy him és ndielémag képzdidik,
melyek copulilnak. Mindazondltal az egyes észlelok kutatisai detail-
laiban killonboznek, minek oka az, hogy a vizsgilat roppant nehéz-
ségekkel jir s hogy nem ugyanazon specieseken torténtek az észleletek.

Tehit egybefoglalva a termékenyitési folyamatokat, Balfour
szerint 1) a kovetkezoket észlelhetni:

A csirhélyag a pete felilletén helyezkedik el. A ecsirhélyag
hértyaja felszivodik, a csirfolt és maghilézat atalakul.

A csirhélyag maradéka orsdalakot vesz = fel, melynek egy része
valoszintien a csirfolthol képzddik.

Az orsé egyik végén protoplasmaticus dudor 1ép ki a pete
feliilletére; az orsd két részre oszlik, egyik része a petében marad, a
masik a dudorba nyomil s lefiiz6dik; ez az elsé iranytest képzddése.

Ugyanez 1jra ismétlodik, de az irdnyorsénak egy része a pe-
tében visszamarad, maggd valtozik, mely a néieldmag.

A noielémag a pete kozéppontja koriil elhelyezkedve, nytg-
vagha jon.

Ez a petének a termékenyiilésre valé eldkésziilése.

Egyetlen ondétest belép a petébe.

Az ondétest feje maggd valtozik 4t, mely a himelémag.

A himelémag koril radialis sugarak lépnek fel, melyek las-
sanként a néielomagot is korillveszik s végre

A him és néielsmag egybeolvad és az elsé bardzdoloddsi magot
alkotjak .«

Attérek ezek utdn sajit észleleteimre, melyeket a szabadon
€16 Evezolibii héjasok (Copepoda) Calanidae ecsalidja Diaptomus ge-
nusdnil a pete termékenyitést illetéleg tennem sikerfilt. '

A Diaptomus bonez-szivettani dsmertetésébol legyen szabad,
részhen elfaddsom korébe tartozd petefészeknek szerkezetét roviden
vazolnom.

A Diaptomus petefészke dll paratlan csirfészek- és vezetékhdl,
melynek alsé része ragasz-mirigyes természetii. A csirfészek hosz-
sziranyult kortealaku, melynek széles része mellfelé iranyilt és mindig

1) Handbuch der vergleichenden Embryologie Ubers. v. Dr. B. Vetter,
Bd. 1. Jena. 1880.
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a sziv el6tt foglal helyet az elsé torgyiiriiben. Claus szerint ') az ova-
rium alsé hegyes részében kis csirholyagesik vannak, melyek szorosan
egymas mellett foglalnak helyet s igen csekély mennyiségii kozti-
anyagha vannak elhelyezve. Az ovarium kiszélesedd részében a kozti-
anyag a csirhélyagesak koriil kezd onallé protoplasmaticus anyag alak-
jaban osszegyilni s igy igen kis petékhez hasonld képzédményeket tiin-
tetnek fel, szorosan egyméds mellé elhelyezve. Claus szeriut igen gyakran
2—3 vagy tobb, egyenld vagy kiilénbozé nagysigi ecsirholyagesa
fordil elé ilyen egyes protoplasma gombhen; de, hogy ezck az dltal
keletkeztek-e, hogy tobb csirhélyag mintegy concentrilodott volna egy
protoplasmaticus gombben, vagy pedig a tibb csirholyag az egyetlen ,
primitiv esirhélyag oszlisi folyamata kivetkeztéhen jott-e létre ? hatiro-
zottan eldonteni nem képes, jollehet ez utobbit tartja valésziniinek.

Az ovarium széles részében mind nagyobb esirhélyagesikat,
protoplasméval koriilvéve, tehit mdr peteelképzésekat talilunk. A
peteeliképzések protoplasmaja szintelen, igen finom szemesés, hartya
nélkilli; azért a peteeldképzések még sem folynak ossze, mivel a
-protoplasma nytlés folyékonysiga mintegy burokil szolgal. A esirho-
lyag mindig esirfoltot is tartalmaz a peteeldképzésekben, mely gyak-
ran tobb aproé esirfolt dltal is alkottathatik. Miutin a peték bizonyos
fejlettségoket elérték s kezdenek a petevezetékben levindorolni, nagy-
szami, erdsen fénytors székszemcsék és zsireseppek mutatkoznak a
petékben.

Claus szerint a teljesen kifejlett peték, a vezeték alsé részé-
ben székhartyat nyernek, mely gy jonne létre, hogy a szék mint-
egy megsiirlidik, megmerevedik a felilleten. Véleményem szerint is,
koriilbel6l ilyenforman jéhet létre a peték burka, csakhogy, legalibb
a Diaptomusnil — még sem vagyok hajlandé Claus nézetét osztani,
a mennyiben nem tartom 6nallé peteburoknak azon, mintegy meg-
siirlisodott protoplasma réteget, mely a petéket a kiiirités alkalmdival
koriilveszi, mivel a Diaptomusndl a tulajdonképi peteburok, esak ké-
s6bb a petezacskoban és pedig a termékenyités hevigezte utin mu-
tathato ki. Erre azonban lesz alkamam még visszatérni.

A petevezeték a csirmirigy melsd részénél kezdédik s mind-
inkabb kiszélesedik, gy, hogy tobb pete is helyet foglalhat egymis-
mellett az iiregében.

1) Die freilebenden Copepoden. Leipzig. 1863.
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A vezeték falazata vékony hdrtyaszerf, helyenként magvakkal
8 az ovarium burkit is ez képezi.

Az ivarnyilis chitin pajzsocskival van befedve és nem nyilik
szabadon a feliiletre. -

A peték nem iirittetnek a vizbe, hanem egy finom, alkatnél-
kiili burokban az anya dltal cipeltetnek.

Gruber szerint a Diaptomus petevezeték alsé részében
egy erdsen fénytord nyulés valadék foglal helyet, mely kisebb-na-
gyobb halmazokat képez. Méar most a peték a kilirittetés alkalma-
val ezen viladékat magok elstt nyomjik ki az ivarnyilison; a vala-
dék a vizhen megszilirdil, zacskét képez s ebbe rakatnak le a peték.

A Diaptomusnal receptaculum seminis nem fordil eld, hanem a
kozosiilés alkalmaval az ondé a spermatopharakbél a vulviba — hii-
vely — vétetik fol és a petéknek itt torténd passirozdsa alkalmaval
az 6ndot magokkal viszik a petezacskiba.

Minden petezacskéhban 4—15 pete foglaltatik

MielGtt a fejlési és termékenyitési folyamatokrol szélanék, meg-
emlitendének tartom eljirasomat a peték conservalisanal.

Altalén igen nehéz a fejlodést észlelni s még nehezebb sike-
res modszert taldlni, melynek segitségével a fejlodés finomabb rész-
leteit kivehetjiik s azokat rogzitve, dllandésithatjuk. Ha meg is ta-
laltuk a conzervalis- és vizsgaloddasra a helyes modszert, akkor is
konnyen ki lehetiink téve annak, hogy egyebet kivetkeztetiink, mint
a mit valoban lithatunk a mitroskop alatt. Mert bérmily tokéletes-
nek is lassék a rogzitési eljirds, legalabb kis mértékben mégis meg-
valtoztatja a buvirlati targynak, ezen esetben killondsen finom és
rendkiviil érzékeny fejlési phasisait. Ezt tapasztalva nem is mulasz-
tottam el a kémszerek altali kezelésén kivil, a fejlédést a maga
természetes dllapotdban is vizsgilni s a két uton nyert eredményt
osszehasonlitva, megegyeztetni és ezen alapon tenni kovetkezteté-
seimet.

J6l hasznalhaté megolé-szernek taliltam a Pikrinkénsavat
mely a pele él6 allomdnydt azonnal megdli s az utélsé pillanati al-
lapothan rogziti; ebhen alig egy perczig kell tartanunk a petéket.
Azutdn borszeszben 18—30 oriig tartjuk, tobbszir megijitva a bor-
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szeszt, hogy a Pikrinkénsavat jol kivonja. Az igy kezelt peték egy
kissé osszezsugorodnak s atlitszotlannd lesznek, de destilalt vizben

kimosva, eczetsavval (1—29/) atlitszékka tehetdk.

Nehézséggel jar a peték megfestése is. Tobb anilin oldattal
kisérlettem meg, de nem nyertem kielégitd eredményt; egyfelsl azért,
mert nem festenek egyenletesen s pedig a petezacskét azonnal meg-
festik, de a peteburkon 4t nem hatolnak; sokdig tartva a festd
anyagban, a burok sotét lesz, nem lathatni &t rajta; masfelol mert
a kimosas alkalmaval a festSanyag nagyobb része kivonatik, ossze-
csomodsodik, s végre mivel a gyenge szinek nem adnak a mikroskop
alatt élesen felting képet. Még elég intensiv festéanyagnak talal-
tam az Eosinsavas-ammonidkat, mely a petéket egyenletesen
festi ugyan, de kilonhozd részleteiben semmi vagy igen kevds drnya-
latot tintet fel. Szép eredménnyel haszniltam a Karminsavas
ammonidkat (Kaiser-féle) két harmadrészben vizzel higitva s
benne a petéket 1—2 s8t 6 ordlg is tartva.

A termékenyitési folyamatok vizsgalatira igen hasznalhato az
Osmiumsav s pedig 2% Osmiumsavban 1—3’-ig tartdm a peté-
ket, vizben figyelmesen kimostam, 15—20"-ig 1%, eczetsavhan tar-
tam, azutdn borszeszben megkeményitve B eale-féle higitott kar-
minoldatban 1—8 o6raig festettem.

Eltarté anyagil } glycerin, 4 vizet hasznaltam.

A tobhé-kevésbbé kortealakd petefészek tirében foglalnak he-
lyet a fiatal peték, melyek keletkezdsiket illetdleg nem egyebek,
mint kilon valt epithel-sejtek; csak is annyi kilonbség a petdk és
epithel sejtek kozotf, hogy amazok éridsok s dus tiplalé anyaggal
ellitvak (killonosen a petefészeknek a vezetékbe vald dtmeneteléhex
kozel.) Az epithel sejtek magva és peték csirhilyagja kozt legfonebb
nagysagi killonbség van; abban magesa, ebben esirfolt fordul eld.

A petefészki peték csirhdlyagja finom szemeséds,” vilagos pro-
toplasmaticus anyaghol all, mely sajitsigos hdalézatot képez. A esir-
folt ehhez hasonlé szerkezett s éles hértydival van elvilasztva a esir-
holyag kilsé tartalmitol. Egyes esetekben a esirfolt keriilete kis du-
dorkakkal ellatott, mibdl annak amoebaszert alakviltoztatdsdra ko-
vetkeztethetni.

© A peték ninesenek hartyival korilvéve, csak egy kissé élesebb
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hatarrétegszerii viligos protoplasméval, mely a legersebb nagyitas-
nil sem litszik kettds korvonalinak. .
' A pete bensd tartalménak alapanyagit tiszta, szintelen proto-
plasma alkotja, melyben szemesék, rogoeskék foglalnak helyet és
erésen fénytorok., Ez a taplaloszék.

Minél tavolabb foglal helyet a pete a petecsd-nyilastol, annal
élesebb korvonald a esirhélyag. Az ivarnyilashoz kozelfekvd peték
esirhélyagja esak mint viligos folt kiilonboztethetd meg; hirtydja
elenyészett, legaldbh belble mi sem észlelheté élesen, csakis vildgos
protoplasmaticus szegély keriti, mely megakadilyozza a ecsirhélyag
tartalmdnalk egészben a székkel valo egyesiilését. Ezen dllapothan,
az elobb benne eltfordult szemeséknek nyomat sem taldlhatni; a
csirholyag tartalma viligosabh lett.

A legszorgosabb kutatisaim daczdra nyomat sem taldltam az
irinytestek képzésének, ugy, hogy bizton dllithatom, hogy a Diap-
tomus petéinek termdékenyitésre vald elékésziilete al-
kalmdval sem a petecsében, sem a koltd vagy pete-
zacskoban iranytestek nem képeztetnek.

fgy, a petének a termékenyitésre valo elGkésziilése ezen eset-
ben esak abban dll, hogy a esirholyaghan eléfordulé protoplasmati-
cus halozat, esirfolf, a pete tartalmibol folyaddékot véve fol, higit-
tatnak s mint korvonalozott alkatrészek, a esirhélyag hirtydjival
egyiitt el latszanak tiinni, de azért korintsem enyésznek el, hogy mi
nyomuk se volna észlelhetd, miutdn a esirhélyag, mint viligos folt,
a kiiirittetés pillanatiban is megkiilonboztethett ; sem pedig Osszes
tartalma nem vegyiil a pete tobbi tartalmaval, legfonebb kevés ré-
sze, nagyobb mennyisége attol kiilon van vdlva, esakhogy természe-
tesen sokkal homdlyosabb, mint az el6tt. Hzen homilyossdgibol gon-
dolom magyardzhatni azon buvdrok nézetét, kik allitjak, hogy a esir-
holyag, a termékenyités elGtt teljesen elenyészik, a székbe olvad dés
semmi nyoma sem kiilonboztetheté meg. A Diaptomus petéi ugyan
kevéssé atlitszok, azért mégis szimos esetben, habir nem is mint
¢lesen hatirolt marphologiai képletet, de mint tiszta protoplasma-
szerii homdlyosabb teriiletet, némi gyakorlottsig mellett, elég jol
megkiilonboztethetni a csirhélyag maradvénydt a sotét székszemesék
kozott,
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Allitasom helyes volta fel§l meggyéz mas Arthropodék,
kiillonosen Insectak petecsoveiben levs peték csirhélyagjanak ta-
nulméanyozasa. Ugyanis a petecsovek felsé részében levd peték ter-
jedelmes esirhélyagot tartalmaznak, melyek élesen kivehetdk, mivel
még kevés szék-testecske fordul eld a petékben; lennebb mar a
esirhélyag korvonala nem éles, de mint viligos teriilet, a mikroskop
mélyebb vagy sekélyebb bedllitdsindl még a csaknem megért,
igen rovid id6 mulva kiiritend8 petékben is — reagensek segélyé-
vel — jol megkiilonhoztethetd.

Miutdn a peték a petefészekben hizonyos fejlettségiket elér-
ték, megkezdodik kitirittetésok s ekkor az egész pete tartalmiban
nevezetes jelenség észlelhetd. Ugyanis, mig a le nem rakott peték
székje finom szemecsézetii volt s esak egyes nagyobb gbombolyded
testecskéket tartalmazott, addig az épen lerakott peték, durva, gom-
holyded testekke! behinttettek, melyek erdsen fénytordk és zsircsep-
pekhez hasonlitnak. Ezen szemesék a peték feliletes részén mintegy
uszkdlnak ; szamuk lassanként szaporodik s ezzel egyidejileg kiseb-
bednek. Ezek nem egyebek, mint széktestecsek; szindk zéldes, bar-
nis-kék s a pete szétrepesztése alkalmdval a tirgy'emezen tuszkal-
nak a szintelen alapanyaghan, osszefolynak és nagyobb gomhboeské-
ket alkotnak. A peték terillete csak igen vékony protoplasmaticus
anyaggal hataroltatik, mely nyuléssigdéndl fogva a szomszéd peték-
kel nem foly egybe, hanem lassanként hartyivid keményedik.

A csirholyag keriilete a koltézacskdéban kezd élesebb lenni; ugy
latszik, tartalmanak, — legaldbba benne levi folyadéknak — egy ré-
sze a kitirités alkalmaval, a pete tartalmiba megy 4t, mely, vagy pe-
dig hasonlé anyag ujra felvétetik és az elbbb feloldott, alakkal bird
részek tomoriilnek, alkotjak a esirfoltot s az eldbbi vilagos teriilet
tjra mint jol megkiilonboztethetd morphologiai képlet mutatkozik,
mely bizonydra nagyban killonbozik a petefészekben levd pete esir-
holyagjitol -8s képezi a termékenyitésre kész pete magjat: a néi
elémagot — néi pronueleust.

A peték lerakisa utdn 15—20’-cel a néi-pronucleus teljesen
készen van; a pete kozéppontjira vonul, nyngszik.

A peték kiiirittetése alkalmaval a petevezeték alsé részében
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levé ragaszanyag elére kinyomatik, a vizben kezd szilirdulni s azon
nyomas kovetkeztében, mit az egymds utan kinyomulo peték red gya-
korolnak, mint hélyag folfivatik s alkotja a kolté- vagy petezacskot.
Csaknem a Kkifirités alkalmdval, vagy legalibb gyorsan utina, torté-
nik az ondd kitirittetés is, s egyszersmint valami folyadék, mely le-
het a ragasz anyagnak petezacskét nem képezdé maradéka, s ebben
valosziniien az ondd-testek mozoghatnak is, mit ugyan nem ész-
leltem, de azért foltételezem, killonben mikép torténik az ondétes-
teknek a petékbe vald bhefurddasa.

A termékenyités hatirozottan a petezacskéban térténik. Az on-
do-testek egyesei — melyek paszuly alakiak, egyik végok valamivel
hegyesebb — bejutnak a petékbe — de egy petébe minden eset-
ben esak egy, azt azonban, hogy mily médon furédnak he, nem si-
kerilt  eldontenem; annyit dllithatok, hogy mikropyle-késziléken
nem, mivel ilyent a legerdsebb nagyitisndl sem taldltam.

Ott, hol az ondoétest befirédott, viligos foltoeska észlelhetd
meglehetés hosszason; ez tgy keletkezik, hogy az ondétest koril a
vildgos protoplasma kezd osszegyiilni. A mint az ondétest beért a
székbe, hosszikds alakjit elveszti, kerekded lesz, nagyobbodik s
ugyanekkor korilte sugdrszert képzodmények észlelhetdk, melyek
kezdethen rovidek, de lassanként novekednek. Ezen -kis, magszerfi

képlet, mely az ondotestecskébil keletkezett: a himelémag, him-
pronuecleus.

A himelémag lassanként kozeledik a néielémaghoz, mely ko-
riil szintén sugarak keletkeznek s igy a kép kettos napalakhoz ha-
sonlit, melyeknek egyike (him pronuel) kisebb, ez az igynevezett ka-
ryolyticus-napkép.

A két, most mar csaknem egyenld nagy eldmag egymishoz
kozeledik, egymdst megfekszi, nem sokdra teljesen egybeolvad s ké-
pezi a toviabbi fejlodésre képes bardzdolédasi-magot. Egy ke-
vés ideig még lithato a sigdrrendszer, de csakhamar e]enyemk 84
barazdolodasi-mag nyugvisha jon.
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Ezekben foglalhatom egybe megfigyeléseimet, melyeket a Diap-
tomus petéinek a termékenyitésre vald elfkésziilése és termékenyi-
tési folyamata kor(il tennem sikeriilt.

A termékenyités tehat egyetlen egy ondotes-
tecske dltal torténik; tobh nem hatol a petébe, a mely
a termékenyités utin lassanként éles és erds hdrtyad-
t6l vétetik koril.






