A ROVAROK NOI JVARSZERVE.
Dr. Székely Bendegiiztol.

A Rovarok ivarszervei, a két oldali részardnyossagnak megfe-
lelden, parosak. Alaktanilag valésigos mirigyek, melyeken elvalaszto
6s kivezetd rész killonboztethetd meg; az elvilaszté rész a pete-
tészek ovirium, a kivezetd rész pedig a petevezeték.

A petefészek rovidebh-hosszabb ecsovek, tomlokbél osszetett,
ezek a petecsovek. A petecsivek nem allanak egymds mellett
szabadon, hanem kotészovet altal tartatnak ossze s igy szabad szem-
mel compact testet latszanak képezni. A petecsovek igen gyakran
fonalszerii képzédményekben folytatodnak, melyek végfonalaknak
neveztetnek.

A csiovek egy kozos részhe szajadzanak, a petevezetékhe,
melynek vagy csak egyik oldaldn, legyezoszeriien, vagy kordskoril
rovid spiralis vonalban lehetnek elhelyezve a petecsovek. A kétoldali
petevezeték hosszabb-rovidebb lefutds utin egyesiil s alkotja a k o-
n0s petevezetéket.

A kozos petevezeték alsé része kioblosodhetik; s ugynevezett
hiivelyt képez Vele jirulékos szervek allhatnak osszekottetéshen ;
igy egy hosszabb-rovidebb vezetéki holyag, mely a kozosilés alkal-
maval az ondé befogadasira szolgdl s ondé-zacsk dnak — recep-
taculum seminis — neveztetik ; ez sohasem hidnyzik. A hiively gyak-
ran egy nagy, zsebszeri kitiiremléssel all osszefiiggéshen, mely ko-
20siilési zacskonak — bursa copulatrix — neveztetik. A veze-
tékbe gyakran mirigyek nyilnak, melyek majd az ondé higitasa-,
majd a peték osszeragasstisira gyakran szolgiltatnak valadékot. Végiil
a vezeték gyakran a testnek egy par fejletlen izéve) egyiitt kitolhato,
lojoesovet alkot s vele chitinfiiggelékek, kapesolé szervek dllnak sz~

szekottetésben.
#
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Ezeknek elérebocsatdsa utan, lassuk hehatébban a rovarok pe-
tefésukének szoveti szerkezetét. £

A rovarok lagy szervei, igy a petecsovek is, kettds burokkal
vannak koriilvéve; egy belsd burokkal, mely a petecss sajat hdrs
tydjdnak — tunica propria - neveztetik ¢s egy Kkiilsé, az oOsszes
helsé szervekkel kozos burokkal, peritonealis hartya v. perito-
neummal. g

Peritonsalis hartya.

A peritoneum nem tartozik az ovarium lényeges alkatrészeihez,
mit bizonyit az, hogy gyakran hidnyzik, igy Brandt ') szerint a

Perla, Nemura, Baétis, Coccus s valdsziniien az eleveneket sziild

Aphidakndl is. Kramer *) szerint a trachedkkal disan dtjart perito-
neum jelenléte osszefiggésben van a killonhozé rovarok jo repitlési
képességével ; mi azonban nem &ll, mivel igen jol repildo rovarnal, "
mint a Perlandl, a peritoneum teljesen hiinyzik. .

A peritoneum szoveti szerkezetét illetélog a buvirok eltérd né-
zethen vannak,

A peritoneum szoveti szerkezetét legeldszir Stein %) tantlmi-
nyozta behatéan. Szerinte a Musca-, Forficula-, Staphylinus-, Geo-
trupes-, Coceinellandl a peritoneum villaalakilag szétagazo, halozatot
alkoto izomrostokbol all és nom képez valosdgos (osszefiiged) hir-
tydt. Leuckart szerint a Melophagusnal szintén izomrostokbol &l
a peritoneum. Moravitz és Weismann %) kotoszoveti rétegnek
tekintik, melyben helyenként magvak forddlnak eld. Leydig ®) S0
rint a peritoneum a zsirtest altal képeztetik, mely az Osszes szerve-
ket beburkolja; szoveti szerkezetére nézve hélyagos kotoszovet, mely
kiilon 416 sejteknek osszefolydsa dltal jon létre. V. Graber %) zsi- =
ros ,sejtes holyagos“ kotoszovetnek tartja, mely iireges és siirtin at

1) Al Brandt. Ueber d. Ei u. seine Bildungstiitte. Leipzig 1878, e
!) Beitriige zur Anatomie u. Physiol. der Gattung Philopterus. Zeits. . wiss.
Zoologie. Bd. XIX. 457, 1. ;
5) Vergleichende Anatomie u. Physiol. der Insecten,
4 Zur Embryologie d. Insecten. Archiv f. Anat. w. Physiol. 1864.
¢) Der Eierstock u. die Samentasche d. Insecten. [
¢) V. Graber. Die Insecten. I. Th, Der Organismus der Insecten. Min- —
chen. 1877. i




i e

van jarva trachea-hdlozattal, mely az egyes szerveket egységes
egbszsné koti dssze, s a petecsoveknél igen gyakran egymassal 0sz-
szefolyt sejtekbdl 4ll; puha, finom szemesés protoplasma réteg,
benne elszért magvakkal, mely kifelé osszefiiged finom chitin-burkot
vilaszt ki. Brandt 7) rostos kotészovetnek tartja, melyet hosszd,
egymassal halézatosan osszekapesolt rostok képeznek.

Az dltalam vizsgilt Pyrrhocoris apterusnal L. (Rhyn-
chota, Hemiptera) a peritoneumot nem egészén szabalyosan lefuto
harintesikolt izomrostok képezik. A kozos vezetéken ezen izmok csak-
nem parhuzamosak, . helyenként harintil elhelyezettek is fordulnak
elo, s sajitsigos dinnye-gerezdes képet tiintetnek fel. A petecsovek
koriil a peritoneum egyes szétdagazo rostokbol all, szétszort orso-
alakii sejtekkel, melyekben szemesés protoplasmaban magvakat is
felismerhetni, Itt tehit a peritoneumot halozatos kotoszovet alkotja,
benne szétszort izomrostoklkal.

A peritoneum élettani feladata elsé sorban véddburok gyanant
szolgdlni ; masfell alapszovetét képesi a benne szétigazd trachedk,
és izomrostoknak. Ezen izomrostoknak Brandt kétféle szerepet tu-
lajdonit; vagy osszehuzékony fiiggesztokil szolgilnak s igy az ova-
riumnak esetleges félrecsuszasit kiegyenlitik, vagy pedig, mivel a
petevezetéken hossziranya és gytirlis réteget képeznek, a petéknek
a petecsovek ¢s vezetékbe valé kinyomkoddsdira haszndltatnak.

A peritoneumot eltivolitva, az egyes petecsovek szabadon all-
nak egymds mellett.

Minden cgyes petecsovet hartya vesz korill, mely belsé vagy
sajat hartydja a csonek és tunica proprianak nevestetik.

A tunica propria 4&tlatszo, homogén, szerkezet nélkili, igen
ellenallo és ruganyos hartya. Leydig a tunica proprianak egy ma-
trix-rétegét is megkiilonbozteti, melyben siiriin elszért magesik for-
dulnak elé. Ezt Brandt nem tartja lehetségesnek. mivel a tunica
propria az embryonalis sejtek viladéka s ezt nem kovetheti matrix-
véteg. Hogy a Leydig szerint matrix-réteget alkoto sejtek nem a
végfonal tunica propridjahoz tartoznak, hanem az dltala heburkolt
vogfonalakban fordalnak eld, errdl a Pyrrhocoris, Pulex, Musca. Gryl-
lus; Decticus, Periplanetindl magam is meggyézodtem.

1) Idézett mi. 5. 1.
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Az ovariumot csovek alkotjak, melyek helyenként duzzadtak,
olvasoszerlien befiizdtek. Ezen kioblosods részek rekeszeknek
neveztetnek. A végsé rekesz (végrekesz, Endkammer) gyakran mind
inkdbb elvékonyodé fonalban folytatodik, mely végfonalnak neveztetik.

Végfonalak.
A végfonalakat Swammerdam (a tetii, méh, dardzsnal) irta

lo elészor s kettds falazati csoveknek tekinti. A kiilonbozd kutatok,
killonbozoleg fogjak fel a végfonalakat; gy megkilonboztetnek dl-
és valédi végfonalakat; azok egyszerfien az ovarium fiiggesat 6i,
mig ezek a petecsovek valodi folytatasit képezik. Miiller J. min-
den egyes petecsé folytatasat végfonalnak tekinti, mig Leydig a
kotGfonalaknak esak esoves részét tekinti végfonalnak.

Ezen két nézetet dthidalflag Brandt egyszeri és 6ssze-
tett végfonalakat kilonhoztet meg.

A végfonalak szoveti szerkezetérél és hivatasarél a kutatiok
eltér6 nézetekben vannak. Igy:

1). Miiller J. szevint !) a végfonalak véredényeknek tekin-
tendtk, melyek a hitedénynyel vannak kapesolatban s a petecsovek
itregében levé alakelemek taplilisira szitkséges tapanyag veuzetésére
szolgalnak :

Bzen nézetet Carus, Treviranus, R. Wagner, Stein,
Blanchard, kilongsen Leydig és Brandt kutatdsai tarthatatlan-
nak bizonyitjak, anynyival inkébb, mert némely rovarnil végfonalak
nem fordilnak eld, masoknal pedig épen nem a hatedényhez, ha-

nem a test falazatahoz fiiggesstvék s igy teljességgel nem szolgdl-

hatnak a vérnek az ovariumba vald vezetésére.
2). Moravitz a végfonalakat kotoszovetnek, vagy izomrostok-
nak tartja, melyek ligamentumok gyanint szolgilnak. Hzzel szemben

Brandt kimutatja, hogy Moravitz reigensek altal elvaltoztatott

végfonalakat vizsgalt, melyek csakugyan kotdszoveti rostoknak laf-
szanak s igy nézete fenn nem allhat.

3) Kramer szerint *) a végfonalak a tunica propridnak foly-
tatasat képesik ; rostosak, iir-nélkilliek s igy csak is ligamentumok.
Fzen nézet egész dltalinossighan nem tarthaté fenn, csak is egyes
rovarokra all.

) Brandt utdn. Ueber d. Ei u. seine Bildungstitte.
%) Zeits. f wiss, Zool. Bd. XIX,
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4). Leydig szerint ") a végfonalak embryondlis dllapothan
megmaradt petecsovek.

Leydig ezen nézetét két Hymenoptera-, egy Coloptera- és 2
Dipteran tett észleletére alapitja. A végfonalak a petecsovektél iv-
alaku hatarvonal dltal vannak elvélasztva. Ugy a petecsovekben, mint
a végfonalakban a tunica propria alatt apro magesis réteg van,
melyen beliil sokszegleti, egymasha nyomott sejtek fordilnak el6.
Az fiv-alakd hatirvonal alatt Leydig mar jol elkilonilt peték- és
székelemeket killonhoztet meg, melyek magesis réteggel vannak ko-
riilvéve. Ezen réteg a végfonalakban is elofordul, de itt, a mdr el-
kiiloniilt peték kortil epithelinmot képez. A végfonalban a peteeld-
képzések osszenyomott sejtek alakjaban, a végfonal hatdrvonala alatt
mint elkiiléniilt csivok mutatkoznak, melyek Leydig szerint homo-
logok a végfonalban eldjovokkel. Tovabba Miiller J. szerint a ro-
varok baballapotaban a végfonalak tetemesen hosszabbak, mint ki-
fejlett rovar-allapothan, a midon is az ovarium novekvése a végfo-
nalak rovasara torténik; ezen észlelésre tdmaszkodva Leydig azt
kovetkezteti, hogy a végfonalban levé holyagesak (a belirben le-
v osszenyomott sejtek) embryonalis allapothan maradtak meg, nem
fejlodtek tovabb; igy a végftonalak hajszalesovei is fiatalabb, a pe-
tecsovek embryonalis allapoténak tekinthetok.

Brandt szerint az ivalaki hatirvonal a petecsé és végfonal
kozott csak latszolagos, A petecsivek és végfonalak sziveti szerke-
zolét illetéleg ugyanazon eredményre jutott, mint Leydig. Azonban,
a végfonalnak azon része, melyben Leydig oOsszenyomott sejteket
talalt, nem tartozik tulajdonképen a végfonalhoz, hanem a petecss-
nek végsé rekesze, melyben csakugyan torténik a csirok eldképzése.

Véleményem szerint Leydig nézete, hogy a végfonalak em-
bryonalis allapothan maradt petecsivek, esakis bizonyos esetekben
veheto fel, midén a petecsivek lassanként menve &t végfonalba,
tulajdonképi végsé rekesst, elkiiloniilten a végfonaltol, megkiilonhoz-
tetni nem lehet; mas esetben a végfonalak valésiggal a tunica pro-
pria folytatisit képezik, valodi végfonalak, vagy pedig a peritonea-
lis szovetnek egyes rostjai futnak végig és szolgalnak a petecsovek
fiiggesstdjiiil, széles értelemben vett vég- vagy dlvégfonalak. Ezen

1) Der Eierstock und die Samentasche der Insecten.
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esetekben teljesen elvesztették a végfonalak embryonalis petecsive-
kiil szolgalé feladatukat, atalakult vagy épen visszafejlett csokevé-
nyek, melyek egyes rovarokndl vagy egészen hidnyzanak, vagy esak
nyomuk forddl eld.

5). R. Wagner a végfonalakat az ovarium leglényegesebb,
csirokat létrehozé részének fekinti. Ezen nézet esak igen suilik kor-
re szoritva &llhat fenn. Johetnek létre benne csirok, de rendes esetben
a végfonal és tulajdonképi petecsé kozt elég éles hatar létezik, vagy
pedig a végfonal nem is tartalmaz iirt, melyben csirok johetnének létre.

A valédi végfonalak a végsé rekeszek folytatdsai s az egyes
rovar rendeknél nagyon kiillonbbzéen vannak kifejlodve; egyes ese-
tekben esak is ligamentumokil szolgdlnak, mas esethen pedig esirokat
létrehozé részt alkotnak. Szoveti szerkezebilkben nagy megegyesést
mutatnak. Fundamentélis kiilonbség végfonalakkal hiré és enélkiili
ovariumok kozott nem létesik, az ovariumnak e szerint lényeges ré-
szét nem alkotjak. ).

A Pyrrhocoris végfonalai kériilbelél olyan hosszak, mint a
végsé rekesz. Mellsd végikon talilkoznak egymdssal, mintha csomo-
ba volndnak odsszekétve. Talaltam olyan végfonalat is, mely sejtszeri
részhen végzodott, melybél finom szalak inddltak ki halozatot ké-
pezve. Egy példinyon észleltem, hogy a végfonalak szemesés proto-
plasmiju sejtekbsl 4ll6 pérnaszerii részre tapadnak s ez szolgdl a
végfonaluk meger6sité basisaul.

A Pulexnél a végfonalak a végss rekesz valodi folytatdsat
képezik, iirt tartalmaznak és lassanként elvékonyadva hegyes szilban
végzbdnek, melyben iirt Hartnack */ix lencserendszerrel sem voltam
képes megkiilonbiztetni.

A Pyrrhocorisndl a peritoneumot rostos kotoszovetnek tekin-
tem, benne elszort sejtekkel, melyekben magvak fordilnak eld. A
rostok koriilburkoljik a petecsoveket; a végrekeszen tal a végfonalak
koriil tunica propridt nem talaltam s igen hajlandé vagyok a vége
fonalakat a peritoneum rostjainak tekinteni, melyek elagaznak, egy-
masha oldaligokat bocsitnak s a petecsovek azon fonalszerii részeit
képezik, melyek végfonalaknak nevestetnek és ezen esetben csakis a
petecsovek figgesztojifil tekintenddk.

) Brandt idézett miive.
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Az ovarium lényeges részei.
a). Végsd rekesaz.

A végsd rekeszt Stein killonbozteti meg legelGszor és esir-
rekesznek (Keimfach), mig Huxley, Lubbock, Claus s ma-
8ok végsé rekeszne k nevezik.

Stein ') kiilonbozé rovarnal ~izsgilta a végsé rekeszt. Koz-
vetlen a tunica propria alatt vékony sejtréteget taldlt, melynek sejt-
jei helyenként siiriin, mds helyt elszértan vannak. Ezen sejtrétegen
belol tobhé-kevéshé kész peteeldképzések fordulnak eld, killonbozd
fejlési phasist mutatva. Ezen kerekded sejtek kozti-anyagha vannak
dgyazva, melyet Stein szabadszéknek tekint, a végsé rekesz
indifferens elemei pedig székképzd sejtek. Lubbock egy lé-
péssel tovibbh megy s a végsd rekeszt székképzd rekesznek tekinti s
szerinte a Nepdanal a végs rekesz elemei tigy petékké, mint szék-
képzé sejtekké alakulhatnak.

Leydig a petecsovek felsé részét szintén székképzo rekesznek
tartja, s ezen részben levd, Stein szerint szacékképz sejteknek meg-
teleld elemeket csirsejteknek nevezi s ezen alapon egy és
tobb csirrekeszii petecsoveket kiillonhoztet meg.

Brandt *) szerint a végsé rekesz legkevéshé sem homonom
8 székrekesszel, mivel a végsé rekesz, mint ezt szoveti szerkezete és
fejiodése bizonyitja, lényegében az ivarmirigy tiszéje, mig a pete- ds
székrekeszek a tiiszd altal kivilasztott peteelSképzéseket és székele-
meket csak tartalmazzik, de nem hozzik létre, melyek benniok he-
lyet foglalva a peteesiveket olvasészeriien befiizédottekké, rekeszesekké
vilfoztatjik. Ezen felfogis szerint a végsé rekesz a petefészek leg-
lényegesebb része, mely fiatal korban legkevéshé sem hianyozhatik ;
a késébbi korban azonban hosszisighan néhet, elvékonyodhatik, gy,
hogy végfonalban litszik folyfatédni (mint ezt a Pulexnél észleltem)
vagy épen hidnyzani.

Brandt a végsé rekesz tartalmat véve tekintethe, rajta két,
u. m. apicalis csies, basalis alapi részletet kiillonboztet meg. A
cstiesi rész — végsé rekesz szoros ¢értelemben - alapanyagha he-

1) Vergleichende Anatomie und Physiologie der Insecten,
) Idézett mii.
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lyezett vilagos, kerekded elemeket, a basalis rész mar differential-
dott fiatal peteeltképzéseket tartalmaz. _

Az altalam vizsgilt Pyrrhocoris, Pulex, Gryllus, Peri-
planeta-nial a végs6 rekesz alapanyagat szemesés protoplasma al-
kotja, benne alakkal bird, székképzd elemek vannak, nagy csirholyag-
hoz hasonlé viligos résszel. A periphericus részen kerekded, helyen-
ként sokszegletii, szemesés protoplasmat tartalmazé, magvakkal elld-
tott sejteket lehet megkiilonboztetni, melyek epithel-sejtek. Jobban
kivehetok ezek a végsé rekesz basalis részén a peteel6képzések kiriil.

A végsé rekeszre az alapanyag mennyisége is jellegzd ; ugyanis
némely rovarnal kis, masndl nagyobb mennyiséghen van jelen. Az
alapanyaghan elhelyezett elemek nagysaga is kiilonbozo; gyakran sza
bilytalan alakiak, és amoebaszertien viltoztatni képesek az alakjukat.

b) A tulajdonképi petecsd.

A tulajdonképi petecsivek a rovar petefészkének iegtypicusabl-)
részei. Blettani- feladatok az, hogy a végsé rekesaben létrejott poték
bennok novekednek, burokkal veétetnek koriil, osszehuzodasuk dltal a
petéket a vezetékbe, innen a szabadba nyomjak.

A petecsiovek kezdetének meghatirozisa igen énkényes. Némely
rovarndl ott kezdédnek, hol a peteeldképzések kezdenek sorba elhe-
lyezédni, mig masoknal ott, hol a végsi rekesz elemei peteelikép-
zések és székelemekre kezdenek elkiiloniilni és tartanak a petecsészéig
(a hol a vezetékbe szajadzanak). Ezen beszijadzésnil Stein szerint
tolesérszerit befiizddés van, mig Leydig szerint kords-koril kikép-
z6dott redo fordul eld.

Az altalam észlelt rovarokndl a petecsévek egész hosszanak szo-
veti osszetételébol kiindulva, nem tartom sziikségesnek merey hatéart
allitani fel a végsé rekesz és tulajdonképeni peteesé kozott, mivel
lassti atmenet létezik kozottitk, A pete- és székképzl elemek eldkép-
zése a végs6 rekesz basalis részében, de killonosen mindjart ezutin
kivetkez0 petecsé részben alig észrevehetd atmenethen vilnak valodi
peték- és székképzd elemekké és nemsokira tetemes nagysaguk dltal
rekeszessé teszik a petecsoveket.

A Stein és Leydig dltal folemlitett redd létezését nem tar-
tom lehetségesnek vagy sziikségképen eléfordulénak. A petecsovek
tunica propridja és a peritoneum osszhuzékony izmai osszeszoritjik
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a petecsovek alsé végét, rinczossi teszik, mely konnyen reddszeri
kinézést mutathat; ezen kivill a petecstvek iiregét kitoltd szintelen
protoplasmaticus anyag redgenselt behatisira képezheti ezen redd-
szerfi hatarvonalat.

A teljesen kinitt petecstvek hossza a kiilonbhozd rovaroknal na-
gyon kiilonhozé ; Brandt szerint a legtobb rovarnal olyan hosszak,
mint a végso rekeszek. A petecsovek szdma is kiilonbozd. Igy a Pil-
langokndl a paros ovariumot 4—4 petecsd képezi, melyekben 20 —30
pete lesz érett; mig a Bogarakndal gyakran 100 petecsé is van, és
minden csében ugyanazon idéhen csak egy pe'e érik meg. Nagy
szami petecsdveket észleltem a Gryllus, Periplanetinal; a Pyrrhoco-
1is petecséveinek szama 6—7 és hirom rekeszii, nem szimitva ide a
végsd rekeszt.

Lehetnek rovarok, melyek mint imag6k hosszasan élnek s rovid,
kisszami petecsovekkel birnak, de azért nem kevéshé termékenyek,
mivel 1j meg 1ij csirok valnak petékké. Azen rovarok, melyek imago
allapotban kevés ideig élnek, mar imagéva valo atalakulisuk elott
nagyszamu petékkel birhatnak, melyeket egyszerre iirilnek ki?)

A petecsdvek helsé része egész hosszukban epitheliummal van-
nak kibélelve, mely a legtobb rovarnil egyrétegli. Leuckart a
Melophagusnal tobb rétegtt epitheliumrol tesz emlitést, melyhez ha-
sonlo Brandt szerint mas rovarnal is eléfordil, de csak a fiatal
peterekeszekben.

A Pyrrhocoris, Pulex petecsoveinek epitheliumit egy ré-
teghen elhelyezett majd kerekded, majd sokszegletii sejtek alkotjil,
melyek fobb-kevesebb alapanyagha vannak beigyazva. Az epithelium
sejtek durva-szemcsézettek, belsejokben magot tartalmaznak, melyek-
nek amoebaszerft alakviltoztatasivél — mit mas rovaroknil Brandt
észlelt, magam is meggyizbdtem. Hol két szomszédos rekesz érinti
egymdst, az epithelium sejtjei kozel fekiisznek egymas mellett, koztik
igen esekély alapanyag van, s egymast nyomva, sokszegletesek lesznek.

Az epithel-sejtek vannak hivatva a peték taplalékaul szolgdlni;
ugyanis szemesékre esnek szét, melyeket a pete magiba folvesz,
dthasonlit, s képezik a peteszéket. Azonban nem szolgilnak az
bsszes epithel-sejtek taplalkozisra, hanem gyakran egy részok a pete-

) Brandt idézett mii.



vezetékben folhalmozodik s az vigynevezett corpus luteu m-ot al-
kotja; mas részok meg a peteburck kivilasztasindl jafszik fonfos
szerepet. A corpas luteum sirgds rogoeskéjli sejtekbdl 4ll, bennok
zsiros dtalakuldsi termények; nem minden rovarnal (igy a Pyrrho-
corisnal sem) fordul elé, hanem az epithelsejtek mar kordbban vissza
fejlédtek s folszivattak.

A petecsd epithelinmdt kivillrdl a tunica propria boritja, mely
mint emlitve volt szintelen, alkatnélkilli hartya. Szdamos rovarnil a
tunica proprian kivil még peritoneum is eléfordal, melyben izom-
rostok és sejtek vannak. Az izomrostok a petevezetéken tobhé-kevéshé
szabilyos hélozatot képeznek s alkotjik a petefészek izomzatit.

A tulajdonképi petecsében peteeléképzések, peték és székképzo
elemek fordulnak el6. :

A legelsé differentialodott peteeldképzések a petecsének mind-
jart a végso rekesz utin kovetkezé részletében fordulnak eld. A pete-
eloképzések terjedelmes esirhilyaghol és igen kis mennyiségii székhol
allanak, mely keskeny udvar alakjaban veszi koril a esirhélyagot.

Ugy a Pyrrhocoris, mint a Pulex petecsiveiben igen szépen
észlelhettem a peteeloképuzések lassu fejlédését. A petecsovek felsd
végében nem sorban, hanem elszértan fordulnak eld, s kerekdedek
'vagy ellypticusok és igen kevés széket tartalmaznak. Alibb egymis-
tol tdavolabb vannak, nagyobbak, tobh finom szemcsézetii széket tar-
talmaznak, a petecsé falazatdt kinyomjik, rekeszessé teszik s olvaso-
szerli kinézését kolesonzik. Itt a peték tulnyomoéan székbol dllanak
s hova-tovabb tekintélyesebh nagysiagot érnek el.

A csirhélyag élesen megkillonhoztethetd a peteeldképzésekben
§ bensejében erds nagyitdsnal protoplasmaticus fonalhdlézatot leheb
megkiilonboztetni, minek gyakori eléfordulasira Eimer figyelmez-
tette » buvirokat. A csirhélyag sok esethen nem dles hatdrral ko-
riillvett, hanem kis dudorkikkal ellitott, amoebaszerti alakviltoztatisra
képes, mit Brandt észlelt s utina magam is észlelten tobh esir-
hélyagon a dudorokat, melyekb6l az amoebaszer(i alakviltoztatdsra
kovetkeztethetek, A csirhélyag bensejében esirfoltot és vacuolumokat
is talaltam.

A peteszék kezdetben viligos, dtlatszé és finom szemesés, de
a fejletlebb petékben durva szemesézetii, zavaros, elobb kis, azutin
nagyobb zsircseppek lépnek fel benne s ekkor Brandt szerint a
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esirholyag nem lathaté. Ezen nézettel vizsgdlédisaim kozben ellen-
kez6 eredményre jutottam. Ugyanis barmely még le nem rakott pe-
téhen, ha nem is dles kirvonali keriilettel, de mint vﬂagos foltot
mindig meg tudtam kiilonboztetni a esirhélyagot.
A székképzé elemeket eldszor behatéan Stein kutatta. Szék-
képz6 elemek alatt Stein a tulajdonképeni petecséveknek nemecsak
a peteeldképzésekkel viltakozod elemeit érti, hanem a végsé rekesz-
nek indifferens, a csirholyaghoz hasonlo elemeit is. Székképzé ele-
mek azonban nem minden rovarndl jének eld s igy székképzl elemek-
" kel biré és e nélkiili petecsiveket lehet megkiilonboztetni. Amazokat
Brandt meroisticus, ezcket panoisticus petecsdveknek
nevezi.
A meroisticus petecsében') a peteeléképzéseken kivil egy eso-
port székképzé elem is forddl eld, melyek a peteelképzések felett
foglalnak helyet, kezdetben kozos rekeszben, de késobb tobhé-kevéshé
elkiiloniilt székrekeszben, mely keskeny nyak dltal van kapeso-
latban a hozzd tartozé peterekeszszel. KésGbb a székképzd elemek
osszekottetésbe lépnek a peteeldképzésekkel, melyeket novéshen feliil-
milnak s nem ritkan colossalis nagysiagot érnek el; késtbb azonban
novésitkben megillapodnak, visszds alakulason mennek 4t, kisebbednek.
A székképzb elemek kezdetleges alakja kerekded, mitél azon-
han sokféle eltérés lehet. Stein szerint kiilsé burokkal is birndnak,
mit azonban Brandt nem tudott foltaldlni. Osszetételok s morpho-
logiai jelentéségvket illetdleg megfelelnek a peteelsképzéseknek s igy
székhol, esirhélyag- és csirfolthol dllanak. Kiilonhség a kettd kozt
~ csak abban van, hogy csirhélyagjok sokkal nagyobhb.
A székképzo elemek széke Bran dt szerint némely rovarndl
viligos, szemecsétlen, mig masokndl az elemek kifelé szemesés kéreg-
réteget vilasztanak ki; némelyeknél a csirhélyag keriiletéhen vannak
a szemesek, masoknil meg egyenletesen elosztva az egész székben.
Stein szerint a székképzi elemek az id6sebb székrekeszekben
szemesékre esnek szét s ezekbfl képzbdik a peték széke. Hasonlot
allit Leuckart is. A szétesés Stein szerint ugyanazon rekeszben
egymds utin torténik, mig Brandt szerint nem minden rovarnal
van igy, hanem szdmosndl egyidejileg torténik.

1) Fentebh idézett mi,

Urv.-term.-tud, Trtesitd II. 3
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Weismann szintén a székképzd elemeknek egyidejii, kordn

belépd szétesését veszi fel s egyszersmind azt allitja, hogy a szék-

képzé elemek szétesett anyagja direct osszefoly a peteeldképzések
székével. Waldeyer szemhen més szerzékkel azt dllitja, hogy a
székképzé elemek nem jdarulnak a peteeldképzések székképzéséhez,
mivel a Vanessa urticaenél a székképzé elemeket a peteeldképzések-

» t0l epithelialis valaszfal vilasztja el. Az ilyen valaszfal 1étezését .

Brandt mas rovarnal is kimutatja, de egyszersmind azt is, hogy
kozepett keresztiil van torve a székvezetékek dltal, melyek hizonyos

rovarokndl a székképz6 elemeket direct osszekottetéshe hozzak a

petékkel.

A fiatal peték dusan tiplilkozva a petecsévekben vindorlasuk
kozben nagyobbodnak s burokkal léttatuak el. Némely szerzo, mint
Stein, Siebold, Meyer azt allitjdk, hogy a peteburok a szétesett
epithelsejtek egybeolvaddsa dltal képeztetik, mig Kolliker, kinek
felfogdsihoz vizsgilataim utén én is esatlakozom, a peteburkot az
epithel-sejtek cuticularis valadékinak tekinti.

A petecsivek szoveti szerkezetét illetbleg észleleteimet roviden =

a kovetkezokben foglalhatom egybe.

A petecsévek peritoneummal vannak koriilburkolva, mely rostos
kotoszovet, kozbeszott izomrostokkal és elszort magvakkal bir. Az izom-
rostok mellfelé is folytatodnak, a végsé rekesz utin egymashoz koze-

lednek és a petecsovek fiiggesztésére szolgalnak. Kzen bel6l van az
atlatszd, szerkezel nélkilli tunica propria, mely az epithel-sejtek vila- =
déka. A tunica propridn belil epithelium van, mely ezen esetekben

egyrétegii, gombolyded sejtekbdl 4ll, melyek alapanyagha vannak be-

dgyazva és magvakkal birnak. Az epithel-sejtek nagy része szétesik

s a peték taplilisira, nagyobbitisira szolgdlnak. A végsé rekesz

apicalis részében székképzé elemek, basalis részében peteeloképzések

vannak, jol megkiilonboztetheté esirhélyaggal. A székképzé elemek
részint a peteeltképzések altal vétetnek fel, ezeknek peteszékét ké-
pezve, részint mivel esithélyaggal birnak taldn j peteeldképzésekkeé
lesznek. A peték vandorlis kozben nagyobbodnak, a petecséveket ki-
feszitik és olvasoszerii kinézését okozzdk.

Az utolsé rekesz utan a petecsévek osszesziikiilnek s belenyil-
nak a calix ovariiba.

A kotbszovettel korilburkolt petecsévek ezen részén az epithe-

-
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lium jol megkiillonboztethets. A kotdszovet rostjai kezdetben szabily-
talan hdlézatot képeznek, a vezetéken pedig szabalyos hosszirinyban
futnak le s esak helyenként helyezyék hardnt iranyban. A kozos ve-
zetéken, melyben a kétoldali vezeték egyesill, kilondsen jol kifejlett
az izomzat, melyet kivétel nélkiil hardntesikolt rostok képeznek.

A Pyrrhocoris petevezetékének helss részén epitheliummal bur-
kolt hosszanti csatorna latszik; ebbe nyilik a receptaculum seminis
vezotéke 2 par hosszira nyilt mirigygyel, melynek viladéka vald-
szintileg az ondé higitasdra szolgdl.

A vezeték legalsé részének izomzatdabol egyesek a test falaza-
1wz tapadnak és az egész ivarszervet oda erdsitik.

. Az ivarnyilds kerekded ; ha a n§ potrohat gyengén megszorit-
juk, & testnek az ivarnyilast kovilvevé falazata hiromszogt — naddly-
szjhoz hasonlo — hasaddst mutat, mirél a né Pyrrhocorist konnyen
felismerhetni.

A néi ivarszervek fejlédése.

A rovarok néi ivarszervének fejlédésérdl az elsé adatokat He-
roldndl taliljuk, ki petébél kikelt herny6kndl négy esd alakjiban
dészlelte az ivarszerveket, de hévebben nem irja le. Alapmunkédnak a
Suckowé?) tekinthetd. Szerinte az ivarszervek képzddése a fejlodés
igen korai szakaban észlelheté. Ugyanis, midén a bélesatorna két
olilalrél kezd behajolni, betiiremleni, a bélesatorna alsé részletén egy
dudor keletkezik, mely mindinkibb ndvekedve, hosszirinyban egy
bardzda altal két részre oszlik s mint két, a bélesatorna oldalin
lefuté fonal mutatkozik. Ezek az ivarcsirdak. A ,foetus“-életszak
vége felé az ivarcsir a bélesatornatol elvilik; a fonalak mellsd vé-
gitkon kioblosddnek, s hozzajok kozel a bélesatorndbol két kitiremlés
keletkezik, melyek jarulékos edényekké lesznek. A hernyoé-dllapothan
a him és n6i ivarszervet mdr jol meg lehet egymdstol kiilonhoztetni.

A fejlodo ivarszerveket mikroskopiailag Me yer?) vizsgilfa.
Szerinte az ivarmirigy az dlezdnak a petéhdl valo kiszabaduldsa utdn
csak négy héttel, midén még a him és néi ivarszervek megegyeznek,

1) Anatomisch-physiologische Untersuchungen der Insecten und Krusten-
thiere. Bd. I. H. 1. Heidelbherg 1818.

?) Ueber die Entwicklung des Fettkérpers, der Tracheen und der keim-
breichenden Geschlechtstheile bei den Lepidopteren. Zeits. f. wiss, Zool. Bﬂsi. H. 3.
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négy, hosszirdnyhan elhelyezett kerekded, igynevett yelséd holyag®
alakjiban észlelhets. Ezen elsddleges hélyagesikat Meyer sejteknek
tekinti, habar magvakat nem sikeriilt bennik egész hatdrozottan ki-
mutatnia. A valamivel nagyobb (idésh) ovariumban a tartalom szabad
magvakbol és egy vagy toébh magt sejtekbél dll. Az els6dholyagok
megnytlnak, tomldket alkotnak, melyek azonban kezdethen zdrtak és
esak késobb dehiscentia dltal keletkezik rajtuk kivezetd nyilds.

Bessels') szerint a Lepidopterikndl a petefészek mdir az éb-
rénykorban megkiilonhoztetheté és csivekbdl van osszetéve. A pete-
csdvek és az ovarium burka kozott sejtes anyag van, mely a pete-
csovek koriil rétegben helyezédik el, hartyaszerii és ott, hol a pete-
s a vezetékbe dtmegy, a funica propriival szorosan dsszefiigg. A
petecsévek vakon végzédnek és iiregok viligos, kis kerekded sejtek-
kel van kitoltve, mely sejtek nagy hélyagszerfi magot és kis mag-
testecskét tartalmaznak.

Brandt® a Pieris bragsicae petefészkénck fejlédését tanulma-
nyozva, Meyer, Bessels, Ludvig?®) nézetét, hogy t. i. a pete- ;
csbvek a kivezetd résztGl fiiggetleniil keletkeznek, sokdig zirtak s
csak késobb dehiscentia dltal lépnek a kivezetd résszel osszekitie-
téshe, tévesnek tartja s azt allitja, hogy a néi ivarszerv mirigy-
részlete az oviductus mellsé, hajolt részének kitiiremlése.

Igy tehdt az ivarmirigyhdl kitiiremlés keletkezik s ezaltal tulaj-
donképi mirigy kivalasztéo és kivezetd részre kiilonszékelddik. Az ova-
rium eredetileg egyforma, siirlin elhelyezett embryonalis sejtek tome-
gébdl all s a valodi peteecsoveknek nevezett részletek teljesen hidny-
zanak. '

Az Orthopteraknal ugyanezen eredményre jutott. A Coleopte-
rakndl az ovarium petecsovei két nyalibot képeznek s a Lepturinal
a hatedény két oldalin vonulnak végig. A petevezeték kiszélesedik,
calyxot képez s ebbél veszik eredetoket a petecsivek, melyeknek végei
kozos, mellfelé irdnyilé fonalban egyesilnek s az ovarium odaerdsi-
téséil szolgdlnak.

1) Studien . d. Entwicklung d. Sexualdriisen b. d. Lepidopt. Zeits. f. w.
Zool. B. XVII, H. 4. 1867.
2) Idézett mii 69—73. L
‘ 3) Ueber die Eibildung im Thierreiche. Wiirzburg. 1874,
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Ganin') szerint a Hymenopterak kézott a Platygasternél
az indifferens ivarmirigy a véghél kozelében elhelyezett csirfonal
(Keimstreifen) vastagodott végébol keletkezik. Az ivar-eloképzések
kizonséges embryonalis sejtekbdl lesznek, a petecsivek pedig, a mint
Weismann, Meyer és Bessels is gondoltik, a mindkét végii-
kon zart hengerhez hasonlé ivar-eléképzésekben keletkeznek.

Ulianin szerint*) a méheknél a hitedény két oldalin fordul
elo a vese alaki néi ivar-eldképzés. Ezen ivar-mirigyek kilsé rétege
osszekottetéshen van a vezetékkel, s egész hosszukban tunica pro-
pridval boritvak, mely alatt kerekded, vildgos. magot tartalmazo sej-
tek vannak. :

Do hrn®) szerint a hangya-dlezakndl az ovarium-elSképzés szé-
les, kortealaki test altal alkottatik, melyhdl nyolez wjjalaki nyulvany
indul ki; széles alapjuk ezen kortealaki testeknek a véghelen nyug-
szik, mi valésziniivé teszi azt, hogy a véghélhil keletkeznek.

A Dipterak kozt a Muscidiknil Weismann szerint az ivar-
eléképzéseket sejtrakis alkotja, melyekben késobb hengeres témlécs-
kék fordulnak elé egymés mellé helyezve, melyek folfelé lassanként
elvékonyodnak. Ezen tomlocskék valoszinileg tgy jonek létre, hogy
az ivareloképzésekben levé hengeres sejtrakisok cuticularis réteg ki-
vilasztasa altal egymdstol elkilonilnek.

Metschnikow szerint?) a Cecidomya alezdkndl az ovariumot
figynevezett ,sarksejtek® alkotjak. A pete alsé végén négy sarksejt
fordul elé, melyek egyetlen sgy, a tobbi hlastoderma-sejtektol elkii-
loniilt sejt proliferatioja altal keletkeznek és kezdethen a burokka
sirddott blastodermdn kivil fekiisznek és esak késobb, még eddig
fel nem deritett modon jutnak be az ébrény belsejébe. Itt aztan a
két oldalon kettenként helyezkednek el s egy halmaz embryonalis
sejt dltal vétetnek koriil és egyiitt képezik az ovarium elsd elhelye-
zését. Az ovariummal egy kivezetd rész fiigg egybe, mely egy sor
sejt altal képeztetik.

) Beitrdge zur Erkenntniss der Entwicklungsgeschichte bei den Insecten.
Zeits. f. w. Zool. Bd. XIX. 1869.
%) Brandt idézett miive utin.
%) Notizen zur Kenntniss der Insectenentwicklung. Zeits. f. n. Zool. Bd.
XXVI. 1876.

#) Embryologische Studien an Insecten. Zeits. f. w. Zool. Bd. XVI. 1866,
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Ugyancsak szerinte az elevensziilé Aphidaknal az ivar-
mirigy paratlan hosszidad képlet dltal alkottatik, melynek sejtjei
10 kerekded rosetta-szerii halmazt képeznek, s kozottik egynemii
alapanyag van. Késobb ezen szerv két résure oszlik, a sejtrakis kilon
valik s végsd rekeszt alkot. &

Balbiani szerint pedig a peteraké Aphidakndal a pi-
ratlan ovarium végén dudorok keletkeznek, melyek végsé rekeszekké
lesznek. A vezeték az ivarmirigytdl fiiggetlentl jon létre s esak ké-
s0bb 1ép az ovariummal Osszekottetésbe.

Az igen fiatal Pyrrhocorisokndl a hélesatorna mellett egy pa-
ratlan sejthalmazt észleltem, melyet 7- 8 kerekded, késébh hengeres
sejt képez, magesikhoz hasonlo tartalommal : ez az ovarium-eléképzés,

a tulajdonképeni elvilaszto-mirigyrészlet. Valoszinfien ezen hengeres

sejtekbol lesznek a végsé rekeszek. A bélecsatorna alsé részletén egy
kis dudort gyanitanak, melybdl talin a vezeték fejlédik. De hogy
tovabb mikép torténik a fejlodés és mikép lép osszekottetéshe au
ovarium a vezetékkel, eldéntenem nem sikeriilt.






