
Á KÖRKONOID METSZETEI LAPPAL. 

Fodor Lászlótól. 
— IV. Tábla. — 

I. A körkonoid egyenlete, a hengeres és kúpos elemek. 
A körkonoidot, vagyis azt a fölszint, melyet egy egyenes vonal 

leír, miközben valamely adott K kört és E egyenes vonalat metsz 
és minden helyzetében valamely S iránylappal parallel marad: czél-
szerű oly összrendezö rendszerre vonatkoztatni, melynek z-tengelyét 
az adott E egyenes képezi; y-tengelye az adott üT-kör középpontján 
áthalad, S-sél parallel és E-t (O-ban) metszi; végre ;r-tengelye az 
S-lappal, valamint a kör lapjával is parallel. E szerint tehát az xy-
lapot az iránylapnak tekinthetjük. 

Ha az Oy és Oz, az Ox ós Oz, az Ox és Oy tengelyek közti 
szöget (1. ábra) sorban a, /?, y-val; azt a szöget, melyet a kör lap­
jának O0 0 nyoma az í/2-lapon az ^/-tengely positiv oldalával képez, 
á-val; és végre ugyanazon 00 C-nyom és a kör lapjának az xy-ls^on 
levő nyoma által bezárt szöget e-nal jelöljük: akkor 

cos/S sin ő — cos y sin (ö—«). cos e = — ' ; -sin a 
Az a^-lappal parallel lap, mely a 2-tengelyt, az 00 C-t ós az 

r-sugará kört A, A0, J1)2-ben metszi, magában foglalja a konoid-
nak AAii2 alkotóit, melyeknek projectióit az xy-lapon, ha Am A'm 
\\0A'— a hol m —0,1,2 — az 0A\,2 egyenesekben nyerjük. Az 
alkotónak bármely P,, 2 pontjára nézve akkor áll: 

y AO', ~ÖO0 — OQA<0' 
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lesz, 00tí=p téve, a konoid egyenlete: 
x- . -£ -i/r, ? — 2* — z cotg e 
— = S. Slllí : — -., . . . 

hol jp, 

Pi — * 
£> sin ő r sin c? sin a 

sin(á—«)' J ~ sin a süte.' ' sin(ó*—«)' 
A körkonoid nevezetesebb speciális esetét nyerjük i. ha fi =a = 

= 90° ós a = ő, vagy, ha mindezek a szögek, valamint y is derék­
szögek (Wallis-fóle eonocunens); ilyenkor a fölszin egyenlete 

p1 x1 -+- y"1 z% —~ r2 y1. 
2. Ha 'pi=rl sin*, a görbe fölszin egy lapra (z — rl sin s) és 

egy harmadfokú konoidra oszlik fel, melynek egyenlete 

a?'á — 2 s*y eos e + s'4 y-<" 

* * 
A z-tengelyen átfektetett lap a konoidot, ha általában, két pa­

rallel alkotóban metszi; az esetben tehát, a mikor e lap a kört érinti, 
e két alkotó a konoidnak h e n g e r e s e lemét zárja be; ilyen a 
konoidon á l t a l á b a n kettő lehet. Az ^/-lappal parallel lap pedig, a 
konoidot ha általában, ugy két egymást (a 2-tengelyben) metsző al­
kotóban találja; ha tehát e lap a kört érinti (mint DD0 Dí.), e két 
alkotó a konoidnak kúpos e lemét zárja be; ilyen a konoidon min­
dig kettő van. 

Minthogy pedig ezen különös elemeknek előfordulása és elhe­
lyezésével a metszeteknek bizonyos sajátságai összefüggésben vannak, 
azért itt röviden említjük, hogy 

1, ha^j, >»*, (azaz OC>OD), akkor egy-egy hengeres elem 
következik egy-egy kúpos után; 

2. ha p 1 = r , , akkor egy hengeres elem összeesik egy kúpos­
sal ; a hengeres elemek száma kettő; 

ÍS. ha • pl <Tj, de • a) jp, > r, sülé, akkor egy hengeres elem 
után megint egy ilyen következik, ezután pedig a két kúpos ; 
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b) p, = fj- sin § esetében a két hengeres elem összeesik: c) ha pt < 
rl sin e, a konoidnak hengeres eleme nincsen. 

A körkonoidot kúpos, illetőleg hengeres elemei hosszában érintik a 
2 = ± rt • a) 

r*y ,. ! 2) es i = 7~ /'•• 2 r r r T " • • o) (± VPl — rl -\- r eotge) sin« 
í5 s i n CÍ lapok, a mikor p, = ^#=v—- = ü„ C (1. á&ra); a konoidot határoló F *2 sin (<$—«) ° \ ; 

ezen lapok egy éket zárnak be. 

II. A körkonoid lapmetszetei. 
Az ABC lapnak (2. ábra) a körkonoiddál képezett metszetét 

ezen lapnak az xy- ós í/s-lapokban levő s egymással a szöget bezáró 
AB, Bú nyomaira mint íf- illetőleg jj-tengelyekre fogjuk vonatkoz­
tatni. A metsző lap meghatározására föltéve, hogy OA — b, ABO <)' = 
180° — f, CBO< = 180° — «' (úgyhogy 

I cos B sin a' — cos y sin (a1—a)] sin y' — sin a cos a' sin (/—yY 
COS (0 fi=.i i - ; '-—. ií ~\ , 

sin ex sm y *' 
a lapban levő valamely P pontnak lapbeli és térbeli coordinatái közt 
a következő összefüggést nyerjük: 

„siny' , sin (a'—a) .. sin (V—y) sin a' 
sin y ' sin a sm y ' ' sin a ' 

s igy, tekintettel a konoid 1) alatti egyenletére, a metszésvonal 
egyenlete: 
j . s' (6'—97) ( i y r'8 - ^ — •>] cotg £) F(TJ) i: 

2>' — ?? + s" ( ± y*"'2 — ff— i/cotge) f(rf) 
a hol a felső (vagy alsó) jelek együtt veendők, és 
,. , sin a , sin a sin« sin ő . sin a 
b' === b ————-r; v —#, -:—- — p -—f-w ;> ;—í ; r=*y sin (a '—a) ' r ' ^lsma' l sin a'sin ((?—-«)' lsina' 

sind . sin (a'—a) sin y sin « ,, sin a sin (y—y')siní .• 
sinÖ'sinÉ' sin y'sin (d—a) ' sin/sin(á—a) 

3) szerint vannak a metszésvonalnak csak tj^r' mellett reális 
pontjai, s pedig a végtelenben, ha/(j/) = o, a miből 

en p4(l-\-s".ootge)±s"yr'2[s"*+ {!•+*" cotg ef\~^pí*. . 
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ez tehát a metszés vonal a s y m p t o t á i n a k egyenlete is; s igy a 
görbe vonal zárt vagy egy vagy két asymptotával bir a szerint, a mint, 
lia 5)-ben a gyökzendő kifejezés értékét 7c-val jelöljük, k = o. 

a) Azonban f(en) értéke o, s ennek folytán if-ó végtelen nagy 
csak az esetben, a mikor f(eH)-ben (s igy ,F(e;í)-ben is) az alsó 
jelt veszszük; a felső jel megtartása mellett §~ számára határozott 
véges értéket nyerünk, s igy az a s y m p t o t a á l t a l á b a n m e t s z i 
is a görbe v o n a l a t egy pon tban . Ez akkor is történik, ha 
& = o miatt e, ~ e 2 ; ha azonban s / / =o folytán a két asymptota 
(y == p'-ben) összeesik, akkor g-nek mindkét értéke végtelen nagy. 

b) Minthogy f(en-f- den) ós F(en— den) ellenkező jelűek, míg 
den előjele F(en) előjelére, feltéve, hogy b' és en külömbsége nem 
végtelen kicsiny, befolyással nincsen, azért a görbe vonal a vízszin­
tesnek felvett asymptotának a végtelenben levő egyik pontjához fe­
lülről, másikához alulról mindig jobban s jobban közeledik. Azon 
esetben, a mikor 7cz=o miatt el=e2, den előjele a nevező előjelére 
sem gyakorol befolyást, s igy az asymptota a görbe vonalnak az 
asymptota fölött s alatta levő részét egy és ugyanazon (a végtelen­
ben fekvő) pontban érinti. 

Végre s"~o esetében f(en-i-den) és f(en— den) külömböző 
jelűek; F(en) két értéke pedig ilyenkor a szerint, a mint p' < r.' sine, 
ugyanazon vagy külömböző jelű. Igy tehát p'>r'sin« esetében a víz­
szintesnek felvett asymptota fölött levő ág mindkét oldala az egyedüli 
asymptotának egyik, végtelenben levő, pontjához mindig jobban kö­
zeledik ; az asymptota alatt levő ág mindkét oldala pedig az előbbi­
vel ellenkező irányban halad a végtelenig (39., 40., 41. ábra). — 
p'<r 'sii i í esetében pedig úgy a felső mint az alsó ág az asympto­
tának mindkét, végtelenben levő, pontjáig terjed (42., 43., 44. ábra). 

C ) A Z / ( J ? ) = 0 egyenlet valamely £ hajlású coordináta tenge­
lyekre vonatkoztatott kör centrális egyenletéből származik, ha ezt 
az 01p .—y» r = p 2 eoordinatájú ponton áthaladó egyenes egyen­
letével összekötjük; a kör s az egyenes közös pontjainak ordinatái 
(r) = en) a p'-hez képest, azaz a konoid l a p m e t s z e t é n é l az 
^ = e» és r[ — p' egyeneseknek he lyze te i egymáshoz ké­
pest , jp'-nek valamint az. egyenes és a ^-tengely közti szögnek válto­
zásával külömbözők lehetnek; és pedig, 
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a) ha p'>r', akkor en>p'\ 
fi) h a ^ ' = r', lehet e2 = — r*; mindig e,<p', s igy en<p'r 
y) p'<r' esetében, a mikor azonban p'>r'sinfi, mindkét e-

érték vagy nagyobb, vagy kisebb p'-nél, vagy egyenlő vele; ha azon­
ban p'< r' sin e, akkor az e-értókek egyike nagyobb, másika kisebb 
p'-nél, vagy mindkettő egyenlő p'-vel. 

Minthogy e» értéke 6-től független, világos, hogy u g y a n ­
azon coord iná t a r e n d s z e r r e v o n a t k o z t a t o t t p a r a l l e l 
me t sze teknek közös a s y m p t o t á i k vannak. 

Nézzük most, hogy a lapnak minő helyzete mellett származik 
zárt, vagy egy vagy két asymptotával biró metszet: &-nak 5) után 
mondott jelentéséből valamint 4)-ből következik 

" — ~ r' c o ^ s íY Pa cosec £* — f -i _j_ fc cosec e* 
r' cosec e* 

sin a sin e sin (y'—y) 
sin {ő—a) siny' ' ^ 

miből y' számára k^o mellett illetőleg y' , ,2 ;3 ,4 ; S,B értékeket nye­
rünk; mivel pedig a konoid cylindrikus elemeihez fektetett érintő 
lapokra nézve, ha nyomuk az a:«/-lapon az ^-tengely positiv részével 
i'i,2 szögeket zár be, áll: 

sin a sin e sin(vl>2 — y) _ — r' cotgs T \/p^ 003,696* -4 r/*. 
8lH,í>i,j! r' cosecé* 

látjuk, hogy «1,2==y'4,3, azaz a lapnak nyoma az a;«/-on, mely 
(&=o miatt) egy asymptotával biró görbében metszi a konoidot, 
parallel a konoidot a cyl. elemekben érintő egyik lapnak az jcy-lapon 
levő nyomával, s igy a metsző lap-paral le l a cyl. e lemmel , 
fezro mellett s" reális, vagyis egy asymptotával ellátott görbét nye­
rünk, ha p '>r ' s in«; p' — r' esetében y3~y, azaz ezen metszetek 
parallelek az a>tengelylyeí; ha p[ ==f sin e, a koaoidnak cyl. elemei 

, sin 2 s összeesnek, es y3)4 = 5—. 

&<o mellett, hogy s" reális legyen, kell p'>r'sine. Össze­
hasonlítván az s", ,s értékeket s'^-gyel, látjuk, hogy ugyanazon ko-
noidnál s"3 > s", ,2 > s"4; s igy tekintettel 4)-re y'3 > y', ,2 > y'„ vagyis 
r2 > y'i '2 > vi • -^zaz a z o n O(̂ á) egyenes (3. ábra), mely a körko-
noidot zárt görbében metsző lapnak az xy-lapon levő AB nyomával 

Orr. term, t«á- Ért. H, 9 
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parallel, az NlON2 = v2 — vl szög szárai közt fekszik; az i lyen 
metsző lap t e h á t a konoid minden a lko tó já t ta lá l ja . 

&>o esetében s"5,B — 6) szerint — reális, ha p'->r' siae; 
ekkor s"&> s"sn>s" f l, azaz tekintettel 4)-re y's > r, ,2 > y'6. E szerint 
azon 0(B&,6) egyenes (4. ábra), mely parallel a (körkonoidot két 
asymptotáju görbében) metsző lapnak az xy-lnyon levő AB-0,S nyo­
mával s igy két alkotóval is. az N20(Nt) szög szárai közt fekszik 
(az ábrán y 0(B5)G) — ;'&,fi)-' r~ p' —f'sine esetében Í;,==I'2, s igy 
y'b > wi > y'« 5 ekkor tehát a metsző lap nyoma az a^-lapon tetszés 
szerinti helyzetű lehet, csak nem parallel az összeeső cyl. elemekben 
érintő lap nyomával: a metszet mindig két asymptotáju. Ha végre 
$'•<?' sine, az ezen érték mellett imaginair s"g,4-gyel nem hasonlít­
hatjuk össze az s"5,6-ot; de ha 

ra p/»2 + (1 + sv cotgs)2] — p'2 — k 
egyenletbe p' értékét helyezzük, akkor 

ru cosee «4 j s"* -\ -^— j < le 

lesz, a miből világos, hogy bármely (y'-érték számára nyert) s" mel­
lett positiv k, azaz két asymptotáju metszésgörbe származik. 

Mind ezekben az e se t ekben t e h á t a me t sző l ap pa­
ra l l e l a konoid azon két a lkotójával , melyekalapnak ABb 
(vagy AB6) nyomával parallelek. 

* * * 
Jelölvén r-val a metszésgörbónek valamely pontjához vont 

érintő s a ^-tengely közt levő szöget, s föltéve, hogy a coordinata-
tengelyek szöge o>, 3)-ból nyerjük 

sin «• díj 1 y r''*—tffi'fj)? 
sin (w — T) ̂  d£ = = s' yr^-^tp'M + (b' - rj) (p' — rj) N ' ' ' ^ 
a hol f(r])-nék ugyanazon jelentése van mint 3)-ban, továbbá 
M= {±_ yra — r}%—Tjcotge] [tV—p'—s" {± y rn-— vf — r} cotge \] 

és N—^y— y r'i-—rí'
i cotg e. 

7) szerint tehát a mttszésgörbének a i"-tengelylyel pa ra l ­
lel é r i n t ő i t meghatározza l./(r;) = o; ezen érintők az asympto-
ták (1. 5.); 2. ? |==±r ' ; ezen esetben azonban eltérés áll be, ha 
egyszersmind &'-nek vagy p' nek absolut értéke egyenlő r'-rel. 
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a) Ugyanis b' = r' esetében rj=r' számára 
drj p'— r ' ( l -j-s" eotge) 
d§ r' s' ootg e ' ' 

-jí egyértókü; s mivel a görbének tj=r'—Ar' mellett két, 
rj'=zr'-nél egy reális, rj=r' -f- A*"' mellett pedig imag. pontjai 
vannak: a görbének 17 = r' melletti pontja csúcs- (visszatérő, cus-

pidalis) pont. r/ = — r1 számára-Á — Qi azaz 17 — —r' érintője a 
görbének. 

b) b' = ~ r' esetében íj —— r' számára 
dr^ __ _ p' + r'(1 + s" eotg e) 
dl- r' s' cotg e 

s a görbének íj— — r' melletti pontja ismét csúcspont; íj = -(-»•' a 
metszetnek érintője: 

c) p ' = r ' esetében tj — v' mellett 
drj s"% r' cotge 
~d§~~ ~~ Ttp^Jl -s" cotg s)}' • • • • lc) 

azaz a görbének pontja ij = r' mellett csúcspont; iyr= — r' érintője 
a metszés görbének. 

d) Ha, p' = —r', r] = — r' számára 
drj _ s"2 r' cotg Í „ , 
T^~í'Jb^^(í^í'''öötg'^}' • • • • • *) 

s igy a görbének J? — — r' melletti pontja ismét csúcspont; # = r ' 
a vonal érintője. 

é) Ha b'=p'=.r', az (rl=:r' mellett levő) csúcspontra nézve 
( ~\ dr s" I 7 a) vagy c) szerint I -^ = r • 

f) j)'= b'= — »•' esetében az (v; = — r' melletti) csúcspont-
érintőjét meghatározza ugyan az e) alatti ~ - érték. 

d% . 
#) ^ ' = —b' — r' esetében a görbének van 

n u L- 1 - *? «" 'Cotg Í 
r, = r' mellett csúcspontja, melyre nézve (7c) -^ = — — J J - ^ — - , 

« = _ r< fitt ^ 2 + ^ cotg ̂  
" l ] d>-~ s'cotge " 
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h) Ha p' =— b'—— r', a görbe vonalon YJ = — r' és VJ = Í" 

mellett előforduló csúcspontok érintőire nézve a g) alatt jelzett -J--
íi iif* ' ' 

I értékek érvényesek. 
A csúcspontokon kivül a görbének még ké t sze res pon t j a i 

I is lehetnek: ha ugyanis absolute véve &'<»*', akkor r, = b' számára 
= o, holott "o-nak ezen értéke mellett 

ni di). 1 b'~p'—s"i±yr'* — P*.- b' cotgfi\ 
'*'# ÉÜ| é' i y V 2 — 6'2 — 6'cotg e ' 

s igy a görbének o | b' pontjához két érintő vonható. 
B egyértékü még "$==$' mellett, ha t. i. p'<r'; ilyenkor 

Él -=s"2i ± Yr''1 — v'% - P'_ eot£ s\ 7 ^ 
!» fe, d% •s'[b'—p' — s"{±yr*—p'*—p'cotge}]' 

azaz az v)=i>' melletti pont megint k é t s z e r e s pont . 
Ha 6 '<r ' és p '< r ' , a görbe vonalon két k é t s z e r e s pon t 

fordul elő, melyek b' —p' esetében összeesnek, a mikor a görbe vo­
nal önmagát é r i n t i . 

Ha absolute véve &'<r' ós p'zzr', a metszeten t\ — b' mellett 
kétszeres (le) és -q = r'-nól csúcspont van (7c. vagy d); éppen igy 
van a görbének ilyen két különös pontja, ha absolute p' > r' ós 
b< = r' (7/), és la), vagy 6). 

A) Zárt lapmetszetek, (k < o). • -

Lehetőségük föltótele ("a 3. ábránál mondottak szerint) hogy 
p' > r' sin e vagyis p{ > rt sin e legyen; utóbbi annak is föltétele, hogy 
a 3-tengelyen át a körkonoidhoz (a különálló cyl. elemek hoszszaban) 
két érintő lapot fektethessünk. 

Ha a konoidot és az azt határoló éket (115, old.) az ABC lappal 
metszszük s a metszésgörbét határoló négyszöget (általában trapézt) 
ugyanazon AB és BC egyenesekre mint §- illetőleg ^-tengelyre vo­
natkoztatjuk, melyre eddig is a görbét, akkor 

fi — ± **' • • • • «) 
r, r's" + sinís(±í+r'cotg5)__1 ,.) ;Í 

es - + , ^ - ^ . b) 

W 
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egyenletek (q = ypa oosee r* — r4Í) határozzák meg a mondott négy­
szöget, melynek a 8a) által adott oldalaiban 

s _ T (b' T rQrVco tge 
? p' T*-'(l+s"cotge) ' ' " " * " ' j 

mellett, a 9b) által meghatározott oldalaiban pedig 
r^r'^gootgel 

p'cosece2 

értékeknél vannak a metszés-görbének határpontjai, a mikor a felső 
(alsó) jelekkel vett értékek a felső (alsó) jelekkel vett 8) alatti egyen­
leteknek felelnek meg. « = 90° esetében tehát 9a)-ban ? = o, 9&)-ben 

pedig vj == ± —7 áll be. 
A görbe vonalat bezáró egyenes vonalú idom a b' értékei szerint 

külömböző alakot vesz fel; igy b'-=z<x> esetében (a4 = a) *) ezen idom 
8) szerint parallelogramma; ha, absolutő véve, b4 = r', háromszöget 
nyerünk; abs. 6 '<r ' esetében átcsapott (übersohlagen) oldalú négy­
szög áll elő, melynek átcsapott oldalai, ha b4 = o, egyenlő távolság­
ban metszik egymást a másik két (parallel) oldaltól. 

A körkonoidnak valamely lappal képezett általános zárt metszés -
vonalának alakját, az azt körülvevő s imént leírt négy- illetőleg 
háromszögekkel együtt az 5—15. ábra mutatja. 

I. Ha p'>r', és 1) b'>r4, akkor a metszósvonalon (ovális) 
sem kétszeres, sem csúcspont nincs (5. ábra); ha 2) b — r', akkor 
?/ = r' mellett csúcspont (7a), 6. ábra), ha pedig 3) b'<_r', akkor 
Y] = i ' mellett kétszeres pont (lé), 6. ábra) fordul elő rajta. 

II. p' = r' esetében a görbének rt = r4 mellett van csúcspontja, 
a melyhez tartozó érintőt b4<r' esetében (8. és 9. ábra) le), b4—r' 
esetében pedig (10. ábra) e) (119. old.) határozza meg. Ha b'=— r', 
metszésidomnak rí=r' és ri== — r' mellett van csúcspontja (f), 119. 
old., 11. ábra); b'<r' esetében a görbe vonalon Y; = &' mellett két­
szeres pont (le) fordul elő (9. ábra). 

III. Ha r'>p'>r' s'me, akkor y—p' mellett van a görbének 
kétszeres pontja (If), 12. ábra) s ha b' = r', ezen kivül még csúcs­
pontja (7a) ») — r értéknél (13. ábra), b' < r ' esetében pedig még 

sin(<f—ojsiny" 
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egy második kétszeres pontja (le) rj = 5'-nél (14. ábra); ha ez utolsó 
esetben b'=p', a két kétszeres pont összeesik s a görbe vonal Ön­
magá t é r i n t i (15. ábra). 

E görbe vonalak speciális eseteit nyerjük, ha 

a) a' = a. 
(A metsző-lap parallel a 2-tengelylyel.) 

Ilyenkor az ók metszete parallelogramma, s az általa bezárt 
metszósgörbének egyenlete 

p , sin a sin Y sine { ± l/fi*— •*]*— v)cotgfi]> 
sin (ő—cc) sin •{'{ pl — YJ -(- s" ( ± -j/ r, * — vj"4 — Y; cotg fi)}-' 

azaz parallelmetszeteknél (külömböző b mellett) ugyanazon '̂ -értéknek 
6-vel arányos ^-értékek felelnek meg s igy a parallelmetszetek mind 
egyből szerkeszthetők s ennek projectióinak tekinthetők. 

A konoidnak a s-tengelylyel parallel metszetein: ha p' > r' 
sem csúcs- sem kétszeres pont nincs (ovális); p' — r' esetében pedig 
rt — r' mellett csúcspont (le), ha r' ->p'>r' sin fi, vj = p' mellett két­
szeres pont van (If). 

e = 90° esetében (tekintettel a zárt metszetek föltételére) csak; 
h&p'>r', nyerhetünk zárt görbét. 

b) f = í 
(A metsző-lap parallel az ^-tengelylyel). 

A metszésvonal, melynek egyenlete 
£ sin (a'— a) sin e(b'—f}) ( ± y r'* — r,2 — r, cotg «) 

sin((J— a) (p'—.TJ) 
csak p'->r' esetében zárt; a r-tengelylyel parallel húrok felezö-
(diametra l ) vonalát meghatározza 

b' — r 
c.= m~ < Y j c o t g e , 1 1 ) 

p ' ----- ÍJ 

a hol m a 11) egyenlet jobboldalának állandó factorát jelenti. 

A diametralvonal tehát hyperbola, r, = p' és —-. TT 
, . ' • • . . . ' . m(p' — b) cotge 

•0 
, -== 1 asymptotákkal. E szerint tehát az ugyanazon coordinata-

tengelyekre vonatkoztatott parallelmetszetek (külömböző b mellett) 
diametralvonalai mind átmennek a eoordinaták kezdőpontján, egy 
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közös asymptotaval birnak, másik asymptotaik pedig parallelek. Ha 
6' = o, a diametralhyperbola érinti az ^-tengelyt. 

Ezen metszésvonalak alakja nagyjában megegyezik a p' > r' 
mellett &* = r' esetére bemutatott görbékével (5., 6. és 7. ábra). 
Symmetrikus az ily metszésidom, vagyis a diametralhyperbola két 
egymást metsző egyenessé fajul (melyeknek egyike a ;-tengelylyel 
parallel, másika pedig a görbének átmérője), ha 

a) b'=p'. 

A metsző lap a konoidon kivül fekvő y = o, Z'=pl egyenesen ha­
lad át; a metszet 10) folytán e 11 i p s i s. A ̂ -tengelyivel parallel húrok­
kal conjugált átmérőt 11) szerint \ = m rt cotg e határozza meg; ezen 
egyenesben találja a metszőlap a körkonoidnak az x-tengelylyel pa­
rallel húrjaihoz tartozó diametrallapját is, azaz azon hyperb. para-
boloidot, melynek vezető egyenesei a 2-tengely és a körnek azon 
átmérője, mely a körlapnak az cn/-lapon levő nyomára merőleges; e 
diametral paraboloid iránylapja az aty-lap. 

fi) e = 90°. ' 

A metszésvonal átmérője maga az rrtengely. b' = o esetében 
a kétszeres pont az átmérő közepén van, s a vonal, ha ó=a, mindkét 
coord. tengelyre nézve merőlegesen symmetrikus; egyenlete ilyenkor 

_, /sin (a'—a)sina'V , . „, .. 
\ p sm a J 

v; = o mellett vannak forduló (flexió-) pontok, melyekben a görbe 
vonalat az azt körülvevő trapéznek átcsapott oldalai érintik. 

Ha a metszet a 0-tengelylyel is parallel (azaz a4 —a), akkor 
(pi > ri föltétel miatt) csak is ovális metszetet nyerhetünk. ő = o ese­
tében ezen metszet ellipsis, melynek egyik (nj) féltengelye r" másika 

— r, s igy amaz a parallelmetszeteknél állandó, mig ez utóbbi 6-vel 
arányosan növekszik vagy fogy. 

A kör lapjával parallel lapmetszet merőlegesen symmetrikus, 
mert a coordinatatengelyek hajlása £=90°. 
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B) Lapmetszetek egy asymptotával. 
(k = o; gj = e2 = e). 

Ezen metszetek nyerhetők oly konoidnál, melynél (117. old.) 
p ' > r ' s i n £ ; a metsző lapnak (u. o.) az egyik hengeres elemmel 
parallelnek kell lennie. A konoidot határoló éket az ilyen lap oly 
négy egyenesben metszi, melyek egyenletei 8) szerint, ha ott 6)-ból 

s« — — r' cotg e ± q 
r' cosec E% 

értékét helyettesítjük: 
r e 

r\ = ± r' és ~ H 2—-—r— = 1 , 
'•••.; ? b' A oo vagy, ± b' r' s' 

2 q sin «* 
a mely utóbbi egyenletben q-nak ugyanazon jele van, melyet s"-nél 
vá l a sz tunk . A görbe vonalat körülvevő egyenes vonalú idom áll 
tehát három parallel ós egy ezeket metsző egyenesből. 

A görbe vonal azon pontjait, melyek ezen egyenesekben lekúsz­
nék, a 9) alatti egyenletek határozzák meg; megyjegyzendö, hogy a 
95) alatti ^-értékek egyike*) azonos az 5) alattival (k = o mellett), a 
melynek íj =r oo felel meg, s igy ezen egyik 96) egyenlet a görbe 
vonal asymptotájának egyenlete is. 

A körkonoidnak egy asymptotájű lapmetszete J. ha p'>r', a 
szerint, a mint b' == r', sem csúcs-, sem kétszeres ponttal nem bir 
(16. ábra): vagy pedig csak (rj=r' mellett) csúcsponttal (Ja), 
17. ábra), illetőleg kétszeres ponttal (>; = &' mellett; le), 18. ábra). 
Utóbbi esetben megjegyzendő azon metszet is, melyhez 

p' cosec fi'* 
érték mellett jutunk, a mikor b'-né\ és s"-nél q-t ugyanazon jellel 
kell venni. Ezen metszet áll ugyanis egy egyenesből (rj=b'), mely 
a térben a cyl. elem, s egy harmadfokú görbéből ( á l t a l ános c i s-
sois) melynek ugyanazon */ = &' az asymptotája (19. ábra); e gör­
bének egyenlete 

fc (n-t\WtÁ (*?-̂ ) <v-/.) +Á 0;~/B) (v-Á) O?-/*) - ö> • 12) 
a hol 

*) A melynél q jele' ugyanaz, melyet s"-ben választunk. 
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, _ p' eotgí• ± yp'z eotg«a + 4s"r/(eotgfi -+-s''cosece*) / 13) 
3 " ~~ "v 2 (eotg s~+ s" cosee^) 

II. p' = r' esetében azon metszésvonalaknak, melyekre nézve 
s"=o, azaz, melyeknek lapja parallel az a>tengelyly el p a r a l l e l 
cyl. elemmel, asymptotájok »;=r'; a ;-tengelylyel parallel húrokhoz 
tartozó diametralvonaluk pedig hyperbola (1. 11). Alakjukat (£>' ^ r' 
szerint) a 20. és 21. ábrán látjuk; b' — i' esetében a metszet ellip-
sis (1. zárt lapmetszetek, b) a) és j?=r ' egyenes. 

A másik cyl. elemmel parallel lap a konoidot oly vonalakban 
metszi, melyek e szakaszban I. alatt említve voltak. 

Ha p' = — r', a metszetek alakja azonos a p ' — r' esetére nyert 
metszetekével. 

III. Ha r' > p' > r' sin e, a metszés vonalnak »/=_p' mellett van 
kétszeres pontja (7/), 18. ábra), s ezen kívül a szerint, a mint 
&'<*•', r)=b' mellett vagy csúcspontja (7a), 22. ábra), vagy két­
szeres pontja (le); utóbbi esetben a szerint, a mint b' ós p' nagyobb 
(vagy mindkettő kisebb) c-nél, vagy az egyik nagyobb, a másik ki­
sebb C-nél, a vonal a 23. és 24. ábrán látható alakkal bir. b'=p' 
esetében a két kétszeres pont összeesvén, a vonal önmagát érinti (25. 
JI N •»«- • -.-. >W~ .. /•• -i 7; r'(r' ±qcotge) ábra). Megjegyzendő azon kulonos eset is, a mikor b'— -^—^—é—^— 

7) C0S6C £ 

(a hol q-k ugyanazon jellel kell venni, melylyel s"-ben): ilyenkor 
ugyanis a metsző lap átmegy a cyl. elemen keresztül, s a metszet 
ji = b' egyenesből (cyl. elem) és egy általános cissoisból áll (l. 12); 
asymptotája vl=b'; il=p' mellett kétszeres ponttal bir (26. ábra). 

Ha p'—r' sins, a konoid harmadfokú s e metszete általános 
cissois; egyenletét 12) alatt látjuk, a hol 

A =4.2»* ;•/» —'—'% S'É' c o t§"£ í /a-s =* b' i 
fs = sn cosee f; f, = — &' ;/g = — p ' ; 

továbbá az (vi—f4) factor elmarad. Asymptotája r; = p ' ; a szerint, 
amint b' ür', a vonal alakját a 19. vagy 26. ábra (r, = &' mellett 
kétszeres ponttal 7c), vi = — r' esetére pedig a 27. ábra (n = — r' 
mellett csúcsponttal, 1b) mutatja. 

«==900 esetében a metszésvonalak e l l ip t ikusok, s ha a'==S 
(azaz a metsző lap parallel a kör lapjával), kör-cissoisok; a niet-

t 
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szét b'—r' esetében •/)=»•' egyenesre, s egy'• ellipsisre (ha a' — d, 
akkor körre) bomlik fel. 

Ha a' = a, azaz a metsző lap parallel a 2-tengelylyel, a met­
szet h a r a n g v o n a l 

& = b s i n a s i n ' K p / +vi) _ 
s sin-;' sin((í — a) (p1—r) 

egyenlettel. Általában, ha «'== a, akkor &'== co miatt a metszetek 
alakja nagyjában megegyezik azon vonalak alakjával, melyeket e sza­
kaszban I. II. III. alatt b'>r' föltétel mellett említettünk; az ilyen 
parallel metszeteknél (külömbözö b mellett ugyanazon 7i-értóknek 6-vel 
arányos ^-értékek felelnek meg. A metszésidomot határoló egyenesek 
közül az, mely a három parallelt metszi, parallel a z-tengelylyel. 

C) Lapmetszetek két asymptotával (k>o\ 
Ezek az előbb mondottak szerint minden körkonoidon eszkö­

zölhetők ; a metsző lapnak kell a konoid két alkotójával parallel­
nek lennie. 

A konoidot határoló éket e metsző lap a 8)-ban adott egyene­
sekben találja; a metszésgörbót az -/) = -f-r', */) = -— r4 által hatá­
rolt szalag azon része zárja be, mely e szalagból fenmarad, ha a 
8/<) egyenesek által belőle kivágott (b'~ca esetében) parallelogram­
mát, (véges b' > r' esetében) trapézt, (absolut b' = r' esetében) há­
romszögöt vagy (b'-yr' esetében) átcsapott oldalú trapézt elveszszük. 

A görbe vonal asymptotái összeesnek (1. 5.), ha •{' == y, azaz, 
a metszőlap parallel az .r-tengelylyel; s ha ezenkívül p'zzo, akkor 
e kettős asymptota a coordinaták kezdőpontján megy át. Ha v'=o, 
vagy p'~o vagy s " = — tge, akkor a két asymptota a kezdőpont­
tól egyenlő távolságban van. Ha Y' = O és e = 90°, azaz a metsző lap 
parallel mindkét kúpos elemmel, akkor a szélső n = .± r' egyenesek 
az asymptoták; az asymptotáknak esak egyike ily szélső egyenes 
(T, — -f- r'), ha ( Í ^ 9 0 ° ) a metsző lap az egyik kúpos elemmel paral-

V. r ' c o t g í j ' 
I. A metszésvonalon p' > r' esetében a szerint, a mint 

b':~r', sem kétszeres, sem csúcspont nincs (28. ábra), vagy raj­
ta (y — r' mellett, 7a) csúcspont (29. ábra) vagy kétszeres pont 
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(fizzb', lé) fordul elő. Utóbbi esetben, ha &,—e, (vagy e j , .-azaz 
a lap magában foglal egy a lko tó t s így é r i n t i is a ko­
noidot, .a m e t s z e t r — b' egy ene sből és egy á l t a l á n o s 
c i sso isbol áll, melynek egyenletét 12), 13) alatt látjuk, mely 

^utóbbiban / ) = e 2 (illetőleg / , — e,) teendő; a vonal alakját a 19. 
ábra mutatja. 

II. Ha p'=?r\ a metszet •/) = / ' mellett csúcsponttal van el­
látva (7c); b'>r' esetére a vonal alakját — nagyjában — a 29. 
ábra tünteti fel. Ha P <r>, akkor •rl = b' mellett kétszeres pont for­
dul elő (le) s a vonal b'l?e.2 szerint a 31. vagy 32. ábrán feltün­
tetett alakkal bir. b'=éi (vagy b'= e2) esetében a lap átmegy egy 
alkotón (tehát érinti is a konoidot) s a metszet r, = bt egyenesből s 
a fentebb említett általános cissoisbol áll, (27. ábra; csúcspont 75 = rJ 
mellett). Ha b'= — r', a görbén két csúcspont van, •/) = + r' Oc) 
és 7i = — r' mellett (1b) 33. ábra). 

III. p ' < r ' esetében a vonalon T, = p y mellett kétszeres pont 
fordul elő (lf). 

1. Ha p '>r 's in«, a metszet a szerint, a mint b' = r', csakis az 
említett kétszeres ponttal (34. ábra), vagy TJ —r' mellett még 
egy csúcsponttal (7a), 35. ábra), vagy pedig Ti 1= b' érték számára 
még egy másik kétszeres ponttal (le) bir; s mivel p'> r' sins ese­
tében en>p' vagy en<p', azaz az egyik kétszeres pont vagy 
mindkét — vízszintesnek gondolt •— asymptota alatt v. fölött fek­
szik, azért a szerint, a mint &'>e» vagy « ,> i '> t ' 2 vagy en>b', a 
vonal alakját a 36. vagy 37. vagy 38. ábra mutatja (a hol en>p' 
lett felvéve; ha p'>en, a 36. és 38. ábra felcserélendő). Ra_p* = &', 
a két kétszeres pont összeesik s a görbe vonal önmagát érinti (39. 
ábra), b' = — r' esetében ^ = — r'-nól csúcspont van (31. ábra). 
Ha b' — ex (vagy b-=e2) a (konoidot érintő) lap átmegy egy alko­
tón s a metszet v,=~b' egyenesből s egy általános cissoisbol áll, 
melynek •í\=:p' mellett kétszeres pontja van (26. ábra). 

Megjegyzendők még azon metszetek ( á l t a l á n o s c 0 n c h 0 i-
sok) is, melyek 7'—V s igy s" = o esetében származnak (a metsző 
lap parallel az x-tengelylyel). 

Egyenletök 
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a f-tengelylyel parallel húrokhoz tartozó diametralvonal hyperbola 
?(p /-*i) = s'(vj-6')>l«otg« . . . . . 14) 

egyenlettel. Tekintettel az értekezés elején mondottakra, alakjukat b' = r' 
szerint a 40. 41. vagy 42. ábra mutatja. 

Ha p' — r' sin e, a konoid harmadfokú ós lapmetszetei általános 
cissoisok Yj = f, asymptotával; egyenlőtöket 12) mutatja, hol 

_ r ' s in£( l - s < < : t cosec^) , _ 

/ ? r s»a-i-(i+S"cotgf)» '/2~<!S >r3~-° '7*— 
— r ' s " c o s e e e , ,.. _ • , •., , ,"• 

í;/& = — s cosee e2;/6!7 = ± &';/8 == — r'sin £. cotge-
Ha absolute véve /, = *•*, metsző lap parallel az egyik 

kúpos elemmel, akkor a metszósvonal symmetrikus. 
p' < *•' sin E esetében p' az e-értékek egyikénél nagyobb, mási­

kánál kisebb, s igy az rt=zp' melletti kettőspont a két asymptota 
közt fekszik, s a vonal alakját b'>r' esetekre a 30. illetőleg 32. 
ábra mutatja. Ha 6 '<r ' , a vonalnak rt — b' mellett is van kétsze­
res pontja (le), s alakja a szerint, a mint b' > en vagy e, > b' > s3 
vagy £>'<#«, a 37. 43. vagy ismét a 37. ábrán látható. Ha6' = p'. 
a két kétszeres pont összeesik s a görbe vonal önmagát érinti (44. 
ábra); 6'—— r' esetére 1. a 32. ábrát. Ha b' = eí (vagy b' = e2), 
akkor a metszet rt == e, (vagy -q = e2) egyenesből ós egy általános eis-
soisból áll, melynek rt=p' mellett kétszeres pontja van (26. ábra.) 

Megjegyzendők még a *f'—Y (tehát s"=o) esetében származó 
általános conchoisok is; asymptotájok rt = p'; a |-tengelylyel paral­
lel húrokat hyperbola (1. 14. i felezi. E vonalak alakját a szerint, a 
mint b'%r' a 45. 46. illetőleg 47 ábra mutatja. A. 6' = p' eseten 
kivtil (zárt lapmetszetek, b, a) ezen metszésvonalak symmetrikusak 
1. ha €=90°; ekkor (1. 14.) az átmérő § = o, azaz az -^-tengely; 
2. JJ' = O esetében, a mikor átmérőjük £ = (b' ~vj)eotge, azaz 
ama egyenes, melyben a metsző lap a s-tengelyen ós a vezető kör­
nek az x-tengelyre merőleges átmérőjón átfektetett lapot (a konoid-
nak az íc-tengelylyel parallel húrjaihoz tartozó diametrallapját) ta­
lálja. Ha Í = 90°, p' = o ós a' = ő (a mikor a metsző lap a kör 
lapjával parallel), a metszet, melynek egyenlete §2r?= (b'—r;)a (ra—r,2), 
a közönséges conehois. 
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Y' = O esetében, vagyis a mikor a metsző lap parallel az y-ten-
gelylyel, a metszésvonalat a választott egyenesekre mint összrendező-
tengelyekre (mivel azok most parallelek) vonatkoztatni nem lehet; 
ilyenkor a '§- illetőleg i;-tengelyül azon AB, AC egyeneseket választ­
juk (48. ábra), melyekben a metsző lap az xy, xz lapokat találja. 
Jelölvén az OAC szöget <jr-vel, s OA-t a-val, a síkban levő bármely 
P pontra nézve a térbeli xyz és a lapbeli f, vcoordinaták közt a 
következő összefüggést nyerjük: 

a sin 8— •/; sin (S+f) sin CP 
??- : SnT ' y = f ; ' ^ I S ? ! 

minek a konoid 1) alatti egyenletébe történt helyettesítése után a 
metszésvonal egyenlete lesz 

- j - y r'a — v)* — i; cotg e' 

a hol f - ^ö^ f^ ^yfp. 
sina sine sm<jp ' sin (/J + <jP)' 

u_ v sin/?sinő _ u rsvuSúnő 
sin (d — «) sin cp ' sin a sin e sin f 

Ezen metszeteknek asymptotái íj = ±. r' sin e; ha a' vagy p" 
vagy mind a kettő r"-nél kisebb, a vonalaknak rl = a' vagy r, = p" 
értéknél vagy mindkettőnél kétszeres pontjaik vannak (és pedig az 
íj-tengelyben), mivel az e pontokhoz vonható érintőkre nézve 

díj _ I f i "Ír'a — *!* — ri c°tg«l __ _ _ _ ̂  _p____ j. 
"'! = «'vagy-/j = p " 

Ezen vonalak az ^-tengelyre nézve symmetrikusak, ha s — 90°; 
ilyenkor asymptotáik az i\= ±_r" egyenesek. 

p">r" esetében a szerint., a mint a'7ir", a metszetnek két­
szeres pontja nincs (49. ábra) vagy van (50. ábra). Ha a' = r", a 
metszet rt — r" egyenesből s a közönséges cissois egyszerű ferde pro-
jectiojából áll; ugyanezt a görbét nyerjük a'-nak bármely értékéné], 
ha p" — i" (azaz a konoid harmadfokú,). Ha pedig p"<r", akkor 
a'>r" esetében ismét az 50. ábrán feltüntetett idomot nyerjük, mert 
a' és p"-nek ugyanazon szerepe levén az egyenletben, e mennyiségek 
fel cserél hetők; a' = r" esetében a metszetet -/; = »•" egyenes és a 
íénn említett eissoisprojectió képezi; végre ha a' <r", a metszés* 
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• vonalnak még egy másik kétszeres pontja van (51. ábra), mely 
a'=p" esetében az r,=^p" mellettivel összeesik s a vonal két ága 
egymást az rrtengelyben érinti. Ha a'~p"=o, a metszet mindkét 
ooordinata tengelyre nézve symmetrikus. 

III. A lapmetszetnek s érintőinek szerkesztőse. 
A) A l a p m e t s z e t s z e r k e s z t é s e . 

Az 52. ábrán látjuk az ABC metszőlapot és a vezető közt (0,) 
feltüntetve, mely utóbbinak lapját az yz lap OD-ben metszi. 

Valamely az a#-lappal parallel *S lap a kör lapját az aj-ten-
gelylyel parallel 2?,F2-ben, yz lapot pedig az «/-tengelylyel parallel 
üo F-ben találja, s igy ezen S lapban feküsznek a konoidnak Et,2F 
alkotói; másrészt pedig metszi az E0F egyenes a BC-t 6?-ben, s igy 
az S lap az ABC lapot az .á.B-vel parallel G/í-ban; miért is az 
ugyanazon (S) lapban levő F,,2 F-nek és Gfl-nak P,,2 metszéspontjai 
az ABC lapnak a körkonoiddal képezett metszósgörbéjének egyes 
pontjait adják. 

Ha most az F,,2F alkotókat, valamint a GH egyenest ajy-lapra 
projíciáljuk, úgy, hogy a projieiáló sugár iránya a 2-tengely, akkor 
az F,G.E0 pontoknak, az ElEi és GH egyeneseknek projectióit 0, 
G', £v

0-ben, illetőleg E\ E'2, G'H'-ban találjuk, a mikor E\ E't egyenlő 
és parallel F,F2-vel. G'H' pedig GH-vú. Az alkotók E\,20 projec-
tiói metszik á G'H'-t a P'1!2 pontokban, melyek tehát a metszés-
vonal P,,2 pontjainak projectióit képezik az ,r«/-lapon. — Az (0,) kör 
projectióját (az a^-lapon) képező ellipsisnek, melynek az EJ->% átmé­
rővel parallel egyik húrja E'XE'^ &z L,L2-vel conjugált 1\0 félát­
mérőjét nyerjük, ha az 0, kört az xy-n-ál parallel lappal i,-ben 
érintjük, mely lapnak az yz-n levő KM nyomja a BC-t .M-ben metszi, 
s azután lf-nek s Z i r nek projectióját az xy-oiv M'- és K'I\-hen 
felkeressük. 

'tekintetbe véve még, hogy 
B'G:M'B = (BG:AlB = E()Ot:KOL=)E'0Oi:K'Oi, a met­

szésvonal (xy-on levő) most leirt proj ec t ió j ának szerkesztését a 
következőképen eszközöljük. 

Az egymáshoz y ala'tt hajló egyenesek egyikén 0, metszéspont­
juktól kezdve {53. ábra) mindkét irányban az OxLn2 = r, másikán 

Y sin i o-—o) 
^i"AV—"^—r^rr távolságot kijelölvén, az O^-gyel parallel K'l\ 
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távolságot r cotg £-nal egyenlővé teszszük; LlL2 és Ifi Ifi adják a 
vezető kör projectiójának, egy ellipsisnek conj. átmérőit. Ha most 
0^0 = p, tehát 0 a z-tengelynek projeetiója; továbbá OB — b, és 
AB, azaz a metsző lap nyoma az xy lapon, 0,0-hoz -(' alatt hajlik; 

i mű, r sin d sin (V—x) 
s végre ha BM'=-- f~—-; akkor az L.L„-vel parallel, 

sm a sin a' sm £ • 
külömben tetszés szerinti E/E%, húrnak végpontjain át az En20 
egyeneseket, mint a konoid egy alkotó-párjának projectióját vonjuk 
és BG' — — ^ m ^ — ' f°lytán felkeresvén G'-t, az e pontból az AB-
vei parallel vont egyenessel az ü1, ,20-t metszszük. A P'1:2 metszéspon­
tok a lapmetszet projectiójának pontjait adják. — Ezen P',,2 pontok 
segítségével magának a lapmetszetnek P, n pontjait nyerjük (53. ábra), 
ha az ABM—CÚ szög BM szárán BM—r' képezzük és G'G\\ M'M 
vonván, az AP-vel parallel Cr/7-ra (?P,,2 = G'P'U2 felrakjuk. 

a' = a esetében, azaz a mikor a. metszőlap parallel a z-tengely-
lyel, a metszőlapnak s igy a lapmetszetnek is a projeetiója az BS 
egyenes ; PS-nek 0. O-val közös I' pontja tehát a projeetiója az rr 
tengelynek, mig BS maga a í-tengely. A metszósvonal (IIn2) pont­
jainak*) felkeresése végett tehát ca szög alatt az BS ós OT egye 

r'. É 0 neseket (54. ábra) vonjuk; továbbá 01 = r' képezvén, 0I\— 
K\0V 

segítségével a / ' pontot meghatározzuk és az BS-sel parallel TTj 772-re 
IHln = T'1I\,2 távolságokat felrakjuk. 

Az 55. ábrán a metszésvonal projectiójának szerkesztését látjuk 
azon esetre, a mikor d = a, azaz a kör lapja parallel a 2-tengeIylyel, 
ugy hogy a kör projeetiója most az E\ L, egyenes; a szerkesztés­
hez szükséges adatokat ugyanazon betűkkel jelöljük, melyekkel az 
53. ábrán. A konoid azon E:,20 alkotóinak projectióját, melyek a 
P] P2 egyenessel egy lapban vannak, oly módon nyerjük, hogy az 
E\ L2 Q=zf) gZög L, Q szárát az E\ £2-nek 0, közepéből rajzolt kör­
rel érintjük ós E0 Ot : JOl — BG': BM képezvén, az E0-u átmenő és 
E\ Z<2-vel parallel húr En2 végpontjait az L2 Q-v&\ parallel egyene­
sek segítségével E\L2-r& £"1)2-be projieiáljuk; E\,20 a keresett 
alkotó-projectiók, s ezeknek P', ;3 metszéspontjai a Pv

1P
v
2-vel a met-

szósgörbe projectiójának pontjait adják. 
*) Az 53. ábrán az ÖN és BS metszéspontját /7,-gyel kell jelölni. 
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B) A metszésvona l é r i n tő j ének f e lke resése . 
A konoidot az El F alkotó hosszában (56. ábra) oly hyperb. 

paraboloid érinti, melynek az egyik rendszerhez tartozó két alkotója 
(vezető vonala) a sr-tengely ós a körnek El N érintője, iránylapja pe­
dig az a;«/-lap; a másik rendszerbeli alkotók közé tartozik E{ F va­
lamint ON is. Ha ez utóbbit P0 azon arányban osztja, melyben 
El F-et valamely P, pontja, akkor P0P,-ben az első rendszernek egy 
harmadik alkotóját nyerjük. Az ElF és Px P0 egyeneseken átfekte­
tett lap P,-ben érinti a hyperbolikus paraboloidot s igy a konoidot 
is; e lapnak az xy-on levő nyoma áthalad P0-n, E, F-fel parallel s 
a konoidot metsző ABC lapnak (mélyben P, is fekszik) AB nyomát 
T-ben találja, miért is TPX az érintő- ós az ABC lapnak közös vo­
nala, vagyis az ABC lapban fekvő metszésgörbének érintője P,-ben. 

A lapmetszet megszerkesztett projectiójában (53. ábra) tehát 
Pj ponton át, melyhez az érintőt képezni akarjuk, az E\ 0 alkotó-
projectiót, továbbá az ellipsishez az E\ N érintőt, ez után pedig az 
ON egyenest vonjuk, mely utóbbit P„-val OP0: ON= OP\: OE\ 
arányban felosztván, rajzoljuk az E\ O-val parallel P0 I-t, mely A B-t 
I-ben metszi; P', I' a metszésvonal projectiójának, P, Tpedig magá­
nak a metszésvonalnak egyik (keresett) érintője. 

Azon megjegyzések után, melyeket a ' = a és <í —a esetekre 
vonatkozólag a metszésvonal szerkesztésére tettünk, képesek vagyunk 
az ilyenkor nyert metszésidomokhoz is az érintőket egyszerű módon 
megrajzolni. 
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Ŝfx 

~ ^ 

£ 
~ " ^ v / 

J 2? 

/ 

ff- , /c 
M'TT 
^ \ ;A 
•f^í 

i 

3* 

43 

C- x 

:iü. Stein j , Kolozsv 




