A KORKONOID METSZETE! LAPPAL.
Fodor Ldszldtdl.

— 1V. Tébla. —
I. A kotrkonoid sgyenlete, a hengeres s Kupos elemek.

A korkonoidot, vagyis azt a folszint, melyet egy egyenes vonal
leir, mikozbhen valamely adott K kiort és E egyenes vonalat metsz
és minden helyzetében valamely S irdnylappal parallel marad: czél-
gzerii oly osszrendezi rendszerre vonatkoztatni, melynek e-tengelyét
az adott E egyenes képezi: y-tengelye az adott K-kor kozéppontjin
athalad, S-sel parallel és E-t (O-ban) metszi; végre x-tengelye ax
S-lappal, valamint a kor lapjaval is parallel. E szerint tehit az awy-
lapot az irdnylapnak tekinthetjiik.

Ha az Oy és 0z, az Oz és Uz az Oz és Oy tengelyek koati
szoget (1. dbra) sorban «, 3. p-val; azt a szoget, melyet a kor lap-
jénak Oy C nyoma az yz-lapon az y-tengely positiv oldalaval képez,
d-val; és végre ugyanazon O, C-nyom és a kor lapjanak az xy-lapon
levé nyoma dlfal bezirt szoget e-nal jeloljik: akkor
cos 2 sin 0 — cos y sin (d—e).

sin « '

Az wy-lappal parallel lap, mely a z-tengelyt, az O, C-t és az
r-sugard kort 4, 4, A,,,-ben metszi, magdban foglalja a konoid-
nak A A, alkotéit, melyeknek projectioit az xzy-lapon, ha Am A‘m
| 04’ — a hol m==0,1,2 — az OA',,, egyenesekhen nyerjik. Az
alkoténak barmely P,,, pontjira nézve akkor all:

:"__“A‘u A4,, A, 4,,,

gy A0, 00,— 0,4
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sin ¢® sine®* — 2z sin ¢ cose

sin 0
, zgin (0—«
es 0, 4%) =~ : J,

sin 3
losz, 00, = p téve. a konoid egyenlete:

. fre 2 2 )
0 " 1 i —2% — z oty &
) = 8. [l & — 'i— i — - 2. o owm ow w o we ||
¥ P&
p sin o r8in o sin e
hol p, = o s =

sin (0 —a)' sine sine’ ° sin(0—a)°
A korkonoid nevezetesehh specidlis esetét nyerjitk 1. ha ? =& —
==90" és «==4d, vagy, ha mindezek a szogek, valamint y is derdk-

szogek (Wallis-féle conocuneus); ilyenkor a folszin egyenlete

Prat b gt 2t =yt
2. Ha p ==, sine¢ a gorbe folszin egy lapra (z==1 sin¢) és

egy harmadfoki konoidra oszlik fel, melynek egyenlete
P (@ — 5 yY)

a® — 2 sy cose - s*yt

A z-tengelyen dtfektetett lap a konoidot, ha dltaliban, két pa-
rallel alkotoban metszi: az esetben tehdt. a mikor e lap a kort érini.
e ket alkoto a konoidnak hengeres elemdét zirja be; ilyen a
konoidon dltaliban ketté lehet. Az ay-lappal parallel lap pedig, a
konoidot ha dltalaban. ugy két egymist (a z-tengelyhen) metszG al-
kotoban taldlja: ha tehdt e lap a kovt drinti (mint DD, D), e két
alkoto a koneidnak kvipos elemét zirja be: ilyen a konoidon min-
dig ketté van.

Minthogy pedig ezen kiillonos elemeknek eldfordulasa és elle-
Iyezésével a metszeteknek bizonyos sajitsigai osszefiiggéshen vannalk,
azért itt roviden emlitjitk, hogy

1. ha p, —», (azaz OC= OD), akkor egy-egy hengeres elem
kivetkezik egy-egy kipos utan;

2. ha p,=r,, akkor egy hengeres elem osszeesik egy kipos-
sal; a hengeres elemek szima ketti ;

3. ha p, o, de-a) p, v, sing akkor egy

utdn megint egy ilyen kivetkezik, ezutin pedig a két kipos:

hengeres elem
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b) p, = r; sin¢ esetében a két hengeres elem osszeesik: ¢) ha p, -
r,8ine, a konoidnak hengeres eleme nincsen.
A kirkonoidot kipos. illetéleg hengeres elemei hosszaban érintik «

gEmmae Wt . o e B om e e s a)l
sy 2
A8 2= S e R
T Y p2 — r* 41 cotge) sine ) |
lapok. a mikor p, = P st g = 0,C (1. dbra); a konoidot hatirolé
"2 gin (d —a)

ezen lapok egy ékel zarnak be.

II. A kérkonoid lapmetszetei.

Az ABC lapnak (2. @bra) a kirkonoiddal képezett metszetét
ezen lapnak az wxy- és yz-lapokhan levé s egymissal o szoget hezirs
AB, BC nyomaira mint &- illetéleg »-tengelyekre fogjuk vonatkoz-
tatni. A metszé lap meghamozmara foltéve, hogy 04 =0, ABO & =
180°—y/, CBO <~ == 180° — «' (ligy hogy
S [eos 8 sin &' — cos y sin (¢'—a)| sin ' — sin e cos ¢’sin (y'—y)

sin e sin y '
a lapban levé valamely P pontnak lapbeli és térbeli coordinatdi kit
a kovetkesd osszefiiggést nyerjik :

a1 o
”_'_:blll/

aI==

b sin (#'—e) :-;III. [V *—/) sin o
E——: y=b—n- T i
“giny ! 7 sin« S gingy ! sin & '

8 igy, tekintettel a konoid 1) alatti egyenletére. a metszésvonal
egyenlete :

s/ (b'—1) (£ y r® — 72 — g cotg g __Fm

B A T neotge) £ () .

a hol a felsé (vagy als6) jelek egyiitt veenddk, és

Bl B, iy SIS BHS BNO iy SR
sin (e'—«)’ P=Pigne ~ Psine sin(6—a)'  'sina’

o r_ji_ﬂ_f)‘__ - sin La‘_—a\ siny sine ., __ sinesin (y—y)sin ¢ 5

sine sine  siny sin (0—a) siny’ sin(0—ea)
3) szerint vannak a metszésvonalnak csak »<r' mellett redlis
pontjai, s pedig a végtelenben, ha f(3) =0, a mibdl
en p' (1--8" cotge) + 8"/ r®[8'* + (145" cotge)*] — p% .

™= =12 poare S (14 s cotg ) 1+ 9)
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ez tehat a metszésvonal asymptotdinak egyenlete is; s igy a
gorbe vonal zirt vagy egy vagy két asymptotaval bir a szerint, a minf,
ha 5)-ben a gyokzendd kifejezés értékét f-val jeloljiik. k—o

a) Azonban f(en) értéke o, s ennek folytin £-é végtelen nagy
¢gak az esetben, a mikor flen)-ben (s igyv F(ey)-ben is) uz alsé
jelt veszszitk: a felsd jel megtartisa mellett §- szdmdra hatirozott
véges értéket nyeriink, s igy az asymptota altaliban metszi
is a gorbe vonalat egy ponthan. Ez akkor is torténik, ha
k=0 miatt ¢, =e,; ha azonban s“=o folytin a két asymptota
(y==p'-ben) oOsszeesik, akkor &-nek mindkét értéke végtelen nagy.

b) Minthogy f(en~den) és Fley —dey) ellenkezi jeliiek, mig
den el6jele Flen) elGjelére, feltéve, hogy b és en killombsége nem
végtelen kicsiny, befolyissal ninesen, azért a gorbe vonal a vizszin-
tesnek felvett asymptotinak a végtelenben levé egyik pontjihoz fe-
lilrdl, masikihoz alulrél mindig jobban s jobban kozeledik. Azon
esethen, a mikor k==o0 mialt ¢,=¢,, de, elGjele a nevezd elGjelére
sem gyakorol befolyast. s igy az asymptota a gorbe vonalnak az
asymptota folott s alatta levi részét egy és ugyanazon (a végtelen
hen fekvd) ponthan érinti.

Végre s"==0 esetében f(en—-den) é8 f(en — den) killombozd
jeliiek ; F(en ) két értéke pedig ilyenkor a szerint. a mint p’ > ' sine,
ugyanazon vagy kiillombozo jelii. Igy tehat p’- r'sine esetében a viz-
szintesnek felvett asymptota folott levi ag mindkét oldala az egyediili
usymptotanak egyik, végtelenben levd. pontjahoz mindig jobban ko-
zeledik ; az asymptota alatt levé dg mindkét oldala pedig az elibhi-
vel ellenkezd irdnyban halad a végtelenig (39., 40., 41. dbra). —
p'<r'sine esetében pedig tgy a felsé mint az alsé dg az asympfo-
tdnak mindkét, végtelenben levd, pontjaig terjed (£2., 43., 44. dbra).

¢) Az f(n)==0 egyenlet valamely ¢ hajlisi coordinita tenge-
lyekre vonatkoztatott kor centrilis egyenletéhdl szirmazik, ha ezt

sin e ; .
az 0| p ————==p, coordinataju ponton athaladd egyenes egyen-

letével Osszekotjilk: a kor s az egyenes kozos pontjainak ordinatdi
(p==en) a p'-hoz képest, azaz a komnoid lapmetszeténél az
p==¢tn €és n==p' egyeneseknek helyzetei egymashoz ké-
pest, p'-nek valamint az egyenes és a E-tengely kozti szognek vilto-
zasdval killombozok lehetnek; és pedig.
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o) ha p'>+, akkor e,,-:»p‘;

#) ha p'=r', lehet ¢, = -— r'; mindig ¢, -p‘, s igy encp’;

7) p'<r' esetében, a mlkm azonban p’>r'sine, mindkét e-
érték vagy nagyobhb, vagy kisebb p'-nél, vagy egyenls vele; ha azon-
ban p'<r'sine, akkor az e-értékek egyike nagyobh, masika kisebb
p'-nél, vagy mindkettdé egyenlé p’-vel.

Minthogy en értéke b-t6l figgetlen, viligos, hogy ugyan-
azon coordindta rendszerre vonatkoztatott parallel
metszeteknek k6zos asymptotdik vannak.

Nézziitk most, hogy a lapnak miné helyzete mellett szarmazik
zart, vagy egy vagy két asymptotival biré metszet: k-nak 5) utin
mondott jelentésébol valamint 4)-bol kovetkezik
— ' cotge 4 1/ p cosece® — 1 * 4k cosec&®
o r'cosece*

__Sine sineé sin (7' —9)
sin (d—e) siny’ '

sl’! —

6)

mib6l ' szimdra kéo mellett illetileg 7', 41 4. 41516 €rtékeket nye-
rink ; mivel pedig a konoid ecylindrikus elemeihez fektetett érintd

lapokra nézve, ha nyomuk az ay-lapon az y-tengely positiv részével
vy, , szogeket zar be, all:

sinesine sin (v,,, —y) — 1 eotgs F ;/p'* ('oseo e‘ i

SIN 2, , 1’ cosec &*
latjuk, hogy Uy ==9"y,3, azaz a lapnak nyoma az ay-on. mely
(k==0 miatt) egy asymptotaval biro gorbéhen metszi a konoidot.
parallel a konoidot a cyl. elemekben érinté egyik lapnak az zy-lapon
levb nyomaval, s igy a metsz6 lap-parallel a eyl. elemmel.
k=0 mellett s redlis, vagyis egy asympfotdval ellitott girbét nye-
rimk, ha p'>r'sine; p'==1+ esetéhon yy=y, azaz ezen metszetek
parallelek az - -tengelylyol: ha p’=/sine, a konoidnak cyl. elemei
; 8in 2¢

dsszeesnek, és yg,, = — —5

k<o mellett, hogy s redlis legyen, kell p’— ' sine. Ossze-
hasonlitvan az s",; értékeket sy ,-gyel, latjuk, hogy ugyanazon ko-
noidndl s s, -8 ; sigy tekintettel 4)-re y'y =¥, > ¥, vagyis
vy > 7w >0 Azaz azon 0(4) egyenes (3. dbra), mely a kérke-
noidot zart gorbében metszd lapnak az axy-lapon levé AB nyoméval

Orr. term, tud. Ext. II, 9
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parallel, az N, ON,=v, — v, szig szirai kiozt fekszik; az ilyen
metszd lap tehat a konoid minden alkotdjat taldlja.

'H ' ko esetében s, — 6) szerint — redlis, ha p‘-‘> 7' sine;
£ ekkor sy = 8", > s"g, azaz tekinfettel 4)-re 7'y —v,., > 7%. B szerint
li azon O(Bg,) egyenes (4. dbra), mely parallel a (korkonoidot két
|| " asymptotaju gorbében) metszi lapnak az wy-lapon levd 4B, nyo-
i maval s igy két alkotoval is, az N, O(N,) szog szirai kizt fekszik
it (az abran v O(B;,5) = i%.)- — p'==1'sine esetében v, ==v,. 8igy

?'s >, =% ekkor tehaf a metsué lap nyoma az ay-lapon tetszés
szerinti helyzetii lehef, csak nem parallel az dsszeeso cyl. elemekben
érinté lap nyomdval: a metszet mindig két asymptotaju. Ha végre
p' <v'sine, az ezen ériék mellett imaginair s';,,-gyel nem hasonlit-
hatjuk ossze az s’ -0t: de ha

3
)
"
E
&
:
5 2 [s 4 (145" cotge)?]—p? =k
3

egvenlethe p' értékét helyezzik, akkor
; . . . Sin 2&\*
r'? cosee (s”‘ - =.-—] < h

2

lesz, a mibél viligos, hogy birmely (y'-érték szimdira nyert) s* mel-
lett positiv %, azaz két asymptotaju metszisgirbe szirmazik.
Mind ezekben az esetekben tehdt a metszilap p.u—

j rallel a Fonoid azon két alkotdéjdval, melyek a lapnak 4B,
8 (vagy 4B;) nyomaval parallelek.
: 1- * * ¥
g Jelolvén v-val a metszésgorbének valamely pontjahoz vont
3 &* érinté s a &S-tengely kozt levd szoget, s foltéve, hogy a coordinata-
q tengelyek szoge o, 3)-hol ny‘m‘ji‘:k
h sin 7 dy 1y J“‘-—- 7 (n)? .
,; E. é._i.n(m—f):z‘f}g:" s Yri—n'M [—(b’:a?){p'v.—i;?)i\" : 58
it S a hol 7(y)-nek ugyanazon jelentése van mint 3)-han, tovabha
I =% Vr*—n —neotge} [b'—p'—s"{ L+ y/rT—y — ycotge }
Hh E 68 N= T 5p— V’ r“~—? cote &
¥ 7) szerint tehat a metszésgorbének a S-tengelylyel paral-
i § lel érintéit meghatirozza 1. f(y)=o0;: ezen érinték az asympto-
08 tak (1. 5.); 2. n==--1'; ezen esethen azomban eltérés 4ll be, ha
‘lm ; egyszersmind b'-nek vagy p' mek absolut értéke eoyenlé #/-rel.
o
H
e 8
1 |
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@) Ugyanis b'=1r' esetében =1 szamara
dn _»p ‘— 1 (145" cotg &) .
dE q____;_s" cotg e g o w8 e o MG

azaz g; egyértékii; s mivel a gorbének p=r'— A ' mellett két,

n'=r'-nél egy redlis, y==r'+ Ar' mellett pedig imag. pontjai
vannak : a gorbének n= ¢’ melletti pontja cstes- (visszatérd, eus-

pidalis) pont. y=-—7' szﬁ.m:ira%’-

=0, azaz 7=—r' érintije a
gorbének.
b) b'=— " ‘esetében y=—r' szimira
By _ (et oty o)
g ! 8" cotg €
s a gorbének 5= —+' melletti pontja ismét cstespont; p=-4+ &
metszetnek érintdje:

) p/==v' esetéhen =1’ mellett

t v s s s o« D)

dn __ 8% p' cotg e

dET s b—r (I—s" cotg &)}’
azaz a gorbének pontja =" mellett csiespont; y==—+ érintdje
4 metszés gorbének.

Te)

; d) Ha p'= — 7', p=—1' szimira
d?; s"% " cotg ¢
1d
g s’ {b-f—s “(1—s'cotg &)} )
§ igy a gorbének n= —#' melletti pontja ismét estespont; =1

4 vonal érintGje.
¢) Ha d/=p'=1", az (n=1' mellett levd) csuespontra nézve
d su
7 a) vagy c) szerint E“': s

S) pl==b'= —14' esetében az (f=— ' melletli) csicspont-

erintojét meghatirozza ugyan az e) alatti @ " - érték.

g) p'= —b'=1r" esetében a girhének van

' . : e 8t cotg ¢
r==1" mellett csicspontja, melyre nézve (7c) .&E.__.é‘_(.u}:gﬁg&g 3
‘ 245" cotg g
T 7 (rb) ----- =T s eotge

n
9*
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h) Ha p'=-—b'=—1', a girbe vonalon n=—1r' és ‘q=r'

mellett eléforduld esicspontok érintdire nézve a g) alatt je]zettd—
értékek érvényesek.

A csiiespontokon kiviil a gorbének még kétszeres pontjai
is lehetnek: ha ugyanis absolute vive b’ - +', akkor 4=2>0' szimara
—o0, holott #-nak ezen értéke mellett

dn 10— p'—s"3 4 Y —b% — b cotg e}

: Te)
dz s 4 ¢/ 1" —b"% — b’ cotg &
s igy a gorbének o b' pontjihoz két érinté vonhato.
z egyértékii még 4 =yp' mellett, ha t. i. p’ = »'; ilyenkor
dg s f"‘—-— p’* — p' cotg &
dq {tV p* — peotge} 1f)

2 S b —p'—s" £ Y ri—pi—pl coige}]’
azaz az n==p' melletti pont megint kétszeres pont.

Ha b <" és p' <+, a gorbe vonalon két kétszeres pont
fordul eld, melyek b‘=p’ esetéhen isszeesnek, a mikor a gorbe vo-
nal onmagat érinti.

Ha absolute véve b‘- 7' és p' =+', a metszeten n=20' mellett
kétszeres (7e) és n=1'-nél cslicspont van (7e. vagy d); éppen igy
van a gorbének ilyen két killonos ponfja, ha absolute p' ' és
b =1' (1f), és Ta), vagy b).

4) Zart lapmetszetek. (k <0).

Lehetoségok foltétele (a 3. dbrdndl mondottak szerint) hogy
p' > sine vagyis p, >, sine legyen ; utobbi annak is foltétele, hogy
a z-tengelyen at a kirkonoidhoz (a kiillénallo eyl. elemek hoszszaban)
két érintd lapot fektethessiinlk.

Ha a konoidot és az azt hatirold éket (715, o:’d) az ABC lappal
metszszitk s a metszésgorbét hatarolo négyszoget (dltalaban trapézf)
ugyanazon AB és BC egye~esekre mint Z- illetéleg #-tengelyre vo-
natkoztatjuk, melyre eddig is a gorbét, akkor

fe=-4r. . . .. a)l
i smaz(j: g+r’r‘otge) 1 b)l 8

g 0
E'\.H g “ L S -
b += Bl s
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egyenlotek (g = 3/ p* eosec &* — %) hatirozzik meg a mondott négy-
szoget, melynek a Sa) altal adott oldalaiban
F (b F ') r' ¢ cotg ¢

S F (e eoigs) )
mellett, a 9b) altal meghatirozott oldalaiban pedig
g AT 0 WS 9)

p' cosec &*
értékeknél vannak a metszés-gorbének hatirpontjai, a mikor a felsd
(als6) jelekkel vett értékek a felsd (also) jelekkel vett 8) alatti egyen -
leteknek felelnek meg. &= 90° esetében tehat 9a)-ban Z=o, 9b)-ben

: P2
pedig ==+ —- all he.

A gorbe vonalat beziré egyenes vonali idom a b‘ értékei szerint
killomboz6 alakot vesz fel; igy b'=cw esetében (¢’ = @) *) ezen idom
8) szerint parallelogramma; ha, absolute véve, b'=1r/, hiromsziget
nyeriink ; abs. b/ < r' esetében atesapott (iiberschlagen) oldali négy-
szog dll elé, melynek atesapott oldalai, ha b'==o0, egyenld tivolsig-
ban metszik egymdst a masik két (parallel) oldaltol.

A korkonoidnak valamely lappal képezett altalinos zart metszis-
vonalinak alakjit, az azt kérilvevd s imént leirt négy- illetdleg
hiromszogekkel egyiitt az 5—15. dbra mutatja.

I. He p'>1/, és 1) b'~ ', akkor a metszésvonalon (ovalis)
sem kétszeres, sem eshespont nines (5. dbra); ha 2) =1, akkor
7' =1r' mellett csiespont (7a), 6. dbra), ha pedig 3) b’ - ', akkor
n=>0"' mellett kétszeres pont (7e), 6. dbra) fordul el rajta.

IL p'=r" esetében a gorbének n—1' mellett van esiiespontja,
a melyhez tartozé érintGt b’ »' esetében (8. és 9. dbra) Te), b'==r'
esetében pedig (10. dbra) e) (119. old.) hatirozza meg. Ha b'= —r",
metszésidomnak n=1' és == — + mellett van csiespontja (f), 119.
old., 11. dbra); b’ ~ ' esetében a gorbe vonalon 4=>4' mellett két-
szeres pont (7e) fordul eld (9. dbra).

1L Ha »>p'>r'sine akkor n=p»' mellett van a gorbének
kétszeres pontja (7f), 12. dbra) s ha b'=1r’, ezen kivil még esics-
pontja (7a) n=1r" értéknél (13. dbra), b'< r' esetéhen pedig még

Y ) SOBEAFORY =
sin (d—a) gin ¥
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ogy masodik kétszeres pontja (Te) n=>5'-nél (14. dbra); ha ez utolsé
esetben b’=p’, a két kétszeros pont dsszeesik s a gorbe vonal o n-
magat érinti (15. dbra).

E girbe vonalak specialis eseteit nyerjiik, ha

@) o=
(A metszé-lap parallel a z-tengelylyel.)

Ilyenkor az ék metszete parallelogramma, s az dltala bezart
metszésgorhének egyenlefe
sinasiny sine { + ¢/ r,? — 1% — n cotg &}
sin (—a) siny? p, —n 8" (4 /3 —n*—mncotge)}'
azaz parallelmetszeteknél (kiilombozé b mellett) ugyanazon n-értéknek
b-vel arinyos I-értékek felelnek meg s igy a paralielmetszetek mind
egybol szerkeszthetdk s ennek projectioinak tekinthetdk.

A konoidnak a 2-tengelylyel parallel metszetein: ha p‘-. »f
sem csies- sem kétszeres pont nines (ovalis); p'==v' esetében pedig
n==r' mellett csicspont (7e), ha +'~ p’ - r'sine, n=p' mellett két-
szeres pont van (7).

e=00° esetében (tekintettel a zirt metszetek foltételére) esak,
ha p’> r‘, nyerhetiink zirt gorbét.

) v =1.
(A metszé-lap parallel az a-tengelylyel).
A metszésvonal, melynek eovenlete

. sin(e'—a)sine (b'—%) (4 r'* —1* — nootg &)

: L - 10)

T osin(@—a) (p'—1)
csak p'~ ' esetében zirt:; a Z-tengelylyel parallel hurok felezd-
(diametral) vonaldt meghatirozsa

T==m— o golEs 4 ¢ e saw 5 ow v AE)
p—n N )
a hol m a 11) egyenlei jobloldaiinak allandé factorat jelenti.

A di A ehat erola, r=p' da — I
iametralvonal tehat hyperola, »=p‘ és Sl
s = 1 asymptotakkal. E szerint tehat az ugyanazon coordinata-
tengelyekre vonatkoztatott parallelmetszetek (kiilombozd b mellett)
diametralvonalai mind dtmennek a coordinatik kezdopontjin, egy
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kozos asymptotaval birnak, masik asymptotiik pedig pavallelek. Ha
b'=o0. a diametralhyperbola érinti az v-tengelyt.

Ezen metszésvonalak alakja nagyjiban megegyezik a p’ >
mellett b'= » esetére bemutatott gorbékével (5., 6. és 7. dbra).

Symmetrikus az ily mefszésidom, vagyis a diametralhyperbola két
egymast metszi egyenessé fajul (melyeknek egyike a Z-tengelylyel
parallel, misika pedig a gorbének atmérdje), ha

o) b'=p".

A metsz lap a konoidon kiviil fekvé # =0, z2—=p, egyenesen ha-
lad 4t ; a metszet 10) folytian ellipsis. A E-tengelylyel parallel hiirok-
kal conjugalt atmérGt 11) szerint £ = m v coig & hatirozza meg ; ezen
egyenesben talilja a metszélap a korkonoidnak az a-tengelylyel pa-
rallel hirjaihoz tartozd diametrallapjat is, azaz azon hyperb. para-
boloidot, melynek vezeté egyenesei a =z-tengely és a kiornek azon
atmérdje, mely a kirlapnak az xy-lapon levd nyomdra meréleges; e
diametral paraboloid iranylapja az axy-lap.

8) &= 90"

A metszésvonal atmérdje maga az ¢-tengely. b'=o esetében
4 kétszeres pont az atmérd kozepén van, s a vonal, ha d=«, mindkét
coord. tengelyre nézve merélegesen symmetrikus; egyenlete ilyenkor

2
‘::z: ( 2 5in o ) (,’.J —'ﬁ") ._,!J;

=0 mellett vannak forduld (flexio-) pontok, melyekben a gorbe
vonalat az azt koriilvevé trapéznek dtesapott oldalai érintik.

Ha a metszet a z-tengelylyel is parallel (azaz «'=c), akkor
(p'>r* foltétel miatt) esak is ovalis metszetet nyerhetiink. d==c ese-
tében ezen metszet ellipsis, melynek egyik (1) féltengelye »/ masika

b i T
E-r, s igy amaz a parallelmetszeteknél allandé, mig ez utébbi b-vel

ardnyosan novekszik vagy fogy
A kor lapjaval parallel lapmetszet merdlegesen symmetrikus,
mert a coordinatatengelyek hajlisa ¢=90°
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B) Lapmetszetek egy asymptotaval.
(k=0; ¢,=¢,=¢).
Ezen metszetek nyerheték oly konoidnal, melynél (117. old.)
p'>r'sine; a metsz6 lapnak (u. o.) az egyik hengeres elemmel

parallelnek kell lennie. A konoidot hatarolo éket az ilyen lap oly
négy egyeneshen metszi, melyek egyenletei 8) szerint, ha ott 6)-bél

w_ —reotge £ q
S : B __-i
7 cosec &
értékét helyettesitjiik:
oy : B
PEr Bpt s vagy £ b'r's Ls
2 ¢sin &

a mely utobbi egyenlethen g-nak ugyanazon jele van, melyet s'-nél
valasztunk, A gorhe vonalat koriilvevd egyenes vonali idom all
tehat harom parallel és egy ezeket metszd egyeneshol.

A girbe vonal azon pontjait, melyek ezen egvenesekben fekiisz-
nek, a 9) alatti egyenletek hatirozzik meg; megyjegyzendd, hogy a
9b) alatti -értékek egyike®) azonos az 5) alattival (k=0 mellett), a
melynek Z= o fele]l meg, s igy ezen egyik 9b) egyenlet a gorbe
vonal asymptotijinak egyenlete is.

A kirkonoidnak egy asymptotija lapmetszete J. ha p'— ', a
szerint, a mint b' Z r‘, sem csies-, sem  kétszeres ponttal nem bir
(16. dbra); vagy pcdig esak (p==7' mellett) csucsponttal (7a),
17. dbra), 1]Ietoleo kétszeres ponttal (5 =b' mellett; Te), 18. dbra).
Utobhi esetben megjegyzendd azon metszet is, melyhez

B! (g c_u_ige}
p’ cosec &*
érték mellett jutunk, a mikor b'nél és s“-nél ¢-t ugvanazon jellel
kell venni. Ezen metszet all ugyanis egy egyeneshdl (y==~0), mely
a térben a cyl. elem, s egy harmadfokii gorhébdl (iltalinos cis-
sois) melynek ugyanazon »=1»5"' az asymptotija (19. dbra); e gor-
bének egyenlete
: E;]—f\)-i—fg?:{*;—.f;') (=) + 15 (—1e) (4—13) (9—fy) =0, . 12)
a no

*) A melynél g jele’ ugyanaz, melyet s“-ben vélagztunk.
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fle=0b'; fo=—2¢"; fy=—s"2cosece®; f,,= + 7'sin¢; l

_ p' cotge 4 v/ p* cotg €* + 4 s/ (cotg & 45 cosece?) ; 13)
= 2 (cotg & -+ 5 cosec &%) ’ [

II. p'=1+" esetében azon metszésvonalaknak, melyekre nézve
- 8"=uv, azaz, melyeknek lapja parallel az x-tengelylyel parallel
cyl. elemmel, asymptotijok y=7#/; a Z-tengelylyel parallel hirokhoz
tartozo diametralvonaluk pedig hyperbola (). 11). Alakjukat (b’ Z #'
szerint) a 20. és 21. dbran latjuk: b'==1"' esetében a metszet ellip-
sis (L. zart lapmetszetek, b) o) és n==1r' egyenes.

A masik cyl. elemmel parallel lap a konoidot oly vonalakban
metszi, melyek e szakaszban I. alatt emlitve voltak.

Ha p'=—1#', a metszetek alakja azonos a p’==1#' esetére nyert
metszetekével.

III. Ha »/ > p'>r'sine, a metszésvonalnak 5 ==p’ mellett van
kétszeres pontja (7f), 18. dbra), s ezen kivil a szerint, a mint
b'Zr', y=1>' mellett vagy csicspontja (7a), 22. dbra), vagy két-
szeres pontja (Te); utobbi esethen a szerint, a mint ' és p’ nagyobh
(vagy mindketté kisebb) e-nél, vagy az egyik nagyobb, a masik ki-
sebb e-nél, a vonal a 23. és 24. dbran lathato alakkal bir. &' =p'
esetéhen a két kétszeres pont Gsszeesvén, a vonal dnmagit érinti (25.
r (r' + qcotge)

p’ cosec et
(& hol ¢-t ngyanazon jellel kell venni, melylyel s“-ber): ilyenkor
ugyanis a metszo lap dtmegy a eyl. elemen keresziiil, s a metszetl
y=="0" egyeneshdl (cyl. elem) és egy altalinos cissoishol all (1. 12);
asymptotija »==>b'; 1=p' mellett kétszeres ponttal bir (26. dbra).

Ha p'=1r'sine, a konoid harmadfoki s e metszete altalinos
cissois: egyenletét 12) alatt latjuk, a hol

Si=p'ifo=—-28p' cotg ¢: fy.q==0b",

fr=s"cosec & fr=—b'; fo=—1p';
tovibba az (n —f,) factor elmarad. Asymptotija »=p’; a szerinf,
amint &' Z ', a vonal alakjit a 19. vagy 26. dibra (n=>' mellcit
kétszeres ponttal 7e), n=— r' esetére pedig a 27. ibra (n=—1r'
mellett esdcsponttal, 7b) mutatja.

e¢=90° esetében a metszésvonalak elliptikusok, s ha a'=4d
(azaz a metsz6 lap parallel a kor lapjaval), kor-cissoisok; a met-

dbra). Megjegyzendd azon kiilonos eset is, a mikor b'=




szet b'=1r' esetében ==1
akkor korre) homlik fel.

Ha o'=w, azaz a metszd lap parallel a z-tengelylyel, a met-
szet harangvonal

egyenesre, 8 egy ellipsisre (ha a'=4d,

2 sin 2 sinvy (p’ ~-n)

2 sin+’ sin (d—a) (p'—7)

egyenlettel. Altalaban, ha o=, akkor b'=cc miatt a metszetek
alakja nagyjiban megegyezik azon vonalak alakjival, melyeket e sza-
kaszban 1. II. III. alatt b= foltétel mellett emlitettink ; az ilyen
parallel metszeteknél (kiilombozé b mellett ugyanazon n-értéknek b-vel
ardnyos &-értékek felelnek meg. A metszésidomot hatdrolé egyenesek
koziil az, mely a hirom parallelt metszi, parallel a z-tengelylyel.

0) Lapmetszetek két agymptotaval (k>0

Ezek az elobb mondottak szerint minden korkonoidon eszki-
zolhetdk : a metszé lapnak kell a konoid két alkotdjival parallel-
nek lennie.

A konoidot hatarolé éket e metszé lap a 8)-ban adoti egyene-
sckben taldlja; a metszésgorhét az n = !, n=— ' dltal hati-
rolt szalag azon része zirja be, mely e szalaghol fenmarad, ha a
8F) egyenesek dital belble kivigott (b' = esetében) parallelogram-
mit, (véges b'>r' esetében) trapézt, (absolut b/==r' esetében) hi-
romszogot vagy (b'~ 1/ esetében) dtesapott oldali trapézt elveszsziik,

A gbrbe vonal asymptotdi dsszeesnek (I 5.), ha v'=v, awz,
a metszilap parallel az r-tengelylyel; s ha ezenkiviil p/ =o, akkor
e kettds asymptota a coordinatak kezddpontjin megy &t. Ha +/
vagy p*=o vagy s'= — tge, akkor a két asymptota a kezdd poni-
tol egyenld tivolsagban van. Ha y'==o0 és &==90° azaz a metszd lap
parallel mindkét kipos elemmel, akkor a szdlsd # == + »/ egyenesek
az asymptotik; az asymptotaknak csuk egyike ily szélsd egyenes
(6==-47"), ha (7 90% a metszé lap az egyik kipos elemmel paral-

Jol (s”-_—_ P*—*"_)
7 eotg ¢ A

I A metszésvonalon p/ >+ esetében a szerint, a mint

=U;

3"'::?", sem kétszeres, sem csucspont nines (28. dbre), vagy raj-
ta (y==r' mellett, Ta) csicspont (29. dbra) vagy kétszeres pent




— 127 —

(n=10', Te) fordul el6. Utobbi esethen, ha b =—e, (vagy ¢,), azaz
alap magdiban foglal egy alkotot s igy érinti is a ko-
noidot, a metszet r =% egyeneshdl és egy altalinos
cissoisbol &ll, melynek egyenletét 12), 18) alatt latjuk, mely

~utébbiban f, =e, (illetéleg f, —e¢,) teendé; a vonal alakjat a 19.

abra mutatja.

II. Ha p’=7', a metszet n=1' mellett csicsponttal van el-
latva (7¢); b*>r' esetére a vonal alakjit — nagyjiban — a 29.
abra tiinteti fel. Ha & - »/, ukkor » = b' mellett kétszeres pont for-
dul el6 (7e) s a vonal b' e, szerint a 31. vagy 32. dbrin feltin-
tetett alakkal hir. b/=¢, (vagy b'==¢e,) esetéhen a lap atmegy egy
alkotén (tehdt érinti is a konoidot) s a metszet »—=1D0' egyeneshdl s
a fentebb emlitet! dltalinos cissoisbol all, (27. dbra; esacspont o = »*
mellett). Ha b'= — v, a gorbén két cstespont van, n =1/ (Tc)
6s n=— ' mellett (7b) 33. dbra).

III. p.-+ esetéhen a vonalon #=p’ mellett kétszeres pont
fordul elé (7f).

1. Ha p'—#'sine, a mebszet a szerint, & mint b’ / r', csakis az
emlitett kétszeres ponttal (84. dbra), vagy n=7r' “mellott még
egy cstiesponttal (Ta), 35. dbra), vagy pedig #=1>' érték szimira
még egy masik kétszeres ponttal (7e) bir; s mivel p/— r'sine ese-
téhen en~p’ vagy en —p'. azaz az oegyik kdébszeres pont vagy
mindkét — vizszintesnel gondolt — asymptota alatt v. folott fek-
szik, azért a szerint. a mint b'>en vagy e, - b' e, vagy en>b, a
vonal alakjit a 36. vagy 37. vagy 38. dbra mutatja (a hol en~ p’
lett felvéve; ha p’—.en, a 36. és 38. dbra feleserélend?d). Ha p' =10,
a két kétszeres pont sszeesik s a gorbe vonal énmagit érinti (39.
dbra). b'==-—r" csetében 4 ==-—rnél csiespont van (31. dbra).
Ha b'=e, (vagy b=—-¢,) a (konoidot érintd) lap dtmegy egy alko-
ton s a metszet n==0' egyeneshil s egy dltalinos cissoishol &ll,
melynek v = p' mellett kétszeres pontja van (26. dbra).

Meogjegyzendék még azon metszetek (dltaldanos conchoi-
sok) is, melyek ==+ g igy s' =0 esetében szirmaznak (a metszo
lap parallel az z-tengelylyel).

Egyenletok
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a &-tengelylyel parallel hirokhoz tartozo diametralvonal hyperbola
E(p! —rm)y=s'(q—b)qeotge . . . . . 14)
egyenlettel. Tekintettel az értekezés elején mondottakra, alakjukat b’ ;r‘
szerint a 40. 41. vagy 42. dbra mutatja. )
Ha p’==r'sine, a konoid harmadfoki és lapmetszetei altalanos
cissoisok 7=/, asymptotival; egyenletoket 12) mutatja, hol
! a3 —gli? 2
L ST
— r’g" cosec &
eoto' e—3' cosece
Ha absolute véve f, =r‘, azaz a metsz6 lap parallel az egyik
kipos elemmel, akkor a metszésvonal symmetrikus.

— 1 fo=—5"c0s6¢ &% fg; =+ b'; fy=—r'sinc.

p' < r'sine esetében p' az e-értékek egyikénél nagyobb, misi-
kandl kisebb, s igy az 4=p‘ melletti kettdspont a két asymptota
kozt fekszik, s a vonal alakjit b'>#' esetekre a 30. illetéleg 32.
abra mutatja. Ha &' = 7', a vonalnak n—>5’ mellett is van kétsze-
res pontja (Te), s alakja a szerint, a mint &' >en vagy e >0'>9,
vagy b'<en, a 37. 43. vagy ismét a 37. dbrin lithato. Ha b'= p’,
a két kétszeres pont osszeesik s a gbrbe vonal énmagat érinti (£4.
dbra); b'= —r' esetére 1. a 32. ibrit. Ha d'==¢, (vagy b'=4¢,),
akkor a metszet n=e¢, (vagy 7 =e¢,) egyeneshdl és egy altalanos eis-
soishdl all, melynek n=p’ mellett kétszeres pontja van (26. dbra.)

Megjegyzendék még a y'=y (tehdt s=o0) esetében szirmazo
iltalinos conchoisok is: asymptotijok n=p'; a &-tengelylyel paral-
lel hirokat hyperbola (1. 14.1 felezi. E vonalak alakjat a szerint, a
mint b‘—f‘ a 45. 46. illetleg 47 dbra mutatja. A b'=p’ eseten

kiviil (mrt lapmetszetek, b, «) ezen metszésvonalak symmetrikusak
1. ha e=90°; ekkor (. 14.) az atmérd &=o, azaz az v-tengely ;
2. p’=o esetéhen, a mikor &tmérdjik &= (b'—m)cotge, azaz
ama egyenes, melyben a metszé lap a z-tengelyen és a vezetd kor-
nek az x-tengelyre merdleges atmérdjén dtfektetett lapot (a konoid-
nak az a-tengelylyel parallel hurjaihoz tartozé diametrallapjat) ta-
lalja. Ha £=90° p'=o0 és «'=40 (a2 mikor a metsz6 lap a kor
lapjaval parallel), a metszet, melynek egyenlete £ %= (b'—n)* (r* —4?),
a kozouséges conchois.
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Y'==0 esetében, vagyis a mikor a metszé lap parallel az y-ten-
gelylyel, & metszésvonalat a valasztott egyenesekre mint 6sszrendezd-
tengelyekre (mivel azok most parallelek) vonatkoztatni nem lehet;
ilyenkor a &- illetéleg #-tengelyill azon AB, AC egyeneseket vilaszt-
juk (48. dbra), melyekben a metszi lap az ay, 2z lapokat taldlja.
Jelolvén az OAC szoget ¢-vel, s OA4-t a-val, a sikban levd birmely
P pontra nézve a térbeli zyz és a lapbeli & 4-coordinatik koszt a
kovetkezd osszefiiggést nyerjik:

a sinf—rusin(f+¢) . sin @
L= .._S.i_n_‘e__,___,__' y___e’ Z=r m'
minek a konoid 1) alatti egyenletébe tortént helyettesitése utan a
metszésvonal egyenlete lesz
t (o' — 1) (p"— )
+ Y 1% —n% — 7 cotg e’

o o—
Pl ——

sin (84 @) sin (0 —a) asin 3
el AL R e i ) Y PR Skl e B
% hol gine sine singy ! @ = sin @+’
w__ psinfsind -~ rsingsind
P =gn(@—a)sing'" = sinasinesmg’

Ezen metszeteknek asymptotii == + r'sine; ha a’ vagy p"
vagy mind a ketté »'-nél kisebb, a vonalaknak n=a’ vagy n=p"
értéknél vagy mindketténél kétszeres pontjaik vannak (és pedig az
r-tengelyben), mivel az e pontokhoz vonhaté érintékre nézve

dq 1 i—,_]/r”" — ¢ — 7 cotg e]

E- Tl @ Ty

n=a' yagy =p"

Ezen vonalak az n-tengelyre nézve symmetrikusak, ha & = 907
ilyenkor asymptotiik az n= 4 r" egyenesek.

p' >r" esetéhen a szerint, a mint o' Z ', a metszetnek két-
szeres pontja nines (49. dbra) vagy van (50. dbra). Ha a'=7r", a
metszet n=1" egyeneshil sa kizonséges cissois egyszerii ferde pro-
jectiojabdl all; ugyanezt a gorbét nyerjitk a’-nak birmely értékénél,
ha p”=1" (azaz a konoid harmadfokd). Ha pedig p" <", akkor
a'~r'" esetéhen ismét az 50. abran feltintetett 1domot nyerjik, mert
a' és p'-nek ugyanazon szerepe levén az egyenlethen, e mennyiségek
feleserélheték ; a’=»"" esetében a metszetet n=1r"" ogyenes és a
fenn emlitett cissoisprojectio képezi; végre ha a‘ <", a metszés-




-vonalnak még egy masik kétszeres pontja van (51. dbra), mely
a' =p* esetéhen az ==p” mellettivel Osszeesik s a vonal két dga
egymast az w-tengelyben érinti. Ha @'=p“=o0, a metszet mindkét
coordinata tengelyre nézve symmetrikus.

III. A lapmetszetnek s érintdinek szerkesztése.

A) A lapmoetszet szerkesztése.

Az 52. dbrin litjuk az ABC metszilapot és a vezetd kozt (O,)
feltimtetve, mely utobbinak lapjat az w2 lap OD-ben metbszi.

Valamely az xy-lappal parallel S lap a kor lapjat az x-ten-
gelylyel parallel E E,-ben, yz lapot pedig az y-tengelylyel parallel
Ey F-ben talilja, s igy ezen S lapban fekiisznek & konoidnak K., A
alkotoi; misrészt pedig metszi az E,F egyenes o BC-t G-ben, s igy
az S lap az ABC lapot az AB-vel parallel GH-ban:; miérb is az
ugyanazon (S) laphan levi E,,, F-nek ¢s G H-nak P,,, metszéspontjai
az ABC lapnak a korkonoiddal képezett metszésgorbéjének egyes
pontjait adjak.

Ha most az FE, ,F alkotokat, valamint a GH egyenest zy-lapra
projicialjuk, dgy, hogy a projiciald sugir irinya a z-tengely, akkor
az F,G.E, pontoknak, az FE F, és GH egyeneseknek projectiéit 0,
G‘, E*-hen, illetéleg E', £',, G* H -ban taliljuk, a mikor E*, E', egyenld
és parallel E E,-vel. G'H’ pedig G H-val. Az alkoték £E*,,0 projec-
tioi metszik & G/H’-t a P',,, pontokban, melyek tehit a metszés-
vonal P,,, pontjainak projectidit képezik az xy-lapon. — Az (0,) kor
projectiojat (az wy-lapon) képezd ellipsisnek, melynek az L, L, fitmé-
rével parallel egyik hirja B E',, az L, L,-vel conjugilt 1',0 félat-
mérbjét nyerjik, ha az O, kort az ay-ual parallel lappal I,-ben
érintjik, mely lapnak az yz-n levd KM nyomja a BC-t M-ben metszi,
s azutin M-nek s KI -nek projectiojat az azy-on M- és K'I',-ben
felkeressiik.

‘Tekintethe véve még, hogy

BG: M'E = (BG:Mi = E,0,: KO,=) E',0,: K'O,, a mei-

szésvonal (ay-on levé) most leirt projectiojinak szerkesatését a

kivetkeziképen eszkizoljiik.

Az egymashoz v alatt hajlo egyenesek egyikén O, metszéspont-
Juktol kezdve (53. dbrej mindkét irinyban az O, L,,,==r, mésikin
Ol T O ) bt Wiilniven, a2, O, vel pacallel KT
sin « sin & B ' 14TEY6L PATATO '
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tivolsigot » cotg e-nal egyenlvé tesuszik; L, L, és I1,' I’ adjik a
vezetd kor projectiGjanak, egy ellipsisnek conj. dtméréit. Ha most
0,0=p, tehiat O a z-tengelynek projectioja; tovabbi OB = b, és
AB, azaz a metszd lap nyoma az zy lapon, O, 0-hoz +* alatt hajlik;
s végre ha BM = ?—‘--'fii-n—d-:i”}—{;fi—_ﬂ; akkor az L, L,-vel parallel,
sin z sin &' sin &

kilomben tetszés szevinti E,‘E, hurnak végpontjain at az K,,,0
egyeneseket, mint a konoid egy alkoto-parjanak projectiojat vonjuk
és BGY :{3—@——]31"—0' folytan felkeresvén G'-t, az e ponthdl az AB-
vel parallel vont egyenessel az K, ,,0-t metszszitk. A P ., metszéspon-
tok a lapmetszet projectiéjanak pontjait adjak. — Ezen P',, pontok
segitségével maginak a lapmetszetnek P, ., pontjait nyerjiik (53. dbra),
ha az ABM=—w szog BM szirin BM=r' képeuzik és G'G | M'M
vonvan, az A B-vel pavallel GH-ra GP,,= G'I",,, felvakjuk.

o' == esetéhen, azaz a mikor @ mebszGlap parallel a z-tengely-
lyel, a metszilapnak s igy a lapmetszetnek is a projectiéja az RS
egyenes ; RS-nek O, O-val kizios 17 pontja tehat a projectioja az -
tengelynek, mig RS maga a stengely. A metszésvonal (I7,,,) pont-
Jjainak®) felkeresése viégett tehit o szog alatt az RS és OT egye

it
neseket (54. dbra) voujuk: tovibbd Of=1' képeznvén, (.JI':L];,‘—EEIQ—-
segitségével a I pontot meghatirozzuk és az RS-sel parallel IT, I]I_.-i'e
I'll,, = I"1I',, tavolsigokat felrakjuk.

Az 55. dbran a metszésvonal projectidjanak szerkesztését litjuk
azon esetre, a mikor d==a, azaz a kir lapju parallel a z-tengelylyel,
ugy hoey a kir projectioja most az 2 L, egyenes: a szerkesziis-
hez szitkséges adatokat ugyanazon betikkel jeloljiik, melyekkel az
b3. dbran. A konoid azon £ ,,0 alkotéinak projectiojat, melyek a
P, P, egyenessel egy laphan vannak, oly midon nyerjik, hogy az
B Ly Q= suog L, Q swvat az B Ly-nek O kozepébdl rajzolt kin-
rel érintjitk és B, U, : JO, = BG*: B4 képezvén, az E,-n itmend ¢s
E', Ly-vel parallel hir J,., vigpontjait az L, Q-val parallel egyene-
sek segitségével K, L,-re E'.,-be projicialjuk: 7/ ,,0 a keresett
alkotd-projectiok, s ezeknek P',,, metszéspontjai a P, P',~vel a met~

* Az 55, dbrdn az ON és RS metszéspontjat I7,-gyel kel jelslni.
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B) A metszésvonal érintéjének felkeresése.

A konoidot az K, F slkoto hossziban (56. dbra) oly hyperb.
paraboloid érinti, melynek az egyik rendszerhez tarfozé két alkotoja
(vezett vonala) a 2-tengely és a kornek K, N érintéje, irinylapja pe-
dig az xy-lap: a masik rendszerbeli alkotdk kozé tartozik E, F va-
lamint ON is. Ha ez utébbit P2, azon ardnyban osztja, melyben
E, F-et valamely P, pontja, akkor P, P,-ben az elsd rendszernek egy
harmadik alkotéjit nyerjik. Az E, I' és P, P, egyeneseken #tfekte-
tett lap P,-ben érinti a hyperbolikus paraboloidot s igy a konoidot
is; e lapnak az xy-on levé nyoma athalad P,-n, E, F-fel parallel s
a konoidot metsz6 ABC lapnak (melyben P, is fekszik) 4 B nyomit
T-ben talilja, miért is TP, az érint6- és az ABC lapnak kozos vo-
nala, vagyis az ABC lapban fekvé metszésgorhének érintdje P,-ben.

A lapmetszet megszerkesztett projectiojaban (53. dbra) tehat
P, ponton at, melyhez az érintét képezni akarjuk, az ', O alkoto-
projectiot, tovabbd az ellipsishez az E‘, N érintot, ez utan pedig az
O N egyenest vonjuk, mely utébbit P,-val OF,: ON = OF, : OFE,
aranyban felosztvin, rajzoljuk az E', O-val parallel P,1-t, mely AB-t
T-ben metszi; P, T a metszésvonal projectidjinak, P, 7 pedig magi-
nak a metszésvonalnak egyik (keresett) érintdje.

Azon megjegyzések utin, melyeket x'—=a és d==o esetekre
vonatkozolag a metszésvonal szerkesztésére tettiink, képesek vagyunk
az ilyenkor nyert metszésidomokhoz is az érintéket egyszerii médon
megrajzolni.
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