(1) HIGANYOS VOLTAMETER.
Dry. Pfeiffer Péter tandrseqédtdl.
— VII. tibla. —

A vollaméterek legutobbi szerkezeténél ama koriilmény, hogy
az aram 4dltal fejlesztett durrand gaz térfogata s az azt befolyasolo
tényezik, mint a hémérséklet és nyomas, kelld pontossiggal esakis
kényelmetlen mellékeszkozok alkalmazisival és faradsagos szamiti-
sokkal hatdrozhaté meg, azon kisérletek részére, melyeknél az dram-
erd nagysiganak ismerete vegyi mértékben kivantatik: szitkségessé
tevék a voltamétereknek oly szerkezetet adni, hogy altala a beune
fejlédott durrané giz térfogata a homérséklet és nyomdis szamba-
vételével kisérleti ilifon kényelmesen és pontosan meghatirozhato
legyen.

E czélbol szerkesztettem a  higanyos voltamétert, melyben a
fejlédd durrand gaz térfogata a kornyez6lég nyomdsara vissza vezetve
hémérsékletével egyiitt, az dltala kiszoritott higanymennyiség sulya-
bol hatdrozhatdo meg. A késziilék szerkezetét hoszszitmetszetben a
mellékelt rajzlap (VII tabla.) tiinteti fel. All hirom részb6), ugymint
a gazfejlesztéhol, h higanytartobél és f higanyfelfogibol. A giz-
fejlesztd egy koriilbelsl 20 koheentiméter térfogati, alul beforrasztott
iiveghenger, melynek kizepe tijin a két platinalemez electrod kive-
zeté sodronyainil fogva egymashoz pirhuzamosan koritlbelill 5 milli-
meternyi favolsighan van beforrasztva. A platina sodronyok kidllo
végei a villamforrassal valo dsszekitésre b — ég a rajzban nem liathato
hasonfekvésii esavarral van vezetdi osszekottetéshe hozva. Az iiveg-
henger felsé része egy csakhamar fiiggélyes s vizszintes agra oszlo
iivegesthoz van forrasztva. A figgélyes ag d csappal ellatva hor-
dozza az e kétszeresen meggorhitett iivegesobél allé viz manomé-
tert. A vizszintes 4g h higanytarté nyakiba nyilik. A & higanytarté
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egy korilbeliil 150 kobeentiméter térfogatu hengeralaka edény, alul
félgomb alaku fenékkel ellitva. L higanytartoban van az ss szivor-
nya csének egyik dga jol zird kauesuk dugé segélyével ugy beerd-
sitve, hogy a csének ez az alant nyilt dga a dugén dthaladva a
higanytarto fenekéig ér. A szivornyas felsd, vizszintes részébe g jol
zaré iivegesap van folytatolag beforrasztva. A szivornya misodik dga
— kevéssel sziikebb esé — fiiggélyesen lefelé halad s az elébbi dg
alsé végének magassigaban horog alakban felfelé van gorbitve, mely
girbiilet finom csucsban kihtzva, felsé részén kis nyilassal bir. E
masodik &g bele nyilik az f higanyfelfogéba, mely egy alant befor-
rasztott s a higanytarté fiiggélyes hosszival egyenlé hosszusigi szii-
kebb és az ehhez forrasztott tdgabb hengerbél all. A -higanytarto ¢
allvinyrudon vizszintes irdnyban &llo, fel és ald konnyen tolhaté két
nyeles gyiiriibe m, » van téve, melyek egymassal o fiiggelyesen dllo
mikrométer csavarral vannak gy osszekotve, hogy a csavar forga-
tasival a két nyeles gyiri a ridon egymastél tivolithato, vagy egy-
mishoz kozelithetd. Ezen kivill az » nyeles gyiirii » csavar segélyé-
vel ¢ ridhoz rogzitheté. Bz allviny segélyével a higanyfelfogt v csa-
var megnyitasival szabad kézzel fel és ald mozgathato, azonkiviil »
csavar rogzitése utin o mikrométer csavar forgatisival az m nyeles-
gyiirit s vele egyiitt a higanyfelfogé is finoman fel és ald allithato.
A gaafejlesztd, valamint a higanytarté egy tagabb, hengeralaki iiveg-
pohirba van téve, melynek fafedelén a manométert tartd esé s a
szivornyinak egyik dga dthalad. E fedélre van erdsitve a két csa-
varszorité, s a tagabb hengerbe benyulé z héméré. Végre az egész
készillék M N Jépesoalaki &llvinyra van helyezve.

Az a ghzfejleszté a henger felsd sziikiiletéig kénsavval sava-
nyitott vizzel (1 rész kénsav, 15 rész viz) toltetik meg, oly forman,
hogy a d csap kivétetik s a folyadék keverék a csap also fiiggélyes
nyildsin at egy alkalmasan hajlitott finom divegesdvel ellitott tolesé-
ren ontetik be. A higanytart, valamint a szivornya egész hosszdban
higanynyal lesz megtoltve, még pedig ugy, hogy az f felfogé edényt
a legmagasabb dllisra. feltolva, megtoltjiik higanynyal, ekkor dgy a
¢, mint a d esapot nyitva, a késziilékben a levegbt a manométer
szabad végén it addig ritkitjuk, mig a higany a szivornyin if a
tartéba ér. A mint ez megtortént, a felfogdhdl a higany ezutin szi-
vatiyuzas nélkil is atomlik mindaddig, mig a felszin a tartéban és
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felfogoban egyenlé magassigot el nem ér. lly modon a felfogéba
mindaddig ontiink higanyt, mig a tarté megtelik. Kzek utin a ma-
nométerbe ontiink — czélszeritbben carminnal festett vizet. Az o
edényt is megtoltjitk vizzel; pontosabb s egyittal hoszszabb ideig
tarté mérésekhez czélszerit az »» edényt olvadozd jég és vizzel meg-
tolteni, mely igy a higanyt, valamint a fejlidott gazt, dllandéan O
fokon tartja.

 Bzzel a késziilék mérésre elo van készitve, mely kiovetkezokép
torténik: A ¢ esapot elzarva a felfogot, leeresztvén, kivesszik s esak
annyi higanyt toltink belé, hogy az a szikebb alsé részt toltse
meg. Hzutdn a higanyt edényestdl egy érzékeny mérlegen megmér-
jilk s visszahelyezziik az dllvinyba, melylyel a legmagasabh pontra
allitjuk. Ezutin a d esapot kihuzzuk s a manométerben 1évé folya-
dékot .szivas altal mozgasha hozzuk, hogy a megszaradt iivegfalak
tapadasa a folyadék allasit ne zavarja. Visszahelyezvén a esapot, nyitva
hagyjuk s a villamdram zirisival meginditjuk a gizfejlédést, egy-
uttal a zards pillanatiban megfigyelvén az id6t egy ponfosan jaro
oran. A fejlédé giz keveredve a higanytartéban a higany folott, — az
osszekotd esdben, — valamint a manométert tarté csében lévi leve-
govel, ennek nyomdisit noveli, mely nyomasnovekedés miatt a
festett viz a manométer nyilt sziraban emelkedni kezd. Ekkor meg-
nyitjuk a ¢ esapof, most a szerint, hogy a felfogéban levé higany
felszine eredetileg magasabban, vagy mélyebben dllott a higanytar-
toban levé higany felszinénél — a manométerhen a festett viz ma-
gasabbra emelkedik, vagy az utébbi esetnek megfelelden — mélyebhre
fog szallni. B valtozds a manométerben addig tart, mig a mar fej-
l6dott giz dltal a tartéban eldidézett nyomdisndvekedés a tartoban
és feltogéban 1évé higany felszinkiilombségével egymist egyensulyoz-
zik. Bz rovid id6 alatt torténik, rohamosan pedig abban az esethen,
ha a szivornya kiilsé végén a horog nyilisa nem elég szik. E ki-
egyenlitodés utin a manométer a felvett 1j egyensulyi allast a giz-
fejlodés tovabbi folyamdban elhagyva — mindinkibh emelkedik. Ha
mar nagyra nétt a manométerben a két folyadékoszlop magassig
differentidja, a felfogdt » csavar megnyitisival siilyeszteni kell, mi-
alatt a manométerben a differentia mindinkdbb fogy s a felfogé
edénybe tobb- és tobb higany gyil. A felfogénak siilyesztése lépést
tartva a manométerben mutatkozé felszin kilomhséggel mindaddig
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folytatando, mig a mérés idejének vége kizeledik. Ekkor a felfogot
rogzitjuk s a villamaramot a hekovetkezett pillanatban nyitjuk, ész-
lelvén a nyitds idejét. Ezutdn a manométeren mutatkozé nyomis
differentiit egyenlitjilk ki a felfogs edény tovébbi silyesztése altal,
mely kezdethen a v esavar megnyitisival szabadkézzel torténik ad-
dig, mig a differentia igen kicsiny lesz, ekkor régzittetik a v esavar
s o mikrométer esavarral a siilyesztés addig folytattatik, mig a ma-
nométerben a két folyadékoszlop teljesen egyenld magassighan dll.
Ha ez bekivetkezett, hizonyosak lehetiink a feldl, hogy a levegld és
durrané gizkeverék nyomadsa a készilékben épen akkora, mint a
kornyezd kiillég nyomdsa, mert a két higanyiomeg a tartoban és
felfogéban — szivornya altal 1évén Osszekotve — ugyanazon felszin
magassiggal bir s igy a higany részérél a gazkeverékre semminemii
nyomis nem gyakoroltatik.

Ily modon a bedllitis utin a fejlédé giz nyomdsat a killég
nyomisgban a barométeren leolvashatjuk.

Bizonyosak lehetiink tovibba a feldl, hogy a fejlédstt durrano
@iz a kbrmyez6 viz hémérsékletét vevén fel, e homérsékletnek meg-
feleld térfogatival azonos térfogati higany mennyiséget szoritott it
a felfogd edénybe, mert a gizfejlddés eldtt a killég nyomdsival azo-
nos nyomdsi levegé volt elzirva a készilékhén, ehhez jott a fejld-
dstt gdz, mely térfogatinak a bezdrt levegs térfogatihozi viszonydban
novelte volna a helsé nyomdst, de u belsé nyomds a gizfejlodés
elotti nyomdsra vitetett vissza, mi csak ugy valt lehetségessé, ha a
belsé térfogat higanykivétele dltal épen annyival noveltetett, mint a
mennyi giz fejlodott. A tartobél eltdvolitott higany a felfogéba ke-
riilt, igy a felfogé edényben a higanyszaporulat térfogata adja meg
a fejlodott giz térfogatat. A felfogdobani higanyszaporulat kénnyen
meghatirozhatd. E czélbol zirjuk a g esapot, a tartét leeresstvén,
pontosan megmérlegeljiik. Ismeretes lévén a kezdetben benntoglalt
higany silya, a két mérési adat kilonbsége fogja a higanyszaporu-
lat sulyit megadni. E higanyszaporulatot tovibbi mérés eszkizolhe-
tése végett ig:m konnyii ujhol a tartoba vissza vinni. B végre csak
a tartot az dllvanynyal a legmagasabb allisra kell helyezni; a ¢ csap
megnyitasival az Osszes higanyszaporulat magitél vissza megy a
tartoba. A higanyszaporulat sulyabél konnyen meghatérozhaté a hi-
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gany térfogata. Tekintethe véve, hogy a higany térfogata igen is
fiige a homérsékletttol, e koriilményt itt soha sem szabad figyelmen
kiviill hagyni. A higany sulyira vonatkoztatott térfogata a hémérsék-
séklet szerint pontosan meg van hatdrozva és tiblizatokban oszsze-
allitva. Egy ilyen tablazatot tovdbbi utdnjiras kikeriilése czéljabol
az alibbiakban kozlok. Bzt Landelt és Bornstein ,Physikalisch-
Chemische Tabellen“ czimii konyvéhél vettem. Feltiinteti egy gramm
higany térfogatinak valtozdsit kobeentiméterekben O és 30 fok ho-
mérséklet kozott:

Hé- | . | Ho- | e Hé- | s
mérsék lufogat |Il mérss 1\\ Térfogat _Lulsek Térfogat
0 (C° [ 0:073 5548 | | | 11 C°- \ 0-073 7017 |21 C° | 0-073 8352
1 0-073 5682 | 12 0:073 7150 | 22 0:073 8485
2 0:073 5815 i 13 00737284 | 23 0:073 8619
3 0:073 5949 | 14 0073 7417 | 24 0-073 8752
4 0073 6082 | 15 00737551 | 25 0:073 8886
5 0-078 6216 | 16 0-073 7684 | 26 0:073 9019
6 0-073 6349 | 17 0:073 7818 | 27 0-073 9153
7 0073 6483 | 18 0:073 7951 || 28 0:073 9286
8 0073 6616 | 19 0-073 8085 | 29 0:073 9420
9 0073 6750 | 20 0-073 8219 | 30 0-073 9553
10 0-073 6883 |

E tiblazathél a higanytarto mellett felallitott héméré adatinak
megfelel6 higanytérfogatat kikeresve, e szammal sorozzuk a higany-
szaporulat sulyit, megtaliljuk a higany helyét elfoglalt durrané giz
térfogatat.

Lathaté ebbdl, hogy ha a bedllitas a manométerrel kelld pon-
tossiggal megtortént és a higanyszaporulat sulya meghatiroztatott,
ha e grammokban kifejezett sulynal csak a tized grammokat jelento
szam teljes pontossagit fogadjuk is el, miutin a térfogat kiszamitd-
sandl e szamot még 0073 . . szammal kell szorozni: a gaz térfo-
gatat kifejezé szamban a harmadik tizedes hely pontossigihoz sem
férhet semmi kétség. Azonban azokon a helyeken, hol ily meghati-
rozisok torténhetnek, rendelkezésre dll egyuttal oly mérleg is, me-
lyen silymérés a grammnak szizad, s6t ezred részeire is biztosan
végezhetd, iz esethen e higanyos voltaméterrel a benne fejlodatt
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gaz térfogatat a kobcentiméter tizezred részére hiztosan lehet mérni.
Tekintve, hogy a voltaméterek eddigi szerkezeténél a fejlodott gaz
térfogatinak a kobcentiméter tized részére valé megitélhetése is
bizonytalan volt: e méré eszkozzel e téren haladist mutatha-
tok fel.

E higanyos voltaméter érzékenységét kisérleti niton is igyekez-
tem megmutatni. Ahoz, hogy e készilék érzékenysége direkt ki-
sérlet altal demonstrilhaté legyen, sziikséges volna oly villamforrassal
rendelkezni, melyrdl elére kimondhatndk, hogy minden idében val-
tozatlanil ugyanazon dramot szolgiltatja. Azonban ilyen villamforris,
mely ezen felil még vizet bontani is képes legyen — nem létezik.
Ily koriilmények kozott meg Lell elégednem azzal, hogy ugyanazon
villamdramra vonatkozélag voltaméterem adatait egy gdlvanométer
adataival hasonlitom Ossze. Erre nézve a kisérletet kovetkezikép ren-
deztem he: Hirom ujonnan osszedllitott Daniell elem daramaba be-
fogtam a higanyos voltaméterl és egy Siemens-féle tangens buszszo-
144, melynél a multiplikator tekercs ellendllasa 0-1 Siemensegység
volt. Az dramot 6t perczig vezettem mindig keresztil s mértem a
gizfejlodést a voltaméterben. Az id6t egy pontosan jird, allithato
masodpercz rin észleltem. Minden zarasndl leolvastam a buszszola
kitérését abban a pillanathan, mikor a tii az elsé kilengések utin
nyugalomba jott, ezt feljegyeztem; valamint feljegyeztem valamivel
az 0t percz vége elftt a polarisatio elSidézte visszaesését is a timek.
Miutin e visszaesések nagysigai egymastol alig kiilonboztek, mihol
a polarisatiénak dllandésigat vettem fel — ezt figyelmen kiviil hagy-
tam s a villamaram erejét egyenesen a kezdetleges kitérési szog tan-
gesével vettem arinyosnak. A méréseket kétszer szakitottam meg
hosszabb idére, igymint délutin 1 oérakor a 4-ik mérés utin és este:
7 6rakor a 14-ik mérés utin, mely utébbira a kivetkezd mérést mis
nap 10 érakor végeztem a nélkiil, hogy az elemek az egész ido
alatt csak érintettek volna is. Innen magyardzhaté e két helyen az
aramerd nagy viltozisa. A higanyos voltaméter, valamint a gdlvino-
méter adatai a kovetkezd tablazatban foglaltatnak, hol a két utolso
rovat a kétféle adatndl az egymisutin kovetkezs szdmok differenti-
ajat mutatja.
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A voltaméternél [A galvinométern)A giztérfo- Az dram-
kiszoritott | ~ & giz | kité- ke Ko | il ke
higany sulya| térfogata | rés o tg. @ lombség | lombség

143768 gr. 104950 co.| 4800 | 1-1106 |
| 0-2260 | 0-0078
146872 , | 107216 , | 4820 | 1-1184
, . 0-2805 | 0-0118
150715 , | 11:0021 , | 485°| 1-1302
| 0-3810 | 0-0201
155907 , [ 113812 , | 4900 | 11503 |

‘ 0-6548 | 00424
164878 , | 12:0360 , | 500 | 1-1929
02750 | 00118
168645 , | 12:3110 , [|50-3° | 1-2045
o 0-1438 | 0:0068
1170615 , | 124548 , | 505° | 1-2103
02555 | 0-0158
174115 , [ 127103 , | 50-8°| 1-2261

- 02939 | 00276
178140 , | 13:0042 , | 5120 | 1-2487

| | 02891 | 0:0180
182100 , | 18-2933 , | 51-6°| 12617
02270 | 00192

I 185-210 13-5203 52:0°} 1-2809
|

01513 | 0-0082
187-283 , | 13:6716 , | 52:2°| 1-2891
0:0859 | 0:0000
188460 , | 13:7575 , || 52:2°| 1-2891
| 0-0870 | 0:0000
| 189-652 , | 13-8445 , ( 52:20| 1-2891
; —0'8000 '—0°0873
178693 ,, [ 18:0445 , | b12° | 1-2437

| 02117 | 00180
182:960 , | 13-8562 , | 51-6°| 1-2617
| 5 00536 | 00000
1188:697 , | 13-4008 , | 51:6°| 12617

05481 | 00425

1191-189 , 1139579 ,, | 52-5°1 1-3042 |
Az utolso két rovatban 1évé differentiakat osszehasonlitva egy-
mdassal, azonnal szembe tiinik azoknak parallel viltozisa, vagyis a
midon emelkedik az egyik, neki megfelelsen emelkedik a masik is,
0t mikor ellenkezé jegyiire viltozott az egyik (14 és 15 kozott),
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ellenkezore viltozott a masik is. E parallel viltozdshdl az kovetke-
zik, hogy az drameré viltozdisa épen tigy megitélheté e voltaméter-
rel, mint a tangens buszszolaval. Azonban a differentidk paralellis-
musa nem teljes. A létez eltérések tekintve, hogy az dltalam haszndlt
gialvinométeren a kitérések a szogfok tized részeiben csak hecsiilés-
nek vehetdk, tisztan esak a gilvanométer adatainak réhato fel, any-
nyival is inkdbb, mivel a kiszoritott higanymennyiségek sulyadatai
s az ezeknek megfeleld térfogat-adatok viltozasukban még otf is ha-
tarozott iranyt kovetnek, hol a galvinométer adatai e tekintetben
bizonytalanok. Ez litszik a 12, 13, 14, 16 ¢és 17-ik méréshél. E
tiablazathdl kitiinik tehat, hogy érzékenység és meghizhatosag tekin-
tetében e higanyos voltaméter joval talszarnyalja az dltalam hasz-
nalt Siemens-féle tangens buszszolit.
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