AZ EPEIRA DIADEMATA OL. IDEGRENDSZERENEK BONCZ-
1S SZOVEITANA.

Bdlint Sdndor tandrjelolttsl.
(a VI. és VIL téblaval.)

BEVEZETES.

Vizsgilataimra az Epeira umbratica Cl. néhiny him és nés-
tény példdnyat, tovabbd néhiny Dolomedes sp. nistény példdnyat is
hasznaltam ; részletes tanulmdnyaim tirgyit azonban az Epeira dia-
demata Cl. képeste, melynek tigy him, mint nbstény példanyain
valamint a petébdl kibajt fiatalain végeztem tanulményokat.

A chromsavban, Miller-féle folyadékban, kétszer chromsavas
kiliumban keményitett anyagon kivill, kevés osmiumos készitménytol
eltekintve, leginkibb egészen friss és alkoholban fokozatosan kemé-
nyitett anyagot hasznaltam.

A friss allatokat legsikeresebben alkoholos vizben bonezoltam.

Az idegsejtek vizsgilatit czélzé, szétpamatolis dltal nyert
készitményeket kivéve, metszeteklel dolgoztam. Is pedig hossz-,
kereszt- es harint metszetek sorozatabol igyekeztem a kozépponti ideg-
rendszer belsé szerkezetérdl magamnak hatdrozott képet alkofni.

Szamos bedgyazé anyag kozil még a Celloidin lenne a leg-
jobb, de haszndlata hosszadalmas s meglehetds koriilményes. Egyik
nagy hibdja az, hogy a sejtek kozé behatolva, vékony réteggel vonja
be Gket, a mi a legfinomabb metszeten is megmarad s zavaré-
lag hat. Bzért a kovetkezoleg jirtam el a metszetek készitésénél.
A jol conservalt és borax-karminnal en masse megfestett anyagot
elobb kozonséges, késébb absolut alkoholba tettem, honnét rovid
idore (a mig felilletérél az alkohol teljesen el lett fizve) terpentin-
olajba tettem. Innét kivéve, bedgyaztam, s borotvival felszeldeltem.

Bedgyaz6 anyagul a kovetkezO keveréket haszniltam: 10 rész

10*
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paraffin, 2 rész viasz (a kereskedésbeli fehér viasz rendesen paraf-
finnal stb. van hamisitva, azért Ovatosan hasznilando,) és 3—4 rész
terpentin-olaj.

A paraffin és viasz ossze lesz olvasztva s ekkor hozziadva a
terpentin. E bedgyazé anyagnak elénye kionnyii, gyors hasznilhato-
saga s a mi f0, sokkal alacsonyabb hémérséknél lehet vele jol be-
dgyazni, mint a tiszta paraffin, viasz, sth.-vel. Koriilbeldl 30° C-nil
igen hasznalhato, foleg ha megmelegitett (nem forrd!) tlikkel dol-
gozunk; s ha vigyizunk a ferpentinnek kelldé mennyiséghen valo
jelenlétére, igen plasztikus, mi dltal a legfinomabb metszetekre is
alkalmas. Borszeszes készitményeket szintén jol lehet vele beagyaz-
ni, ha el6bb a borszeszt gondosan felszilkasztottuk réluk szivé (filt-
ron) papirral. Ekkor, ha festetlen anyaggal dolgoztunk, a metfszetek
mindenestél a festékbe, alkohollal kimosds utin terpentinolajba teen-
dok. Ha elegendd terpentin-olajat toltiink rdjuk s nem tilsigos sok,
a kis metszet koriil a bedgyazé anyag, igen gyorsan feloldédik, a
nélkill, hogy a metszet torékenynyé valna. A tiszta metszet kanada
halzsambun elzarhatd. Ily eljards mellett az idegsejtek, rostok sth.
legfinomabb szerkezetiiket is igen jol megtartjik.

A Leydig altal felsorolt bivirokhoz, kik a Pékok idegrend-
szerét vizsgaltak,') s a kik koziil tobben az Epeirat is bevontik kuta-
tisuk korébe, még Vladimir Schimkewitschet sorozhatjuk csupdn.
Legalibb mds zoologust, ki tjabban az Araneik idegtendszerét tette
volna vizsgalata targyivd, a rendelkezésemre 4llé irodalomban nem
talaltam. V. Graber. Die Ingecten czimii munkdja 256 lapjan azb
a megjegyxést teszi ugyan, hogy egy legkizelebb megjelenendd mun-
kijjiban ki fogja mutatni, miszerint a Pokok és Scorpiok agydicza
jobban hasonlit a Rékokéhoz, mint a Rovarokéhoz. De e munkdja-
nak megjelenésér6l nem szerezhettem tudomédst.

) Yom Bau des thierischen Korpers 259-ik lapjin kivetkezbket sorolja

fel: (rendelkezésemre csak az ,Irodalom“-ban felsoroltak &llottak). A legelsd J.
I, Meckel (in der Uebersetzung von Cuvier's Vorlesung. iib. vergl. Anat. 1809.
S. 808. Anmerkung. Treviranus: Ub, d. innern Bau d. Arachniden 1812.
Tovabbd Brandt: Mediz. Zoologie 1833. Mundmagennerven d. Ivertebraten
1835. Duges: Ann. d. se. nat. 1836, Blanchard: Llorganisation du. regne ani-
mal. Arachnides. Grube: Arch. f. Anat. u. Phys. 1842, Leydig: Arch: f, Anat
w. Phys 1855, ¢s 1862.
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A régibb bivirok azonban leginkibh a makroszkopikus honez-
tandval foglalkoztak., Egyedil Leydig kozolt szovettani vizsgilato-
kat az Epeirira vonatkozélag is; sajnos azonban, hogy e rendkiviil
éleslato és zsenidlis bivir behatobban esupin a  Rovarokkal foglal-
kozott. Legujabb munkdjiban névleg felemliti ugyann a Disderdt ds
Segestriat, mint a melyeket szovettani vizsgilatainil figyelemhe vett,
de részletesehb adatokat nem kozol rolok.

A régiek kozil Treviranus foglalkozott az Epeirdval is. Igen
kimerité adatokat nyhjt a kozépponti idegrendszer alakjat, hely-
zetét s a pofroh idegeit illetéleg. Utinna 20 évvel késGbb Brandt
irja és rajzolja le az Epeira diademata Cl. kizépponii idegrendszerdt
s a potroh idegeit s az dltala felfedezett, a Rovarok nervus sympat-
hicusaval azonosithaté idegeket. Tiz évvel késbhb Grube foglalko-
zott az Argyroneta acuatica idegrendszerével, bevonva vizsgalodasai
korébe az Epeira diadematdt is.

Utdnna  Schimkewitschnel: 1881-ben megjelent s az Epeira
dltalinos boneztanit felsleld munkijinak megjelenéséig senki sem
foglalkozott e targygyal. Schimkewitsch munkdjit csak a Zool. An-
zeig-ben megjelent rdvid kivonathdl ismerem, s igy csak az otf
felsorolt adatokra lehettem tekintettel.

A Pokok idegrendszerérsl altalaban.

A Pékok (Araneida) idegrendszere, bitran mondhatjulk, onallo
typust képez. Mind a felette, mind az alatta 4llo Tzeltlabiak ideg-
rendszerétél lényegesen killonbozik s széttekintve az Arthropodok
kirében, csak itt-ott elszértan lehet egy-egy tobbé-kevésbbé hasonld
alaki idegrendszert taldlni.

Legjobban hasonlit természetesen a rendszertanilag kozeldllo
alakok idegrendszeréhez, részeiben, vagy egészében. A Rovarok kozott
csak azoknal lehetne hasonlosigot taldlni, melyeknél a tor fzei osz-
szendttek. De a mi legfontosabb s a hasonlésignak biztos alapob
nytjtana szovettani vizsgalat még eddig nagyon kevésrél van.

A Crustaceumok koziil a Corycaeiddk kozépponti idegrendszere
s a Pokok idegrendszere annyiban hasonlithaté dssze, a mennyiben
mindkett egy a garatof koriil vevé idegtomeget alkot. A brachyur
Rikok garatalatfi dicza is hasonlit a Pékok megfelel6 diczihoz. De
itt ismét az a lényeges kiilonbség van, az idegrendszer dltalanes
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alakjat tekintve, hogy a brachyur Rékokndl is, mint &ltaldban a
Decapodokndl, a garatfeletti és alatti diczokat 0sszekotd ereszték ek
ardnylag rendkivill hossziak s harint eresztékkel is osszekotvék.
Mindezek a Pékokndl nem talilhaték fel.

Legjobban hasonlit kiills¢ alakjit tekintve a kovetkezd, rend-
szertanilag is legkozelebb all6 két rend idegrendszere:

1. A Pseudo-Scorpioké. (Valoszinfileg szovettanilag is nagy
hasonlésig forog fenn a két allatesoport kozépponti idegrendszere ki-
zott, legalabb ezt lehet kovetkeztetni Steckernek a Gibhocellumril
kozolt adatai nyoman.) 7)

2. A Phalangium-félék idegrendszere.

A Scorpitk kozépponti idegrendszerének mellsd része annyiban
hasonlit a Pékok idegkdézéppontjahoz, hogy ot is igen rovid és vas-
tag az agydiczot a garatalatti daczezal osszekoté két ereszbék. Az
agydiez szintén kétkaréji. A garatalatti dicz szintén oOsszefiiggd
nagy tomeg, mint a Pékokndl. Miskillonben hasdiez-linczolatuk dltal
a hosszifarki Rdkokhoz hasonlitanak. Igy tehdt idegrendszerdk a
Pékok és a Réakok idegrendszere kozott dll.*)

Nagyobb hasonlésdg talilhaté még a Phryné-félék idegrend-
szerével.

Az Acarus-félék idegrendszerével annyiban hasonlithaté Ossze,
hogy itt szintén csak egy kozépponti idegtomeg van.

Fgy igen érdekes momentumot kell itt kiemelnem. Auzt t. i.,
hogy mig a garatfeletti dicz alakjit és szovettani szerkezetét tekint-
ve, tobb-kevesebb kilonbséget miitat az egyes hexapod rendek sze-
rint is s a Pokok garatfeletti diczatél lényegesen kiillonbozik a Hexa-
podok agydicza, addig a garatalatti dicz sokkal tobb hasonlosigot,
mondhatnék, megegyezést tiintet fel a Rovarok és Pékok kozott.

Mi az oka e killonbségeknek ?- Az agydiczok mindazon Rova-
roknal, melyek bizonyos értelmi fejlettséget tanusitanak, (Méhek,
Hangyak, Dardzsok stb.) sokkal bonyolodottabb szerkezetiivé fojld-
dott, mint azokndl, melyek ily szellemi képességet nem matatnak fel.
De viszont az alsobbrangu Hexapodok agya is magasabb fejlettsé-

%) Leydig: Vom Bau des thierischen Kérpers p. 260.
") Stecker: Anatomisches und Histologisches iiber Gibbocellum Arch. f.
Naturg. Thrg. XLIIL Bd 1,
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get mitat, mint a Pokoké, péld : a Blatta orientalist senki sem
viidolhatja valami nagy szellemességgel s agydicza mdégis ardnytala-
nil magasabb fejlottségli, mint a Pokoké, melyektsl bizonyos mifivé-
szi tehetséget (dsztont) meg mem tagadhatunk.

Az Epeira diademata idegrendszerérdl dltalaban.

Az Epeira diademata testtérzse, mint typikus Péké a fejtor-
b6l és potrohbél all. Egyéb izeltség nem észlelhets rajta.

A végtagok a fejtoron sigarasan vannak elhelyezve.

A fest ilyetén alakjinak megfelsléen a kozéppontiidegrendszer
sem mutat semmi izeltséget. Bgy egészet képez. A kornyéki idegek
a test kilalakjanak megfeleléen stgarasan indulnak ki bel6le, miért
altalinos alakja esillaghoz hasonlé.?)

A mozgisi szervek, az erGteljesen kifejlidott labak, a fejtoron
vannak elhelyezve. A bélesatorna hatalmas izomzattal elldtott része
a szivé gyomor szintén a fejtorban van. A libaknak pedig, mint a
hilékészitéséndl, a zsdkmdny megfogisa s megtartdsindl igen fon-
tos szerepet jatszo véglagoknak a fejtorban hatalmas izomzatuk van.
A fejtort csupin a végtagok (a szajrészekkel egyiitt) és a szivé gyo-
mor izomzata tolti be. Az ily erdteljesen kifejiédott izomzat erdtel-
jes idegeket is igényel, melyek ismét tekintélyes nagysigu s fejlett-
ségii idegkdzéppontot tételeznek fel a fejtorban?)

Ezeknek a feltételeknek megfelelden a kiozépponti idegrendszer
igen tekintélyes nagysagot ér el.

Az idegrendszer topographidja.

A kozépponti idegrendszer a fejtor hasoldali részén kozvetetle-
niil a vakbelek végein nyugszik. Feliilrél és oldalt a rostosszerkezetii
kozéplemez (diaphragma) alsé oldalahoz tapadd izmok, a Jabak be-
vond izmai, kozvetetleniil megfekszik, csak a kissé kiemelkedd kozép-
vonalat hagyjik fedetlentl. A garatfeletti dicz a diaphragma mell-
86 két dga kozott a lemez sikja folé emelkedik. Felilvél a mell-
felé haladé két aortadg érinti.

A garatfeletti és alatti diezot oOsszekotd eoresztékek rendkiviil
rovidek és vastagok 1évén, az egdsz kozépponti idegrendszer a vékony
garat altal atfurt idegtémegnek latszik.

1) Leydig: Vom Baun des thierischen Korpers p. 180.
) Leydig: Vom Bau des thierischen Korpers p. 180.
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Az izmok koziil teljesen kiszabaditott (s a zsivszovet és a kil
80 laza-osszetételii diczsejt-réteg gondos eltivolitisa utin sima feli-
letit) kozépponti idegtomeg rendesen fehér, ritkan hofehér vagy sér-
gas-szindl,

A garatfeletti diczpir diczai egymassal osszenbttek, de az
osszetettség konnyen felismerhetd. A diczok mindenike kortealakn
s a kettd egyiitt hegyével mellfelé iranyuld, szivalaka diezezd egye-
siil, melynek hegye @blosen ki van metszve. Kozepén, a hats6 bemet-
szés folytatisa gyanant, hosszirdnyban elvonulé sekély drok jelzi a
diezok osszendvésének helyét. Mindkét fél dombord hemisphaerdt
alkot (VL. tabl. 1 dbr. gf) A kimetszés két oldalit az agydiczok
karéjai képezik, melyekben a latotelepek helyezvék el. Mindenik
latotelep az agydicezezal egy-egy igen rovid, vastag kocsanynyal figg
ossze. Aranylag kicsinyek, tojdsdadok. Mellsé és hatsé végiikon kis-
sé megnyultak. Mindenikb8l két-két litoideg ered. A litételepek
kiviilr6l nem lithatok, mert a bels§ diczsejtréteg boritja Oket.

A nervus sympathicust illetéleg mindeddig nem tudtam kielé.
git6 eredményhez jutni. Csupan annyit konstatalhattam, hogy a
garatfelelti diczok mellsé részének killsd szélén ered két oldalt egy-
egy finom ideg s hatrafelé menve a két kizépvonali vakbélhez
tapad.

Hogy azonban az agydiicz megett kizépvonalban egyesiilnének,
mint Brandt irja, nem észleltem. A garatfeletti dicz hatso részé-
bél a Mygaleknal leirt idegfonatnak megfeleld helyen semminemii
ideget nem lattam.

Es most legyen szabad a Pékok annyit vitatott végtagjihoz u
ragékhoz (csapragék, ragdk, esdpok; chelicerae, antennae, Kieferfih-
ler, Kiefer sth.) hozzaszélanom. Mint a nevekbdl is lithato, a kiilon-
bz zoologusok kiilonhozé nézetben voltak s vannak a rigék ere-
dete felél. Egy részok rigéknak (mandibulae),?) masrészik ellenben
atalakult csipoknak (antennae) tartotta.

1. Azok, a kik dtalakult csipoknak tekintik, abb6l indulnak
ki, hogy idegeik a garatfeletti diczbdl erednek és hogy
embryonalis korban idegeik ninesenek onallé dhcz-

') Claus ugyan nem foglal el hatirozott dllispontot, de hajlandébb e nézet
elfogadasdra, Lehrb., d. Zoologie. II. Aufl. p. 433.
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czal ellatva, mint a labak idegei, hanem egyenesen a
garatfeletti diczbol erednek.

Lzek szerint a Pokoknak mind az a végtagja meg van, a mi
a Rovaroknak, de a csiapok dtalakulvan rigokks, a tulajdonképeni
ragdék elsatnyultak.

2. A masik nézet szerint a ragék vannak meg 63 a csipok
hidnyoznak. De a csipok nem visszafejlodés dltal vesztek el
hanem ki sem fejlddtek. B nézet mellett szél az a fejlédéstani tény,
hogy a rdagék idegei kitlon ondllo diczezal vannak el-
litva embryonalis korban ép gy, mint a labak és
hogy postoralis segmentumboél fejlddnek.®)

Az el6bbi nézet helyes és az utobbi téves voltdt embryologiai
uton bizonyitotta be Lendl Adolf magyar araneolog.

Az utobbi nézet helyes s az elébbi meroben téves voltit pedig
ugyancsak az embryologia segélyével a nagy tekintélyii angol embryo-
log Fr. Balfour bizonyitotta be.

Hogy én kezd$ létemre ezen vitatkozdshoz hozziszolok, teszem
azért, mert meg vagyok gyézddve, hogy a mit leirok, ugy littam,
a mint leirom. '

Kutatdsaim elején (makroszkopice) arrél gy6zédtem meg, hogy
a rigok idegei az agydicz legalsé részén erednek. Késébb azonban
goresdvi vizsgilataim alapjén kétkedni kezdettem e nézet helyessé-
gében s gondos uldn jirdssal azt hiszem magtaliltam okdt annak,
miért latszik elsé tekintetre gy, mintha a garatfeletti dicz leg-
alsé részeib0l erednének a rigok idegei. A ragdék idegei nem a ga-
ratfeletti diiezbol erednek, hanem a garatalatti dicz felsé részébol.
Kis, kapalakt eredeteik az dllkapesi idegek alapjai t6lott vannak a
kozépvonal felé kissé osszetolva. Kozvetetleniil az ereszték alapjéndl
vannak beékelve, mintegy az eresztékek alsé részei és a garatalatti
diicz kozé. De mert felfelé irinyulnak, (mivel a rigdk magasabban
fekszenek) az eresztékek kiilsé (mell felé nés6) részei mellett tehdt
rézsutosan haladnak felfelé, hozzdszorulva az eresztékekhez. Az eresz-

#) A tobbi szdjrészekre itt nem lehet ezélom reflektilni, mivel csupdin csak
a rigék képezik azt a kritikus pontot, a melyre nézve mind ez ideig mem hogy
megegyezés jott volna létre a killonboz6 bivirok kozott, de s6t ellenkezdleg a
fennt emlitett, egymassal homlokegyenest ellenkezé két nézet élénk evidentifban
tartja magt.
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tékek a nyomds kiovetkeztében, ott a hol a ragék idegeinek eredési
kipjai végzédnek kissé kidomborodnak. A kipok felsé részei mar
a garat felett litszanak, ha szembe nézzik. Oldalt nézve azonban
méar kézi nagyité alatt is lathaté, hogy a garatalatti ddcz felé
irdnyul az alapjuk, s a garatfeletti dicz ovatos leemelésnél az
eresztékek mindeniitt a kdipok felett hasadnak le.

Ha a kozépponti idegrendszerbdl hosszmetszeteket készitiink,
akkor ez a viszony igen jol lathaté. Hogy a makroszkopice litot-
tak helyességérél megoydézodjem, vékonyabb hosszmetszeteken kiviil
az egész kozépponti idegrendszert kozépvonaliban két egyenld félre
metszve vizsgiltam; de igy is csak arra az eredményre jutottam,
hogy a ragék idegei a garatalatti diczhol erednek, kozvetetlentl az
eresztékek alatt.!)

En tehdt az Erichson nézetét fogadva el a Balfour vizs-
galatait, mint bizonyitékot tekintem s a Pékok legelsd végtagpdirjat
rigoknak (mandibulae) tartom.

Ezek szerint Balfour azt kivetkezteti, hogy bir a Pokok és
Rovarok egy kozos torzsh0l szarmaznak, de még abban a korban
valtak kiilon mikor az antennak még nem voltak kifejlod-
ve. A Rovarok tovibb. fejlodvén antennit nyerlek a Pikok pedig
megmaradtak alantabb 4ll6 fejlodési allapotukban.

A garatalatti diez tobb diez osszenivése folytan keletkezett.
A potroh osszes diiczai oly annyira bele olvadtak, hogy tébbé meg
nem kiilonbhoztetheték. A 4 par lab, a két tapogaté és a ragok diczai
azonban még mindig felismerheték. (VL. tabla 1, dbra p. 1.—4. és t.)
Altalinos alakja hosszudad esillagalak, mellsé vége tompa, hatsé
vége elhegyesedd, Verticalis iranyban kissé osszenyomott, széleitol
kozepe felé fokozatosan domborodik. Kozépvonalin kissé jobban
kiemelkedik, s egy mell-hits) irdnyban vonuls térpe gerinczet tiin-
tet fel. A dicz hitsé része azonban hengeressé valik. Ezért a diiez

1) Igaz ugyan, Balfowr azt mondja, hogy a fejlédés késébbi szakaban a
ragék diczai a garatfeletti diczezal ninek 6ssze De ha tekintetbe veszsziik az
eresztékek rendkiviili rovidségét és szokatlan vastagsdgdt (igy hogy csaknem
hajlandé az ember azt mondani hogy itt nines is ereszté k) ez az dllitds nem fog
megzavarni, 1. ¢. p. 430,
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kiilonhoz6 részeibll vett keresztmetszetek képei igen viltozdk. A
legmellsd részébol nyert keresztmetszet (ha a garat sikjiban viz-
szintesen lemetszitk réla az agydiczot) felsd részén elsziikilé négy-
zet alakot mutat, Az elsé libpar tdjin a metszet mir egyenszird
héromszoghoz hasonlithaté alakot mutat. A negyedik libpar utin
pedig mar hossztengelyével fiiggélyes iranyban dll6 ellipszist dbrazol.

A diez mellsé részéhél erednek, kis kipalakd alappal, a rdgok
és tapogatik idegei. A tapogaték idegeibdl eredd oldaligak latjik
el az allkapesokat. A dicz két oldalin vannak a labidegek erdtel-
jes kupalaki eredési kozéppontjai. (VI tabla 1.dbra p. 1—4). Az
elsé libpdr alapi kdpjai a tapogatok alapi kipjaival kiinduldsi pont-
juktol kezdve koriilbel6l ?*/; részhen oszszendttek.

A diicz hatsé részének kozéppontjahol ered a potrohba mend
két hatalmas idegnyaldb.

A diez keriiletén a labidegek alapi kipjai kozott tobb erétel-
jesebh, s igen szdmos rendkiviil finom ideg ered (VI. tibla 1. dbra).
Ezek az idegek a fejtor hatalmas izomzatinak beidegzésére rendel-
vék. Ezen kivil a nagyobbak végei a libak alapizébe is benyulnak,
A potrohba haladé idegek és a 4-ik lib alapi kipja kozott nagyobb
tivolsdg 1évén, emez idegek tekintélyes nagysighban lépnek fel. De
itb nem csupdn a fejtori izmokat 1&tjik el, hanem a potroh em:ls
izmait is; épen ezért addig a mig ez izmok benyulnak a potrohba
ezek az idegek is nyomozhaték, azontul azonban és egyebiitt nem
taldlhatok fel.

A kornyéki idegrendszer.

Mint emlitve volt mindenik lob. opt.-b6l egy par ideg ered.
Az idegek a négy kozépponti szemhez futnak, s mert az agydicz
meglehetds meszsze esik a szemektdl, nagyon hossziak. A szemek
alatti diiczban, mindenik litéideg egy-egy mellék 4gat boesit az
oldal szemekhez. (VI. tdh. 1. dbr. sz). A szemdiczb6l rendkiviil sok
idegsejt-nytlvinyt vesznek fel mieldtt a szemekbe bemennének.

A garatalatti dicz mellsd részéb6l eredd idegei a tapogatok-
nak, az dllkapesokba egy-egy oldaligot boesitnak. A mi az idegek
lefutdsat illeti a tapogatékban csak nagysigi viszonyokban tér el az
alabb leirandé libidegekétol.
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A lébak idegzete mondhatni a legkisebb részletekig hasonlit
egymashoz. Az alapizben (coxopodit,) (VI. tab. 3. dbr. ¢) csak igen
rovid, hamar finom dgakra oszlo, mellék dgacskikat (2—3) lehet
észlelni. A basipoditban (VI. tib. 3. dbr. b.) pedig csak egy nagyobh
oldal 4g vehett ki. A meropodithan, (VI. tab. 2.4br. m.) mely a libizek
kozott a iegerdsebben van kifejlodve, s legdisabb izomzattal van el-
litva az idegzet is fejlettebb. Tobb kisebb 2-—3 dghdél 4ll6 oldal-
idegen kiviil, tobb nagyobb van. Legszebb s legnagyobb az, mely a
lib foidegének johb felénél (feliilrél tekintve) kissé a hasoldali ré-
szen ered, s ebben az izhen dgdzva szét, az itt levd izmok legna-
gyobb részét litja el. Az iz felsé vége felé haladva jo darabon nem
dgazik el. Tovabbi lefutisiaban dichotomikusan bomlik agakra. Az
iz felsé végéhez kozel a lib f6-idejének baleldalin (felilrél tekintve)
ered egy sokkal hosszabb, de sokkal vékonyabb ideg, mely erede-
tétol kezdve egész lefutisiban szamos rendkivil flnom, legnagyobb
részben géresovi flnomsdgd mellék dgat killd szerte szélylyel.

Emez oldaligak egy része az izmokat nagyobb része azonban
a labiz sortéit litja el. Ez az ideg a carpopoditon &tmenve a pro-
podit felsd végénél tobb finom dgra bomolva végzidik. Egész lefu-
tasiban szamos rendkiviil finom mellék dgat bocsit foleg a sorték-
hez. Sokkal csekélyebb azon #dgak szdma, melyeket a mellette levé
izmokhoz kiild.

~ A carpopodit (VL. tab. 3. dbr. ca) ezen kivill még csak egy je-

lentékenyebb idegdgat nyer a féidegttl. A baloldalon t. i. van egy
kisebb ag, mely rovid lefutds utin dichotomikusan eligazva az izmok
kozé hatol, Ered azonban még ebben az fzben egy Lkisebb dg, de
a melynek nagy vésze a kivelkezd izben a propodithan van. Itt alig
néhany kis dgat kild a mellette levé izmokhoz.

A propoditnak (VI. tdb. 3.4br. p.) a meropodithol jové jobb
oldali idegén kiviil, még csak egy nagy mellékidege van. A fGideg
jobbfelén, az iz alapjaboz kozel ered egy nagyobb mellékdg, mely
a kovetkezd, dactylopodit I. alsé részében végzodik. f&gai legnagyobh
szdmat ez is a sortékhez kiildi.

A dactylovodit I.-ben (VI. téb. 3. dbr, d°) a fdideg az iz alap-
janal jobbfell s kizepe tdjin balfelsl egy-egy, az iz csekély izom-
zata daczéra, arinylag erfs és dusan eligazo dgat ereszt. De nem
is az izmok szémdra valok ezek, hanem az {zen tomotten allo kii-
l6nboz6 nagysdgi s alaki sortéket (tapinto, hallé sorték sth) latjak el.
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A dactylopodit II-ben (VI.tdb. 3. dbr. d”) a fGidegen kiviil
még két oldalig van, hasonld berendezéssel, mint a dactylopodit
I ben, esakhogy kisebbek. Ebbén az izben, még csekélyebh az izom-
zab, de viszont a haloszovésnél, a tiplalék pontos felismerésére szik-
séges finom tapintisra szolgdlo sorték, valamint a hallé sorték egy
része is ezen az izen van elhelyezve. Ezek teszik saiikségessé az
aranylag das idegzetet.

Az itt leirt, nagyobb mellék agakon kivil a lab féidege még
rendkiviil sok, finom mellék dgat boesil a koriilotte levd izmokhoz.

A garatalatti dicz hdatsé hengeressé lett végébol a potrohba
két nagy idegnyalab megy. A potrohba lépésoknél 3 idegparra bom-
lanak fel, melyek hosszusig és vastagsigra erdsen killonhoznek.

A potroh kozépvonalaban két vékonyabb idegig lithaté, melyek
a véghelen s a hugyhélyagon tapadnak meg, tobb finomabb dgra
oszolva., Egész lefutisukban azonban igen-igen finom mellék rosto-
kat kiilldenek a mellettok 1év6 killonbozé szervekhez (VI. tdbla 1.
dhr, 2—2.)

Ezek mellett két oldalt kiovetkezik kéb erés idegtorzs, melyek
lefutdsukban szimos dgat bocsitnak a potroh legkiilonbozbbb szer-
veihez. Legtobb agat azonban a mdjba kiildenek. A fonjszemileso-
ket is ez a két torzs latja el idegekkel. A 4 —4-el jelzett két dga
pedig a sziv pericardiumjaig kovetheto.

A legkiilsébb s legrovidebh két ideg a légzd szervekhez megy,
az az hogy fodgaik iddig kovethetdk, mellék dgaik azonban a légzd
szervek kornyékén mennek szét. (VI. tdb. 1. dbr. 1—1.)

Nem talaltam semminemii izomzatot, mely a kozéppontiideg-
rendszer mozgatdsira szolgdlna. Ambér ilyen készilléket Trevira-
nus, s egész pontosan Leydig leirisa utdn a Phalangium-féléknél
ismeriink.’) Ugyanott mondja, hogy mis Izeltlibiakndl is vannak
a kozépponti idegrendszer mozgatisira szolgalé izmok.?) Hogy azonban
mégis lehetséges, sot tényleg kell némi mozgist tennie a kozépponti
idegrendszernek, helyzete s kirnyezete tanusitja. Ugyanis mint em-
litve volt, a fejtor kozéplemezének alsé rogzité izmai féleg pedig a

1) Ueber das Nervensystem der Afterspinne (Phalangium) Miiller’s Arch.
1862. p. 198,

?) Az Al-Scorpicknal is ismevetes ily czéli késziilék: Daday 1. c. p. 26 6,
k. Stecker 1. c.
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labak bevoné {zmai kozveletleniil megfekszik a garatalatti diczot.
Mozgasuk alkalmdval bizonyara gyakorolnak, habir esekély mérték-
ben is, taszitist a ddczra. A vakbelek a dicz alatt végzddvén,
megtelésiik és kiiiriilésiitkkor gyakorolhatnak ugyan nyomdst a dicz
aljara, de ez csekély voltdinal fogva tekintethe nem vehetd.

A kozépponti idegrendszer szovettana.
T,

A Pokok idegrendszeréhen, s mint az eddigi tapasztalatok mu-
tatjak, az Osszes Izeltlibuak idegrendszerében dltaldban a kovetkez
3 alkoté idegelemet lehet megkiilonboztetni:

1. Diezsejteket.

2. Idegrostokat és

3. A kozépponti szivacsos, halézatos idegdllomdnyt.

A diezsejteket mindenik bivar kiilonbozd médon osztalyoz-
za, & mi egészen az egyéni felfogdstél fiigg, mert az dtmenet a
végleteken dllo alakok kozott folytonos. Igy teljesen egyéni vélemény
dolga, egy vagy két osuztdlylyal tobbet, vagy kevesebbet kiilonboz-
tetni meg. Két csoport azonban dllandonak mondhaté, s ez a nagy
duczsejtek és a kis daczsejtek (gangliosus magvak) esoportja.

A nagy duaezsejtek, bar valtozé-alakd és nagysagiak, de abban
megegyeznek egymissal, hogy mindig dus protoplasma- tartalmuak
és hogy legtomegesebhen az idegrendszer kdornyéki részein jének
el6. Tobbé-kevésbhé vastag, de mindig laza réteghen veszik koril a
kozépponti idegrendszert s az idegeket kisérve, a test legtivolibb ré-
szeibe is eljutnak. Nagyobb tomeghen csak a kozépponti diczok kiriil
s a szemek alatt talalhatok.

A pyilvinyok mindig a protoplasmabél indulnak ki. Hogy a
sejtmaghol erednének nyudlvinyok, egyetlen esetben sem észleltem.
A nyilvanyok eldgazédasat igen szépen lehet litni a szemek alatti
diczban (VIL. tib. 10. 4br.), a hol rendkiviil hosszuak; a mi Gssze-
fiiggéshen van azzal, hogy igen sok izom jirja 4t a diczot s igy
az idegsejtek folytonos ide-oda mozgatisnak vannak kitéve.

A sejteket mindig kotGszoveti burok veszi koriil, mely a kozép-
ponti idegrendszer koriil tomott halézat alakjiban lathato (VIL. téb.
5. dbr. ktb.) A szemek alatti didezban pedig nagyon ritkaszemil

hélézatot alkot. Kotoszoveti magvak mindig vannak benne. (VIL
tabl. & dbr. km),
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A duczsejteknek sajat burka (sejthértya) nines, legaldbb ed-
digelé hatirozottan nem léttam. Conservalt készitményen egy né-
héanyszor véltem litni a kotGszoveti hdlézathdl kiszabaditott dicz-
sejten igen finom cuticularis hartyat. (A dlczsejteken sejthartydt
Leydig az Aszkikndl ldtott.’) Epen ezért hatdrozottan nem dllit-
hatom, hogy az Epeirdandl ne lennének oly idegsejtek, melyek a
kétdszoveti neurilemma-hiivelyen kiviil sejthdrtydval vannak koriil véve.

A kotészoveti halozathol kiszabaditott idegsejt a legtiobb eset-
ben csupasznak ldtszik.

Protoplasmijok heveny készitményen finom szemesés. Conser-
vilt anyagon meg lehet kilonboztetni, az tivegszeriien atlatszé hy-
aloplasmat s benne a sotét sokszogletii testecskéket (mikroplasti-
ddk).*) melyek erfs nagyitisnal nyulvinyosaknak bizonyulnak, s az
egész sejtben oOsszefiiggd hdlézatot alkotnak (spongioplasma)?).

A mag koriil gyakran bizenyos tavolsighan o6sszetomoriilve,
mintegy tag burok veszik koriil a magot (VIL tdb. 1. dbr. d.). A bur-
kon kivil és bel6l a szemesék halozatos elhelyezkedése lithatd, mig
a sejtnydlviny felé a hdlbzat Osszetomoril, s a nyllviny irdnydban
rostozottnak latszik.?) Ugy, hogy egészen azt a benyomist teszi a
szemlélore mint a diczokban késébb, leirandé szivacsos alloméiny.

A mag mindig éles, sotét kirvonali burokkal van korilvéve.
Vilagos, erdsen atlitszo alapillomdnydban, szabilyos korokben (a sej-
ben lathatokndl joval nagyobb) mikroplastidak helyezvék el. (VIL
tdb. 1 dabr, a, b, ¢). :

Rendesen csak egy mag van, néhiny esethen észleltem kettot,
hossziira nyualt sejtekben (VIL tab. 12. dbr.)

Az tgynevezett kis duczsejtek (gangliose Kerne Dietl) ke-
vés protoplasmiju idegsejtek. Protoplasméjokban szintén meg lehet
killonboztetni a hyaloplasmit és a mikroplastidikat (VIL tib. és
11. dbr.) Gyakran oly kevés a protoplasmijok, hogy esak mint vé-
kony burok veszi koriil a magot, mely nagysig és szerkezel tekin-
tetében teljesen megegyezik a nagy diczsejtek magjival.

1) Yom Bau ete. p. 84. Oly sejthirtydt t. i. mely Leydig elsd, (s utina
4taldban elfogadott), értelmezése szerint, nem egyéb, mint az idegrostok cuticu-
laris peurilemméjinak kitdguldsa az idegrost végén, hatdrozottan nem mutathat-
tam ki, :
2) Dr. Entz Géza tandr tr 4ltal haszndlt elnevezés,
%) Leydig: Zelle und Gewebe,
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A kis duczsejtek a nagy idegsejtektél eltérdleg a diczok henst
részén a szivacsos dllomdny kozvetetlen szomszédsdgiban fordulnak
els, ép tigy kotészoveti hdlézatha bedgyazva mint az elGbbiek, csak
hogy sokkal tomottebben. Az dtmenet e két véglet kozott VIL tab.
3. 4br.) mint aldbb latni fogjuk a diczok egyes részein igen fel-
tiimd.

Egyenként soha sem fordulnak eld, hanem, mint mar Leydig
megjegyeste, igen gyakran, mondhatjuk rendesen, fészkekbe vagy
nagyobb tomeghe (VI tab. 2. abr. dk, df) egyesiilve talalhatok.
Ilyen kis diczsejt-fészkeket az Epeirandl nagy szimmal ldthatni,

Eddigelé csak a kozépponti idegrendszer koriil taldltam kis ideg-
sejteket.

Még egy harmadik idegsejt-alakrél kell itt megemlékeznem
(VIL tab. 4. 4br.) Ezek az eltéro-alaki idegsejtek legtomegesebben
a potrohba men¢ két hatalmas idegnyaldbot veszik koriil a fejtor-
ban. Itt-ott igen nagy diezsejtek hintvék kozéjok. Innét elofelé
egész a garatalatti diez legmellsd részeig feltalilhatok kisebb nagyobb
csoportokban. Apro, kis, tobbnyulvinyu sejtek, erds, sotét korvo-
nallal; tartalmuk olyan, mint mds idegsejteknél, de a mikroplas-
tidak sokkal finomabbak. Magjok hasonlé szerkezetli, mint a tobbi-
eknél. Magesdjok mindenesetben feltalilhato. '

A kornyéki idegeken (a szemek, labak és potroh idegein) min-
dig lehet egy, két,- vagy tobbsarki diczsejteket talilni (VI. tdb. 5.
dbr. b’ b“b".) Egyes esetekben azt is lehet litni, hogy a nyilvi-
nyok némelyike hosszabb lefutis utin bele olvad az idegrostba.

A nagy idegsejtekbon s a kornyéki idegeket kiséré dieczsej-
tekben a Leydig altal emlitett s azbta szdmos allatndl kimutatott
kétféle fosteny gyakran igen nagy mennyiséghen van jelen (VI tdh.
b abr. f. VIL tab.1 abr.) A kis diczsejtekben, valamint a diczok bel-
$6 idegsejt-rétegében taldlhatéo nagy diczsejtekben egyszer sem
talaltam semmiféle fGstenyt.

Leginkdbb el van terjedve a barna fésteny s egy magira csak
is ez jon eld, aprobb-nagyobb rogoeskék, szemesék alakjiban. Con-
servalt sejtekben nagyobb rogokbe tomoriil ossze.

Heveny készitményen a sirga fOsteny diffus allapotban lévén
az elibbivel egyiitt a sejt egy-egy részének, méskor az egész sejt-
nek igen kellemes, viligos-sirgds szint ad, Conservalt anyagon a

—
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sarga fosteny ocsoppekbe gyiil ossze. Legtobbszor a magok koré
gylilnek ossze, keverten a barna fistenyrogocskékkel, s zoldes ér-
nyalati viligos-sirga csomokat képeznek,

1L

A garatfeletti dicz (agydicz).
(Ganglion supraoesophageum)

A kozépponti idegrendszer szoveti alkoté részeinek ismertetd-
86t legjobb lesz taldn, ha a legkiviil levikkel kezdjiik s gy hato-
lunk be.

A garatfeletti duczot, a zsirszovet felé, tehat legkiilsé részein,
kiilonbozo tomottségli rétegben boritjik a nagy duezsejtek. A kiilsd
diezsejtrétog az egész kozépponti idegrendszert koros-koril, mintegy
palist burkolja be. (VI. téb. 2. abr, VIL tih. 2 4br) Itt csak azt
kivinom megjegyezni, hogy az egész kozépponti idegrendszerben
sehol se lehet feltaldlni a kiilonhoz6 nagysigh diczsejteknek egyes
hatarozott helyekre valé csoportosulasit oly alakban, mint a Rova-
roknal vagy a folyami Rékndl,

A ftestlir felé semmi burok sines; a dieszsejtek kozvetetlen
Osszefiiggésben vannak a zsirszovettel.

Befelé az agydicz felé, rostos kotdszioveti réteg (VI tab. 2 dbr.
ko.)vilasztja el a belso diczsejt-rétegtsl. A kiilsé idegsejt-réteg duczsejt-
jeire jellemz6, hogy nagysigra nem iitnek tgy el egyméstol, mint a
belsé réteg sejtjei. A kozépponti idegrendszerbdl kiinduld kérnyéki ide-
geket rovidebb-hosszabh tivolsigig vékony, laza burok alakjaban kisé-
rik, de a fejtoron kivill mindig csak kevés szdmban térsulnak hozzéjuk.
Egy-, két-, hirom- és négysarkiak. Hogy tobb-sarka van-e, biztosan
nem #llithatom.

Krieger a folyami Rakndl csupin egysarki diczsejtrdl teszen em-
litést. Schimkewitsch szintén azt mondja, hogy az Epeirinil mind
egysarkiak. Ennek azonban hatirozottan ellene mondok, mert ellen-
kezbleg igen nagy szammal vannak tobbsarkdak. S6t a belsé diez-
sejt-réteghen Gtsarkut is taliltam nem egyszer.

Hogy e tények helyességérsl hiztos meggybuddést szerezhes-
sek, szétpamatolis dltal nyert készitményeket vizsgiltam meg s ott
is megtaliltam az egysarkutdl a négysarkiig minden viltozatot a
Ory. term,-tad, ¥rt, 11, 11



- 162 —

killsé diiczsejtrétegben; a bensébhen pedig az tsarkdakat is. Kiilon-
ben a Rikoknil is vannak tobb sarkdak, bizonyitja ezt Ciaus, ki
a Phronimiddknal tobbsarkd diczsejteket észlelt!) Hogy kiilonben
a tobbsarki diczsejtek a Gerincszteleneknél is nagy elterjedésnek
orvendenek, ahoz ma mér semmi kétség se fér. Magjuk rendesen
egy van, de nehdny esetben két magot is észleltem.

Ekkor azonban a magok mindig kisebbek voltak, mint oly
sejtben, a hol csak egy van,

: Magtestecskét is a legtibh sejtben észlelhettem. A sejtek ren-
desen jokora nagyok (arinylag!) s dis protoplasmival vannak elldt-
va. A diczsejtek finomabb szerkezetérdl mar volt szo.

A kiilsd, meglehetds egyenletesnagysigi s dis protoplasma-
tartalommal ellitott diczsejt-réteget bennsé oldalin vékony, de szi-
lird osszedllist, hosszidad magvakat tartalmazé, rostos kotészoveti
réteg a killsd neurilomma vilasatja el a belsd, arinylag, nagyon kis
sejtekbol dllo idegsejt-rétegtol. (VI. tab. 3 dbr. kb. VIL. tib. 2 dbr. ko.)

Ezek a kis diczsejtek valoszinileg megfelelnek a Leydig
»Kleine Ganglienkugel“-jeinek. Dietl félreismerve természetoket,
ngy fogta fel e diezsejt-réteget, hogy finom idegrostokbol allo tomott
halézatba, a tobbi diczsejtek magjaival minden tekintetben meg-
egyez0 magvak (gangliose Kerne) vannak eiiriin bebintve. Krieger
mir nem mondja hatirozottan idegrost-haljzatha beszort szabad
magvaknak,

»2Nem habozok — ugymond — ezen képzddményeket protoplasmandl-
kiili, illet6leg rendkiviil kevés protomlasméju diezsejteknek tekinteni.®

Késébb ,kleine protoplasma-arme Zellen“-nek nevezi. Ber-
ger a Squilla és Palinurusndl hatirozottan ganglion-sejteket litott az
agydicz megfeleld helyein.?)

Ez irdnyban tett kutatisaim a kivetkezo eredményre vezettek:

Az Epeira diademata belsd diczsejt-rétege (ganglisse Kerne,
Dietl) kevés protoplasméival ellitott, nagy magvi, (azaz, hogy a
magvak akkorak, mint mds sokkal tobb protoplasmaval ellitott dicz-
sejtekben s itt a protoplasma tartalom csekélysége miatt tiinnek na-

1) Claus : Der Organismus der Phronimiden. Arbeit. aus d. Zool. Instit.
z. Wien. T. II. Heft 1. (Kiieger ut. id.)

?) Rerger : Untersuchungen tiber den Bau des Gehirus und Reting der
Arthropoden, Arh. apg d. Zool. Instit. zu Wien Heft 2. (Erieger utin id.)
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gyobbnak fel) fobbnytlvinyu valésigos diezsejtekbsl 41l. De, mert na-
gyon sfiriin vannak, mondhatni ossze vannak préselve s mert nyulvd.
nyaik dssze-vissza fonddva nyomulnak az agy rostillomdnyaba és mert e
diczsejt-réteget kivillrdl borité rostos kotbszovet benyillva a sejtek
kozé, azok kozott finom hdlozatot alkot, melynek iiregeibe a ducz-
sejtek vannak bedgyazva, metszeteken tgy litszik, mintha nagy
diczsejtmagvak volndnak rostos alapdllomdnyba siiriin behintve. Kel-
16 dvatossigoal eszkozolt szétpamatolis dltal azonban konnyen meg
lehet gy6zodni arrdl, hogy itt is valosigos diczsejtekkel van dol-
gunk. Magjok semmiben sem killonbozik a tobbi idegsejtek mag-
vaitol. (V1L tdib. 11 dbr.)

Oly helyeken, a hol nagyobb bemélyedések képzédnek a diezo-
kon, mint az agydicz kozépvonaliban, a garatalatti diezon a labak,
tapogatok idegeinek eredeténdl, a belsé idegsejt-réteg benyomul s a
mélyedéseket kitolti. A kis ditczsejt-réteget a kozépponti halézatos dllo-
. minytél rostos réteg (VI. tab. 2. dbr. VII. tibl. 2. dbr. 1b.) vi-
lasztja el, mely Krieger szerint') lehet kotoszoveti természetii és ideg-
természetii is: de a legkillsé része kétségtelentil kotGszoveti termé-
szetii, hosszudad magvakkal. A nagyobb hossziidad magvakon kiviil
vannak még kisebb, kerekded magvak is. A réteg bensé oldaldtol a
- kozépponti hdlézatos allomanyba nyilvinyok mennek. E leirds annyi-
ra_taldl az Epeira diadematdndl észlelt viszonyokra, hogy nem sok
hozzi tenni valom van. Csak azt kivinom megjegyezni, hogy az
BEpeiranal tett észleletem szerint e rostos réteg kiilsé oldala tomott ros-
tos kotoszovethol all, melyben orsédad kotoszoveti testecskék van-
nak giiriin behintve, mig a helsé fele lazibb, s6t egyes idegeredések
téjan nagyon is laza, nagyszemii hildzatot alkot.

. A fhrieger dltal lefrt nagyobb, hosszidad és kisebb, kerek-
ded magvak az Epeirdnil is megvannak és pedig feltiinden siiriin.

A magvak éles kirvonaluak iivegszeriien dtlatszé protoplasmé-
jukban, a szabdlyos sorokba elhelyezett mikroplastiddk mindig jol
kivehetOk. A neurilemma bensé oldalinak laza szovedéket alkoté
volta onnét van, hogy a szivacsos dllomany felé fokozatosan kezd
szétpamatolodni finomabb-durvibb rostnyalibokra. A nyalibok gyak-
ran csak néhiny kotoszoveti rosthél is allhatnak. E tijon aztin a

1) L. ¢ p. 546, 1
11*
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szivacsos allomény kozibe hatol, a kotészoveti rostokkal dssze-vissza
szovOdik s a protoplasma fonalak a kotdszoveti rostok mellett futvan
le, gy latszik, mintha a kotészovet itt idegtermészetivé vilt vol-
na. Igen jol lathaté ez a garatalatti ditezban. A kotbszovet sajit
aprd, orséalaki magjai mindig jol kivehetdk. A fent emlitett nagy,
hosszudad s kerekded magvak a szivacsos dllomanyban is tobb helyt
feltaldlhatok leginkdbb a kotdszoveti nyalibok tajékin. A kornyéki
idegekbe atmenve, azok matrix-magjaivi lesznek. Ezek a magvak
tehdt nem a kotdszoveti burokhoz, hanem az idegdllomdnyhoz tar-
toznak, (VI. tabl. 4 dbr. m.)

A garatfeletti dicz kotoszoveti viaza.
(VII. tabl. 2 dbr.)

A Dbels6é neurilemma az agydiczban feltinden nagyobb nyaldi-
hokban a kivetkezd helyeken hatol he:

1. a garatfeletti daczot hosszirinyban ketté szel6é drokban oly
mélyen nyomul be, hogy a garat athoesitdisdra szolgdld es6hoz egé-
szen kozel jut, a garat csovét azonban nem éri el, hanem két nya-
labra oszolva, az agydiez jobb és balfelének suivacsos alloménydba
nyomul, félkort irva le.

Itt tehat a belsé neurillemma, mivel az agydicz kozépvonalaban
lemezalakban hatol be a szivacsos dllomanyba, meglehetés vastag
vilaszfalat képez az agydiez két felének szivacsos allomanya kozott.

2. Az agydiez mindkét felének hatsé részén egy-egy kis len-
cgealakli darab van elvilva a szivacsos dllomanybél s csupin egy
vékony, rovid nyéllel figgnek ossze vele. Mindkét darabot a helsd
neurilemma burok gyanint veszi koril s a nyél mellett beléhatolvan,
lefutdsahan félkort i le.

Az itt lefrtakon kivil még szimos, kisebb-nagyobb neurilemma-
nyalab jarja at a szivacsos dllomanyt.

A szivacsos allomdny. (Punktsubstanz.)

A garatfeletti dioez kozéppontjat a Leydig dltal felfedezett
8 ,Punktsubstanz* név alatt leirt dllomdny foglalja el. A szivaesos
alloméanynak Leydig dltal adott leirdsa, jellemzése oly pontos, toké-
letes, hogy ahoz semmi hozzdadandé nincs. Finom protoplasma fona-
lak szovedékéhol dll. .

A diczok kornyéki része felé valamivel lazibb, nagyobb iiregii,
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a kozéppont felé folyton tomottebh lesz, tgy hogy a diczok legkd-
zepén a szovedék szdlai kozotti iiregecskék minimumra vannak redu-
kilva s ezért a szivacsos allomdny kozépponti része dtesd fénynél sok-
kal sotétebb, mint a kornyéki része. Riesé fénynél, természetesen,
fehérek lesunek. A diczok szovedékének eme sotétebb kozéppontjait
mir a régibb bivarok is lattak s Newport a szivke idegdlomany-
nyal hasonlitja ossze, Blanchard a ganglionok centrumdban levd,
»deux nodules“-nek nevezi (leydig ut.). A protoplasma fonalakban
kétféle alkotd részt lehet megkiilonhoztetni: a viligosabb szini pro-
toplasma-fonalakat, melyekhen sokszogletii, sotét testecskék (mikro-
plastidak) vannak. A hdlézat, vagy jobban mondva, szovedék szdlai
kozti iiregek egynemiinek litszé viztiszta anyaggal (hyaloplasma ?)
vannak kitoltve.

A szovedék szdlai a diczok kozéppontjaban észlelheté ziirza-
varos ossze-visszasaghol, ama részeken, a hol idegek erednek a kozép-
ponttol kezdve lathatélag kezdenek hosszirinyba rendezidni.

A rendezidés eleinte csak arrél vehetd észre, hogy a szive-
dék szdlai kozotti (irok, melyek a dicz mas tijain és a kozéppont-
ban tobbé-kevésbé gombalakiak (kereszt,- hossz- és hardntirdnyti met-
szetokbol kovetkeztetve, mert mindig tohbé-kevéshé szabdlyos kir-
alakot mitatnak) kezdenek megnyilni, tojisdad, elliptikus, hosszi-
dad, végre csak kis, a két végén elhegyesedd iiregek alakjiban
jelentkeznek, mig végre az idegek eredeténél a fibrillik oOsszeszo-
rittatvan, teljesen az ideg hossztengelye iranydiban parallel rende-
zodnek. A mint ezt mar évekkel ezeldtt Leydig megfigyelte.

Ambétor idézett miive (Vom Bau ete. 92. lapjin) kimondott
véleménye szerint a ,Punktsubtanz*-nak annyiban lenne szerkeze-
te: ,hogy a szivaesos allomanyt alkoté szemesék hdlézatosan Gssze-
sz6tt rostokka, mas szoval: dssze-vissza szétt, gomolyt alkoté ros-
toeskdkka vannak rendezddve.“ sth. De ebbeli észleleteivel, tgy
latszik, nem volt megelégedve, mert a 158-dik lapon ezeket mond-
ja; ,Suiikségesnek tartorn a szivacsos dllomany tulajdonképeni, sajat-
sdgos Osszetételére vonatkozolag, reagensekkel s jo, erds nagyitiasok-
kal még tovahbi vizsgilatokat eszkozolni, annak kideritésére, ha
vajjon nincsenek-e a szemesék kivétel nélkil sorokba (rostokhba) ren-
dezbdve. Mert mar most is észlelheté az ugynevezett primitiv-ros-
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tokat osszetevl rostoeskik atmenetele tiszta, szivacsos dllomdnyba.
Tovibhd még azt kellene egész hatdrozottan eldonteni, hogy a diez-
sejtek nydlvinyainak felbomldsa dllal keletkezett finom rostocskik, a
mint én gyanitom, egyméssal osszeszivodve, részben kieserélodnek,
vagy pedig mindvégig elkillonilten maradnak,*“

Most mdr Dietl, Flogel, Krieger és maginak Leydig-nak
ujabb vizsgilatai nyomdn mondhatjuk, hogy teljesen igaza volt,
mikor e tételt felvetette. Mert csakugyan a ,Kornchen“, melyek
alatt valosziniileg a mikroplastidikat érti, egészen szabilyos hossz-
sorokha vannak helyezve. Nyulvinyaikkal egymdssal osszefiiggéshen
1évén, rostokat alkotnuk. Az egyes mikroplastidik kozotti {rdket
iivegszerlien #tlatszo anyag tolti ki.

Szamos ilyen mikroplastida, egymassal sszekottetéshe lépve,
mintegy tobbszoris lanczolatot alkotva, melynek szemeit iivegsze-
riien dtlitszé anyag tolti ki, alkot egy olyan elemiidegrostot, milye~
nekhél a kozépponti szovedék all.

A tétel misodik felére szintén igennel felelhetiink, t. 1. a
diczsejtek nyulvinyai behatolva a kézépponti szovedékbe, hozzdji-
rulnak a szovedék alkotdsihoz. A diczokbdl eredd idegek fibrillai
szamos, kiilonhozé idegsejt nyilvinyaibol eredd fibrillikat tartalmaz-
nak.!) Es mert a ddezsejtek pyulvinyai legtobbnyire sokkal vasta-
gabbak, mint a kozépponti hilozat fonalacskai, joggal tarthatjuk igaz-
nak Leydig amaz &llitasat is, hogy a diczseji-nytlvianyck a kozép-
ponti szovedékbe lépésikkor ép oly finom fibrillikra oszlanak, mint
a milyenckbél amaz 4l11.%)

A fennebbi sorokban elmondott dolgokat az Epeira diadema-
tanal igen jol lehet észlelni és mert idegrendszere sokkal alsobb
fejlettségi fokon dll, mint a Hexapodoké, ezek a berendezdsek kony~
nyebben és tisztibban vehettk ki. Megjegyzem azonban, hogy bir
szamos alkalommal littam az idegsejtek nydlvinyainak oly nyalib-
szerii esoportokban valé belépését a kozépponti hélozatos dllomdny-
ban, a mint Dietl, Fligel sth. leirjdk, de a nyilvinyok feloszla-
sab finomabb elemi fibrillikra egyszer sem tudtam ldtni.

" Vom Bau etc. p. 91.
#) Ugyanott.
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Kriegernek sikeriilt a ,Puiktsubstanz® rostjait elkiilénitni s
igy a legfényesebben igazolta Leydig nézeteit.

Lissuk mdr most a szivacsos dllomany fonalai ming szabélyos
elrendezkedéseket mutatnak a garatfeletti diczban.

A garat athoesitisira szolgdlo esé feleth, koriilbeldl az agy-
‘dicz kozepe tajan kozvetetlenil a fennebb emlitett kozépvonali koto-
- szoveti nyaldbok széthajlisa alatt kereszt irdnyban haladé fibrilld-
kat és pedig egy nyalibot véltem litni az agydicz frontalis met-
szetein. A fibrillikibol 4ll6 nyalab a kozepén, tehit épen a garat
folé esd részén a legvastagabb, mig két vége felé folyton vékonyo-
dik, gy, hogy az agydiczok kizepetdjin elhegyesedve végzédik. A
nyaldbot alkoté elemi rostocskik killonben teljesen azonos szerkeze-
_titeknek latszanak a szovedék tobhi fonalaival.

Helyzeténél fogva eldszor a Rovarok agydiczdabol Flggel dltal
leirt ,Centralkorper<-rel véitem osszehasonlithatni, de sokkal mélyeh-
ben nyulik be az agydicznak mind a két felébe, szerkezete is elté-
16 8 ezért valdsziniibbnek tartom azt a feltevést, hogy ez a Ley-
dig altal ,innere Quercommissur név alatt leirt képlettel azonos.?)

Az agydiez mindkét felében lehet tovabbd litni, hogy a kozép-
ponti hdlozatos dllomany fonalainak, rostjainak egy része a szovedék
legfelsé részétél kezdve korilbeldl hirom jol kivehetd nyalibba egye-
stilve, vonulnak a garat felé. A garat tdjara érve a hirom nyalib egy-
gyé olvadva, megy at a garatalatti diez kozépvonaliban levd kétd-
szoveti nyalib mellett a garatalatti diczba; hol a kotészoveti buwk
bels6 oldala mellett haladva, dtmegy a ]‘Ibldﬁﬂ'bﬁ

A latételepek szintén szivacsos dllomanyhdl alkotvik: A szi-
vaesos dllomdny rostjainak latéidegekké valo rendezddése igen jol
lathato. Kiviilrél a bels§ neurilemma hatirolja, a melyre a kis
diiczsejtek rétege jon. A kis diczsejtek oly vastag réteghen borit-
jak be a kiesiny latételepeket, hogy az agydicz kiviilrél egészen
simafeliiletit & a latotelopeknek semmi nyoma sem litszik.

Egyéb szerkezeti elkiiloniilést a garatfeletti diczon nem taldl-
tam. Fzekbdl lithaté tehdt, hogy sokkal egyszeriibb szerkezetii, mint
a Hexapodok agydicza, st sokkal egyszeritbh a magasabb fejlett-
gégii Rikok garatfeletti diczdndl is.

1) Yom Bau p. 191 és 228.
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111.
Az eresztékek (commissurae).

A pgaratfeletti és alatti diczot bsszekotd eresztékek oly rovi-
dek és oly vastagok, hogy az egész kozépponti idegrendszer csupdan
a vékony garat dltal attort tomor egészet képez. Itt az eresztékek-
nek megfeleld diczrészletek szoveti szerkezetérél kivinok roviden
megemlékezni.

Legbelss t. i. a garat dtbocsdtdsdra szolgilé esé melletti részeik
a szivacsos allomanynak fennebb emlitetl rostnyalabjaibol dllanak.
Innét kezdve kifelé a tobbi részeiket a szivacsos dllomany tomoth
hdlézata képezi. Kiviilr§l pedig a belsé neurilemma, kis diczsejt-
réteg, kiilsé neurilemma, kilsé diczsejt-réteg rendes egymdsutinban
minden megszakitis nélkiil folytatédnak az eresztékek mellett az agy-
dicztol a garatalatti diezhoz.

Szerkezetok tehdt semmiben sem kiilonbizik a diczokétél (leg-
feljebb abban, hogy nines bennok kotdszoveti halozat) s a mi nagyon
jellemzé réjuk a garatfeletti diczczal teljesen egyenl terjedelmiiek.

IV.

A garatalatti duez.
(Ganglion infraoesophageum).

A mennyire eltérd szerkezetii a garatfeletti dicz a Pikok és
Hexapodoknal, ép annyi hasonlésigot mutat a garatalatti dicz.

A garatalatti dicz alsé részén a nagy idegsejtek vastag rétege
(VI. tab. 2. dbr. kdu) valasztja el a vakbelekiél s a mellpaizstol. Kiilsé
szegletein jobb- és balfelél a vakbelek rendesen kozvetetleniil érint-
keznek a diczczal.

A diczsejtek nyilvényaik egy részét a diczba latszanak kiil-
deni, mas részok a sejtek kolesonos osszekottetésére szolgdl. De (a
mi nem kevéshbhé érdekes) a vakbelek mellett 1évék nyilvanyainak
egy része a vakbelek kiilsé oldalin tapad meg szabalytalan alakii
korongok és dudorokkd szétfolyva.

A killsé vagyis a nagy idegsejtek rétege, mint emlitve volf,
valtozé vastagsdghan, de oOsszefiiggé burok gyandnt boritja a garat-
alatti és feletti ducz egész feliiletét.

ST S —
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A garatalatti dicz hasoldali részén igen jél lathaté a kiilsd
- diezsejt-réteg kotoszoveti hdlézata. A kotdszovetben hosszidad, kifli-
- alak, megnytlt-tojasdad-, sth. alaki kotészoveti testecskék nagy szdm-
mal vannak. Oly helyeken a hol 3—4 sejt egy - kozéppontban ér
ossze, koztok a kotészovet magja rendesen torz hdromszogalaki. A
garatalatti ddez kiilsé idegsejt rétegében két oldalt és a vakbelek
kozott a kis diczsejtek kotdszovettel kiriilvett csomokban (Paquetten)
fordulnak el§.

Van még a kis idegsejt-tokokon kivil a nagy duezsejtek kozé
beékelve tibh egészen sajitsigos alakii diczsejt-csoport, (a fennebb
emlitett eltérd alaku diezsejtek), melyek nincsenek kotdszoveti burok-
kal koriilvéve, (VIL tdb. 4. dbr.) Legnagyobh szdmmal a potrohba
mend idegnyalibok mellett talalhatok egész addig, mig az idegek
a nyelecskébe bemennek.

A killsé daczsejt-réteg belsé hatardt tomott, hosszudad magva-
kat tartalmazo, rostos kotGszoveti réteg képezi.

Bz a kils6 neurilemma, a garatalatti és feletti diczot egész
terjedelmikben egyenld vastagsighan boritja. A kiilsé neurilemmdn
beldl van a kis diczsejtek rétege. (VI. tab. 2. abr.; VIL. tab. 2. bdu.) E
rétegben a kiilonbozd nagysigi diczsejtek keverten fordulnak eld. A
diez kozepe tdjan rendkiviil nagy idegsejtek kozott kozepes nagy-
sdgdak, kiesinyek s egész aprok vannak szétszorva. A dicz jobh és
baloldalin azonban lagsanként elmaradnak a nagyobh idegsejtek, mig
végre a dicz szélein tisztan kis idegsejtek lathatok. (VI. tdb. 2. dbr)
Itt ugyanis a kis idegsejtek mar sajit jellemzé typusuk szerint vannak
kifejlodve. A kis idegsejtek innét szakadatlan réteghen dtmenvén az
eresztékeken a garatfeletti diczra, azt is egész terjedelmében beboritjik.

A garatalatti diczot két oldalt, korilbeldl a kozép vonalaig fedik
szakadatlan réteghen.

A garatalatti dicz hitoldalin nem alkotnak Gsszefiiggd reteget,
hanem kisebb-nagyobb terjedelmii kotiszivettel koriilvett esomoékban
fordulnak elg. (VIL tib. 2. dbr. dk.) Az idegsejtekkel telt tokok azon-
ban oly tomotten sorakoznak egymds mellé, hogy teljesen befodik
a diez batoldaldt. Hasonlo kis diezsejt-fokok szétszortan a garat-
feletti dicz oldalain az eresztékek mellett, s a lib-idegek kipalaka
eredési alapjain is jonek eld, a kiilsé diczsejt-réteghen.

A mi a kis idegsejtek rétegének vastagsagit illeti, megjegyez-
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hetjitk, hogy legvastagabb a garatfeletti dicz felsd részén, s a garat-
alatti ddcz hasoldali részének kozepe tajin ; egyebiitt arinylag vékony
réteget alkot.

A garatalatti dicz hasoldali részének kozépvonaliban eltérd
vastagsigi s alaki. A dicz legmellsé részén elvékonyodva, a dicz
kozepén at, a garathoz vonulé Lkotdszoveti nyalibok kozé hatol, s
kortlbeldl a dicz magassiginak feléig nyomul fel. Igy van ez az
elsd libpdr tajiig. It mdr nem hatol be a diez két fele koze, st
inkabb a kozépvonalban kezd mind a kétoldali réteg erdsebben vas-
tagodni. A kozépvonalban vald vastagodas folyton ndvekszik a dioez
hitsé része felé.

A kis diezsejtek, mint mdr emlitve volt, kitdszoveti hdlézatha
vannak behintve. A garatalatti diczndl igen jol lathaté e kotOszoveti
halozat (VII. téb. 5. dbr. kth.), mely a kiilsé neurilemmadval szerves
osszefiiggéshen van. Ugyszintén jol lithaté az is, hogy ottan-ottan
nyalibokkd egyesiilnek a halézatot alkoté kotGszéveti rostok s benyo-
mulnak a szivacsos allomanyba (VIL tib. 2. dbr. fk.), dttorve a belsd
neurilemmat, melybdl szimos nyaldhot visznek magukkal.

A kis diczsejt-rétegen belél a bels§ neurilemma kovetkezik.
Szerkezete itt is épen olyan mint a garatfeletti dicznil. A belss
neurilemma folytonos, egyenletes vastagsigi rétegben vonja be a
diczokat. Ezen beldl a szivacsos dllomény kovetkezik.

Miel6tt a szivacsos dlloménynak itten mutatkozd sajatsdgairol
sz6lnék, lissuk el6bb a garatalatti dicz igen szépen kifejlodott koto-
szoveti vizat.

A garatalatti dicz kotoszoveti viza.

A kozépponti laza, gyengéd osszedllasu szivacsos dllominy rog-
zitésére, helyzetben tartdisira szolgil az a sok finomabb,- vastagahb
kotdszoveti nyaldb, melyet a belsé neurilemma a kis diczsejt-réteg
kotoszoveti hdalézatival egyesiilten kiild belé. A szivacsos dlloményba
hatolé kotdszoveti nyaldbok kizil a kivilo vastagsiguaknuk mindig
pontosan meghatarozott helyok van.

A dicz legmellss részének kozépvonaliban kéi vastag nyalib
hatol fel (szorosan egymdshoz tapadva a kis diczsejteken feliil) egész
a garatig; két egyenlé részre osztva ez dltal a szivacsos dllomanyt.
A garat alatt egy kisebb, hengerded, kis diczsejt-tokot zér magdba.

shegiAniecune ) oo le gy
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A kis diezsejt-tok felett a garat dtbocsdtdsira szolgdld iireget héleli
ki s kis mértékben a garat rogzitését is eszkozli.

Ez a két kozépvonali nyalib minden keresztmetszeten, ugyan-
azon helyen és ugyanazon vastagsighan lithato, a mibél azt lehetne
kovetkeztetni, hogy a dicz kozépvonaldban egy kotdszoveti lemez
osztja két részre mell-hdtsé irdnyban a szivacsos dllomdanyt. De pon-
tosabb utinjardsndl ki fog tiinni, hogy egész hosszaban nem egyenld
tomottségli, hanem egyes helyein nagyon laza, tgy, hogy a kétoldali
szivacsos allomany keresztiil 1épve rajta, egymdssal dsszekottetéshe 1ép.

A diez hasoldalinak jobb és bal felérol jovo kiilsé neurilemmak
is felnyomulnak kozépvonalban, két teljesen elkiilonitett félre osztva
eziltal a kis diczsejt-1éteget. (VI. tdb. 2. dbr.) -

A dicz legmellsd részén még nem igen észlelhetik oldaligak ;
hatrdbb mar bonyolédnak a viszonyok. A mdsodik labpar tdjan, hon-
nét VI. tabla 2. dbra van rajzolva, a kozéppouti hatalmas nyalibon,
mely kozépvonalban a garatalatti diez aljatél tetejéig ér, mar 7
par mellékagat lehet megkiilonhoztetni, melyek transversalis irdnyban
haladnak. A kozépponti nyaldb mellett mindkét oldalon még kéb
szintén jokora nyaldb tlnik fel, melyek a dicz aljitol (kifelé dolve),
ferde irdnyban mennek a dicz tetejéhez, tohb mellékagat bocsitva
a kozéppont felé, A kozépponti nyaldbba mind feliilré]l, mind alolrél
a killsé neurileumma is hehatol s beleolvad.

A garatalatti diczot hét-hasi irdnyban athat6é kotoszoveti nya-
libok mindenike mellett a bels¢ neurilemma szdmos finom rost-
pamatja vonul, magdval vivén a szivacsos allomdnynak koztok levd,
nagy magvakat tartalmazé fibrillait.

Az egész garatalatti dicz hosszdban, kézépvonalban, hat-hasi
irdnyban elhelyezett kotészoveti nyaldbok szdma egy-egy hosszmet-
szeten 12—14. Hosszmetszeteken azonban még arrdl is meggydzdd-
hetiink, hogy sagittalis irdnyi nyaldhok is vannak, de a melyek rend-
kiviil vékonyak s csak a verticalis nyalibok hasonlé irdnyd oldal-
agaival lesznek erdsebbek (VII tdbla 2. dbra kh. fk.) ezek mellett is
a szivacsos dllomdany hosszirdnyban rendezett fibrillii haladnak. A
diez hitséo részében megint apad a kotGszoveti nyaldbok szima.
Csupdn a kozépvonalban elhelyezett marad meg véltozatlanul, de mar
ennek is csak egy- vagy két pir oldaliga van meg, a dicznak a ne-
gyedik ldbpdr utin kovetkezd tdjin,
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Mindeme kotoszoveti nyalibokban mindig fel lehet talilni a
magvakat.

Az itt leirt nyalibok tehdt a szivacsos dllomanynak szildrd,
igen szép, szabdlyos alkotist gerenddzatat, vizit alkotjak s e geren-
dazat legtokéletesebben ott van kifejlédve, a hol a daez idegallo-
manya a legtobb erémegfeszitésnek s legtobb kiilss ide-oda nyomds-
nak, taszigdldsnak van kitéve, t. i. a libidegek eredetének tajin. Bz
a taj egyszersmind a ducz legnagyobb részét foglalja magdbhan.

Az ith leirt s az dbrin lerajzolt nyalibokon kiviil természetesen
még egész sereg kisebb pamat van, melyek gyakran rendkivili finom-
saglak.

Hossz-, harint- és keresztmetszetekbll kombindlva, elsd pilla-
natra azt lehetne kovetkeztetni, hogy a szivacsos dlloményt a koto-
szovet valdsigos fickokra osztja. Kz a nézet nem is volna nagyon
valéeziniitlen, tekintve azt a fejiddéstani tényt, hogy a libak diczai
onalloan fejlédnek ki s csak késébb nének ossze a garatalatti nagy
diczeza. A kotészoveti vaz legalibb részben kétségteleniil az eredeti
labdidezok s a potroh-diczok egy része kiilsé kotdszoveti burkainak
felel meg. Ezek szerint, mondom, azt lehetne kovetkeztetni, hogy a
garatalatti dicz tobb onallo, esupin kiils6leg 6sszendtt, diczbol dll. De
a kotoszovetl burkok az osszentvésnél meglazultak s csak egyes részei
maradtak meg eredeti szilirdsigukban; ezek a mostani kivilé vas-
tagsagi s erfsségii nyalibok. A szivacsos dllominy dsszefiiggd egész,
nines fiokokra osztva, hanem esak a dicz killonbozs helyein véltozo
siiriséghen 4116, kotoszoveti nyalabok jarjak at.

A szivacsos dllomdny.

A garatalatti dicz kozepét szintén a szivaesos dllomdny fog-
lalja el, de itt természetesen sokkal nagyobb kiterjedésii, mint a
garatfeletti diiczban. Szerkezete, lényegében, szintén ugyanaz, csak
a hossziranyu, parallel rostokba valé rendezddés tér el a dicz alak-
alakjanak s osszetételének megfelelden t. i, a belsd neurilemma he-
hatolva a szivacsos dllomdnyba, minden egyes végtag idegének ere-
deténél, az idegek nagysiginak megfelelé kisebb-nagyobb rekeszekre
osztja a szivacsos dllomanyt. De ez a rekeszekre vald osztds a garat-
alatti dicz mindkét oldaldn a szivacsos dllomany kozepénél csak
valamivel ’ hatol mélyebbre. Igy minden végtag idegének megfeleld
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rekesz lévén, ugyanannyi kozéppont is mutatkozik a szivacsos dllomény
rostjainak rendezddésében. Mert minden rekeszben meg lehet kiilon-
boztetni a nagyszemit kozépponti halézatot s a kornyéki hosszirdnyi
parallel rendezGdott fibrillikat. Minden végtag rekeszében a kozép-
pontot elfoglalé nagyszemi hilézatnak a kornyéki, tomotten sorako-
zolt, fibrillikba valo fokozatos dtmenetelét igen tisztén ldthatni.

A szivacsos dllomdny a garatalatti diez hitsd részén, ott a hol
nagyobb idegek nem erednek, misként médosul. A diez e része is,
mint elébb littuk, hatalmas figgélyes irdnyban all6 kétészoveti nya-
libok dltal tobbé-kevésbbé tokéletesen két félre yan osztva. A szi-
vacsos dllominy mindkét felében, a garatfeletti ducznil emlibett
kozépponti tomorilést sokkal szebben miutatja. Mindkét fél kozepén
kis nagyitisndl, még arinylag elég vékony metszeteken is, sotét
szemesézett anyag litszik. Finom metszeteken, erds nagyitisndl arrdl
gybzodink meg, hogy ez a kozépponti, sotétnek litszo, szemcsés
anyag a szivacsos dllomdny fibrilliinak rendkiviil siiriin egymas mellé
sorakozasitél van. Oly siirii itt a szovedék, hogy a hdlézat iiregei
minimumra vannak redukdlédva. E géezponttél a keriilet felé a hi-
lozat fokozatosan ritkul s a dicz keriiletén a belsd neurilemmdhoz
a dicz kizepén pedig az emlitett fiiggélyes kotbszoveti nyalibokhoz
érve eléri ritkulisinak legnagyobb fokit.

A kozépponti szivacsos dllomdnyt a beléhatold kotészoveti nya-
labokkal, bir egymadstol elité alakban, de eddigelé minden Izelt-
labinal feltaliltak. H. Michels azonban az Oryctes nasicornis
idegrendszerérdl irott kivilé drdekességli értekezésében ennek az
dltalinos tapasztalatnak ellent mond. Kimutathatni véli ugyanis, hogy
az a mit Leydig és masok ,Punktsubstanz® elnevezés alatt leirtak s
lerajzoltak nem egyéh, mint idegrost-nyaldbok keresztmetszete. Mert
0 ugy fogja fel az Oryctes nasicornis garatalatti diczdnak szerke-
zetét, hogy az csupa hossz-, kereszt- és hardntirinyban futé idegrost-
nyalabokbol all. Mar most akdr hossz-, akir keresztmetszetet készi-
tiink, mindig fogunk szemesés kilemi helyeket latni a metszési sikkal
pirhuzamosan haladé s ezért épen maradt idegrost-nyalahok. kozott.
Mivel Coleopteronokat ez irdnyban nem vizsgiltam, nem lehet fel-
adatom e tirgy hivebb megvitatdsiba bocsitkoznom. De més szerzik
s foleg Leydig, ki maga is szamos Rovart, kozte tobb Coleopteron
idegrendszerét vizsgilta, oda nyilatkeznak, hogy a Bogaraknal is
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szépen lathaté a ,Punktsubstanz“. Michelst valésziniileg az a hypo-
thesise vezette félre, hogy az dltala vizsgilt Bogdr garatalatti dlicza
csupa kiillonboz6 irdnyban lefuté idegrost-nyalibok osszege.

V.

A kornyéki idegek szovettana,

A kornyéki idegek kozott kezdve a legvastagabbaktol (a ldb-
idegek) a legfinomabb rostokig mindenféle dtmeneti alak meg van.
A nagyobb idegtorzsek, mini a végtagok fGidegei, a potroh ideg-
torzsei, kotészoveti burokkal, neurilemmdval vannak korilvéve. Ha
az idegeket a duczokbdl kiindulisukndl vesszik figyelembe, arra a
meggydzbdésre jutunk, hogy a garatalatti dicz killsé neurilemmdja
elvékonyodva dtmegy a nagyobh idegtorzsekre s azok kiilsd burkib
képezi. Ezen a kotOszoveti neurilemmén belél a kisebb idegrostok
rendkiviil finom, sajit cuticuliris ideghiivelylyel vannak ellitva. Goreso
alatt, erés nagyitasndl, az ily finom idegrostok burka erdsen viligos
egynemii cuticuldbol allonak litszik.

A nagyobb idegtorzsek neurilemmaja alatt szemcsézett, pro-
toplasma kiillemii vékony réteg van, kerekded, hosszudad, ritkdn pis-
kétaalaki magvakkal (VL. tib. 5 dbr. t. m.). Helyzetok s alakjoknil
fogva megfelelnek a Leydig-féle matrix-magvaknak.’) A magvak mér
az idegeknek a duczbol kiinduldsukndl meg vannak, mint ezt Leydig
is emliti s rajzolja. Hossz- és kereszimetszeteken még arrdl is meg
lehet gyozbdni, hogy a belsé neurilemma kerekded, hossziidad mag-
vakkal behintett, laza hilézatot alkotd, hbelsé része szintén dtmegy
az idegek eredési kipjaiba, mindig a széleken a neurilemmahoz
tapadva. Mélyen behatol a hosszirdnyban, pdarhuzamosan rendezidd
fibrillak kozé,

Az idegeknek az alapi (eredési) kiupokhol kilépésekor a belso
neurilemma kotOszoveti rostjai elmaradnak s esak a szivacsos dllo-
many nagy magvakat tartalmazo felilletes, laza Osszedllisi rostjai
mennek at az idegekbe. (VI. tibl. 4 dbr. i) Az idegek neurilemmdja
alatt eldforduldé magvak tehat azonosok a diczok helsé neurilemmd-
jaban el6fordulé nagy magvakkal.

) Yom Bau etc, p. 215 e. k.
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Ez volt az idegek belsd vagy jobban mondva tulajdonképeni
neurilemmdja. A valédi neurilemmén kiviil, meg lehet kiilonboztetni
a kills6 neurilemmat,”) mely a zsirszivettel szoros viszonyban all. A
nagyobb idegek egyes részein apro, csaknem epitel killemiiek a sejtjei,
de nagysiaguk viltozo s rendesen tekintélyes nagysigi sejtek vannak
kozéjok behintve. (Ilyen helyeken, ha esak kis darabon figyeljik meg,
hasonlitnak az iitGerek endoteljéhez s mert az iitderek a libakban a
foideghez egész lefutdsnkban szorosan hozzd tapadnak, nagy oéva-
tossaggal kell eljirni az elkilonitésnél, mert killonben kénnyen ma-
radhat egy darabka az utGér falabol s félredrtést okozhaf). Mis he-
lyeken gombolyded, arinylag nagy sejtekbol dll, melyek fokozatosan
vehetnek fel magok kozé kotdszoveti rostokat s ez dltal a sejtes,
hélyagos kotGszoveti neurilemma dtmegy a zsirszivethe. Sét sok he-
lyiitt az emlitett sejtes, hélyagos kotlszovetek nincsenek is meg,
hanem helyiiket a zsirszovet foglalja el. Mind e viszonyok ép oly
pregninsul meg vannak az Epeira diadematindl, a mint a Hexapo-
dokndl Leydig leirta.

A sejtek a kiilsé neurilemmdban, barmilyen alakuak legyenek,
tartalmuk egyformdn egynemii, viligos protoplasma, melyben esak
konservalds, festés utin lehet a mikroplastidikat meglitni. Magjok
mindig van.

Az idegrostok tartalmét vizsgdlva kisebb nagyitdsnal vonalo-
zottnak, illetve sivolyzottnak fog litszani. Hs pedig viligos és sotét
rostok szabalyosan viltakoznak bonne. Meglehetés siiriin orsdalaku
szintén sotét testecskéket pillantunk meg bennok. Erds nagyitisndl
meglitjuk, hogy a sotét, orséalaki testecskék ily alakban tomotten
416 apré szegletes szemesékbil (mikroplastidik) dllanak. A szemesék
kozott fivegszeriien dtlitszo anyag (hyaloplasma) van. Ezek tehdt
olyan szerkezetiiek, mint a sejtmagvak. Az orséalaki magvak mind-
két vége egy-egy rostocskdba folytatddik, melyek szerkezete teljesen
olyan, mint a szivacsos dlloményt alkoté fibrilliké, t. i. a mikro-
plastidik hossz sorokba rendezetteknek latszanak s koztiik hyaloplas-
ma van. Ugyancsak iivegszeriien dtlatszo anyag vilasztja el a fibril-
likat is egymdstél. Ha egy finomabb idegrostot tiivel szétpamatolunk,
igen konnyen meggydz0dést szerezhetiink errdl. A fibrillakban s a

5 U. 0. p. 216.
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magvakban lithato szogletes, sotét testecskék tulajdonképen nyulva-
nyosak s nyulvanyaik kozvetitésével egymdssal osszefiiggnek, mint
ezt Leydig legtjabb mivében kozli.!)

Leydig legtujabb munkijiban, ugy fogja fel a diczsejt és ideg-
rost szerkezetét. hogy a hyaloplasma a tulajdonképeni ideganyag,
a mi 6], érez, ingereket vesz fel, vezet sth. a mikroplastiddakhbol 4116
spongioplasma pedig a viz.

Fzt a nézetet vallja . Schultze®) is, kinek idézett munkdjiban
még szimos buvar van névszerint megnevezve, kik az ideg legele-
mibb részének a primitiv fibrillat tartjik s kovetkezdleg hatarozzik
meg: ,Az ideget alkoté primitiv fibrillak homogének, erisen con-
tourozottak, burok nélkilliek. Szemesés anyaggal vannak egyméstol
elvalasztva.¢

De Heitzmann s legtjabban dr. Entz Géza tanir tir vizsgdlatai
utdn tudjuk, hogy épen megforditva van a dolog.’) Mert a mikro-
plastidik azok a mik élnek, éreznek, mozognak, dthasonlitnak stb.
s a hyaloplasma nem tekinthetd mdsnak, mint a mikroplastidik
kozeit kitoltd indifferens anyagnak. Nem a hyaloplasma, hanem a
mikroplastidak alkotta rost vagy halozat a lényeges. Az elemi ideg-
rost tehat nem az, a minek a fennebb a H. Schultze-féle meghati-
roz4s szerint tudjuk, hanem hosszsorokba, fonalakba egyesiilt mikro-
plastiddx linezolata. A mikroplastidak kozott founmaradd iiregeket
hyaloplasma tolti ki.

Az idegek végzidését a hardntesikolt izmokban véglegesen nem
tudtam kifirkészni. Ez irinyban tett vizsgdloddsaim eredménye a
kovetkez0. Az idegrost az izmok kozott mind tovabb oszlik, mig
végre a primifiv fibrillik jonek kozvetetlen érintkezésbe az izom-
hiivelylyel. '

Némelykor egy izomroston csak egy ily elemi idegrost meg-
tapaddsit észleltem, mdskor pedig azt tapasztaltam, hogy az ideg-
rost az izomrost kozelében tobb, néha 5—6 fibrillira bomlik s dgy

) Zelle und Gewebe.

%) H. Schultze: Die fibrillire Structur der Nervenclemente ete. Arch. f.
Anat. u. Phys. Bd. 16. 1879.

9) Az itt elmondottak dr. Fnlz Géza tandr urnak folyé évi mirezius ho
11-én a kolozsvari ory. term. tud. tdrsulat szakiilésén tartott eléaddsihol vannak
meritve.
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tapad meg az izomhiivelyen, hol hosszabb-rovidebb darabon kovethets.
Lefutdsukban helyenként kis esomésodisokat mutatnak. Egyszerre azon-
ban nyomtalanil eltinnek s eddig nem sikeriilt megtudnom, vajjon
csakugyan itt az izomrost hiivelyen végzddnek-e, mint azt a buvarok
egy része dllitja; vagy pedig az izomhiivelybe behatolva az izom-
rostok isotrop elemeivel egyesiilnek, illetve a sarcolemma alatt hal6-
zatot képeznek s benyomulnak az izomelemek kozé. Ez utobbi nézet
szerint az idegekben lithato elliptikus és kerekded magvak az ideg-
dllomanynyal behatolnak az izomrostba. Nem lehet czélom itt, ebben
az irnyban miikodo szamos bivar vizsgdlatainak ismertetése, azért
csupan megemlitem, hogy K. Fischer, ki a (Gerinezesek hardntesikolt
izmainak idegvégzidését vizsgdlta és 2. Gscheidlen, ki a Gerinczesek
sima izmainak idegvégzédését vizsgilta s kiknek értekezéseiben az
idevigé irodalom is ismertetve van, arra az eredményre jutottak,
hogy tigy, mint régebben gondoltik, az idegek terminalis felduzza-
dissal vagy rostos eligazoddissal (terminalis eldgazis) végzddnek a
sarcolemma killsé részén és az izomrostba soha se hatolnak be.

E nézet képviseldivel szemben igen szdmos és tekintélyes bivar
all, kik a J. Gerlach nézetét tették magukévi, azt mondvan, hogy
az idegek az izomrostok bensejében végzddnek.

Taldn ez utébbi a helyesebb s az idegek miikidésével inkdbh
egybehangzo feltevés. S ép azért remélem, hogy tjabb utdnjirdsssl
bebizonyithatom, hogy (mint ezt Leydig tébb Rovarra nézve mar
bebizonyitotta), az Epeira diadematinal is az idegek intravaginalig
plexussal végzddnek a harantesikolt izmokban.

OSSZEFOGLALAS.

Vizsgalataim eredményét roviden a kivetkeztkben kivanom dssze-
foglalni,

1. Az Epeira diademata idegrendszerét a legnagyobb foku con-
centriltsig jellemzi, All a garatfeletti és a garatalatti diczbol s a
kornyéki idegekhbdl.

Tobb tulajdonképpeni diez nines.

2. A garatfeletti diez litja el a szemeket idegekkel. Mellsé
82616b01 erednek a zsigeridegek.

3. Az osszes végtagokat ég a potrohot a garatalatti dicz latja
el idegekkel,

Orv.-Term,-tud, frt, II, 12
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4. Szovettanilag nagy egyszerfiség, egyontetliség, vagyis az ala-
csony fejlodési fok jellemzi.

5. A diezok kozéppontjat elemi fibrillikbol dllo szovedék, szi-
vacsos dllomany foglalja el. Ebbol erednek a kiornyéki idegek.

6. A szivaesos dllominyt két sejthurok veszi koriil.

7. A sejtrétegek egymastol és a szivaesos dllominytol tomatt,
rostos neurilemmik dltal vannak elkiilonitve,

8. Az idegsejtek rostos, magvakat tartalmazd, kotGszoveti halo-
zatba vannak bedgyazva.

9. A kotészovet a szivacsos dllomdnyba behatolva valésigos
hilézatot képez, mely az egész dicznak vizaul szolgil.

10. A duiczsejtek egy-egész otnyulvinynak.

11. A commissurik a leheté legrovidebbek s az agydiez alap-
javal egyenld terjedelmiiek.

12. A kornyéki idegek kotdszoveti neurilemmival birnak, mely
alatt a diczok szivacsos dllomdnydanak feliiletes részeiben lithaté mag-
vakkal teljesen azonos magvak fordulnak eld.

13. Az idegekben kétféle allomdny, az egynemii fivegszeriien
atlitszo s a szemesékbol allo, killonboztetheté meg.

14. A szemesék hosszirinyi rostokba rendezbdve képezik az
elemi idegrostokat. A szemesék kozott isotrop anyag foglal helyet,
ngyszintén az egyes fibrillik kozott is.

15. A fibrillakban durvabb szemesékbol allo, orséalaki magvak
vannak nagyobb tivolsigban elhelyezve.

16. A magvak két végiikon kihegyesednek s itt a magvak
szemeséi és a fibrillak szemeséi kozott éles hatir nines, atmennek

egymasha.

Mélyen tisztelt és szeretett tanarom dr. Entz Géza ny. r. egye-
temi tandr tr fogadja leglszintébb koszonetem s hilim  kifejezését
ama szimos, mindig kivilo szivélyességoel adott jo tandesaiért s itha-
igazitdsaiért, melyekkel munkim kozben tobb, rim nézve elhdrit-
hatlan, akadilyt sikeriilt legyéznom s szerény miivecském megjele-
nését lehetévé tette.

Oszinte koszonettel tartozom a tanir urnak ama szivességeért
is, hogy az dllattani intézet anyagainak, eszkozeinek és konyvtiri-
nak munkdm czéljaira valo hasznilatit megengedni méltoztatott.

Viégitil koszonetemet nyilvinitom dr. Székely Bendeguz egyetemi
illattani intézeti tandirsegéd urnak, munkim készitése alatt mindig
szivesen adott felviligositisai- és jo tandesaiért.




Apvrak magyarazata.

VI. tabla.

1. dbra. Az Epeira diademata idegrendszere in situ.
gf. = garatfeletti dicz.
ns. = nervus sympathicus.
sz, = latéidegek,
t. = a tapogaték idegei.
p, — pd. = a négy libpir idegei.
P. = a potroh kérvonala.
1—1 = a léges6tiiddk felé mend idegek.

2—2 = a végbélhez 3
3—3 = a foné szemdlesikhez sth. meno idegelk.
4—4 = a méjhoz, szivhez sth. ,,

2. abra. Altalinos keresatmetszet a gavatalatti dliczbél a mésodik 1abpar

tdjan. Hartn 4/,.

i = a labidegek kezdete.

m = neurilemma-magvalk.

Ib. = belsé neurilemma.

ki, = kiils§ neurilemma.

kh, = kotdszoveti nyaldbok,

dk, = duczsejtfészkek a diczhitoldalan,

kdu, = kiilsd diczsejt-réteg.

df. és dk. = duczsejtfészkek a dicz hasoldali részének kiilsG diczsejt
rétegében.

bdu. = belsé diczsejt-réteg.

v. = vakbél keresztmetszetének kdrvonala.

3. dbra. Egy lib idegzete in situ.

b. = basipodit.

¢, = coxopodit.

m. = meropodit.

e, = carpopodit.

p. = propodit.

d' = dactylopodit I.

d” — o II
4, abra. Egyoldali ideg eredete. Ilartn ’,fg.
h. = hagoldal,

12#, °
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k#', = hétoldal. &
mi. = mellékideg eredete. (A tobbi mint fennebb).
bdu. = belsd diczsejt-réteg néhény nagy idegsejtje.

B. abra. Egy szemideg, kiséré diczsejtekkel. Hartn ¢/,.
.. = a szemideg,

b, b = kisérd diczsejtek.

= fostenyszemese-csomok.

= piskétaalaki neurilemma-magvak.

= egyszerii neurilemma-magvak.

. = az idegfibrillik magvai.

VII. tibla.

1. dbra, Kilénbozo alaki és nagysigi diczsejtele a garatalatti diez belso
idegsejt-rétegéhsl. €. Hartn 4/, a t6bbi Hartn */, utdn,
2. abra. Altalinos hosszmetszet a kizépponti idegrendszeren it a kozép-
vonalban. prartn 4/,. :
i, = a potrohba mend idegek.
¢. = & garat hosszmetszete.
fle. = filggélyes kotdszoveti rostok.
hie. = hosszirdnyi (vizszintes) kitdszoveti rostok,
3. abra. Diczsejtek a garatalatti diicz belsd idegsejt rétegébdl, Hartn 4/,
“Atmeneti alakok a nagy duczsejtektol a kis diezsejtekhez,
4. dbra. Eltérd alaki diczsejtels a gavatalafti dicz kiilsé duczsejt-rétegé-
bél, Hartn /..
b, abra. A garatalatti dicz belso idegsejt-rétegének kitoszoveti stromdja.
Hartn 4/,
Jeth, = a kotGszoveti hilézat.
hir. = a szivacsos dllomdny.
k. = kotsziveti magvak.
6. abra. HAromsarku, nagy diczsejt a kiils6 diezsejt-réteghtl, Hartn /.
(Dolomedes sp.-hl).
7. dbra. Egy szemideg mellett haladé nagy, kétsarki diczsejt. Hartn 4/,
A sejt protoplasma tartalma Gsszezsugorodott. A kotGsziveti burok kivehetd,
8. abra Tsbb sarku kis diczsejt a garatfeletti diicz helst vagyis kis idegsejt-
rétegéhGl, Hartn 4/, (Dolomedes sp.-bil.)
9. abra. Egy nyilvinyu diczsejt. Hartn /.. (Dolomedes sp.-hdl).
10, dbra. Eligazé nytlvinyu diczsejtek a szemek alatti diiezb6l, Hartn 4/,.
11, dbra. Kis duczsejtel a belsd diczsejt-réteghdl. Hartn ¢/,
12, abra. Egy nyulvanyu, kétmagvu diezsejt a garatalatti diez kiilsd
idegsejt-réteghGl. Hartn 4/,. (Dolomedes sp.-bil.)
18, abra, Hgy labideget kisérd dicasejt. Hartn 4/,
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