ANATOMIE UND HISTOLOGIE DES NERVENSYSTEMS DER
EPEIRA DIADEMATA CL.
(Mit Taf. VI u. VIL)

Von Dr. Alexander Bdlint.
S. H. IL p. 147)

Das Nervensystem der Epeira diademata als typischer Araneide
besteht aus einem oberen und einem unteren Schlundganglion und
aus den peripherischen Nerven.

Der obere Schlundganglion besteht aus zwei birnformigen
Ganglien, welche zu einem nach vorne spitzen, herzformigen Gan-
glion verschmelzen, deren Spitze buchtartig ausgeschnitten ist. In
den Lappen, welche diesen buchtartigen Ausschnitt begrenzen, be-
finden sich die ovalen Thalami optici, welche sich mit dem Ge-
hirnganglion mit einem kurzen, dicken Stiel verbinden. Von Aussen
" sind sie nicht sichtbar, da sie von der Schichte der inneren Gang-
lienzellen verdeckt werden.

Vom Nervus sympathicus konnte nur soviel ermittelt werden,
dass vom vorderen Rande des oberen Schlundganglion je ein zarter
Nery  entspringe, welche neben den hbeiden vorderen Ausbuch-
tungen des Ringmagens nach riickwirts laufen; ihr weiterer Ver-
lanf kounte aber nicht ermittelt werden. Neuestens wurden von
Adotf Lendl neben dem Ringmagen zwei Ganglien beschrieben,
weleche mit dem ob. Schlundganglion in Verbindung zu sein schei-
nen; allein genannter Forscher konnte sich hievon — wie er selbst
sagt - nicht ganz itherzeugen.

Das erste Gliedmassenpaar der Araneiden wird bekanntlich
von einem Theil der Korscher fir Mandibeln, von Anderen aber fiir
Antennen angesprochen. Balfour hiilt die ersten Gliedmassen, ge-
stiitzt auf embryologische Untersuchungen, fiir Mandibeln, wihrend



— 358 —

sie von Lendl ebenfalls nach embryologischen Untersuchungen fiir
Antennen gehalten werden. Meine Untersuchungen fiihrten zum Er-
gebniss, dass der Nerv des ersten Gliedmassenpaares unmittelbar
unter der Commissur aus dem unteren Schlundganglion entspringt,
und halte daher die ersten Gliedmassen mit Erichson und Balfour
fiir Mandibeln.

Der untere Schlundganglion ist durch Verschmelzen mehrerer
Ganglien entstanden. Die Ganglien simmtlicher Gliedmassen und
des Hinterleibes sind so eng verschmolzen, dass sich bei der erwach-
senen Spinne nur noch die Ganglien der Fiisse mehr minder
erkennen lassen. Die Nerven der (iliedmassen entspringen mit fei-
nem kegelformigen Basaltheil aus dem Ganglion und zwischen
ihnen entspringen mehrere kleinere und grossere Nerven, welcae
die Muskeln und verschiedene andere Organe des Cephalothorax
versehen.

Die Commissur, welche den oberen und unteren Schlund-
ganglion verbindet, ist dusserst dick und kurz.

Aus den beiden Lobi optici entspringen je zwei Sehnerven fiir
die vier Centralaugen. Diese Nerven nehmen aus einer Anhiufung
von Ganglienzellen, welche sich unterhalb der Augen befindet, Aus-
liufer mehrerer Ganglienzellen auf und lassen hier je einen Nerv
fiir die dusseren Augen abzweigen.

Die Maxillarnerven unterscheiden sich von den Fussnerven nur
durch ihre Grosse, von den Nerven der Fiisse kann behauptet wer-
den, dass sie bis avf die kleinsten Details iibereinstimmen. Im Coxo—
und Basipodix entspringt kein bedeutenderer Nervenzweig, im
Meropodit hingegen entspringt von der linken Seite des Haupt-
nerven und am oberen Ende des Gliedes ein starker Nervenzweig,
welcher auch die zwei niichsten Glieder entlang liuft. Rechts
entspringt ein dicker Nebenast, welcher dichotomisch verzweigt im
Meropodit endet. Im Carpopodit ist ausser dem schon erwihnten
Nerv noch ein rechts- und ein linksseitiger Zweig, von welchen
der letztere in den Propodit iibergeht. Der Propodit enthilt ausser
den beiden Nerven, welche vom Mero- und Carpopodit kommen,
noch einen kriftigen, rechtsseiticen Ast. Im Dactylopdit I entspringt
aus dem Hauptnerv rechts und links je ein stirkerer Zweig. Das-
selbe Verhalten zeigt Dactylopodit II.
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Ausser den Erwihnten entspringen natiirlich noch zahlreiche
kleine, schon bei Loupenvergrosserung sichtbare und viele mikros-
kopische Zweige. p

Histologisch lassen sich dreierlei Gewebselemente unterschei-
den: Ganglienzellen, Nerventasern und die den Centraltheil der
Ganglien einnehmende spongivse Substanz.

Die Ganglienzellen sind von sehr verschiedener Grosse und
Form. Von den kleinsten bis zu den grossten sind alle Uberginge
vorhanden. Die Zahl ihrer Ausliufer schwankt zwischen 1—5. Nu-
cleus und Nucleolus lisst sich meist leicht unterscheiden. Gewohn-
lich ist nur ein Kern vorhanden, nur in einigen langgestreckten
Zellen liessen sich zwei Kerne unterscheiden. Die (ianglienzellen
sind stets in ein Balkennetz von Bindegewehe eingebettet, in wel-
chem sich die verschieden geformten Bindegewehs-Korperchen leicht
wahrnehmen lassen.

In den Ganglienzellen lisst sich das Hyalo—und Spongio-
plasma, Letzteres mit den Knotenpunkten (Mikroplastiden®) gut un-
terscheiden. In den Kernen sind die Mikroplastiden stets grosser
als im Zellplasma. Ein den Kern umgebender hyaline Hof wurde
ofters beobachtet. Das von Leydig erwihnte gelbliche oder briun-
liche Pigment ist in den oberfliichlichen Guanglienzellen oft vorhanden.

Die Ganglien werden iusserlich von der laxen Schichte der
Nervenzellen umhiillt, welche unmittelbar mit dem Fettkorper in
Zusammenhang steht.

. Bin Theil von den Ausliufern der Ganglienzellen dieser und
der folgenden Schichte dient zum Verbinden der Zellen, der andere
Theil verhindet sich mit den Maschen der spongiosen Substanz.

‘Diese iiussere Schichte von grossen Ganglienzellen wird von
der inneren Schichte der kleinen Ganglienzellen durch das soge
nannte fussere Neurilemma, eine diinne aber dichte Membran von
faserigcem Bindegewebe mit eingestreuten linglichen Kernen getrennt.

Die Elemente der Schichte der inneren oder kleinen Ganglien-
zellen unterscheiden sich dadureh, dass sie nur sehr spirlich Pro-
foplasma enthalten, obwohl sich auch zwisclien diesen recht grosse
Zellen finden, namentlich in der Medianlinie der Ventralseite des
unteren Sch'undganglion. Sie liegen sehr dicht neben einander und
wurden von Dietl als ,gangliose Kerne® beschriehen. Diese kleinen
Ganglienzellen bilden nur im oberen Schlundganglion und an der

1) Ein von Prof Géea Entz gebrauchter Ausdruck.

-
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Ventralseite des unteren Schlundganglion eine zusammenhéngende
Schichte. An der Dorsalseite des unteren Schlundganglion bilden
die kleinen Ganglienzellen Nester. Solehe Nester von kleinen Gan-
glienzellen befinden sich aber auch an der Ventralseite des unteren,
so wie auch in oberen Schlundganglion.

Diese Schichte wird von der Leydig’schen schwammigen Sub-
stanz, welche den Centraltheil der Ganglien einnimmt, ebenfalls durch
eine bindegewebige Membran, die innere Neurilemma getrennt.
Dieses innere Neurilemma zerfasert sich centralwirts und verwebt
sich mit den Maschen der schwammigen Substanz, welche in ihrem
peripherischen Theil theils runde, theils ovale Kerne enthilt.

Die schwammige Substanz bildet den grossten Theil der Gan-
glien; sie ist centralwiirts am dichtesten, wihrend sie gegen die
Peripherie zu allmilig weitmasehig wird, Am Ursprung der Nerven
lisst sich gut unterscheiden, wie sich die Fibrillen der schwam-
migen Substanz der Linge nach anordnen, -

Schon im oberen Schlundganglion, aber ndech mehr im unte-
ren, lisst sich das bindegewehige Geriist der Ganglien gut unter-
scheiden ; dieses Geriist wird durch das bindegewebige Geriist der
kleinen (anglienzellea und das innere Neurilemma gebildet. Die
einzelnen grosseren Bindegewehebiindel sind in constanter Zahl und
nur an gewissen Stelien.

Von den peripherischen Nerven erveichen die der Fiisse, so
wie die drei Nervenpaare des Hinterleibes, eine bedeutende Dicke.

Unter dem Neurilemma der grésseren Nervenstimme bildet
eine kornige, protoplasmatische Substanz eine diinne Schichte, wel-
che theils runde, theils ovale, selten biscuitformige Kerne einge-
streut enthilt. Diese Schichte diirfte der Leydig'schen Matrix ent-
sprechen. z

Den Nerven kommt noeh ein iusseres zelliges Neurilemma zu,
deren Zellen manchmal epithelartig, aber von sehr verschiedener
Form sind. Stellenweise scheint es aus zelligem Bindegewebe zu
bestehen, welches in faserigen Bindegewebe ibergeht; hie und da
scheint es vom Fettkirper vertreten zu werden.

Ein jeder grossere Nervenstamm besteht aus zahlreichen
Primitivfasern, in welcien sich grob granulirte Kerne und zerstreute
Kérnchen unterscheiden lassen. Die einzelnen Fasern werden durch
eine hyaline Substanz getrennt. .

Neben den peripherischen Nerven lassen sich stets einige
1—2 multipolare Ganglienzellen unterscheiden.



‘Erkldrung der Abbildungen.
Taf. VL. '

vig. 1. Nervensystem der Epeira diademdta in situ.
gf. = Oberes Schlundganglion.

ns. = Nervus sympathicus,
sz. = N. opticus.
t. = Nerv der Kiefertaster.

P, — pi. = Nerven der vier Fiisse.

L. = Contour des Abdomens.

I 1 = Neryen fiir die Lungen.

2—2 = Nerven fiir den Mastdarm.

3—& = Neryen fiir die Spinndriisen u. s, w

4 -4 = Nerven fiir die Leber und das Herz

Fig. 2. Querschnitt durch den unteren Schlundganglion in der Gegend

des zweiten Fusspaares. Hartn '/,

i = Ursprung des Fussnerves.
m. = Kerne des Neurilemma.,

b, = Inneres Neurilemma,

kb, = Ansseres Neurilemma,

kh. = Bindegewebs-Biindel. .
dk. = Nester von Ganglienzellen der Dorsalseite.
kidw., = Anssere Schichte der Ganglienzellen, -
df. und dik. = Nester von Ganglienzellen der Ventralseite.
bdu. = Innere Schichte der Ganglienzellen A
». = Lumen e¢ines Anhangsschlauches des Magens

Fig. 3. Nerven eines Fusses in situ.

b. — Bagsipodit.
¢. = Coxopodit.
m. = Meropodit

ea. = Carpopodit.
p. = Propodit.
d'. = Daetylopodit 1

(i ,, 11.
Fig 4. Ursprung eines Seitennerven. Hartn. '/,
h. = Ventralseite,
{ R, = Dorsalseite.
mi. = Seitennery. (Das iibrige wie oben).

bdw. = Binige grosse Zellen der inneren Ganglienzellen-Schichte,

’
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Fig. 5. Stiick eines Nervus opticus. Hartn. 4/,.
i. = Nervus opticus.
b, b', b = Ganglienzellen.
f. = Anhiufung von Pigmentkérnchen.
m. = Biscnitformige Kerne des Neurilemma
t. = Ovaler Kern des Neurilemma.
k. = Kern der Nervenfibrillen

Tafel VIL

.

Fig. 1. Ganglienzellen von verschiedener Form und Grosse aus der inne-

ren Schichte des unteren Sehlundganglion. ¢, Hartn, #/,. di¢ Ubrigen MHaven 4/,
Fig. 2. Medianer Lingsschnitt'des oberen und unteren Schlundganglion

Hartn 4/,.

i. = Nerven fiir das Abdomen.
. = Schlund.
fk. = Senkrechte Bindegewebs-Biindel,
Ik, = Longitudinale o
Fig 3. Zellen aus der inneren St.huhte des unteren Schlundganglion.
Hartn +,. Ulerginge zwischen giossen und lkleinen Ganglienzellen.

l*lg 4. Verschieden geformte Zellén ans der dosseren Schichte des un-
teren Schlundganglion Hartn
Fig. 5. Bindegewebs-Stroma der inneren Zelleuschichte des unteren

Schlundganglion. Hartn. '/,

kvh. = Bindegewebs-Geriist
hir, = Spongiiise Substanz.
km: = Kerne der Bindegewebs-Zellen.

Fig 6. Eine grosse tripolare Zelle aus der fiusseren Ganglienzellen-Schichte,
Hartn. ‘/; (Aus Dolomedes sp.).

Fig 7. Kine grosse bipolare Zells lings eines N. optieus. Hartn, /,. Der .

Protoplasmaleib der Zelle ist geschrumpft und die Bindegewebs-Hiille sichtbar.

Fig. 8. Eine kleine multipolare Zelle aus der inneren Schichte des oberen
Schlundganglion. Hartn 4/, 'Ans Dolomedes sp.).

Fig. 9. Unipolare {-an"llL izelle. Hartn, '/ (Aus Dolomedes sp.l.

Fig. 10. Ganglienzellen mit verzweigten Auslinfern ans dem Ganglion
unterhalb der Augen. Hart. 4/,.

F g. 11. Kleine Ganglienzellen der inneren Schichte. Hartn. 4/,

Fig. 12, Unipolare Ganglienzelle mit zwei Kernen aus der dusseren Schichte
des unteren Schlundganglion. Hartn 4, (Aus Dolomedes sp.).

Fig. 13. Ganglienzelle lings eines Fussnerven Hartn. #/,.
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