ADATOK “AZ ULOTHRIX ZONATA (WEBER ET MOHR)
KUTZING, ISMERETEHEZ
(az V. tablival)
Dr. Istvdnffi Gyula egyet. m.-tandrtél.

- Az Ulothriz zonata (Weber ¢! Mohr) Kiitzing egyike a leg-
- Grdekesebb édesvizi Confervoidedknak, mely forrasaink kifolydjdban
~ § dltaldban gyors patakokban, csermelyekben nem ritka s élénk fi-
- z0ld szdlaival, melyek nagyobb nyaldbokban osszetapodva himbdléz-
nak a vizszinén, azonnal magdra vonja figyelmiinket.
* Ezen faj is, épigy mint a tibbi Ulothrix, vegetativ fejlidését
l]letﬁleg igen nagy valtozatossigot fejt ki. Mar kiilsejében is igen
- varidl, olyannyira, hogy egyes fiatalabb vagy iddésh, vagy dltaldn
. .}aﬂlﬁnbbzﬁ fejlédésen levé dllapotai mind kiilon- kulon fajoknak vol-
_' ndnak tarthaték. Ez volt aztdn oka annak is, hogy az algologiai
~ rendszertannak egyik legmunkisabb alapvetdje, Kiitzing, oly sok fajt
~ irt le és dbrdzolt munkdiban. Negyvennél tobbre rugott az Ulothrix-
- .fgi,]_ok szdma, melyeket, ismervén a vegetativ varidldst, igen konnyen
redukdlni lehet egynehdnyra.
$ Az Ulothrix zonata ama Confervoidedk egyike, melyek fejlédés-
~ menete — még pedig meglehetdsen - komplikdlt fejlidése, majdnem
esen ismeretes. Elegendd, ha erre nézve a Dodel!) monographi-
kus részletességgel szerkesztett terjedelmes dolgozatira utalok. Dodel
Ulothrix zonata fejlodését tanulmdnyozvén, a homdlyos és kétséges
kat felderité és foleg a makro- és mikrozoosporik copulatiojanalk,
¢ az ivartalamil tovdbbi fejlGdésre szant zoosporak ismeretéhez igen
becses adatot szolgdltatott.

t Dodel Ulothrix zonata. Ihre geschlechtl. u. ungeschlechtl. Fortpflanzung.
igsheim’s Jahrb. f. wiss. Bot, X. fv. 1876. p. 417 sq.
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Hosszasabban vizsgdlvin ezen fajt, a vegetatio fejlodést illetoleg
egy és mds észlelést ejthettem meg. Mennyiben ezek a Dodel-féléket
kiegészitik vagy pedig ujak, dsszedllitva s egybevetve az eddigi ész-
leletekkel — kizolni dhajtom.

A novény kiilleme. Az Ulothrix szilak a legnagyobb vél-
tozatossdgot tiintetik fol gy a méretekben, a sejthirtya kifejlc-
désében, mint a tartalomban is. A vegetativ szerkezetet tekintve,
ezen faj is egyszerfi, el nem dgazé — sejtszdlakbdl all, ezek alsé
végiikon tobbnyire villisan eligazé rhizoidokat hajtanak, melyekkel
a talajhoz tapadnak, kisebb kovecskékre reinonek. Kz az dltaldnos
typus. Meg lehet mdr most aztin Kkiilonboztetni vékony szdlakat,
gyongysorosan duzzadt szdlakat, igen vastag sejthartydju szdlakat sth.
Ez volt oka annak, hogy oly sok Ulothrix-fajt kiilonboztettek meg
akkoron, mikor a fejlddéstan még nem volt segitétirsa a rendszerezd
természetrajznak. fgy a vékonyabb szilakbol a sejtek hosszisigi me-
reteinek kiilonbségére valami 3—4 fajt alapitottak. Viszont a gyongy-
sorosan ivelt, ill(-/}_‘t(’ileg duzzadtabb sejthdrtydjuak kiilon nem feldlli-
tisdt siirgették. Igy keletkezett a Hormiscia nem, mely jéformdn csak
ily — s most mondhatjuk, hogy makrozoosporaképzésre elGkésziils
Ulothrix zonata szilakbol dllott. Mellékesen megjegyezve majdnem igy
volt ez a tobbi Alga-csalidokkal, illetGleg fajokkal is. fgy a legkize-
lebbi rokonok koziil a Conferva-nem szintén ily elegyesen Gsszevetett
fajok tomkelege volt, mig ujabban a varialis ismerete, tovdbbd
a morphologiai jellemzd allanddé sajdtsdgok, példdul a sejthirtya
finomabb szerkezete stbh. alapjin a pontosabb megkiilonboztetés
lehetségessé vilt.

Az Ulothrix szdlak nem usznak szabadon, hanem az alzathoz
vannak erdsitve, még pedig rendesen villisan eldgzé rhizeidok, gyo-
kérsejtek segélyével. Dodel?), ki e fajt a leheté legrészletesebben irja
le, az ilyen osztott gyokérsejtek elofordulisit ritkasignak mondja.
Naegeli?) szerint pedig tudjuk, hogy az Ulothrix gytkere nehdny kes-
keny és hosszti sejtbil 4ll. Dodel ezt is csak igen ritkin észtelhette,
szerinte csak a legalsé szdlsejt alakdl 4t rhizoiddd és a felette
levék nem egyebek, mint chlorophyll-szegény, igen korin megnyult

1) I h. 424 1,
*) Nigeli Neuere Algensysteme 137. L.




és eldgzott sejtekbdl is 4ll, mire még alabb, az dtnovési esetek ismer-
E .tﬂt.ésenél vissza fogok télm
Sachs értelmében eme rhizoidokat valdsagos gyikereknek lehetne .
‘nevezni. En azonban ezen szerveket tisztdn csak kapaszkodd, illetéleg
. 1r0gzité késziiléknek veszem, miutin az amigy is csak igen gyorsan
. foly6 vizben — tehdt igen sok levegdt tartalmazé vizben — tenyészé
- Algink, tibbi sejtjeivel is elegenddképen assimilalhat. Mint ilyen
~ yigzit6szervek réjuk is alkalmazhaté a Warmingtél ajénlott s virdgos
~ nivényeknél alkalmazott miikifejezés, mely az ilyen s hasonld tapa-
- ddsra, rogzitésre szolgald szerveket hapter-eknek hivja.
Mindenesetre figyelmet érdemel azon kortilmény, hogy a rhizoi-
- dok vagy hapterek, melyek morphologiailag a szl legalsé alapi sejtje
 eldgazdsainak felelnek meg, igen sokszor, még idésh névényeknél is,
- chlorophyllt tartalmazhatnak.
e Az Ulothrix zonata acropetalis 1ranyban egy darabig folytonosan
~ suzbleshedd scjtekbdl épiil £61, mig végre egy ponttél kezdve a sejtek
3 egyforma szélesek maradnak. Ezen szabdly alél esak egynémely,.
- dltalam 6rids sejteknek nevezett képzodések mutatnak kivételt.
Eltekintve az oszldsra késziilG, s ez okbdl megnyult, a rendes-
~ nél hosszabb sejtekt6l, — az Ulothrix zonata szdlaiban nem ritkén
~ mutatkoznak olyanok is, melyek a tobbitél ugy hossziségban, miként
- szélességben is, lényegesen eltérnek. Ardnytalandil nagy méreteik
folytin az ilyen sejteket Grids sejteknek nevezem el. Mint ilyen
képz6dmények ezek a tulsigosan fejlett, hypertrophidlt sejtek teljesen
tjak s eddigelé még nem észleltettek. Alig egy pér rajza van Dodel-
nek?!), a mely némileg emlékeztetne talin az Grids sejtekre, de a mi
~ eseteinkben az drids sejteket tartalmazé szdlak méretei ardnytalandl
- nagyobbak. A Dodel dltal idéztem helyen rajzolt Ulothrix szdlak
- sejtjel kizott nem is jének eld ily nagy méretii sejtek, csak a rendes
vegetativ sejteknél valamivel nagyobbak, némileg hosszabbak s kiilstre
- kissé eliiték, — de ezek szerkezetiiket tekintve teljesen egyeznek a
~ tibbi szilsejttel.
' Legfeltiinébb az orids sejteken rendkiviili hosszusdgbani kiterje-
dﬁs{lk mely dtlagosan a rendes vegetativsejtek hosszdnak 10—15—25-

) 1. h. 432, 1. XXXI. tdbla, 4. dbra.
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sz0r6s6t teszi; oly nagy tehdt a kiilonbség, hogy e sejtek egészen
toml6 alakuak lesznek s igy a coeloblastokra emlékeztetnek. Az alaki
és méretekbeni eltéréseken kiviil a orids sejtek még a belsé szerke-
zetben is mutatnak kiilonbségeket. Mig ugyanis a normalis vegetativ
sejtek kortilbelol lkétszer oly hossziik, mint szélesek s hatdrozottan
egyenkozii hossz- és hardntvilaszfalaktdl hatirvolvik s mindig csak egy
chlorophorlemezzel birnak, addig az orids sejtek mind e pontokra

_nézve eltéréseket mutathatnak.

Ezen viszonyok kizelebbi részletezése miatt sziikségesnek litom
el6bb a rendes sejtek szerkezetét megismertetni. A rendes vegetativ-
sejt chlorophorlemezze mindig a hosszfalhoz tapad s annak koriilbel6l
*/,-at beburkolja. Egyik felhajlo része a sejtmagot fedi el, a mdisik
pedig a pyrenoidot rejti magdban (1. ds 2. dbra). Az egészen fiatal
sejtekben a chlorophor egy sik lemezt alkot, mely a sejtnek hosz-
szabb oldaldhoz tdmaszkedik (3. és 4. dbra). Schmitz') az algik
chlorophyll testeirdl irott munkdjaban maskép nyilatkozik e részben.
Szerinte e¢sak mds Ulothrix - fajokndl volna ilyen a fiatal sejtek
szerkezete, ellenben az Ulothrix zonatandl a chlorophorlemez az egész
hoszfalat dtoleli s majdnem teljesen zart gyiiriibe olvad ossze. Ez dll
mindenesetre az iddsebb sejtekre nézve, de az egdszen fiatal sejtek
az altalam egészen biztosan megdllapitott szerkezetet mutatjik. Mar
az ilyen fiatal sejtekben is felismerheté a sejtmag és a chlolophor-
lemez pyrenoidja kizt mutatkozo allandé kolesonisségi viszony. Ezen
két szerv elhelyezése szabdlyosnak mondhaté. A sejtmagnak helyét
mindig a chlophorlemez hatdirozza meg. A sejtmag és a pyrenoid
mindig a sejtet hardntil ketté oszté vonalban fekiisznek — de ezen
vonalon egymdstéli tdvolsiguk természetesen igen kiilonbiozo lehet
(1. és 2. dbra). '

A sejtmaggal foglalkozvin, nem lesz felesleges talin felemlite-
nem Dodelnek, mar idézett tanulminyiban az Ulothrix sejtmagvarol
kifejezett nézetet, Dodel ugyanis ezen fontos szervet nem taldlta meg
mindig; szerinte az Ulothrix-szdlnak nincsen minden vegetativ sejt-

jében magva, mivel ezen szerv gyakran hiinyozhat is. SG6t nemecsak

hogy ilykép kétségbe vonja a mag jelenlétét, hanem még azt sem
tudta eldonteni, hogy vajjon jelen van-e a mag a vegetativ-sejtekben

) Schmitz Chromatophoren 12—13, 1.
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az oszlds folyamata alatt vagy az eltt (i h. 430. 1). Tgy tehdt
az oszlis e szevint egyik -mdsik szdlndl mag nélkiil is végbe-
mehetne.

A mag azonban mindig feltaldlhaté minden sejt-
ben s kimutathaté reagensek nélkiil is, de sokszor
igen el van rejtve a chlorophorlemez dltal s ezért
nem veheté oly konnyen észre.

Ilyen a normalis sejtek képe, miként azt a fentebbiekben vizol-
tam. Ellenben az orids sejteknél mas viszonyokkal taldlkozunk. Itt
legelGszir a chlorophorlemezek szabdlytalan elrendezése otlik sze-
miinkbe,

Az egyik ritkdbb elrendezési méd a kivetkezi. A chlorophor
egy rendetleniil hajtogatott nagy lemezt alkot, melyet szimos rés fur
at, s6t néha hdlozatosan van dtlyukgatva; ez a lemez sem tapad
az egf'ik hosszoldalra kizdrélag, hanem vékonyabb nytlvinyokkal
egybefiiggii részei valtozatosan majd éliikkel, majd pedig lapjuklkal
illeszkednek a sejt oldalfalira, még pedig a henger egész belsé olda-
ldn, feliiletén (5. dbra).

A masodik és gyvakoribb esetben tobb kiilon chlorophorlemez
jon elg, szdmszerint 3 —5—6, melyek a hosszi sejtnek kiilonbozé
vészeit foglaljdk el, s tobbnyire a hengernck ugyanazon oldalén
fekiisznek (6. dbra).

A tobbi szervek tekintetében szintén mutatkoznak eltérések
a rendes szerkezetli és Orids sejtek kozitt. A sejtmag és a pyre-
noidok itt mdr tobbes szimban taldlhatok, igy a 6-ik dbrdn fel-
tiintetett sejtben hdrom sejtmag és sok pyrenoid volt megkiilonboz-
tethetd.

Ezen orids sejteknek nevezhetd szilelemek, melyek mint duz-
zadtabb, tomlfs, vagy tojasdadon felfijt izek illeszkednek a szdlba —-
morphologiai értéke, s valédi természete, rendeltetése nem egészen
vildgos. Legtobb valdszintiséggel bir azon felfogas, hogy ezek kérosan
tiltengett, tilgyarapodott tenyészi sejtek, melyek — mint erre még
vissza is térek — daczdra kéros fejlddésiiknek életképességiiket nem
veszitették el.

Az dtvizsgiltam szdmtalan Ulothrix szilban elhalt vagy pusztuié-
félben levd orids sejteket sohasem littam, ezek is épiigy, mint a tobbi
a legélénkebb vegetilds benyomisdt keltették bennem. Felfogdsomat



e ——

S e

T

o

At AR e <Y

tamogatja az is, hogy az (rids sejtek nem maradnak meg folytonosan
az elébb vizolt fejlédésen, hanem még mdsféle differentidloddsra is
képesek. _

Tgy mér a chlorophorokon mutatkozé valtozdsok, de még inkdbh
a kés6bb esetleg bekivetkezheté oszlisok s a vélaszfalak szabdlyos
médon valé kiképzGdése mind erre mutat (6. db-a).

Az drids sejtek tehat aprébb, kisebb sejtekre daraboltatnak fil,
ezek aztin a tobbi rendes szilsejtekhez csatlakoznak. Az oszlisok
tobbnyire acropetal irdnyban lépnek fol. Az oszlisndl egy az algdk-
ndl s foleg az édesvizi alakoknil meglehetésen ritka koriilménynyel
talilkozunk, a ferdén 4llo valaszfalakkal t. i. (6 dbra). Altalinos
szabdly az ily pdrhuzamos fald, tehdt hengeres alakokndl, min{ az
Ulothrix is, hogy az tj vilaszfalak a tobbivel pdrhuzamosan lépnek
fol, vagyis mint a tobbiek a hoszfalakra figgélyesen irdnyitvalk, Itt -
azonban sokszor talilkozunk ferdén irdnyitott vdlaszfalakkal, melyek
viltakoznak a fiiggélyesen dllokkal. Valdszinti, hogy idé folytin az
drids sejtek egészen feldarabolddnak aprobb sejtekre.

Szdmba véve a most elmondottakat, a tomlosen tulfejlodstt
u. n, orids sejteket, nem oszlott, de azért még mindig életreképes
szalsejteknek tartom, melyek a normalis sejteknek hosszbani nove-
kedése dltal jonek létre; mi aztin egyittal a chlorophorlemez szét-
daraboldsdnak is oka lehet.

Novés, sejtoszlis. Az Ulothrix szdlak niovekedése, hosszi-
sdgbani gyarapoddsa intercalaris oszlis dltal megyen végbe. A szilak
felsG végén tehdt egy u. n. csicssejtet, mely szelvényezidésével
hoznd létre a szalat alkotd sejteket — taldlni nem lehet. A ndve-
kedés, ellenkezileg az egész szil mentén egyenletesen van szét
osztva. A szil hoszbani nivekedése tehdt kizdrdlag az izek ketté-
oszldsa dltal éretik el. A sejtek oszlisdt dltaldban megelozi a tar-
talom felezése.

Ez éaltal mindkét lednysejt a plasmdn kiviil chlorophorlemezt,
sejtmagot kap osztdlyrészil, a mi azonban a keményitGt képezd
gécokat illeti, melyek a chlorophorlemezben szétszértan talilhatdk
(idGsebb sejtekben) ezek nem oszolnak. Ha fiatalabb egy pyrenoidu
s kivetkezlleg egy keményitd goczezal biré sejt oszlik, akkor csak
az egyik lednysejt kap pyrenoidot, — idGsebb sejteknél ellenben
az oszlis olyan lehet, hogy jut mindakét lednysejtnek pyrenoid is.
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pyrenoidok a merevitd folyadékokkal kezelt sejtekben mint szeg-
s kristdlyforma testek kiillonboztethetk meg. A sejtek oszlisa
tulajdonképen a chlorophorlemez kettémetszésével indul meg. Kzt
egy rés metszi at, mely a chlorophorlemezre harantil annak kozepére
irdnyitva 1ép fol mint egy oldali kis bemélyedés (7. dbra b). Mind-
drt a chlorophorlemez kettéoszlisa utin, néha mdg az el6tt, fellép
L sejt hosszfaldn egy sejthartya kiemelkedés, mely gytirtisen a kerii-
_.}ét.rﬁl a sejtnek- iiregébe nyomilva, a véilaszfalat alkotja a két sejt
kozott (8. dbra a, b). A chlorophorlemez kettémetszésekor a mag még
~nem oszlott és ‘laithatd is a két féllemezt elvdlaszté véshen (9. dbra).
Oszlidsa azonban csakhamar megtiriénik s az 1j lednysejteket ekkor mar
~a teljes lemezzé kifejlodott, gyiiriisen fellépett — vilaszfal kiiloniti el.
Bz most még egyszerti, — s mindkét oldalin mdg az ép elvilasztott
~ chlorophorlemezek lathaték (8. dbra ¢, 9. dbra b, 11, dbra.)

- Az élénken osz16 sejtek eredeti hosszuk kétszeresére megnyul-
- nak s ezen okbél az élénken tenyészi szdilakban nagyon sok hosz-
~ szabb (3 —4-szer oly hosszi mint széles) sejtet taldlunk (10. dbra).
A nem oszI6 sejtekben egészen a hardntfalakig ér a chlorophorlemez
(12. dbra a), ellenben az oszldsra eldkésziilokben az tj vilaszfalak
~ mellett, vagy késébb a sejtek kizepén lehet taldlni a chlorophort
~ (10. dbra), mely nem képes kovetni a sejthdrtya gyors megnyuldsit
8 csak lassanként a nyugvd, illetGleg a nem oszl6 sejtben éri el
rendes nagysigit (1. és 2. dbra).

_ Ilyen médon oszlanak a vegetativsejtek. Az oszlisok sorrend-
- jérol el lehet mondani, hogy az intercalaris sejtszaporodds kevés sejt
- kivételével a legszabalyosabban meg lesz tartva, ezért az egész folya-
- matot a kivetkezl szdmesoportositdssal lehet kifejezni:
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Chlorophorok. Az egészen fiatal és élénken vegetdlé ép
szdlak f6kép a chlorophorok tandilményozisira igen kedvezd anyagot
szolgdltattak. Az ilyen sejteknek a hosszi oldalit a chlorophorlemez
egészen elfoglalja, nem is hajlik fol a szélén, egyik szegletében ldit-
haté a pyrenoid (3. ¢ ra), a sejtmag a kozepén taldlhaté. A sejtmag
elevenen finoman szemesézett s keriiletére szdmos, ardnylag nag
mikrosoma tapad (4. dbra).

Késobb novekedvén a sejt, a chlorophorlemez nem képes
a sejthdrtya nyuldsit kovetni s alakvdltozdsokat mutat, a sejt-
hértydhoz tapadd chlorophorlemez széleinél fogva feszittetvén, egyen-
I6tleniil enged a huzé erdknek, egyes részei levilnak a sejthirtydarol,
a lemez Kkarélyos lesz s nagyon kinydjtatik. (13.. I6., 17., 20. dhra).

Ezt leginkdbb az oszlisra el6késziilé sejteknél lehet ldtni,
melyeknél a sejtek gyors nivése kovetkeztében a chlorophor nem
metszetik ketté egy fiiggélyes rés dltal, hanem a félig mir elmet-
szett részek kihuzatnak s az oOsszekapesold rész ezért mint egy sza-
lag megvékonyodik (16. dbra). Erre igen szép és viltozatos példakat
lehet taldlni, igy nem ritkdn tébb szalag 1ép fol, vagy egyes nagyobb
chlorophorrészletek nyijtatnak ki, melyek ezért igen vékonyak s sar-
gas zoldek lesznek. (I7. és 18. dhra)

Mint igen érdekes kortilményt fel kell emlite-
nem, hogy ezen chlorophorléemezek és szalagok
aranylag rivid idétartdamon belll alakjukat vdltoz-
tatjdk. Az alakvdltozds ugyan nagyon lassi, de
azért, kiilondsen a szalagokon, igen jol megfigyel-
het6. Ezen mozgdsi tiinemény anndl érdekesebb,
mivel eddigelé csak kevés izben lett feljegyezve.
(17. és 18. dhra 1., 2.).

Az é16 Ulothrix sejtek vizsgalisindl — a chlorophorlemezek
sajitsdgos viseletén kiviil, még bizonyos apré szemesék tiintek fol.
Atmérﬁjtik megkozelitéleg 1 u, dtaljaban leginkdbb a mikrosomdkra
emlékeztetnek, de némely koriilmény e folfogisnak ellent mond.
Az apré szemesék ugyanis nem mint protoplasma zirvianyok lépnek
fol, hanem inkdbb az Gstémld és chlorophorlemez feliiletére tapadnak
mint hatérozottan koriilirt s élesen kiemelkedd testek. Sajitsagos
az is, hogy egy azon sejthen Kkiilonboz6 nagysigi szemekkel taldl-
kozunk, Azon tény, hogy e szemek a chlorophorlemezek és szalagok
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feliiletén is elgjének (18., 19., 20. dbra), tovibbd hogy helyiiket is
valtoztatjik arra enged kovetkeztetni, hogy a chlorophorlemezeknek
a lumen-felé, tehit a sejt belseje felé forditott része is plasmdval
van beboritva. Ezen kérdés sokszor volt vita tdrgya, s tulajdonképen
nem is lett eldontve végérvényesen, ha valjon a chlorophorok vagy
4ltaldban a chromatophorok szabadon fekiisznek-e, érintkeznek-e a sejt-
plasmédval, vagy pedig kiilén burkolé hyaloplasma hdrtyival vannak-e
bevonva A rvégibb szerzokt6l észlelt s ujabban némelyek részérl
szintén emlegetett hyaloplasma burok eredetét, — ezen felfogis
ellenesei az alkalmazott reagensekre vagy dltaliban a vizsgdlds folya-
méaban érvényesiilé behatdsokra vezetik vissza, széval ezen hdrtyit
mesterséges eredetiinek, miiterméknek tartjik.

Az Ulothrix sejtekben észlelhetd szemesék mozgdsa azonban
szintén egy ujabb meggydéz0 példa a hyaloplasma hdrtya eléfordu-
ldsdra, mely bir optikailag, kozvetleniil, rendkiviili finomsiga,
vékonysiga miatt nem mutathaté ki, de melynek jelenlétére mégis
az ondllé mozgdissal nem biré szemek helyviltoztatisibdl kivetkez-
tethetni lehet.

Az Ulothrix sejtek eme szemeséi mozgdasukon kiviil még osz-
lasukkal is felkeltik figyelmiinket; sokszor lehet beflizitt, 8-as alakdy,
s0t még hirmasan osz16 szemeséket is taldlni (79. dbra). Mindezt,
a teljesen friss, a vizbil épen kiemelt szilak sejtjeiben lehet észlelni,
1ugy hogy itt ez esetekben a miitermékek képzddésének lehetGsége
teljességgel ki van zdrva.

Ezen szémesék kiilonben tokéletesen megegyeznek azokka,],
melyek a sejtmagok feliiletére tapadva taldlhaték ugyancsak a friss
Ulothrix sejtekben. Vegyi természetiiket vizsgilandd, a chlorophyll
fest6 anyagdt absolut alkohollal kivonvin, alkalmaztam a kiilonbozo
vegyi reagenseket, de biztos eredményt nem érhettem el.

A chlorophorok ilyenkor féleg a fiatal vagy legalibb nem
nagyon idds sejtekben durvin szemcsézetteknek litszanak, majdnem
olyanok, mintha egész apré szemesékbil volndnak Osszerakva
(23. dbra). Az alcohollal elszintelenitett sejteket chlorzinkjoddal
kezelve a protoplasma, a sejtmag sirgdra, a chlorophorlemez anyaga
halvinysirgdra festetik, a szemesék ellenben hatérozottan ibolya-
szintiekké vdlnak, mely szin csak az igen erGsen festett sejtekben
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ad helyet a barna szinnek. Tehdt esak a tulsdgosan festett szemek
lesznek barndk 22. dbra).

A jodoldat irdnti- magaviseletiiket tekintve ezen szemeséket
a keményitd rokonsigdba kellene helyezniink, természetiik mégis,
ennek daczira is homalyos marad. LegfeltiinGbb azonban sajitsigos
elGfordulisuk, mert az Ulothrix chlorophorjai mint avval fenntebb
méir foglalkoztam, mindig el vannak litva keményitGt képezé tele-
pekkel.  TFeltiing tehdt, hogy még ezeken kiviil is taldlni lehet
a chromatophorok anyagdiban egy a keményité reactiojit mutato
Gsszekottetést.

A chlorophorok szerkezetének kiegészitése végett még a kemé-
nyitd telepekrdl kiviinok szélani. A pyrenoidok a fiatal vagy a vékony
szalak sejtjeiben csak egyenként taldlhatok, de az iddshekben tobb,
2—3, lathato. A pyrenoidokban — ha él6 sejteket vizsgalunk —
egy tomorebb részt lehet megkiilonboztetni, mely a gombilyded
pyrenoid kozepét foglalja el (2. dbra a). Kz tiébbnyire sokszogi,
kristilyra emlékeztetG alakkal bir, s ez a tulajdonképeni pyrenoid,
melyet leginkdabb a az aleuron szemek krystalloidjaival lehetne ossze-
hasonlitani. Az alcohollal merevitett pyrenoidok jodoldattal sotét-
olajzold vagy zoldes-sirga sziniiek lesznek, a burok pedig barnds-
sdrga szinre festodik.

Rhizoidok. Az Ulothrix szilak a tenyészé alzathoz eligazo,
rogzitd sejtekkel tapadnak. A rhizoidoknak nevezhetl rogzité sejtek
tobbnyire villdsan eldgzok, chlorophylljukat és plasmatartalmukat
bizonyos idé teltén elveszitik s csak mint mechanikai sejtek mi-
kodnek. Ezen rhizoidok sajatsiagos atnovési eseteket mutatnak,
melyeket, ismeretlenek levén, itt mdég pir széval jellemezni ki-
vanok.

Az egyik esetben a villisan eldgazo, néha tobb dgi rhizoid
sejtre, melyben nem ritkin van még kevés chlorophyll maradék,
tobb iires és részben Gsszenyomott sejt kovetkezik, ezek f6lott 1jbol
egy életképes sejt talilhato, mely azonban egy hengeres nyulvanyt
hajtott s ezzel az alatta fekvé 5—4 vdlaszfalat, illetGleg sejtet
keresztiil furta. Kzen rhizoidot hajté sejt filott ujhél nehany iives,
majd felviltva é16 sejt talilhatd, mig végre feljebb a rendes vegetativ
sejtek kovetkeznek (26. dbra). ;

Itt ezen esethen mdsodlagos rhizoidképzdssel van dolgunk,



 mit legvaldbbszinfien mint redukdléddsi tineményt lehetne ma-
gyarazni.
i Az Ulothrix szilak alsé vége lassanként elpusztil, illetleg
- a legalsé sejtek idGvel kimeriilnek, a szdl tobbi része pedig az inter-
calaris és folyton tartd oszlis kivetkeztében megujil. Az elpusztulé
- rhizoidok helyébe aztén a szil ujakat hajt legalsé, még életben leve
- sejtjeinek segélyével. Ezen folyamatot igen szépen feltiinteti a 27. dhra,
- melynél az atfirt sejthdrtydk eltoldsa ig lathat6, lathaté ezen XKiviil
- a rhizoidsejt chlorophorja, mely eredeti helyén marad (238 dbra),
- mig a sejt alsé része hengeres nyulvinynyd alakul 4t. Ugyanezen
sl még a kétszeres rhizoid képzésve is példddl szolgdlhat, mert
~ kissé feljebb a-ndl még egy sejt kezd rhizoidot hajtani. Dodel (i. h. 423.
~ 6s 543. 1, XXXIL tibla Za dbra) szintén rajzol egy rhizoidot, mely
B meg chlorophy].lt tartalmaz, ennek sejthdrtyija egy kezdGdé betiirem-
s 16st mutat, felsé otodében ugyanis a sejthdrtya mintegy vissza van
~ tolva nmagiba, egy kis Gvszerdi teriileten. Ez azonban korintsem
- valosdgos Dbetiiremlés, hanem mds természetli képz6dés, mely oly
~ modon jott 1étre, hogy egy dtndvés utin a rhizoiddd fejlédo sejt
~ alatt fekvé sejtek dtfurattak és aztin leszakadtak,
az utolsé az dtndvivel szomszédos sejtnek a lni.l-
tydja pedig majdnem a régi vdlaszfal helyének meg-
- rzg;;'ém-lel.t’)'en szakad el s igy jon létre aztdn egy sejt-
~ hdrtyaredd.
- Végiil még egy zoospora copulatiora vonatkozd megfigyelést
~ Ghajtok felemliteni. A mikrozoospordk egybekelése —— tgyldtszik —
_'éoly élénken megyen végbe, hogy — mint a 24. dbrdn feltiintetett
‘___etben lathaté, — idegen testek is, itt épen egy. kis Navicula,
felvétetnek a gyorsan egyesiilo mikrozoosporik dltal képzett zygospora
~ testébe. Ezen sajitsigosan képzGditt zygota tovdbbi sorsit nem .
lehetett megfigyelni.
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Ulothriz zonata (Weber et Mohr) Kiitzing.

Fiatal vegetativ sejtek. A chlorophor felhajlé része a pyre-
noidot rejti, mig a sejtmag a sejtiireg kozepét foglalja el
vagy ellenkezGleg.

A pyrenoid a lemez kozepébe van bedgyazva ¢és a mag
a chlorophor felhajlé része dltal elvejtve.

Fgy igen fiatal szl sejtjei. A chlorophorlemez a sejtek
hosszabb oldalira tapad, de szélei még nem hajolnak fol,
a pyrenoid 3-ndl a sejt alsé sarkdban lithaté, a magvak
a sejt kozepén foglalnak helyet és szélikre mikrosomik
tapadnak.

Szilrészlet, a kozépen egy u. n. drids sejttel, ennek alsé
harmaddban mér egy vélaszfal 1épett fel (¢). A chlorophor-
lemez halézatosan szét van szakgatva. Az drids sejthez fonnt
s alant rendes vegetativ sejtek csatlakoznak.

Tobb sejtmaggal m és szdmos chlorophorral ellitott orids
sejt. A sejt felsé végén ferdén allé valaszfalak rendes tenyészd
sejteket metszenek le.

Oszlasra késziilg sejtek b-nél a chlorephor az egyik oldalan
bevagd rés altal ketté metszetik. A mag nem lithatd, el levén
takarva a chlorophortél.

Még a chlorophor ketté oszldsa eldtt fellép a sejt hossz-
falin egy cellulose kiemelkedés a, b, e¢. mely mint egy centri-
petalisan a sejtilregbe novo gyiied ketté osztja o sejtet.

dsszes képek a 22, s 23, kivételével eleven sejteket dbrdzolnak.




1200 A chlorophor ketté metszetvén a sejtmag oszldsra késziil,
1 a-vdl lithaté a fél lemezeket elvalaszté résben, b-nél az oszlis
mar megtortént.

1200  Részlet egy fiatal s igen dlénken osz16 szdlbdl. Az oszldsok
1 rendjének megfelelden a chlorophorok elhelyezése is valtozo.

1200 A chlorophorlemezek az épen oszlott sejtekben az uj valaszfal
1  mellett ldthatdk,

715  Egy drids sejt, folytatisa a 6-ik dbrdban rajzoltnak, alsé

1 végével fiigg Ossze a 6-ik képen rajzolttal a-ndl a szdl rendes

sejtjei kovetkeznek, melyek nyugvé dllapotban vannak, chloro-
phorjuk a vilaszfalakig ér.

1500 A chlorophorlemez nem képes a sejthdrtya nytjtézdsit
1  kovetni, levilik részben a hirtydrdl, karélyos lesz.

1500  Osezldsra késziilg sejtek, melyeknél a chlorophor ketté

1 metszése nem mutatkozik egy rés alakjiban, ellenkezGleg,
a chlorophor a gyors nyujtozds kivetkeztében kihuzatik s ké-
sGbb szétszakittatik.

1500 A chlorophor a gyors nivés folytdn tobb karélyra és sza-

1 Jagra szakad szét, melyek ép dgy, mint a 13. és 14. dbrdk

~ karélyai lassi alakvéltozisokat mutatnak, A 18. dbrdndl

a szalag Lét egymdsra kovetkezd dllasban 1 és 2 van fel-

tiintetve. A szalagra mikrosomék tapadnak (?), melyek a nyil
irdnyaban elére haladnak.

1500 A chlorophorokra nagy mikrosomak (?) tapadnak, koztiik
1 oszlisban levék is lathatdk.

1600  Egy sejtrészlet a chlorophor élén lathaté mikrosomdk eldre
1 nyomilnak a nyil irdnydban

1500  Aleohollal kivont chlorophor, chlorzinkjoddal festve, a chloro-
1  phor szemcsés anyaga ibolyaszinii. '

1500  Alkohollal kivont chlorophorok, anyagok szemcsésnek
1 latszik.

900  Két egybekel§ mikrozoospora, melyek egy kis Naviculdt
1 zirtak maguk kozé.
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Egy idds sejt, tibb pyrenoiddal.

Mésodlagos rhizoid- vagy hapterképzés. A villisan eldgzé
els6dleges rhizoidra, melyben még chlorophor maradék 14t-
haté — tabb tires és részben Gsszenyomott sejt kivetkezik.
Ezek f6lott ajbol egy €16 sejt lathatd, mely egy hengeres
nyilvanyt hajtott s az alatta fekvé 3 —4 vilaszfalat, illetdleg
sejtet keresztiil firja.

Reductio folytdn fellépett masodlagos hapterképzés, az atfirt
sejtek majdnem egészen eltiintek, sejthértydjuk ferdén el van
tolva. Az 1dj hapter folott 4, részben még eleven sejt lithatd,
melyekre jbél egy mésodlagos haptert hajté sejt kovetkezil.

Az elGbbi dibra alsé része erdsebben nagyitva.






