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Ich erlaube mir der geehrten Section zwei bemerkenswerthe
Magnete des physikalischen Instituts der hiesigen Universitaet vor-
zuzeigen, einen Jamin’schen Blittermagnet und einen Magneteisen-
stein. Beide sind durch ihre relativ grosse Magnetkraft bemerkens-
werth, der eine unter den Stahl-, der andere unter den natiirlichen
Magneten.

A) Bldtter-Magnet.

Dieser, in der berithmten mechanischen Werkstitte von Bre-
guet zu Paris angefertigte Magnet NOS (Fig. 1.) besteht aus 13
Ubereinander gelegten, 570 bis 680 Mm. langen, 40 Mm. breiten und
093 Mm. dicken hufeisenférmig gebogenen Stahllamellen, deren En-
den mit einer zweckmiissigen Armatur aus weichem Eisen versehen
sind. Die zur Verdichtung der Kraftlinien dienenden, etwas hervor-
tretenden Polfliichen sind 40 Mm. lang, 7 Mm. breit und 8 Mm. von
einander entfernt. Sein Gewicht ohne Anker (H) betragt 3-15 Kgr.,
nach Abzug der Messingtheile nahezu 2'83 Kgr.

Zur genaunen Bestimmung der Magnetkraft dient entweder das
magnetische Moment oder der freie’ Magnetismus an den Polen. Die



Messung der einen oder der anderen dieser Gréssen kann nach ver-
schiedenen Methoden ausgefithrt werden. Bei hufeisenférmigen Mag-
neten, wo die Pole so nahe aneinander liegen, wie bei diesem Blit-
ter-Magnet, ist keine dieser Methoden gut anwendbar, und man
kann daher nur aus der Tragkraft derselben auf die Intensitaet des
Magnetismus schliessen, obwohl die Tragkraft nicht als genaues Maass
des Magnetismus betrachtet werden kann, und mann bei der Ermit-
telung derselben oft verschiedene Resultate erhilt, je nachdem wie
die Trennung der Ankerfiche von den Polfichen stattfindet.

Bei der Bestimmung der Tragkraft dieses Blatter-Magnetes be-
niitzte ich eine in Centimetern getheilte, mit Einer Stahlaxe €
(Fig. 2) versehene Eisenstange 4B. Das ebenfalls aus gehiirtetem
Stahl bestehende Axenlager war an einem solidem Holzgestell befes-
tigt. Der Magnet M wurde mit Hilfe einer mit einer scharfen Kante ver-
schenen Aufhingevorrichtung am kiirzerem Hebelarm aufgehingt und
dessen Ankerhacken am Fussbrett des Gestells befestigt. Auf dem
lingeren Hebelarm befanden sich zwel Gewichte, ein kleineres p zur
Equilibrirung des Magnets, und ein grosseres P, das allmilig von
der Axe entfernt wurde, bis die Trennung des Ankers vom Magne-
ten erfolgte. Um einen genaueren Werth fiir die Tragkraft zu erhal-
ten wurde noch vor dem Abreissen des Ankers ein kleineres Lauf-
gewicht auf dem lingeren Hebelarm gebracht und dessen Entfernung
von der Drehaxe allmillig vergrossert, bis das Abreissen stattfand.
Oder es wurde in einer gewissen Entfernung ein Gefiss aufgehéingt
und in dasselbe ein continuirlicher schwacher Strahl Wasser oder
Sand so lange hineingeleitet, bis der Anker abgerissen wurde. Aus
den Verhiltnissen der Hebelarme wurde das zum Abreissen nithige
Gewicht berechnet, welches die Tragkraft des Magnetes ist. Bei
der am 3. Januar 1889 vorgenommenen ersten Messung fand ich
die Tragkraft T =37 Kgr. Am 19. Januar wurden bei vier Messun-
‘gen folgende Werthe erhalten 34, 315, 31 und 30 Kgr. Am 22..
Februar, also nach 34 Tagen, withrend welcher Zeit der Magnet mit
5 Kgr. belastet war, ergaben zwel neue nach einander angestellte
Messungen eine Tragkraft von 425 respective 35 Kgr.

Wendet man auf diesen Magnet die Hicker-sche Formel

T =oa ?/P_2 an, P = 283 Kgr. und T = 425 Kgr. setzend, so
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findet mann die Constante @ = 21-25. Der Werth von a erreicht
sogar die Grosse 2365, wenn mann nach der Fabriksangabe T = 473
K‘gr. getzt. Bei den Hicker'schen Magneten war n = 10-33, bei den
Eliag’schen « = 1323, bei den Logemann’schen 23-3.

Dieser kriftige Stahlmagnet ist im physikalischen Institut der
hiesigen Universitaet auf einem Gestell (Fig. 1.) aufgehiingt, dessen
Aufhinge-Vorrichtung FCK gestattet, mit Hilfe der Schraube C und
des Handgriffes ' den Magnet sammt seiner Belastung allmilig zu
heben, bis das getragene Gewicht frei schwebt.

Bei einem von Mechaniker Stohrer bezogenen hufeisenférmigen,
aus drei Lamellen bestehenden Stahlmagnet, dessen Lamellen 30 Mm.
breit und 08 bis 09 Mm. dick sind, die Schenkellinge der mittle-
ren Lamelle 19 Cm., und das ganze Gewicht 288 Kgr. betrigt, also
dem Gewichte des Blitter-Maguets fast gleich ist, fand ich die Trag-
kraft nahezu 4 Kgr. Diese ist also bedeutend geringer als bei dem
Jamin’schen Blittermagnet.

7Zu diesem sehr giinstigen Resultate gelangte Jamin durch eine
Reihe héchst lehrreicher und wichtiger Experimental-Untersuchungen
itber Stirke und Vertheilung des Magnetismus. 1) Aus diesen ergab
sich, dass bei sehr langen und diinnen Stahllamellen von verschiede-
ner Dicke ¢ und der DBreite b der gesammte Magnetismus M der
Lamelle dem Producte &c¢ proportional ist, wie dies aus folgender
Tabelle ersichtlich ist, welche die Resultate darstellt, die er bei
500 Mm. langen, 40 Mm. Breiten Lamellen ans gehiirtetem Alleward-
Stahl erhielt, als er dieselben mit 10 respective 20 Bunsen-Elemen-
ten magnetisirte.

¢ 100 083 072 049 085 017
M 1800 1500 1300 882 590 300
% 045 045 043 045 052 044
JvMI 18:00 16°00 1400 8:30 580 300
be 045 048 046 044 045 044

Es nimmt also bei ditnnen, hinreichend langen Lamellen der Ge-
sammtmagnetismus der Dicke derselben proportional zu, woraus folgt,
dass bei Erreichung des Sittigungsgrades auch die innere Masse
- gleichformig magnetisirt ist.

1) Compt. rend. Bd. 81, pag. 11. 1875.
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Auch bei Uebereinanderlagerung solcher ILamellen mit den
gleichnamigen Polen iiber einander fand er diesen Satz bestittigt.
Es ergab sich der Magnetismus des Systems gleich der algebraischen
Summe der Magnetismen der einzelnen Lamellen. Es wurde der Mag-
netismus von fiinf 500 Mm. langen, 38 Mm. breiten und 0-4 Mm.
dicken Lamellen des benannten Stahls einzeln ermittelt und gefunden:

Nr. 1 2 3 4 5
97 84 85 10'2 72

Dann wurden diese Lamellen zuerst mit den gleichnamigen Po-
len tiber einander gelegt, dann die letzte, endlich die zwei letzten
umgekehrt und der Magnetismus dieser drei Systeme bestimmt: Die
Messung ergab folgende Resultate:

M beob. M Dberech.
I. System 14 439
om 283 290
m. 91 90

Die geringe Dicke der Lamellen wurde durch Abiitzung in einer
Séure erreicht. '

Auf Grund dieser Erfahrungssiitze liess Jamin seine Blitter-
Stahlmagnete herstellen, die an magnetischer Kraft bei gleichem Ge-
wichte die bisher erzeugten Stahlmagnete bedeutend iibertreffen.
Auch durch die zweckmissige Wahl der Gestalt und Lage der Pol-
flichen wird die Tragkraft derselben bedeutend erhéht. Obwohl die
Erfahrung, dass dickere Stahllamellen nur sehr schwer und anniihernd
bis zur Sattigung magnetisirt werden konnen, schon vor Jamin be-
kannt war, so hat doch er zuerst den erwihnten Satz erkannt und
praktisch ausgeniitzt.

Zur weiteren Vergleichung bestimmte ich noch die Tragkraft
eines kleinen Jouleschen Elektromagnetes von cylindrischer Gestalt
mit ovalem Querschritt, dessen grosser dusserer Durchmesser 4D Cm.,
und dessen kleiner dusserer. Durchmesser 4 Cm. misst, wihrend die
Linge dieses hufeisenférmigen Elektromagnetes 11'5 Cm., seine Dicke
08 Cm., und das Gewicht des weichen Fisens 0825 Kgr. betrigt.
Die Linge der Polflichen ist 11'5 Cm., die Breite derselben 1 Cm.
und die Entfernung der beiden Polfiichen von einander 0'7 Cm. Die
Anzahl der Drahtwindungen ist 34. Der dazu gehérige Anker hat eine
Lange von 121 Cm., eine Breite von 20 Cm., eine Dicke von 0-85
Cm. und ein Gewicht von 2173 Gr.
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Die Magnetisirung geschah mittels Bunsen Elementen,?) deren
Zahl ich immer um das doppelte vermehrte. Die Intensitaet des Stro-
mes wurde mit einer Gaugin’schen Tangentenboussole 2), die Tragkraft
mit der oben beschriebenen Hebelvorrichtung gemessen. Die erhalte-
nen Resultate sind in folgender Tabelle zusammengestellt :

Anzal Ablenkung | Stromstirke | Tragkraft 7' WH
der Elemente o J in Kgr. J

1 B 230 0424 29'8 7028

2, 29009 0'574 506 87:97

4, 3704 0763 674 8833

8, 5003 1193 1120 0388

16 ,, 5404 1-397 1250 8947

B) Ein Magneteisenstein
von Morauicza.

Im Jahre 1865 erhielt ich aus dem reichhaltigen Magneﬁtlager
von Moravicza durch die Giite meines Oheims, Bergverwalter Johann
Abt einen werthvollen Magneteisenstein von so bedeutender magne-
tischer Kraft, dass ich es fiir lohnend erachtete, denselben eingehend
zu untersuchen und die Frgebnisse der Untersuchung zu verdffent-
lichen. .

Dieser Magneteisensten (Fe,0,) hat eine ovale Gestalt (Fig. 3.)
und ein Gewicht von 108 Kgr. und zwei scharf ausgesprochene ent-
gegengesetzte, einander gegeniiber liegende Pole, deren Lage mittels
eines in einer Glaskugel eingeschlossenen Stiick Eisendrahtes duarch
die Normalstellung leicht gefunden werden kann. Seine Dimensionen
sind in der Richtung der Pole 6 cm. in den beiden darauf senk-
rechten Richtungen 8 Cm. respective 9 cm. Seine bedeutende Mag-
netkraft ist schon daraus ersichtlich, dess er in Risenfeilich getaucht,

o «‘) Die Zinkcylinder hatten eine Hohe von 18:3 Cm. und waren so weit,
in die im Yer.hfiltnisse 1: 15 verdinnte Schwefelsiure eingetaucht, das 2 Cm.
aus der Fliissigkeit herausragten.

*) Die hiezu beniitzte Nadel, welche nur fiir Vorlesungsversuche bestimmt

ist, hat eine geringe Empfindlichkeit, weshalb die Intensitactsbestimmung nicht
ganz genau ist.
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davon eine bedeutende Menge an sich zieht, und dass er die Nadel
einer Boussole schon aus grosserer Entfernung stark ablenkt.

Um die Tragkraft dieses natiirlichen Magnets zu bestimmen,
liess ich davon ein genaues Gypsmodell und nach diesem ans 49
Cm. breiten und 0.5 Cm. dicken Lamellen von weichem FEisen eine
passende Armatur anfertigen, welche mittels vier Messingschrauben
an den Magneteisenstein (Fig. 3.) angepresst werden kann. Der Ab-
stand der Polflichen von einander betrug 316 Cm. Zur Schliessung
des so armirten Magnets dient ein passender mit einem Hacken ver-
sehener Anker.

1. Fine im Jahre 1888 zu Ende Dezember vorgenommene Mes-
sung ergab eine Tragkraft von nahe 800 Gr. 1889 im Monate Feb-
ruar also nach etwa zwei Monaten, wihrend dem der Magneteisen-
stein ohne Armatur gewesen ist, fand Dr. Butorka aus mehreren
Messungen seine Tragkraft zwischen 763 und 800 Go.

2. Durch Vergrosserung der Polflichen und an einander Riicken
derselben bis auf 3 Mm. wurde die Tragkraft bedeutend erhdht. Die
nun ausgefithrten Messungen ergaben eine Tragkratt von 933, 1043,
1053, 1089 bis 1099 Gr., also grésser als sein Gewicht (1080 Gr.)

3. Nach Ablauf von etwa einem Monat, wihrend dem der Mag-
neteisenstein an einem Anker von 74 Cm. Linge, 1'8 Cm. DBreite,
0D Cm. Dicke und 52:84 Gr. Gewicht mit 400 Gr. belastet war,
ergab cine neue Messung der Tragkraft das bedeutende Gewicht von
14108 Gr. Bei dieser Messung wurde die Vermehrung des Gewichts
durch allmiliges Aufgiessen von Sand auf die aufgehiingte Waag-
schale bewerkstelligt.

4. Die letzte Messung erfolgte nach weiteren 25 Tagen, wih-
rend dem der Magnetstein mit demselben Anker geschlossen und
mit 1000 Gr. belastet war. Diese Messung ergab die ganz bedeutende
Tragkraft von 2730 Gu.

Ausser diesem werthvollen Exemplar untersuchfe ich noch zehn
Stiicke aus demselben Eisenerzlager, welche mir durch die Gefiillig-
keit der Oberverwaltung des Reschitzaer Eisenwerks auf mein An-
suchen in generoser Weise zugestellt wurden. Jedes dieser Stiicke
zeigte eine geringe, jedoch ausgesprochene Polaritaet, die aber im
Vergleich zu der des beschriebenen Magnetsteines als verschwindend
klein bezeichnet werden kann.
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Zu dieser vergleichenden Bestimmung beniitzte ich ein Spiegel-
magnetometer ; die Magneteisenerze wurden in einer Entfernung von
349 Cm. vom Magnetometer mit ihrer Langendimension auf den
magnetischen Meridian senkrecht gerichtet und die Ablenkung des
Magnetes mit Fernrohr und Skala 1) beobachtet. Die beobachteten
Ablenkungen betrugen 1 bis 10 Skalentheile, withrend der beschrie-
bene kriftige Magneteisenstein aus einer Entfernung vom 1287 Cm.,
also aus einer 3688-mal grosseren Entfernung eine Ablenkung von
44 Skalentheilen gab.

Ich habe einige dieser Fisenerze in eine passende Magnetisi-
rungs-Spirale gelegt und durch letztere den Strom von ein und zwei
Bunsen-Elementen geleitet. Die so untersuchten KEisenerze hatten
bedeutenden permanenten Magnetismus angenommen, welcher bei
der Untersuchung mit dem Magnetometer bedeutende Ausschlige gab.

Um die Coercitivkraft dieser Magneteisenerze bestimmen und
mit jener des Stahles vergleichen zu kénnen, liess ich aus zwei
Exemplaren dieses' Magnetits von verschiedener Struktur und Reinheit
prismatische Stiicke schneiden und aus Stahl gleich gestaltete Stiicke
modelliren. Die Resultate dieser Untersuchungen werde ich bei einer
andern Gelegenheit der geehrten Section vorlegen.

1) Dic Entfornung der Skala vom Spicgel betrug 128'7 Cm.



