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A FELULETEK ELMELETEHEZ.
l. Az egymasra teritheté feluletek problemajarol.
Dr. Farkas Gyula egyet. tandridl.

Isothermds orthogonalis (Bonnet elnevezése szerint isometri-
cus) felitleti coordindta-rendszert hasznilva (v, »), az ebbéli coordi-
natdiknak kozénséges (egyenesvonalu orthovonélis) coordindta-rend-
szerre (, ¥, 2) vonatkozd irdny cosinusait (2, 8, v: @, b, ¢) a hirom
Fuler-féle szdgivvel (), @, ) fejezem ki. F kkor a felitleti vonalelemnek

eo \dnr 4= drt

jellemz8jét (w), mely az egymdsra terithetd felitletek jellemzéje is,

(mint « és v functijit) adottdl tekintve, az egyik kozonséges coor-
dinatanak (mint « és v functidjdnak) a (rauss-féle relatiéhél (Disqu.
gen. cir. superf. curv. XI.) valé meghatdrozasa utin az egyik Kuler-
féle szogivet quadratura, a masik ketiSt egyszerd algebrai kifejezé-
sek szolgaltatjak, dgy, hogy az egymdsra terithetd felilletek proble-
méja egy masodrendd misodfoku partidlis differentidlis egyen]ef meg-
oldasira és hdrom quadraturdra reducilédik.

1. Isometricus rendszerben az w jellemz&hoz tartozé felitletek
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Irjuk, a fenti jelzéseknek met;felel6en
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és harom differentidlis egyenletiink helyébe a kovetkezd egyenletek
lépnek :
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w4 rr=1,
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mint a hat irdnycosinus meghatdrozéi, és
de = ¢"a di -+ ¢"a do
(6) Vo dy=e"3du -t ¢"b do,
dz = e du <% dv
(uadratura-egyenletek.
2. Vezessik be mar most
a == cos ¥ cos ¢ cos b - sin ¥ sin g |
B == sin & cos ¢ cos P — cos ¥ sin g,

Y= cos @ sin ¢ ,

(M)

a == cos ¥ sin ¢ cos P — sin & cos ¢ |
h = sin ¥ sin ¢ cos ¢ - cos ¥ cos ¢ |

¢ = sin @ sin ¢

Ezzel a (2) alatti egyenleteknek egészen altalinosan eleget tet-
tink. A (3), (4), (5) alatti egyenletekbdl ezt a hdrmat képezsiik :

(8) cos ¥ sinh - (4) sindsiny — (B)cosP=o0,
(3) (cos ¥ cos ¢ sin ¢ — sin ¥ sin @) -

~ (4) (sin ¥ cos ¢ sin ¢ -} cos ¥ sin @) — (H) cosp cos P =0,
(3) (cos # sin ¢ sin ¢ ~ sin ¥ cos ¢)

—(4) (sin ¥ sin ¢ sin § — cos ¥ cos p) — (D) sinpcos v = o,

melyek az eredeti harmat teljesen helyettesitik.
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Beirva ezekbe (3), (4), (5) helyett a (3), (4), (5) alatti egyen-
letek beloldalait, azutin (7)-b8l a hat irdnycosinus kifejezéseit s erre
a kijelentett operdti¢kat formalisan végre hajtva, reductiék utin a ko-
vetkez$ egyszerti alakokban nyerjitk ki azokat:

, od .8 . ., 0% . oY
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(8) cosy 5, SN 5, =sngsing - —}—(,oscpsmq;au ,
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idensitds vévén (9) és (10)-b8l els6 rendd negyedik tarsegyenletiil
oY o 0% o ED) 0w
(11) sin (gﬁ ?ff ) 53) ou + ov?
csatlakozik.

A (8), (9), (10), (11)-nek megfelels W, ¢, & functidk a (7) alatti
kifejezések kapesdn a (6) alatti quadratura-egyenletekbdl adjak ki az
w jellemz8héz tartozé z, #, 2 coordindtikat, mint « és » functidit.

3. A (8) és (11) alatti egyenletekbs] a (9) és (10) alattiak se-
gitségével ¥ derivatumai elimindlhatok, s ekkor két els§ rendd egyen-
letiink van ¢ és ¢ kozott

ol 6& T dp Oow
‘(12) (,oscp—a--— — sin cp =ty [smcp( e O”>—-{-COS<14< e \*>],

’ oY oy ow ow
(13) tg+ [% Ou ";) ( + 5;)] ou? + 811

mig a mAr innen egyszer meghatdrozott ¢ és ¥ a (9) és (10) alatti
egyenletekb8l quadraturdval adja ki a 3 functiét

o 0w\ du dv
D) av=(5 Q) ) o
D ou dv/ cos ¥ -+ ( ou/ cos ¥

4. Az iménti hirom egyenlet elseje (12) igy irhat6:
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és nem egyéh, mint y és c-nek (7)-b6l vals helyettesitése utin az
(8) alatti egyenlet. Minthogy (1) és (7) szerint

g% =¢"y = ¢ cos o sin ),
0z Y SR K
— =¢'¢c=¢" sinosiny,
dv
tehat, ha roviditésiil
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Igy mihelyt = mint « és » functiGja meg van hatdrozva, (C)a
(12) alatti egyenletnek megfelelden adja ki ¢ és ) functidkat. Ugy,
de (C)-b8l w és ¢ a (18) alatti egyenletbe substltualva, ha tovibba
roviditésiil
; o 0% 0%
(A)l e =7 = =8 i ==
ou? T oubs M FE ‘

teszsziik, megnyerjilk a 2 meghatdrozdsira szolgdl egyenletet
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Osszefoglalva: az (4) és (A)! jelzések szerinti (B) masodrendt
misodfokd partialis differentidlis egyenlet meghatdrozza az adott o
Jellemzhoz tartozé = functidt; ezutdn a (0) kifejezések kiadjdk a ¢
és v functickat s a (D) egyenlet quadraturival kiadja a & functiét;
végil «, B, a, b kifejezéseik (7)-b8l (6)-ba iratvin
dr=¢" (costcospcosl--sindsing)du—-¢" (costsingcosy—sindcose) do.

()

. . ),
dy==¢" sindcospcosb— cos¥sing) du4-¢" (sin¥cosocos y - costeosp)dv
két quadratura szolgdl z és y meghatirozisira.
8. A normalisoknak kozonséges rendszerbeli iranycosinusait

(t, m, n) megilletik a




— 264 —

(13) f=-—cos¥sind, m=—-—sindsind, n=cos?

kifejezések. Kzek alapjan az w. n. masodrendd alapmennyiségek, a2z

dx
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igy jelennek meg:
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tovabbd még igy is:
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kiadja a (B) alati egyenletet. A mdsodrend alapmennyiségels deri- -
vatumai kozt fenallé relatidk
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identitdsok altal kovetkeznek, az (F) relatidval kapcsolatban némely
feladatok szolgalataban elényosen haszndlhaték a (B) egyenlet in-
tegratiGjanak kozvetitésére. Nevezetesen, mikor mégegy L, M, N
kozti relationak megfelels feliletel kivdlasstisirél van szé pl. mi-
nimglis felilletek (L 4 N =0), vagy a gorbiilésivonalvendszerre vo-
natkoztatott feliiletek (M = o) sth. kivalasztasardl.

(Folytatisa a kivetkezd fiizethen.)






