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Isothermás orthogonáhs ( B o n n e t elnevezése szerint isometri-
cus) felületi coordináta-rendszert használva (.u, »>), az ebbéli coordi-
nátáknak közönséges (egyenesvonalú orthogonális) coordináta-rend-
szerre (x, y, z) vonatkozó irány cosinusait (a, [3, y ; a, b, c) a három 
Kuler-féle szögivvel (9-, cp, <J>) fejezem ki. likkor a felületi vonalelemnek 

e"> sjdu2 + dr1 

jellemzőjét (w), mely az egymásra ter í thető felületek jellemzője is, 
(mint u és v functióját) adottul tekintve, az egyik közönséges coor-
dinátának (mint u és v functiójának) a G a u s s - f é l e relatióból (Disqu. 
gen. cir. superf. eurv. XI.) való meghatározása után az egyik E u l e r -
féle szögivet quadratura, a másik ke t tő t egyszerű algebrai kifejezé­
sek szolgáltatják, úgy, hogy az egymásra teríthető felületek problé­
mája egy másodrendű másodfokú partiális differentiális egyenlet meg­
oldására és három quadraturára reducálódik. 

1. Isometricus rendszerben az co jellemzőhöz tartozó felületek 
egyenletei tudvalevőleg 
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írjuk, a fenti jelzéseknek megfelelően 
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és három differentiális egyenletünk helyébe a következő egyenletek 
lépnek: 



— 26 i — 

( 3 ) 

(4) 

( 5 ) 

f ^ + [̂  + ^ = 1 , 

| 3t« + £í -f- yc = Ö ', 

a» + b* + e* == 1 , 

00 OH 

0 r »> \ 
ovK 

du 

8 
du 

VOXAT a hat iránycosinus meghatározói, és 

I dx — e'"x du -(- e"\i dv , 

(6) ! d,, = e">p du + e'% de, 

( dz = emy du - j - emc dv , 

quadratura-egyeníetek. 

2. Vezessük be már most 

a — cos cos cp cos cp -4- sin ír sin ep , 

(3 = sin d- cos cp cos cp •— cos ti- sin cp , 

y == cos cp sin cp • 

(7) 
r? = cos 8" sin cp cos cp — sin ír cos cp , 

b =s sin 0- sin cp cos cp - j - cos $ cos cp , 

c — sin cp sin cp. 

Ezzel a (2) alatti egyenleteknek egészen általánosan eleget tet­

tünk. A (3), (4), (5) alatti egyenletekbó'l ezt a hármat képezzük: 

(3) cos ír sin cp -\- (4) sin %• sin $ — (5) cos cp = o , 

(3) (cos ír cos cp sin cp — sin ír sin cp) -L. 

- ) - (4) (sin %• cos cp sin cp - ) - cos & sin cp) — (5) cos cp cos cp = o , 

(3) (cos ír sin cp sin cp - | - sin ír cos cp) -4-

-4- (4) (sin ír sin cp sin cp — cos ír cos cp) — (5) sin cp cos == o , 

melyek az eredeti hármat teljesen helyettesítik. 



Beirva ezekbe (3), (4), (5) helyett a (3), (4), (5) alatti egyen­
letek beloldalait, azután (7)-ből a h a t iránycosinus kifejezéseit s erre 
a kijelentett operátiókat formálisan végre hajtva, reductiók után a kö­
vetkező egyszerű alakokban nyerjük ki azokat : 
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idensitás révén (9) és (10)-ből első rendű negyedik társegyenletűi 
/S í r d<\> őí> ő<JA Ő2ü) , 32u> 

(11) sin 4> ^ ^ - 3 p - ő - ; - -q^ + §-ea 

csatlakozik. 

A (8), (9), (10), ( l l ) -nek megfelelő ír, cp, é functiók a (7) alatti 
kifejezések kapcsán a (6) alatti quadratura-egyenletekből adják ki az 
(D jellemzőhöz tartozó x, y, z coordinátákat, mint u és v functióit. 

3. A (8) és (11) alatti egyenletekből a (9) és (10) alattiak se­
gítségével f> derivatumai eliminálhatók, s ekkor két első rendű egyen­
letünk van cp és 4̂  között 
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mig a már innen egyszer meghatározot t cp és y a (9) és (10) alatti 
egyenletekből quadraturával adja ki a i> functiót 
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4 . Az iménti három egyenlet elseje (12) igy i rha tó : 

- s - (e sin 9 sin IL) = (e cos O sm i ) , 



tehát , ha rövidítésül 

(4) 

irjuk, 
du P ' dv 1 

(V) tg cp = - ~ , sin <h == e-«> \jp2 -\- q'2. 

Tgy mihelyt z mint u és o functiója meg van határozva, (C) a 
(12) alat t i egyenletnek megfelelően adja ki cp és cL functiókat. Úgy, 
«e (O)-ből cp és i a (13) alatti egyenletbe substituálva, ha továbbá 
rövidítésül 
(£u d*z _ d3z r 'ffigif 

— ' • dudo " ~ 

teszszük, megnyerjük a 2 meghatározására szolgáló egyenletet 
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Összefoglalva: az és f ^ ) ' jelzések szerinti (B) másodrendű 

másodfokú partialis differentiális egyenlet meghatározza az adott to 
jellemzőhöz tartozó z functiót; ezután a (0) kifejezések kiadják a cp 
és y functiókat s a (D) egyenlet quadraturával kiadja a & functiót: 
végül a, pt a, b kifejezéseik (7)-ből (6)-bá íratván 
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két quadra tura szolgál x és y meghatározására. 

5. A normálisoknak közönséges rendszerbeli iránycosinusait 
(l, m, n) megilletik a 

és nem egyéb, mint. f és c-nek (7)-ből való helyettesítése után az 
(5) alat t i egyenlet. Minthogy ( 1 ) és (7) szerint 
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(13) l — — cos '8- sin • , NI — — sin í> sin N — cos & 

kifejezések. Ezek alapján az u. n. másodrendű alapmennyiségek, azaz 
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igy jelennek meg: 
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Utóbbiakkal a G a u s s-féle relatió 

kiadja a fii) alati egyenletet. A másodrendű alapmennyiségek déri-
vátumai közt fenálló relatiók 



{ du dv 1 1 ' 3 M ' 

melyek (15)-ből 
dr ds ds dt 
dv du ' dv du 

identitások által következnek, az (F) relatióval kapcsolatban némely 
feladatok szolgálatában előnyösen használhatók a (B) egyenlet in-
tegrátiójának közvetítésére. Nevezetesen, mikor mégegy L, M, N 
közti relatiónak megfelelő felületek kiválasztásáról van szó pl. mi­
nimális felületek (L-\-N — o), vagy a görbülésivonalrendszerre vo­
natkoztatot t felületek (M — o) stb. kiválasztásáról. 

(Folytatása a következő füzetben.) 




