AZ EGYSEJT(U ALLATOK A TOBBSEJTUEK SZEMPONTJABOL.
(Fgyetemi eloaddsok).
Dr. Apdthy Istvdntdl.
I, Fejezet.

Egy sejt, mint szervezett dallatindividuum.

Mair littuk volt, hogy a sejt émmagdban is lehet éndallé allati
mdividuum. Mieldtt azt kutatnank, hogyan lép fol, mint magasabb
rendid dllatok alkotdja, mint tagja a tibhé-kevésbbé bonyolult, szer-
vezett sejttarsadalomnak : lissuk, hogy mire képes magiban, middn
onialléan alakal ?

Az egysejtii dllatokat Protozoonoknak nevezzitk. Nevilk
azt jelenti, hogy &k voltak a legelsd dllatok a fildin, és hogy a
magasabb rendiiek dsel sok évezred elétt szintén csak egyszerii, egy-
sejtit Iények lehettek. Veliik szemben dllanak a tibbsejtiiek : Metazoa.

De tisbb sejtnek a csoportjit is csak akkor jeldlhetjitk Metazoon
névvel, ha azok killonnemiiek ; ha egynemitick, akkor a csoportot
Protozoonok telepének, colonidjdanak, vagy cornuusinak szoktik nevezni.
Tly cormusokban minden egyes sejtnek ondlld élete van és tibbsej-
tiisége az egésznek legtibbnyire csak idéleges.

A kiilonbizé  Protozoonok szerkezetének, dlettinténetének és
miikidéseinek tanulmanyozisa és Gsszehasonlitisa arra fog nekiink
szolgalni, hogy a Metazoonok sejtindividuumainak szerepét és kiilin-
hizésitk jelentGségét is kinnyebben érthessik meg. SGt élettirténe-
titknek, dtalakuldsaiknak bizonyos phasisait -~ csakis a Protozoonoktol
vett analogidk alapjin magyarizhatjuk majd meg.

Az dllatok tanulményozisiban ugyanis mindig Osszehasonlitd
modszer szerint fogunk eljarni. Ez a mddszer az, melynek az dllat-
tan wjabbkori nagy follendilését koszonheti. All kilonhiz é16 alakok
szerkezetének, fejlédése menetének és életmikidéseinek  Osszevetésé-
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bil a végett, hogy a mit litunk vagy litni vélimk egyiken, an-
nak igazsigdt masokon észlelt jelensdégek alapjin megerdsitsiik, vagy
a mit egyik dllaton nem vagyunk képesek kifitrkészni, azt — mis,
egyebekben hasonld dllatokndl tapasztalvin — egyeltre legalibb ki-
kivetkeztethessiik.

Mindenkor osszehasonlité alapon, fanulminyozhatjuk az allato-
kat kiilonbozé szempontokbol ; az allattant killonbozs irvdnyban mii-
velhetjitk és azokat az iinyokat kidon névvel is jelilhetjiik.

Az alaki viszonyokba, a kill- és belszerkezetbe igyekszik he-
pillantist nyijtani az anatomia. Ugyanazon tery szevint épitlt egy-
szeritbb dllatok szervezete megdrteti  veliink @ magasabb  rendii, bo-
nyolaltabb dllatokét is. Ez azisszehasonlitd anatomia haszna.

Ha az anatomia a sejtek finomabb szerkezeti viszonyut, vagy
tibbsejtiiekben elviltozisaikat (differentidlodisukat), dsszefiiggésiket,
termékeiket is vizsgdlja: akkor szivettannak, histologidnak,
(vagy histiologia) fogjuk nevezni.

Tudjik, hogy az dllatok életitknek nem minden szakdban egy-
formik. Misok fiatalon s meglett korukban, fajuk fontartisira tobb-
nyire csak az utébbiban vilvin képessé, A kitlonbség anndl szembetiindbh,
minél magasabbrendit az dllat. A leghonyolultabb tibbsejtiv dllat is
egy sejt szimtalanszor vald osztddidsa utin lett olyannd. I viltozisok
sorozatit, az egy sejttél az drett allatig, nevezzitk fejlddésnek.
A sorozatot, az eltéré phasisok egymdsutin kivetkezése okit, tanul-
minyozza a fejlédéstan, embryologia. Ha rokonszerkezetii
dllatok kizil az egyiknek fejlddését minden stidiumon végig kivvetve,
meg lehet figyelni, a misiké ellenben oly korillmények kozt megy
véghe, hogy mai vizsgilati mdédszereinkkel nem férhetiink hozzi: az
sszehasonlitd fejlédéstan az, a mi az ott elért ered-
ményeket itt is értékesiti, kimondva, hogy, hasonld lévén a fejlddés
eredménye, egyenls egydéh kiriilmények kizt hasonlénak kellett lenni
a fejlddés menetének is. Egyik dllaton tett dszleleteink hézagait a
misikon tett észleletek egészitik ki .

Egyiittesen nevezzitk az anatomiit, histologiit és embryologiit:
morphologidnak, dtaldnos alaktannak. Segédtudominya
gyanint tekinthetd a palaeontologia, mely a ma mir nem @élé
szervezetekkel ismertet meg, tannlminyozva az Gsi dllatoknak (Gslé-
nyeknek) reink maradt vizait és lenyomatait.
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* Kizelebb vezet az élettiinemények mivoltihoz, bevezet a szerkezet-
nek, mint a gép miikids részeinek, rendeltetésébe : az élettan, phy-
siologia, melynek hivatisa kideritni azt, hogy a szervek a maguk
munkajat miképen végezik. Midén hasonalaku szervek egy czélra szol-
gilnak, nem valdszinii-e, hogy a munkét hasonlé médon fogjik is elvé-
gezni? De miiszereink nem engednek minden dllatnak minden szervéhez
eoyarant hozziférmi. Ha talilkoznak olyanok, melyekhez jol hozzafér-
hetiink, tgy az dssszehasonlitd élettan lesz, a mi az itt nyert
kisérleti eredményekhdl kiivetkeztetést enged mds dllatok megfeleld
életmiikodésének modjara is.

Azzal, hogyan rendezik be az dllatok a magok életét; hogyan
alkusznak meg a kiriilményekkel ; mily viszonyban dllanak a hozzi-
jok hasonlékkal, vagy a mas fajokkal : foglalkozik az dllatok hiz-
tartistana, az oekologia. Nevezik ezt sztikebb értelem-
ben vett biologidanak is; mi azonban biologia alatt az é15 -
nyek természeti viszonyaival foglalkozd dsszes tudomdnyt értjiik, te-
kintet nélkiil arra, hogy dllatok, vagy nivények-e azok.

Hogy min§ az dllatok elterjedése a foldén ; mind tényezik szab-
Jak meg valamely foldvész, orvszag sth. allatéletét : kutatja a zoo-
geographia,azdillatfoldrajz. Az egy bizonyos fildterilleten elt-
fordul6 dllatokat osszedllitja ¢és kideriti ama viszonyokat ¢és foltétele-
ket, a melyek folytin bizonyos dllatok épen bizonyos helyeken taldl-
haték: a faunistica, mely specialisilt része a zoogeographidinak.

A filsorolt irinyokban elért eredmények alapjan csoportositja,
osztja be az dllatokat a természetes rokonsigaikat visszatiikrizo
rendszerbe: a rendszertan, systematica, mely az egyes
dllatok helyét az élilények nagy sokasdgiban, f6bb ismertets jeleik
egybeallitasdaval, megszabja. Kiilonis tekintettel helyitkre a rendszer-
ben ¢és ismertetd jeleikre, targyalja az dllatokat a rendszeres
allattan.

Mi, az emlitett irinyokban nyert zoologiai ismereteket rividség
kedvéért isszeszlve, tdargyaljuk majd az dllattant, csak a rendszer-
tant hagyva, mintegy dsszegezésiil, utoljdara.

De térjiink at a Protozoonokra, azokra az dllatokra. melyekben
az dlettanilag magiban véve tikéletes szervezet egyetlen egy sejt.

Litszdlagos kivételek az egysejtiiség aldl pl. a Mycetozoonok, a
melyek pedig az egysejtitek kizt is a legalsobh venditekhez tartoznak :
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sejttestiik, egyik a mdsikéval ssszefolyva, plasmodiumok at alkot.
Hasonld kivételek tobbnyire a Heliozoonok is, melyeknek képéhen
tébb dsszeolvadt individuum ¢él, és még tibb mds alak. Barmennyi
individuumbél dlljon azonban az ily dllattelep, az egésznek viselke-
dése is csak olyan, mint minden egyes sejtjiikké. Az alkotd sejt-indi-
viduumok szerepében semmi elkiilinzidést sem latunk. Egyetlen ki-
vétel ez aldl a colonids Protozoonokra vonatkozd szabily aldl a
Volvox. Flagellumos dllatoknak (vagy ndvényeknek ?) oly telepe,
melyben a fajfontartis képessége bizonyos sejtekre van korldtozva;
holott a tibbi telepnek, szétesvén az egész, minden egyes sejtje fin-
tarthatja a fajt, hozhat dj telepet létre.

Egysejtiiek ugyan a Protozoonok, de azért lehet igen bonyolult
a szervezetitk. Mieltt belé pillantanank, czélszerii lesz, hogy az egy-
sejtit dllatoknak négy typusit egy-egy képviseldjébil megismerjiik,
olyanokat, melyek kiré a tobbi dsszes egysejtii dllat tiibbé-kevésbbé
szorosan csoportosithato.

Elsd példa legyen a legegyszeriibb typus képviselGje : az Amoeba.
Midén véle, valamint a késébb leirandé masik hdrom typussal beha-
tobban foglalkozunk, akkor voltakép a magasabbrendii dllatokat
falépitd kitlonbizé sejtalakokkal és azok élettimeményeivel is meg-
ismerkedink ; mert mindaz a munka, mely a tibbsejtiiekbhen kildn-
hizi  sejtekre vdr, itt is ép gy végbemegy, sit bizonyos mun-
kik elvégzésére kiilin meghatirozott szervei is vannak legtiibb. Pro-
tozoonnak.

Mint Amoebat, nézzitk példiul az Amoebha princeps-et,
vagy proteus-t. B fajokat fGleg tisztabb vizek finom iiledékében,
vagy vizi lenesék leveleinek alsd fililletén talaljuk. Testitk elsd pil-
lanatra nem litszik egyébbdl dllani, mint véaltozé alaku, az dllat
tetszése szerint dsszehuzddd és szétteritld protoplasma-cesoppbil. Ko-
zelebbrél tekintve azonban, meggy6zidimk, hogy mar ez az dllat sem dll
egyszerii protoplasmabdl, mint a minGknek ecseteltitk volt a Monereket.
Megkiilénhiztetjitk az Amoeba testében a magon, mint a szervezett sejt-"
nek mindeniitt jellemzé alkatrészén kiviil, mindenekeldtt a kitlsG réteget,
az u. n.ectosarcot, mely szivisabb, erdsebben tiri a fényt és dttet-
szbb a tibbinél, de azért sejthartyinak, cuticulianak, a mindvel a
kivetkezi typus fog megismertetni, nem tekinthet . Ellentéthen
all vele az endosarec. Elkilonilésitk azonban nem permanens:
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majd szélesebb, majd keskenyebb az ectosarc zdéndja, sét az endo-
sarc-kal szemben litszdlag el is tinhetik. Az endosarchan igen kii-
lonféle formdji és természet{ alakelemeket, szemcsdket, csioppeket
sth. talilunk. Azokat a protoplasma vagy maga, a sajit tevékeny-
sége hozza 1étre, vagy kivilr6l vette készen fol. Mint az elébbi meg-
itélés ald estket, talilunk ott pld. igen aprd, halviny vagy sotét
szemeséket, melyeknek kozelebbi mivoltat mar nem donthetjik el. Tali-
lunk aztin nagyobb, gimbalaku testeket, melyek homogenek, szintelenek
vagy sirgisak és tobbé-kevésbbé folyékonyak. Talilunk az Amoeba
endosarcjaban keményitG-szemesékhez hasonld elemeket is; tovibbi
szintelen, vagy barnds, illetdleg sargds, tobbnyire gombilyded vagy ovélis,
zsirnemit képleteket, melyeket sajitszerii fényiik, az u. n. selyemfény
tiintet ki. Lelhetiink ott még aprd kristilyokat és végiil vizesoppe-
ket. Mint idegen, nyilvinvaldlag kivilleGl vett testeket, taldlhatunk
ligyabb, gombélyded tipgolydeskikat, melyek, midén igy a proto-
plasmdban eloszolva lithaték, mdr tobbnyire egyforma nagyok, de igen
villtozé még a szinitk és Osszetételitk. Nagyobb, szilirdabb képletek
is szarmazhatnak a folvett tapbol, pl. ha az Diatomikbol, Desmidiu-
mokbél sth, dllott, melyek kovavizukndl fogva ott benn is megtart-
Jak formdikat. Lehetnek végill az Amoebin idegen, esetlegesen
hozzatapadt, vagy protoplasmijiba nyomult testek is, melyeket ki-
szisa kozben véletlenill szed magdra.

A protoplasmiba kebelezett tipanyagnak tormelékei tébbnyire
-— nem mindig — egy-egy u. n. vacuolumban, tapvacuolumban fog-
laltatnak ; a protoplasma nem érintkezik velilk kozetleniil, hanem a
tap-rig korill atlitszo, viztiszta folyadékot vilaszt ki, s ebben a fo-
lyadékban van valdsziniileg valamely emészté nedve, mely a rigit
mindig kisebbre oldja fil. Igy a féloldott tipanyag elfszir is a va-
cuolumba jut, onnét veszi csak @t maga a protoplasma. Az Amoe-
bik a tipanyagot testitk bdrmely pontjin folvehetik.

A mely 4llat taplilkozik, annak szitkségképen ki is kell ma-
gibol bizonyos anyagokat kiiszobilni. Ha maga a tiplilék a test
barmely pontjin vehetd is fol, kikiiszébilendd maradvinyai mégis
tibbnyire a lituljdn tivoznak el. Az Amoebin ugyan alig lehetne
elitlsé 6s hdtulsd részt kilonboztetni meg, csak midon valamely ha-
tarozott irdnyban halad és ennek megfelelGleg bocsatja nyijtvi-
nyait. A tipanyagot ilyenkor a test bérmely részén folveheti, példiul
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egy véletlenill hozziérd kisebb allatkat biarhol bekebelezhet, kiriil-
ilelve nyujtvinyaival. De amit belGle nem emészthet meg. az iiriilé-
ket, esak a haladdsa kozben hdtul levii részdén boesithatja ki, Nyilis
timad az ectosarcon, s azon &t az iwiléket tébbnyire rohamosan,
hirvtelen tivolitja el, némi tapadd folyadék kiséretében: utina a rés
mindjart nyomtalamil eltimik.

Nevezetes, hogy a vacuolumok és a filoldott taplilék-csoppok,
melyek a protoplasmaban vannak, gimbilyded formdjukat az dllat-
nak még legeyorsabbh mozgisai, alakvaltozasai kozben is allandéan
meg szoktik tartani.

Mint szervezett sejtnek, az Amoebinak is, legfontosabh dllandd
alkotd része a sejtmag, nucleus, és mint egy sejt-individuum-
nak, rendszerint az Amoebfnak is esak egy sejtmagja van: ritkdn
talilhaté benne tébb. Ha tibh van litszélag egy dllat testén beldl,
akkor arra kivetkestethetiink, hogy sejtosztodis ment véghe az anya-
Amoeba kirvonalain bclul de a keletkezett két vagy tabb leinysejt
még nem hagyta el azt a burkot, melyet az ectosarc képez az endo-
sarc koriil. Ws csakngyan az ily tobbsejtii Amoebdk bizonyos i
mulva annyi darabra szakadnak, a hiny mag keletkezett volt bennilk,
Jeléiill annak, hogy annyi kiillin individuumbdl dllottak.

Helyét a mag bizonyos mértékben viltoztathatja ngyan, de tobb-
nyire az illatnak kizepe tijan van. Szintelen, homogén az egész,
vagy egyenletesen eloszolt aprd szemesck killinboztethetSk meg benne.
Tobbnyire gimbilyded, néha azonban korong-alakot is olthet, el
lapulhat.

A magon kiviil fontos szerve az Amoebinak az §sszeltizé-
kony vacuolum, mely tibbnyire a test hatsé felében, a nucleus
mogitt, gombilyded hdlyag gyandnt mutatkozik, viztiszta, ritkin szem-
cses tartalommal. Lassan tigul és hirtelen esik dssze. I’lL])LH ugyan-
ott 1) tdmad, ritkin tébb egynél.

Ha nyugszik az dllat, vagy pedig mozgdisa bizben hirtelen inger
zavarja meg, gémbhé vagy rivid ovilissd viltozik az alakja. Atmérije
ilyenkor 02 mm. szokott lenni. Ugyancsak Gsszegimbilyodik akkor
is, ha kornyezetében a tiapanyag megfogy, vagy pedig a viz kisza-
vad ; s6t basonlé hatissal van red a tilsdgos jollakottsig is. (Ily
dsszegdmbolydditt dillapotban hosszabb ideig megmaradhat, mint hy-
pnocysta, alvé tok.)
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Midén nyugalmi dllapotdabdl kilép, nevezetesen midén az alvi
“eysta folébred, az ectosarc eleinte szimos aprd nyujfvinyt bocsit,

_melyeknek egy része nagyobbakkd, pseundopodiumokka (dl-

libak) hizddik ki, mi alatt az egész dllat ellapdl. Middn meginddl,
ey deig kitllinbizd irdnyban, — mintegy tapogatddzva — boesitja
allabait; lassankint azonban egy bizonyos irdny vilik talnyomdvi;
Bhhen lesznek a psendopodinmok mindig nagyobbak és ebben kezd
haladni az dllat, lassan viltoztatva helyét, lassan folyva elfre azon
az alapon, melyen van. Ha ellenben nem szilird alapon halad, ha-
nem pl. a vizhen lebeg, dllibait minden irinyban csaknem sugarasan
“hoesitja ki

Egyébirint az dllabak alakja jellemzd az Amoehik kiilinbiza
fajaira nézve. Eeyik faban hosszuak, faszeriien eligazdk, mdsuit
“ujjszeriiek, tompik, vagy hegyesek. Az ily nyajtviny dgy hosszabbo-
dik, hogy a timlészeriten kidudorodd ectosare tigul, beledramlik az
endosarc, magdival vive szemeséit is. A bedramlis rohamonkint tor-
ténik, mintegy erGszakosan. Az egész dllat igy 1/;-r6l '/, miliméter-
nyire is kinydlhatik. Mialatt el6l viltozatosan eligazik, hatul inkdbb
gimbilyded, vagy pedig morula-, szederalakid, kisebb-nagyobb karé-
lyokkal. Kiziilik egyik-misik alkalmilag szintén kitolulhat, koveti
az endosarc s az Amoeba megviltoztatja ttivinyit.

Eszlelték, —— hogy befejezziitk az Amoeba élettirténetét és le-
frisiat — ketté hasaddsdt, vagyis oszlis dtjin vald szaporoddsit meg-

lehetGsen gyakran, Kétséges, hogy alkot-e spordkat is. Egyik rokona
a Pelomyxa palustris ellenben gyakran képez spordikat. Sejtteste szd-
mos territoriumren szakad, melyek mindenikében egy-egy mag van:
kiszabadulvin az anyadllat kotelékéhdl, mindenik territorium egy-egy
kis Amoebdt, amoebulit alkot, melyeknek csak nivekvésre van szitk-
ségiik, hogy anyjukhoz hasonlékkd legyenek.

A misodik, arinylag mdr igen fejlett typus képviselGje legyen
a Pavamaecium aurelia. Talilhatd dllott vizekben mindeniitt.
Birmikor szerezhetiink beldle, ha valami dzalékot készitimk. Azalékok
(infusiok) gy keletkeznek, ha szerves anyagra, pl. széndra vizet on-
tiink' és meleg helyen nehdny napig dllani hagyjuk. Ilyenkor a szé-
nira  fapadt Paramaecinm-tokok follagyulnak, folébred. kiszabadul
beldlitk az dllat s az dzalékban nivekszik, szaporodik tgy, hogy
rovid idén hemzseg t6le a viz. Minthogy dzalékokban fedezték fil,
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nevezik a hasonlé dllatokat ataliban Azalék-dllatoknak, Infu-
soriumoknak is.

A Paramaecium legnagyobb atmérdje 1/;—1/, mm. Alakja hosz-
szlikis és asymetricus,} a mennyiben tengelyétdl balra esi része nem
fidi egészen a jobbra esGt. Szervel is ily egyenltleniil fejlGdnek ki.
Van aztin egy lapultabb és egy dombord folidete. A lapultabb, a
szajnyildssal, tekinthetd a hasi oldalnak. Van tovibbi megkiilonbiz-
tethett elillst és hatulsé vége, mely utobbi rendesen keskenyebb az
eléhbinél. Alakja nem viltozik annyira, mint az Amoebdé, jéllehet a
Paramaecium is viltoztathatja a szerint, a mint protoplasméja Ossze-
hnzodik vagy elernyed. Testét igen vékony, tigulékony hértya horitja,-
az ugynevezett cuticula, melyet a periphericus protoplisma mint
viladékot dllit el, s mely azért vegyileg meglehetGsen kiilonbizik téle.

A cuticuldt aprd nyilisok farjak at s ezeken kirosztill hatolnak
ki a ciliak, melyek az illat egész testét mindeniitt egyforma nagy-
sdgban boritjik, a miért is a hasonlé Infusorinmokat Holotrichok-
nak nevezik. Legfioljebb a szajnyilis koril lehetnek a cilidk, az ado-
ralis cilidk, kissé nagyobbak. Hosszanti sorokban, meglehetsen
szabilyosan vannak elhelyezve. A pharynx korill, mely, a testbe mé-
Iyedve, a sejtszijon &t a protoplasmdba  vezet, a cilidk @lland6  6r-
vénylést tartanak finn, mely egyik oldalon befelé, a misikon kifelé
hordja a vizel s a szijnyilisba juttatja, a mit sodra elragadhat. S
a besodort vizben lebeg az dllat tapldléka; tehat a cilidk mozgisuk
dltal nemesak a test helyviltozdsait, hanem egyszersmind a tdaplalék
megszerzését kozvetlenebbiil iz elGsegitik.

Maguk a cilidk a kéreg-plasma nyujtvinyai, melyek a cuticula
porusain hatolnak kirisztill, Mékodésitk abbdl all, hogy jjszerileg
meghajlanak, majd kiegyenesednek, igy esapva, evezd médjara, a vizet,
Nem egyszerre miikidnek mind; hanem a test eltlsG vészén levik
kezdik, s innét hdtrafelé haladd sszehuzddisaik hulldimvonalat irnak
le: s e cilia hullimok lenditik elire az dllatot.

A protoplasmdnak két rétege, a corticalis és a medullaris, igen
élesen megkiilonboztethetd a Paramaeciumban, s a kiillonbség dllandd,
holott a Monerekben s az Amoebdikban, ha meg van is, ideiglenes,
A corticalis réteget jellemzi az, hogy sokkal erisebben tiri a fényt,
mint a misik, ¢ azért a vizben sokkal fénylGbbnek mutatkozik ; egy-
szersmind iivegszeriien atlatszo, hyalin és nagy foka van meg benne
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az Osszehizodd képességnek (contractilitas). Ellenkez6leg a medullaris
plasma : sokkal ligyabb, inkdbb folyékony s a belé dgyalt kisebb-
ﬁugyohb szemesck, csoppok dltal tobbé-kevésbbé homailyos, tejszerii.
Az ily médon alakilag (morphologiailag) kitlonbozi két része a pro-
toplasminak élettanilag is nagyon eliit egymistol. A kiilsg réteg végzi
az animalis functickat, a milyen a mozgis és az érzés. Kzzel szemben
a belsG réteg a vegatativ functickat gyakorolja, melyek dllatra és
nivényre nézve kizdsek, t. i. a tipanyagnak dthasonitisit, a mit itt
az emésztés eltz meg.

Hogy még inkiabb ki legyen fejezve a Paramaecium corticalis
rétegének animalis, dllati jelleme, a fényt még erdsebben és kettdsen
tord aprd esikok, finom vonalkik is lépnek {5l benne, melyek még
dsszehuzékonyabbak, mint a tiébbi kéreg-plusma. Azok a finom csikok,
a mindket mds Protozoonokban, pl. a Stentorban, még fsltiimsbbeknek
fogunk litni, megfelelnek a mar emlitett Engelmann-féle inotagmik
hosszsorainak.

A corticdlis rétegben kiemeljiik még a trichocystikat, a
contractilis vacnolumokat s a magot.

Atrichocystik az dllat védelmi és timadd szervei. Aprd
ovilis hélyagoeskik, a fest-folitletre merdlegesen allok, melyek min-
denikében igen vékony fondl van spiralisan Osszehajtogatva. A fona-
lacska a trichocysta falinak (vagy a kornyezs plasminak) Osszehuzd-
dasa kovetkeztében hirtelen kilovelhetd a tokbdl s ekkor, mint kive-
tett pianyva, all ki a cilidk koziil. Némileg a késGbb megismerendd
csalinszervek gyandnt szolgdlnak és aprobb dllatokat képesek elkd-
bitani, foglyil ejteni.

Vacuoluma a Paramaeciumoknak rendesen kettd van egymis
végtében, meglehetisen dllandd helyzetben ; nagyon viltozd azonban
az alakjuk és nagysiguk. Ha az dllat nyugodtan van, a vacuolumok
legkifejlettebb dllapotukban egy-egy gimbilyded hdlyag. Némi nyo-
masra azonban a hdlyag tartalma lithatélag szétmegy a plasmdban.
A vacuolum 1étrejitte alkalmival nem ritkin a kovetkezd jelenséget
észlelhetjiitk. Radialis helyzetben timadé viztiszta, orsé-alakda kép-
leteket, melyek lassanként nivekszenek, gy, hogy centralis végiik
dsszedr, Osszefolyik egy kozponti hélyaggd. A hélyag mindig nagyobb
lesz, a csillag sugarai mind kisebbek s utoljira egészen eltiinnek.
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Mikor a vacuolum elérte nivekvésének tetGpontjit, hirtelen minteey
megpukkan és tartalmit a caticulin kirosztdl kiiwiti.

Valdszind, hogy az dsszehuzékony vacuolumok, mint kivilasztisi
szervek, szerepelnek. A beléjitk gyiileml§ viz utkizben kioldja, kild-
gozza a protoplasmibdl a szervezetre kiros terményeket, hogy azok
igy a vacuolumon it a testhdl eltivozzanalk., Hogy ily excretids sze-
vepitk van, azt drdekes kisdrlettel sikerviilt kimutatni. Aprd tiprészecs-
kéket, pl. keményitd szemesiket megfestettek anilinkékkel = a Para-
maecinm vizéhe keverték. Az folfalta ¢s megemdésztette o keményitit ;
az emdsztés folyamidn pedig lithatd volt, hogy a vacunolumm a rendes
viztiszta folyadék helyett kék szinit nedvvel tilt meg. ds pedig con-
centrilt oldatival az anilin kéknek.

A corticilis rétegben elhelyezett kivetkezl szerv a nucleus,
a mag, melyet az Infusoriumokban endoplast-nak is neveztek.
Mellette van a mellédkmag, parnucleus, endoplastula,
melyet a nucleussal szemben némelyek nucleolusnak tekintettek. De
ez a folfogds nem bizonyalt lhelyesnek ¢ép ugy. mint az sem, mely
a nuclenst quasi petének, a paranuclenst pedig herének tekinti,
mintha a Paramaecium kettds ivard, hernaphrodita volna. A paranucleus
nem egyéb, mint fiatal kis nucleus; és igy a Paramaecium  két-
magu sejt.

A magot, mint a sejten beldl szereplé atractick kozéppontjit,
tekintettitk volt. I folfogis mellett a paranuclens jelenlétét ngy ma-
gyarizhatjuk, hogy az eredeti vonzisi kozpont, mely létre hozta volt
a chromatinnak maged Gsszegyilését, elvesztette valamely oknal fogva
haté képességét és helyette képziditt a paranuclensheli Gj vonzisi
kizpont, mely az itdlag képzdidd ehromatint ) maggd. paranuclenssd,
gytijti tssze. Tehdt a valodi, hatd kzpont a paranuclens,
anucleus pedig elvénitlt, hatidstalan kiizpont, mely csak
a bemne levii chromatin-anyagnil fogva drtékes miég a sejtre nézve.

A két mag a cortexben foglal helyet, de sokszor a cortex meg-
vastagodott részébil kiszabaditlnak és a medullaris plasmidban, annak
daramaival keringenck.

A medulla az emésztés szervéill és az assimilitio helyéitl szol-
ail. A test baloldalin drok vonal hitra a kizépvonal felé, de nem

.

éri azt el egészen, hanem tilesérszerit bemélyedéshe, a pharynxba
megy at. Ez vezet a tulajdonképeni szdjnyilishoz, melyet az egysejti
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dllatokon ¢ ytostomdnak, sejt-szijnak neveznek. Téle befelé kisebb-
nagyobb teritleten vissza hizddik a medullaris plasma és gémbilyded
iireget hagy hitra, melyet gyomorként foghatni f6l. Valami vizszerd, ki-
villegl folvett vizzel iddnként pitolt savanyd folyaddk tolti ki. Beld
jutnak o tiprészek, ott, ha lehet, kisebb rigikre esnek szét és tgy
Tennek it a medulldris plasmiba, melyben az dramokkal keringenck.
Minden tipszemesét eldszir itt is kis vacuolnm vesz koriil, a tap-
vicuolum. Rendeltetése az, hogy, mig belézirva kering a tipanyag,
savanyu hatisu tartalma a hasznilhato anyagot abbdl lassanként ki-
oldja és dtszolgdltassa a medullaris plasminak. KésGbb a mindinkabb
kisebbedd tiprigicskével egyiitt a tip-vacuolum is eltimik, s nem
marad hétra, csak a mdr megemdszthetetlen excrementum. Az aztin
a test hitulsd végének kizelében eltivolodik, kitudl. Kérdéses, hogy
“nines-e a Paramaeciumnak e czéha kilon, praeformdlt nyilisa  ép
ngy, mint a tipanyag bevételére. Allitjik, hogy van és a cytostomi-
ral szemben cytopygdének nevezik.

Taplilkozis kizben nagy mennyisége szaporodik il @ medul-
liris plasmiban a kisebb-nagyobb szemeséknek, melyek dtalakult
fehérje- vagy zsivesippek : assimilitio utjan f6l nem hasznilt — (illetéleg
inkdbb a félosen tiplilt protoplasma micellumai koziil segregilt —)
és igy a szitkség idejére folhalmozott tartaldk, reserv tip, a mia me-
dullaris plasmit mindinkdabb homilyossd, tejszeriivé teszi. Mikor az
dllatnak sok a tapliléka, a medulla egészen dtlitszatlannd lesz fol-
halmozott fehérje- és zsirszemesék kivetkeztében. Ha koplalni kény-
telen, e tartalék tipanyagot haszndlja fil; a zsiv- és fehérje-szem-
esék eltfinnek, és a medullaris-plasma jbdl  viztiszta, dtlitszo lesz.
Hogy az dllat ilyen kichezett allapothan, addig-ameddig, tovibh él-
hessen, tengddhessék, mir készen levd testanyagibdl, a protoplas-
mibdl fog elhasznilni, fehérje- és zsivmoleculikat hasitani ki belé le
de annak rivid idd alatt elpusztulds, haldl lesz a kivetkezménye.

A Paramaeciumok szaporodnak egyszerii oszlis, tovibbd coniu-
gatiotdl megelzott oszlis atjan, tehat ivartalandl és ivaros mddon.

Az oszlis tobbnyire harintil, rézsit irdnyban torténik. Tlyenkor
a régi vacuolumok megmaradnak az egyik lednysejt szimdra a test
hitulsé részében, mig az elils6ben djak képzidnek, gy hogy mind-
két ledny dllatnak két-két  vacuoluma lesz. Meglehetdsen  bonyolult
és vitds kérdés a sejtmagnak viselkedése az oszlds alkalmival. Egy-
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szerli osztédaskor gy a paranucleus, mint a nucleus két részre sza-
kad. Mindkettdn észleltek ilyenkor némi csikolatot, mi arra enged
kivetkeztetni, hogy az osztédds itt sem egészen divect. Osztidas
utan a nucleus darabjai mindig kisebb részekre esnek szét, a ma-
radandé nucleusok pedig a leiny-sejtekben a megfelezett paranu-
cleushdl képzédnek, annak jeléil, hogy a vonzisi kiozpont nem a
nucleus, hanem a paranucleus volt, midén az dllat oszlott. A
nucleus darabjal részint eltivoznak az excrementummal egyiitt(?), ré-
szint aprora szétoszlanak a protoplasmdban és chromatin szemcséik
folhaszndlédnak a késGbbi paranucleus alkotisihoz. Roviden, a le-
anysejtek nucleusa a volt paranucleusbdl dll eld, qj
paranucleusuk pedig a volt nucleus maradvidnyaibél
igazodik ismét dssze. (Legijabb vizsgilatok szerint azonban
nem kozvetetleniil, a mennyiben a szétoszlott chromatin el6bb az 1)
nucleusba gyfl, azt ndveli és a paranuclens a megnivekedett nucleus-
16l hasad le.) _

Ily mddon osztédnak a Paramaeciumok hosszabb-rovidebb ideig
egymasutin; de az oszlis altal keletkezett ledny-sejtek nem érik el
tobbé a nagysigot, melyet a faj egydtaliban elérni képes; ellenkezd-
leg mindinkdbb kisebbednek és utoljira az osztédasban litszdlag ki-
meriilnek. Ekkor dll be a szitksége annak a folyamatnak, mely az
individuumok megifjitdsira szolgdl; s ez a coningatio, azaz két sejt-
nek idileges egyesiilése: a két Paramaecium-individuum nem olvad
Ossze, hanem, darab iddre Osszetapadvin, egymist (Gjbol elhagyjilk.
Az dsszetapadis a pharynx tajan torténik.

Eszlelték, hogy a coniugatio alatt egyik egyénb8l a mésikba
protoplasma folyik dt; s6t Gruber (djabban Maupas és Hertwig R.)
azt is litta, hogy, a mellékmagok egy-egy darabja is kicserélddvén,
osszeolvad a coniugilédd individnumokban, és igy azok nem csak
protoplasmdjuknak, hanem, a mi sokkal fontosabb, chromatinjuknak
egy részét is kicserdlik. MegelGzileg a paranucleus tobb részre vilik,
és oszlis kizben ama sajdtszerii orsé alakot és csikolatot is észre vesz-
szitk rajta. A mellékmag ez osztdddsibdél — melyet az individunmok
osztodisa nem kisér — egyeldre csak annyit kivetkeztessink, hogy
itt tikéletlen sejtosztédissal van dolgunk. Az dllat, nézetiink szerint,
annyira ki van meriilve, hogy teljes osztdddsra mar nem képes s igy
az oszldsnak szitksége egyébként bedllvin, tokéletlen lesz az osatddas,
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a mennyiben csak a paranuclens vélik ketté Gruber szevint, Maupas
és Hertwigh R. legijabb vizsgilatai szerint pedig ismételten oszolvin,
sszesen négy (vagy nyolez) darabra. (Az egyik az érett pete, illetve
ondé-sejt pronucleusinak, a tébbi irdnytestecskéknek felelne meg.) Az
atfolyd protoplasmival egyiitt a mellékmagok darabjai kozil egy-egy
szintén kicserélddik és két-két idegen magrészlet dGsszeolvad. (A
magasabbrendiiek termékenyiilésében is ez a folyamat leglényegesebh
része. )

Utébb ismét valaszfal képzddik a két individuum kozott, (Gru-
ber szerint a mellékmagok is elvilnak), s azok szabadon folytatjik
életitket. A coniugatio alatt szemmel lithatilag megifjodnak, s igy e
folyamatot megifjoddasnak, rejuvenescentidnak is nevez-
zitk. A nucleus, mely eddig, Gruber szerint, indifferens volt, kolbdsz-
alaku képletté alakul &t, talin olyannd, a minévé alakul a magnak
allomdnya az indirect magosztdddis elsé stadiumdban, melyet spirémai-
nak neveztiink volt. Csakhogy mig a részletek, melyekre a spiréma
szétesik, rendezkednek, addig a Paramaeciumban szétporlédnak, sGt
a volt magnak egyes részei a testhdl ki is kiiszibiltetnek. Ellenke-
ziileg két mellékmag darab, mint mondottuk, dsszeolvad és alkotja
a maradandé magot. A mellékmagnak még hdtralevd maradéka szét-
daraholédik és elporlott részeibsl a sejt az i) magot és a késbbi
paranucleust nivelt tovabb. (Valdszinimek tartjuk, hogy a végi nuclens
chromatin-anyaga is filhasznilédik az 4 magnak és mellékmagnak
legalibb a niveléséhez.)

Ha az dllat valamiképen kedvezitlen kirillmények kozé jut, pld.
ha nines meg a kdrnyezd mediumnak a kelld hdmérséke, tip- vagy
viztartalma, a Paramaecium betokozddik, t. 1. visszavonja cilidit, el-
tiinnek sszes szervel, az egészbil ovalis timeg lesz, mely vastagabb
szilird burokkal, a tokkal (cysta) veszi magit kiriil, s melyben ma-
gon és protoplasmin (esetleg tartalék tapanyag szemcséin) kiviil nem
észlelhetd differencidlddds. Ily betokozott dllapothan képesek a legna-
gyobb hideget és szdrazsigot is elszenvedni, hogy aztin, ha ismét
kedvezidbb koriilmények kozé jutnak, a burok filligyuljon és fil-
ébredjen benne a Paramaecium, mely qjhol visszanyeri dsszes szerveit.

Azt a folyamatot. midén a protoplasmiaban mar kikiilonilt szer-
vek visszafejlddnek, kataplasisnak nevezzitk. Itt nem elGjatéka a
szaporodisak, hanem csak a védelemnek egy mddja dall elGttink.
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Az dllat Ggy rendezkedik be, hogy lehet@leg haboritatlanul, védel-
mezve és mozdulatlandl maradhasson, hogy ne legyen kénytelen mun-
kit végezni s fgy protoplasmijit folemészteni, Kataplasiskor az egyes
képletelk nem esnek le véla, nem dobatnak el, hanem csak visszatér-
nek a protoplasmiba, a honnan kifejlGdtek.

A harmadik typus nem éri el fejlettség dolgiban a Paramaecin-
mot, de az Amoebdinil magasabban dll. Az utobbinak, littuk, csak
magja és vacuoluma  volt, mig a Paramaeciumnak a mozgisra, tip-
lalkozisra, a tiplalék megszerzésére, a védekezésre s a tamadisra, az
emésztésre és a kivilasztisra, mindre kiillin szervei vannak; szdval
legnagyobb része ama szerveknek, melyeket akdr a legmagasabb rendii
dllatok  megszerestek maguknak. Csak az assimilalas nem  igényel
kiilon szervet, mert azt 1igy a Paramaeciumban, mint az Amoebiban
a legszorosabb dértelemben vett protoplasma végzi; de ezt, ugyancsak
a sejtekben, a lehetd legeredetibb dllapotiban 1évi protoplasma végzi
a legmagasabb rendilek szimdra is.

Liassuk, abbol a sok szervb6l mit talilunk meg a harmadik
typus képviselGjében, a Codosiga Bothrytisben.

A Codosigik nem élnek oly szabadon, nem mozognak oly fig-
getlentil, mint az Amoebik, vagy a Paramaecimnok,. hanem tiobbé-
kevéshbé dllandGan egy helyhez vannak kitve. Eletitket oly egyediil
sem toltik, mint az elGbbiek. Mig az osztddd Amoeba és Paramae-
cium lednysejtjei egymist mindjart elhagytik, hogy kiillén probdljanak
boldogilni, addig a Codosiga oszlisinak terményei egyiitt maradnak
és kis coloniit, csoportot alkotnak. Ritkin marad azonban ily, cso-
porthan 20 individuumndl tébb. Az egyesek nagysiga 10—12 mikro-
millimeter (a millimeter ezredrésze, a mit a girog p-vel szoktunk
jelolni). Az egyszerit nyél, melynek végén il a colonia, rendesen G-
szor oly hosszi, mint az egyes dllatok.

Alakjuk hosszukids, az egyik polusuk kissé tompdbb, mint a
masik: a hegyesebbik dsszehuzdékony kis nyujtvinyban folytatddik, s
annilfogva itlnek kozos nyelitkon. Igen vékony cuticula veszi Gket
kiritl, mely a hegyesebb péluson kissé vastagabhb, szilirdabb, a tom-
pdabbikon azonban oly gyongéd, hogy talin egdészen hidnyzik is.

Kiilséleg a kovetkezd szerveket kitlinbiztetjitk meg rajtuk. Li-
tunk az dllatnak elitlsd, szabad végén egy hosszit ostorszerit proto-
plasma-nytijtvinyt, flagellaomot. Lényegileg ugyanilyen volt, a mit
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a Paramaeciumon ciliinak neveztiink; de a flagellumok arinylag
nagyobbak, mint a clidk és egy-egy allaton (sejten) kevesebb, legfi-
lebb 4 van. A Codosiga flagelluma igen  vékony s két-hivomszor oly
hosszi, mint a teste. A tompibb polusrdl nynlik ki, melyen a cuti-
cula igen ligy, illetileg hidnyzik. B teriiletet kirviilveszi az Gigyne-
vezett galldr, mely protoplasmabdl dll ép dgy, mint a flagellum.
Rendkivill gyimgdd, alig lithatd képlet ; alakjit a viznek legesekélyebb
mozgdsira viltoztatja, s6t képes azt onkényt is tenni. A gallér néha
elérl majdnem az egész test hosszit, miskor azonban kisebb marad,
de legalibh fele oly nagy. A tolesérszerti gallér szija tigabb, mint
tive, a honnét o flagelhon kinyulik. A test hitulsé végén  taliljuk
az eldbb emlitett nydjtvinyt, mely nem protoplasma, hanem a cuticu-
linak ellendllébb, hegyes végrésze; farknynjtviny, melybe azonban a
protoplasmibol kinydld erGsen contractilis, dsszehuzékony fondl hatol.
Enndl fogva iilnek az egyes Cydosigik a kizios nyélen.

A nydl vastagabb a farokndl, kissé sirgdisharna szinli, egészen
hyalin, Osszehinzdddsra nem képes.

Amia belsé szerkezetitket illeti, talilunk bennitk a
flagellum tivéhez kizel egy magot, mely kiesiny, hélyagszerii, gom-
bolyded magtestecskével, nucleolussal. A hitulsd polushoz kizelebb
két, néha tobb confractihs vacuolum van, Ezenkivitl vannak a test-
ben mds, nem contractilis, tapvacuolumok, a tiprészeket zdrni
magulkka.

" Codosigik talilhatok édes- és tengervizekben is. Nilunk is gya-
koviak dllott vizekben Algik kozitt, mert Algikra, de kiilinosen mis
allatokra, pl. algébrendiit Rikok pdanczéljiva, sit Infusoriumokra, Vor-
ticellik nyelére is ritapadnak, illetGleg ott fejlGdnek Colonidkki.

Taplilkozasuk a kivetkezikép megy véghbe. Csaknem kizardlag
Hasadd-gombakbol, Schizomycetumokhol, pl. Bakteriumokbdl élnek.
A flagellum spirdlis lengedezdse dltal Grvény timad az dllat el6tt,
mely dramlist létesit hituledl elGre felé. Az dram a kizelben lebegd
Bakterinmokat magival ragadja, azok a gallér kiilst foldletéhez iitGdve s
ott megtapadva, foglyul esnek. Hogy a gallérrél mikép jut a Bakte-
rimm az dllat testébe, arra nézve kitllinféle észleleteket tettek. Saville-
Kent azt tapasztalta, hogy a zsikminy a protoplasma osszehizdddsai
kivetkeztében a galléron elGre halad annak széléig dés ott dtsiklik a
belsi folitletére. hogy a gallértl hatiarolt terileten jusson be a test-
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protoplasmdba. Biitschli, ellenkeztleg azt észlelte, hogy a foglyul ej-
tett taprészecske a galléron hatra felé halad és eljut a gallér tivé-
hez, hol egy a protoplasmdban képzddé kis holyag, tép-vacuolum
fogadja, mely megnyilik és a tiplilék abba jut bele. A vacuolum
ekkor elhagyja helyét és kering a testben, mialatt a belé jutott
viladékok elvégzik az emésztést. A harmadik észlelet az Entzé. A
gallérrdl kis protoplasma-csipp vélik le, mely magival viszi, a cuti-
culan korvisztiil, a foglyul ejtett Bakteriumot.

Kildgozvin a tiplalékbdl a hasznilhaté anyagokat, az allat a
megmaradt részecskéket a gallér-toleséren dt, eliilsé polusdn iriti ki.

Néha megtarténik, hogy a Codosigik elszabadulnak s akkor, a
flagellummal hétrafelé, usznak egy ideig. A flagellum itt ey miiko-
dik, mint a csolnakon héitul alkalmazott evezs. A Flagellumos-infu-
soriumok legnagyobh része azonban tszis kizben eldre tartja a fla-
gellumat.,

A Codosiga szaporodisinak egyik mddja az osztédas, melynek
kisvetkeztében jonnek a colonidik létre. Mieldtt osztddnék az dllat, a
mi mindig hossziban torténik, a flagellum visszahuzddik a proto-
plasmdba. Csak azutin 1ép 5l a hosszanti bevigis, mely kezdddik
hatulrél és halad el6re, ketté osztvan igy az egész dllatot. Osztddik
a mag is; de a vacuolumok az egyik ledinysejthen djonman keletkez-
nek. Utoljara osztédik a gallér s ezzel egyidejilleg timadnak az 1)
flagellumok 1is. Igy aztin két Codosiga lesz egymds mellett, és ezek
ismételt osztédisa kivetkeztéhen a tibbi, egy-egy nydlen iild. -

Coningatiojukat nem észlelték ; de igenis egy mdsik, nagyon
érdekes maodjat a szaporodisnak, melyben a mér el6bb filhozott ka-
taplasis esak elGjitéka a tovibbi folyamatnak. Az dllathdl gimbily-
ded cysta lesz. gallévja és flagelluma visszahuzddvan, és az egész
burkot nyervén. A folyamatnak ez a vésze a kataplasis, a szer-
vek visszafejlGdése. Bizonyos id% utin a burkon beliil a test proto-
plasmdja tibb részre oszlik. E részek endogen, vagyls az anya-
sejt hatdrain beliil véghemend oszlds dtjian létrejitt fiatal individuumok,
a sporik. A bellitk fejl6ds lények lassanként megnyerik az anyadllat
Osszes szerveit: ez az anaplasis, a szervek djra fejl6dése. A ki-
szabadult spirik t. i. flagellumot alkotnak és eleinte gallér nélkiil,
tgynevezett mondd-alakban uszkilnak, viltoztatjik helyiitket. Az
ily spirikat zoospordknak, flagelluliknak nevezik. (Mis
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alakja a spordnak, a mely Amoehoid nyujtvinyok dltal mozog, az
Amoebula.) Késtbb, niovekedvén az dllat, kifejlédik a gallér és a fark-
nydjtvany ; ekkor megtelepszik valamely mds dllaton vagy névényen,
kifejleszti nyelét, s hosszanti oszldsal létrehozzdk a colonidt.

A leirt hirom alakhoz, az Amoeba-, Paramaecium- és Codosi-
gihoz, melyek tobbé-kevéshbé szabadon, a maguk emberségéhtl élnek,
csatolhatunk egy negyediket, mely az egysejtii dllatok kozitt a pa-
rasita, az élGsdi életmdéd példdjat szolgaltatja. A mdsikaknil mér
kifejlett szervek ily esethen visszafejlddnek, degenerdlt, -elsatnyilt
alak dll el. Ilyen a Coccidium oviforme, mely nyulaknak a
majiban, epevezetékeiben talilhato és pedig nem a sejtek kozt él,
hanem belehatol magukba a hdmsejtekbe. Az igy megtimadott epe-
vezeték nagyobb, sirgds tomeggel kitoMott iiveggé tigul, a minét
néha emberben is észleltek, mint mdjbetegség okozdjit.

A Coccidium oviforme alakja, mint neve is mutatja, tojisdad,
az egész dllat nem egyéb, mint tojisdad cysta. A burkon beliil, mig
fiatal, taldljuk az erfsen szemcsés protoplasmit s a magot. Helyét
testének belsd dsszehtizdddsai dltal viltoztatja, melyekhez simul a kiilsg
burok is. Teljes kordt és nagysigit elérvén, burka megkeményedik,
erfisen fényld, meglehetfisen vastag kéreggé lesz, melynek keskenyehb
polusin kis nyildst, az igynevezett mikropylét taliljuk, ara szol-
galét, hogy a protoplasma kérnyezete leveg@jével kiémnyebben érint-
kezhessék. A Coccidiumok meglehetdsen aprdk; hosszusiguk 32—37 .
szélességitk 15—20 p.

Endosmosis utjan taplialkoznak; a szovetekben levé nedvek t.i.
kirosztitl szivarognak testitk burkdn és mdr megemésztett taplalék
jut érintkezésbe a protoplasmaval, mely azt igen csekély munka drin
sajatjava hasonitja at.

A kifejlett Coccidinmok hoszabb ideig betokozva maradnak s a
vastagabb alatt egy vékonyabb burkot is fejlesztenek. Utdbb azonban
a kiils§ burok filoszlik, fololddik ; Osszes plasmijuk gtmbbé tiomi-
riill Gssze. Azutdin 4 részre, 4 sprévira oszlik, olyanokra, a minéket
chlamydospordknak neveznek, minthogy mindeniknek kiilon burka
van.Ezeken belill egy-egy sarléalaki képlet fejlddik ki, a fiatal
Coccidium. Ha mdr most a kozos burok folreped, a sarlé alaki
képletek a spordbdl szintén kiszabadulnak, bejutnak valamely epithel-
sejthe és, ott tovdbb néve, cystiva alakdlnak at.

Orvos-term -tud. 11. Ertesits. 16
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Az elGadottakbdl megismert legtébh Protozoontypusok kozill az
Amoeba a Gyokérlibuak vagy Rhizopodok, a Paramaecinm a
Csapdlibunak (Plegepodok) képviseldje. A Codosiga a hozzi ha-
somlokkal, mint Flagellatum (Mastigophoron = Ostoros-izalék),
dtmenetet képez a Rhizopodok ¢és a tulajdonképeni Azalék-dllatok
(Infusoria) kizitt. A Coceidium pedig nem egyéb, mint,a Parasita élet-
mad érdekéhen modosult Gyskérlabia. (Talin mar Flagellatum vagy Infu-
sorium.) Fzek az alakok is elég viltozatossdgot tarmak elénk: kiréjiik
azonban még szimtalan formdja esoportosil a Protozoonoknalk.

A természet, gy litszik, a Protozoonokon meg akarta mutatni,
mit lehet a legegyszeribb eszkizzel, egy sejttel elérni. Nagyobb ti-
kéletességre a magasabbrendiieknek sem emelkedhetik edy sejtje
sem, mint a mindre bizonyos Protozoonok eljutnak, Mindazon functio-
kat, melyeket a legmagasabb vend végez, végzi lényegileg a Iroto-
zoon is; és a sejteknek mindazok a kikiiloniilései, melyek a legma-
gasabbakban filtaldlhatok, itt is megvannak. Bdr esak egyetlen egy
sejt az értéke, a Paramaecinmnak protoplasmidja mégis mily kiilin-
féleképen alakulhat at kitlénbizG részeiben ! S e kitlinféleséget az ott
folhalmozéds  kiilonféle metaplasmds anyagok szabjik meg. A ma-
casabbrendiek tikéleteshiilése ezzel szemben csak a munkafilosztis
keresztiilvitelében nyilvinul a szervezet kiilonhozd sejtjei kozt. Minél
kevesebbféle munkit kell egy sejtnek végeznie, anndl jobban fogja
azokat hasonld egyéh kiorillmények kizt végezni.

A magasabbrendiiek sejtjeinek legnagyobh része specialista.
A mely sejtnek pld. specialitisa az dsszehtizékonysig, az nagyobb
energiival hizddhatik dssze, mint mds sejt, melynek mdis mikadést is
kell végeznie ; mivel a contractilitas bizonyos sejttermékhez van kitve,
melybil nagyobb mennyiséget dllithat el6. A melynek specialitisa az
ingervezetiés, az akaddlytalanabbil vezetheti az ingereket, mint mis;
vagy pedig, o melynek kiilonis rendeltetése az, hogy emdszti-nedve-
ket villasszon el, az tobbet hozhat létre, mint ha protoplasmijinalk
képességeit mas irdnyban is értékesitenie kellene.

A természet a magunk, emberek, létrehozisiban sem dolgoz-
hatott mds eszkizzel, mint a sejt alakjiban jelentkezG protoplasmi-
val. Mi a magunk egészében is csak azt érhetjitk el, a mit elérhet
egy sejt magdiban is; esakhogy a mi functidink millié, meg milli6
specialista. sejt dsszemiikidésébil dllanak. Nyilvinvald, hogy, ha ezek
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a specialistik, barmily fejlettek s barmily szdmban, de rendetleniil
volndnak testiinkben szétszérva, csak egyik a mdsikat hdtrdaltatnd
akkor nem szolgilhatninak magasabb kozczéloknak. Magasabb czé-
loknak csak dgy szolgdilnak, ha hasonlé sejtek vannak nagyobb ti-
meghen egyiitt és tgy kapesolva dssze, figy helyezve el, hogy sajitos
képességeiket érvényesithessék. Ilyen czélszeriien vald dsszekapesoldsai
a sejteknek a szovetek Az egyszerii szivetek mikodését mis
szivetek, melyekkel egy rendszerbe vannak foglalva, segitik elé. Az
ily rendszerek, melyek a bennitk foglalt specialis sejtek mikidését a
legteljesebb érvényre juttatjik, a szervek, a magasabbrendd dllatok
miiszerei

Ezzel a tanulsiggal fegyverkezve fol, melyet csak -el6legezek
onoknek, nem taldlunk csuddlatost abban, hogy az dnmagira ha-

.gyott Protozoon-sejt is kifejtette mindazt, a mire sejt képes; mert

neki is alkalmazkodnia kellett a viszonyokoz. Es ez a szitkség — a
lét vagy nemlét kérdése — minden tikéleteseddsnek forugdja. Hoz

is létre mindeniitt addig a mértékig, a mennyire az illetd protoplasmit
szervezetleniil, Gsi allapotdban is meglevd faji tulajdonsdgai képesitik.

A tokéleteshbiilésre képes protoplasma-fajhdl alakult individu-
umoknak sem mindenike, csak épen a legalkalmasabbak, a kiriillmé-
nyekhez leginkdbb ill6k, maradnal fonn és hoznak létre untédokat,
melyek sok id6 mulva aztin egy-egy oly tokéletes szervezetbe men-
nek at, mint a ming pld. a Pavamaecium. Més protoplasma-faj in-
dividuumai ép az 6 sajat faji tulajdonsdgaiknal fogva nem emelked-
hetnek soha magasabbra, mint az Amoeba.

A legnagyobh rész elpusztul, taplilékul szolgdl mds, er6sebh
éloknek. Arinylag kis rész azonban kedvezd kiviilmények kozé jubva,
megmarad, s6t ott, neki felelvén meg a viszonyok leginkabh, esetleg
ériasi modon el is szaporodhatik és minden mdst, nala kitlonben ha-
talmasabb lényeket kipusztit.

Konnyit megérteniink tovabbd azt is, hogy miért szolgal kul-
esiil a Protozoonok tanulmdnyozisa a magasabbrendii dllatok szivet-
tandnak s kitlonosen szovetfejlédéstananak megértéséhez.

A szivetfejlddéstan  pedig amaz dtalakulis torvényeit magya-
rdzza meg nekiink, mely a rendezetlen sejt-coloniibdl — a faj-
fejlodéshen pld. egy Pandorindbdl vagy telepes Proteomyxdbdl, egy
Myxodictyum socialebfl — az egyénfejlédésben pedig a morulabol a
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szervezett Metazoont hozta létre. (A Myxodictynm sociale olyan forma,
esakhogy tirsasdighan él6 lény, mint a Protogenes; a morula pedig a
pete osztédisibol 1étrejott gombilyded halmaza a még kevéssé kiilon-
bizis sejteknek, esaknem olyan, mint egy Pandorina-colonia.) Ezeknek
a torvényeknek lassankénti megértetésére fogok tirekedni ezutini
eladdsaimban. E czélbol azonban nem lesz filisleges még kizelebhb-
6] megtekinteni, miné viszonyban vanmak a protoplasmival a Proto-
zoonban taldlhaté képletek ? és min§ mdédon nyilvinitja e képletek
segitségével a sejt primitiv életmiikidéseit a Protozoon?

Elszir is tehdt azt kell szemiigyre venniink, mind a Proto-
zoonok somatoplasmdja, minthogy a sejteknek differentidlodasa a so-
matoplasmit és nem a magot illeti.

A Protozoon-test plasmdja lehet stiriibb, szivésabb és lehet
higabb, folyékonyabh. E két neme a protoplasminak lehet egy és
ugyanazon cgyénben kifejlddve, az egyén mds-mis 1észeibe concen-
trilva. A sfird, homogen és erfisebb fénytorésit protoplasma, a mely
nagyobb mértékben contractilis, kevés szemesét és holyagot tartalmaz,
tekinthetd a tulajdonképeni animalis plasmidnak. Ezzel szem-
ben a folyékonyabb, dramldisra alkalmasabb, de kevéshbé iisszehiizékony,
kevéshé fényls, szemesésebb, hdiyagos protoplasma a vegetativ
plasminak. A protoplasmanak e két neme egy és ugyanazon in-
dividuumban tgy szokott elkiiléniilve lenni, hogy az animalis plasma,
mint corticalis ectoplasma, a vegetativ, mint medulliris endoplasma
szerepel. Az elkiloniilés azonban, ha meg is van, nem mindeniitt 4l-
landd, s6t az emlitett helyzet sem, melyet a sejtben elfoglalnak ;
mert nehiny esethben az animalis plasma a sejt kézponti részét és a
vegetativ plasma a sejt korileti vészét foglalja el, pld. finom, gy(-
kérlibakbol &ll6 reczébe folyva dt.

Az animalis plasmdban, mint tovabbi kikilénzddést, talaljuk a
nagyobb szimu contractilis elemet. Hzek (az Engelmann-féle inotag-
mik) lehetnek benne rendetlentl szétszorva, és akkor annak esak
az erdsebb fényét kolesonzik., Lehetnek azonban hosszikds csoportok,
hosszabb-rividebh sorok, rostocskdk alakjiban, mint fibrillumok el-
helyezve, ép olyanok, mint a mily primitiv fibbrillumokbdl alloknak
fogjul litni a tobbsejtit dllatok izomrostjai Gsszehizdkony dllomanyit.
Mindig positiv, egytengelyd kettds fénytorést mutatnak. Taldlunk
olyanokat, pld. az Infusoriumokban, melyek a test hossziban he-
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lyezkednek el, illetleg a koriil spivdlisan  esavarodnak, tébbnyire
egymassal parhuzamosan, mint a hogy helyezkednek el a fibrillumok
a tulajdonképeni izomrostokban is. Kevéshhé szabilyosak a Gregari-
nikban, melyeknek egyik képviseldjét, a Coceidinmot, mdr megis-
mertiik.

A vegetativ plasma, mely a tiplilkozis szolgdlatiban all, nagy-
szami, killinféle képletet tiarhat elénk ; ilyenek lehetnek a tiplaldkal
szolgdlG és kiviilrGl bejutott idegen anyagok, vagy pedig maginak az
anyageserének termékei, melyek igy részben mint reserv tapanyagok
tekinthetSk, rvészben a tovabbi assimilatié elGsegitésére szolgdlnak.

Részben maguk is taplalékul, mint vizesippek, részben az emész-
tés elGsegitésére szolgdlnak azok a vacnolumok is, melycket, nem
contractilis vacuolumokat, a protoplasmiban megismertimk.
Lehetnek oly nagy szamuak és tomegiiek, hogy a medullaris plasma-
nak sejtes, holyagos (alveolaris) voltot kilesindznek, a sejttest leg-
nagyobb tomegét alkotjik, koztik a protoplasma csak mint vékony
hartya-rendszer, — optikai dtmetszethen reczézet — foglal helyet.
Reserv tipanyag gyandnt, a mit a szilkség idejére halmoz fol a pro-
toplasma, emlitsiik a zsir- és fehérje-szemeséket. Ugyancsak reserv
tapanyagok némely Protozoon testében a keményits szemcsék, vagy
pedig a keményitGhoz hasonlé paramylumbol valdk.

Az anyageserét szolgiljik bizonyos szinanyagok a protoplasmi-
ban. Vannak egészen szintelen, vannak zoldes, vagy kékes, sirgds,
vagy piros protoplasmik. Ezt a szint j6l meg kell kiilonboztetni attél a
szint6l, melyet kolesimoznek egysejtii allatoknak a filvett tiprészecs-
kék. Az anyageserét szolgdlé szinanyagok, mint a protoplasma sajit
termékei, lehetnek benne oldva, és ekkor egyenletes a szinezet:; vagy
pedig kisebb-nagyobb szemcsék alakjiban, illetGleg sajitszert testekbe,
chromatophorokba dgyalva, talilhatok. Ilyenek kiilondsen a chlorophil
testek, melyek kiséretében taliljuk a keményitd (amylum) szemeséket
is. Ovatosnak kell azonban lenni az ily chlorophil testek megitélésé-
ben is, mert mint litni fogjuk, chlorophil lehet az egysejtii lények-
ben az dltal is, hogy a testitkbe mds egysejtit lények, pl. Algik ha-
tolnak, melyek velitk a symbiosisnak nevezett viszonyban élnek.

A legprimitivebb szerve a sejtnek az dsszehtuzékony, contrac-
tilis vacuolum. Eredetileg a protoplasminak bhirmely pontjin
osszegyilhet a folyadék, a viz, oldva, mintegy kiligozva hizonyos
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eltavolitandd vegyiileteket. KésGbbi fejlGdési fok az, hogy a viz Gssze-
eyitlemlése egy meghatirozott helyen tirténik, mely rendesen az ani-
malis plasmdban, pl. az Infusoriumoknak corticalis plasmdijiban van,
vagy a hol ilyen kitlin corticalis plasma nines, legalibb a vacuohnnot
veszl koriil animalis plasmdbol vald kisebb véteg. (A botanikusok tono-
plastja.) A vacuolum, mely gémbalaki, osszekittetésben dllhat prae-
formalt résekkel: ndéha litni. a mint a vacuolummd tibb-kevesebb
kis esopp folyik oOssze, melyek vagy rendetleniil vagy szabilyosan,
sugarason helyezkednek el. (Paramaecium.)

A fejlgdésnek mdr magasabb fokit jelzi a kovetkezd szerv, a
kitlbakard: az egysejtii dllat timaszté és védelmezd szerve. Az ily
kitltakard evedetileg k6 zve tetlen dtalakulisa a protoplasma periphe-
ricus zondjinalk, mely azdiltal, hogy érintkezik a kiilsd medinmmal,
vékony rétegben coagulilddik. A coaguldlt (utébb cuticularisilédd)
réteg maradhat  dllanddan igen vékony cuticuliris  hirtya, melynek
vegyl szerkezete chitint gyanittat. Maskor viladék dllitja el a pro-
toplasma kiiltakardjit, illetGleg vézit.

A viz lehet vagy a sejten kiviili (extracellularis),
vagy azon belitli (intracellularis). Ha sejtenkiviili, akkor vagy
allandoan tsszefiiggéshen marad a sejttesttel, vagy pedig a sejttest
levilik véla, visszahizodik téle, s akkor tébhé-kevésbhé tig tokban,
vagy hizban van az dllat. A tok lehet gelatinnemii, lehet cellulo-
sibol, vagy valamely mds szerves anyaghol. Tly gelatin és .cellulosa
(inkdbb tunicin) vizakat talilunk a2 Radiolarokon, chitingid
vizat a Gromidn, Vannak szervetlen anyaghdl, pl. szénsavas mész-
hal allé vizak, mint a milyenck a Foraminifereket jellemzik.
Vannak kovasavhdl (silicinmoxydbél) valok a Radiolarok osztdlydban.
Alkothatjik idegen testek is, melyek hozzitapadnak az dllat folile-
téhez és igy burkeljile be. Az idegen testeket, pl. a Difflugiin, vagy
szerves, vagy szervetlen kit anyag (cement) tartja dssze.

A mi a sejten belli vizat illeti, az sok esethen eredetileg a
sejten kivilli viz lehetett. Az dllatnak t. i sztikké vilik az elGszor
megalkotott véz; azt nemesak kinovi, de koriil is novi és igy belse-
jébe kebelezi. Vagy pedig képzddhetik mindjirt a testen beliil. Az ily
belst viz lehet ungyancsak szerves anyaghdl és szevvetlenbdl is, pl.
mészbil, vagy kovibdl. A viz maga vagy Osszefiigel egészet alkot,
vagy pedig egyes kiilon részletekbfl, tobbnyire tfiszerii darabkikhol
(spiculumokhbdl) van dsszetéve.
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Lehet a kitlsG vdz, illetGleg a sejt kiltakardja, vagy egészen
zart, nem engedve semmi rést, melyen a protoplasma kihatoljon, vagy
pedig lehetnek rajta killinféle nyilisok. A nyilisok vagy nagy szi-
miak, mely esethen igen aprdk, tgy, hogy a protoplasma rajtuk esak
: vikony szilak alakjiban nyomulhat eld; vagy esekély a nyilisok
szama, s akkor tibbnyire nagyok.

Meglitjak majd, ha e folsorolisra  visszaemlékeznek, hogy a
videlem és szilirditas czélpibol, a viz képezésére mar a Protozoonok
kiréhen 1ol van minden anyag és mod  hasznalva, melyekkel o leg-
magasabhak rendelkeznek.

A protoplasma mindségétil, illetGleg elhelyezkedésétol és a viz-

t6l fitge, mind az dllatnalk alakja és, mint az alaknak tartozéka, a
lehetd alakviltozisok, az hogy mind nyujtvinyokat bocsit.
. JOI meg kell mindenekelGtt  kilonboztetni a sejttesthez  kiz-
vetlen odasimuld  hartydkat, a tulajdonképeni sejthartyit, azoktdl a
viizaktol, melyeket, mint a protoplasma viladékait, a sejt hatirain ki-
vitll talilunk. Iyenek tobbnyive sejthiartya nélkiili Protozoonokon ke-
letkeznek. Azok a viltozatos alakn vizak, melyek kovasavhbdl a
Radiolavrok-, és szénsavas mészhil a Foraminiferek
osztalydaban taldlhatok, mind esupasz testil allatokat takar-
nak (hirtyitlan sejteket, gymnocystikat).

A vizalakok nagy hisézéhdl csak nehdany példiat kivinunk fil-
hozni. Eayes kovatdkbGl van dsszedllitva pld.a Diploconus fas-
ces (Radiolar) viza, s olyan, mintha gabonakévét, mely a kizepén erds
anizszsal — itt keresztgerendikkal — van dtkotve, néziink. A szilak a
kéve két végén szétillanak, divergilnak. Misik szép alak, szin-
tén kovibol, az Kucyrtidinm galea (Radiolar). Ennek viza ab-
ban kitlinbizik a legtibb rokonidétdl, hogy nem minden polusa egyenld,
A Radiolarok legtibhjének ngyanis a viza minden tengelyhez viszo-

nyitva symmetrigus. Az Bucyrtidinmokénak az egyik polusa mindig
misként van alkotva, mint a masik, s igy az egész dllatnak van egy
fotengelye, az, mely a killonbozd két poluson megy kirdsztiil. Az
ilyen viaz vagy sisakhoz, vagy haliszd kosirhoz (varsa) hasonlit. Mas-
kor pedig olyan a viz, hogy tinom miivii ricsozathdl alkotott kisebl
gitmb van fokozatosan nagyobba zirva, melynek folitletérdl sugarvak

wanyiaban hegyes tiik dllanak ki
A mészhil alkotott viézaknak lehet vagy egy kizis iwegilk,
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vagy pedig harint falak tobb kamarira oszthatjik, mialatt kividlredl
is a legviltozatosabb alakokat mutatjik. Pld. egy iiregl vidz, teljesen
szabalyos palaczk alaki a Lagena nemben falilhato. Tobb iregi vi-
zakat taldlunk a Nummulitesek-, Globigerinak-, vagy a Rotaliik ge-
nusaban. Az elsGbbeké  kivitlrdl olyan, mint a lencse, vagy pénzda-
rab ; beldl spirvilisan csavarodott meneteket talilunk, melyek harint-
falak dltal szimtalan egymisutini rekeszre vannak osztva. A Globi-
gerinik olyanok, mintha tibb kisebb-nagyobb hélyag olvadt volna sza-
béilytalanil ossze. A Rotalidk szabilyos karélyokat mutatnak, melyek
egy kozpont koriill csavart vonalban vannak nivekvileg elhelyezve;
mindezek a szabdlyos alakunlafok a tulajdonképeni testnek alakjira
semmi befolydssal nincsenek, illetéleg csakis passive alkalmazkodik
a test hozzijuk. S azért az ily allatokban nem talilunk oly magas
szervezettséget, oly dles megkiilinboztetését az egyes test-régidknalk,
mint a sejthartydas alakokban.

A sejthirtya az elsd foltétele annak, hogy dllandd elilsé és
hatulsé testrégio  fejlédjék ki, Allandébban kikilontilt mozgdsszer-
veik ugyanis esak sejthartydis alakoknak vannak, s a mozgasszervek
elhelyezése hozza magival, hogy az dllat dllandéan, vagy. legaldbb
talnyomdan, egy bizonyos irdnyban halad. A haladds.ez irinya szabja
meg, melyiket tekintsitk a test elillsé és melyiket hatulsé polusianak.
Tovibbi az a korillmény, hogy az dllat szabadon lebegve él-e a viz-
ben, vagy pedig mis targyakhoz timaszkodva véltoztatja helyét, szabhja
meg, hogy fejlédik-e ki az dllaton kitlon hasi és hati oldal.

A Hypotricha Infusoriumok kiszva viltoztatjik helyitket; erre
vald szereik a kiszds érdekében mind a hasi oldalon vannak. A hdti
oldalon a cuticula tébbnyire vastag panczélt alkot, és ott kisebb-na-
gyobb tovisek Iéphetnek {5l rajta.

Ugyancsak a sejthirtyds dllatok testén fog aztin a kiilon hely
meghatirozédni, mely a taplalék bevitelére szolgil. A Gymnomyxik-
nak, oly Protozoonoknak, melyeknek nincs sejthartydjuk, nincs is kii-
lin helyre szitkségitk a taplilék bevitelére. Az élGsdi Corticatumok-
nak (sejthirtyds Protozoonok) sines; mert testitkbe endosmosis 1tjin
is bejuthat a taplilék. A tiobbieken azonban, a melyek nem szerves fo-
lyadékokban vannak suspendilva, kifejlGdik egy meghatirozott hely,
melynek kirnyéke mésképen van filszerelve, pld. mésforma cilidkkal.
E kornyéket peristomanak nevezziik.
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A nyilds, a melyen it a protoplasma érintkezésbe 1ép a kiilvi-
liggal, a sejt-szij cytost oma. Az Infusoriumok testfslillete ott
arokszertien betiremkedik és, magaval vive a cuticulit s a rajta ki-
nyomulé cilidkat, télesérben folytatédik, melyet oesophagusnak
neveziink. Ennek végén rendesen kisebb-nagyobb, mem contractilis
vacuolumot talilunk, mely kezdetleges gyomornak tekinthets. Az
utobbi berendezésnek kiaszinhetik, hogy a tipanyag nem lép egészen
nyersen érintkezésbe protoplasmajukkal, hanem a vacuolumokban fog-
lalt secretumok dltal mar tiobbé-kevésbbé atalakitva. Ily vacuolum
veszi fol a tdplilékot oly lényekke is, melyeknek nines szijnyilisuk,
mint pld. Flagellatumok (Codosiga bothrytis).

A kihaszndlt anyagok kiiiritésére, a szijnyilison kiviil fejlGdhe-
tik még egy meghatirozott pontja a sejtnek, a cytopygé, mely
osak akkor vehetd észre. midén az iirtilék a testbdl épen tdavozik.
Némely esetben azonban ép 1dgy, mint a szdjnyilishoz, kilon, cuti-
culaval bélelt e¢s6 vezet hozzd, némi véghélt jelezve mir itt is.

(Sajitszertinek tetszik, hogy oly dllatokon, melyek nem vesz-
nek szilird tiplilékot magukhoz, mint pld. a Gregarindk, mégis ta-
lalunk elils6 és hatalsé pdlust. Azt hihetndk, hogy ily elkiilonzésnek
nines értelme, mert azoknak nines is red szitkségitk. Minthogy azon-
ban mégis megvan, e kirillmény arra enged kivetkeztetni, hogy ta-
fin oly el6dokttl szarmaztak, a melyek, valamikor szabadon élvén, e
megkiilinhoztetésnek hasznit vehették, A Gregarindkat tehat ily
szempontbol nem a csupasztestii Protozoonok rokonainak fogndk te-
kinteni, hanem inkdbb degenerilt Infusoriumoknak.)

A cuticula killonboz6 vastag és kemény lehet. Az Opalindknak
bar Infusoriumok, némelyek dllitdsa szerint nem is volna cuticuldjuk ;
tényleg azonban oly vékony, hogy a legjobb segédeszkizikkel is esak
alig mutathatd ki.

Masokon ellenben, pld. az Euplotes nevii Hypotrich In-
fusoriumnak a hitin, pinczélt alkot. Egy mds alakon, melynek egyforma
cilidi vannak, tehit Holotrich,a Coleps hirtuson megkemé-
nyedd cuticuldbdl péinczél gytiritket talalunk, s azok aprébb hosszanti
lemezekb6l vannak Osszetéve.

Hogy az Opalindknak oly vékony a kiiltakarGjuk s nem is tald-
lunk rajta semmiféle szijnyilist, nagyon kénnyen magyarizhaté az
életmddbol, melyet folytatnak: békdk beleiben, kiilsG behatisoktol
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védve, éloskidnek, a hol oldott szerves tiplilékkal vannak kivilvéve.
Szijnyilisra ninces szitkségik s azt el is vesztették; de vastag panczél
meg hdtrinyukra volna, a mennyiben az oldott tipanyag beszivirgi-
sit testitkbe gitolnd. Fehérje oldatok, mint Colloidok, a rendes diffu-
sio-tirvények szerint nem  hatolndnak allati  hartydjukon kirisztil ;
még igy is activ szerepet kell a protoplasmdnalk tulajdonitani, hogy fe-
hérjét a barmily vékony hirtydin is korosztil juttathasson. Az Euplo-
tes azonban, mely szabadon ¢él, természetesen nagy hasznit veheti a
vastag, véd§ pancezélnak, Latjuk ebbdl is, mily kiilinhozé mértékben
maddosil az eredeti alkotis az életviszonyok szerint, melyekhez egy
allatfa) alkalmazkodik, tgy hogy e mdédosulatok nem engedik kiilso
jelek utdn, elsd tekintetre, szabnunk meg az egyes nemek kozti ro-
konsigot.

Nem csak kitlonbozd vastag lehet a cuticula, hanem tamad-
hatnak rajta kiillonbozd, viltozatos képletek is: tik, serték, fogak s
egyehek, a melyek a védelmen kivill mind a timadisnak is Iehetnek
szervel.

Nézetimk szerint a cuticula-képletek kozé sorozhatni a Para-
maecinumban emlitett trichocystikat is. Talin eredetilee hosszi ciliak
voltak, a melyek elchitinesedtek s aztin a bettiremkedd  enticulival
egyiitt a testfilitlet ald siilyedtek ; az igy bettivemkedett része a cuti-
culinak zsacské alakjiban levilt, a fondl pedig spiralisan Gsszecsa-
varodott. Ha a zacskot kitmyezi protoplasma dsszehizddik, akkor az
egész kiborithat spiralis szil kiegyenesedik és pianyva modjara, ki-
sebb dllatok  megragaddsira  alkalmas.  Ime, egyszerit mechanikai
tényesik, betiiremkedések, a protoplasma hizonyos részleteinek dtala-
kulisival kapesolathan, kitllon szerveket hozhatnak a sejtben létre.

Az oesophagushan is lehet cuticulibol alakult szerv, pld. tor
ragy palezika-alakn képlet, mely néhol nyil modjira ki is livelhetd,
de aztin visszahuzhaté, FEz az eset fordul el a Didininm genus-
ban, mely a Peritrichek egyik csalidjiba tartozik, a hol rendesen
csak a szdjnyilds korill vannak cilidk.

A sejthértyds alakok testének sszes timasztd, timadd és védd
szervel vagy a sejthdrtya mddosulatai s akkor chitinbdl allanak, vagy
pedig a sejt falin dat kiszivirgott viladékai a protoplasmanak s akkor
nagyon killonbizik lehetnek. Ily viladékok szerepelnek a Tintin-
nodedkon, a melyek szintén Infusorinmok. Hzeknek viazit chemiai-
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lag nem ismerjitk. A Peritrich-Ophrydium-féléket azonban igen:; az
cellulosibol dll. Nem a typicus nivényi cellulosa, hanem az a mddo-
sulata, mely a Tunicatumokban fordul elé s melyet azért tunicinnak
neveziink. A protoplasmin kordsztil az organicus vdzanyag-
ba beszitremkedhetnek kova-részek is, (a Codonellik genusiban)
vagy pedig mészsok (pl. a Gregarvindik cystdjiba.) A betokozdodé l-
latok cystafala rendesen tartalmaz tobh-kevesebh mészsit, belerakddva
az organicus alapdllomianyba. Ily mdédon vald szilirditisa a viznak —
akir kiil-, akdr belviz legyen az, — oly annyira a szervezetre kép-
zelliets legezdlszeritbb ; a lehetd legjobbat az Infusoriumok is annyira
eltaliltik, hogy vizukat és takard szerveiket a magasabb szerveze-
tiiek is ugyane terv szevint épitik fel. Ldtni fogjuk, hogy lényegileg
igy épiilnek még a Gerinczesek csontjai is.

Mint mondottuk, els6 sorban a protoplasma kils§ rétegének
mindségétdl, atldl, hogy milyen vastag az dllat corticalis protoplas-
midja, fiigg a nydjtvanyok minGsége is, melyeket a test boesit. Ma-
sodszor fiigg a nydjtvany természete a test burkinak mindsigétsl, a
mi maga is a somatoplasma természetétl s annak a kiilsé korillmé-
nyekhez vald alkalmazkodasitol figg.

A hol a protoplasma ligy, korviilbelGl egyforma, vagy legfilebb
kis rétegii az animalis protoplasma, ott a nyqjtvinyok valtozé ala-

kitak, kevéssé dllanddk, eligazék és anastomisilhatnak egymissal.

Ezért nevezik az ily nydjtvinyokat, a mindket az Amoeba-félék osz-
talyaban talalhatunk, nem csak psendopodiumoknak, hanem gydkér-
libaknak is. Az ily nydjtvinyokkal ellitott dllatok mozgisat elsd
sorban nem ezek a nydjtvinyok ivdnyitjak, hanem a protoplasma
belsd dramai. A nyajtvinyok erfs activitist nem fejthetnek ki, ener-
gikus mozgisra nem képesitik gazdijukat. Tulajdonképen lehetne
mondani, hogy nem is a nydjtvinyok mozgatjik az dllatot, hanem a
protoplasma bels§ dramai.

Minél tokéletesebben kiiloniilt el és minél szivésabb a proto-
plasminak corticilis rétege, anndl dllandobb lesz a beléle kiboesitott
nytjtviny is. :

Még a Rhizopodokhoz tartoznak a Heliozoonok is, jollehet alak-
juk kevésbhé viltozd, nagy mennyiségii animalis protoplasmijuk van
s nytjtvanyaik is sokkal dllandébbak. Ide tartozik pld. Az Acti-
nophrys sol, nap alaka dllatocska, gombilyded testtel és radialis
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irdnyban kinyald, dllandé nydjtvianyokkal. Emlithetjitk még a szintén
édes vizben 616 Actinosphaeriumot is. Csakhogy a Rhizopodok ez
osztdlyaban az animalis plasma a test kozpontjat foglalja el és a
nytjtvinyoknak tdmaszté tengely-vizuk van, a mi alakjukat dllan-
désitja; egyebekben azonban hasonlék a tébbi Gyikérlibuhoz.

A gyikérlibakkal szemben, melyeknek igen lassi. inkdbb foly-
dogalé a mozgisuk, és melyek energikus dsszehtizodisra nem képe-
sek, mdsik esoportjit az jellemzi a nyajtvinyoknak, hogy egyrészt
allandobbak, misrészt sokkal energikusabb Osszehuzédasra képesek.

Ezért nevezik az ily libakat, a melyekkel mint cilidkkal és
flagellumokkal ismerkedtiink meg, csapd libaknak, az ilycnek birto-
kosait pedig Plegepod oknak. Hzek szamara a protoplasma tssze-
hizddiasal szabjadk meg a mozgis irdnydt és nem a protoplasma
dramai.

Nem hidnyzik azonban az dtmenet sem a két nydjtviny-alak,
gyikérlib és cilia, kizt. Vannak olyan Protozoonok — pld. az ostoros
Amoeba (Mastigamoeba) — melyeknek, mintin darabig a kozinséges
Amoebikéhoz hasonlé nydjtvinyokat boesitottak, egyszerre egyik
nyujtvinynk hosszabbra nyidlik, benne gyiilemlik dssze a contractilis
elemeknek legnagyobb része, és dtalakul a gydkérlib csapdlibbd, fla-
gellummd. Attél kezdve tigy mozog az dllat, mint a Flagellatumok :
ostorlibdnak csapkoddsai hajtjdk. :

Ataldban a Flagellatumok, ostoros Protozoonok, oly Gyiskérls-
buaknak tekintheték, melyekben a contractilis elemek legnagyobh
része csekély szamu pseundopodinmba gyilt 6ssze s a pseudopodiumok
ennélfogva viltak ostornydjtvanyokkd, dllanddbb alakot és energicu-
sabb mikodést nyerve,

Ily nydjtvanyok el is chitinesedhetnek, elvesztve mozgékonysi-
gukat s akkor alakjuk még dllandébb lesz, s médr nem a mozgis,
hanem a tapintds szerveiiil szolgilnak. A hasonldé nydqjtvianyokat az érin-
tések nagyobb rezgéshe hozzik s azok dltaluk mennek it a proto-
plasmira, mely a kiils6 ingert igy érzi meg.

A protoplasma nyujtvinyai kozitt legillandobbak a cilidk, az
Infusoriumok mozgatdi. Anndl fejlettebbek, minél siiritbh animdlis
plasmdbdl hatolnak ki, és minél kitlonviltabh a test plasmijinak két
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neme, a corticalis és medullaris plasma. A typicus cilidk végig egy-
forma vékonyak és a koriilményekhez képest vissza is hizhatok;
azonban, ellentéthen a gyokér-libbal, soha el nem #gaznak, ossze
azonban tapadhatnak. Ha kerekded kis csoportja a cilidknak tapad
iissze, lesz belGlitk nagyobb ecsetszeri képlet, a cirrus. Ha cilia
sorok tapadnak Ossze, (hoszabbak vagy révidebbek), akkor hérom
sziigletl lemezkék, pectinelldk vagy membranelldk képzddnek.
Ugyancsak tobb osszetapadt ciliab6l képzidnek s utébb elchitinesed-
hetnek a nagyobh kapaszkodd nydjtvianyok, a melyek horog alakulag
megis girbiilhetnek.

Moédosilt pseudopodiumoknak tekintendtk a retinaculumolk,
panyvafonalak, melyek a zsikmdny foglyal ejtésére szolgilnak. Az
allat kiveti Gket, hogy a zsikmdny koril tekerddjenek. Sét az ily
pinyva-fonal végén egy-egy gombszerti megvastagodas is lehet. Mis-
nemii atalakult psendopodiumok a szivo nyGjvanyok, suctoriumok.
A retinaculum és suctorium a pseudopodiumtdl f6képen azért kiilon-
hiizik, mert az el6bbiek cuticulas dllatokon képzidnek. A retinaculum
és suctorium protoplasmanyijtvinydval a testfiliiletet takard cuticula,
mely nines dtfurva, mint a cilids Infusoriumoké, maga is kitiirem-
kedik, elGre tolva ¢és rendkiviil megvékonyitva a nyajtviny dltal.
Retinaculum és suctorium vagy egyiittesen fordulnak el ugyanazon
“fajon vagy pedig kilon. A pseudopodiumokkal szemben allandébb
voltuk és nagyobb contractilitisuk tiinteti ki ket. Az dllandé alakot
a cuticulinak koszénik. Egymaistol abban kiilonbiznek, hogy a re-
tinaculumok egyszerti, contractilis plasmabdl allanak, csak burkolva
a vékony cuticuldval. A suctoriumon ellenben vékony tengely fut
végig, vegetativ dramlé plasmdbdl &ll6. Mindkettének végén lehet gomb-
alakii megvastagodas. A suctorinmon tanyérszerti képlet is van néha,
mely szivé-tilacska gyandnt szolgdl. Ennek kizepén kis nyilds van, a
hol az axillaris vegetativ plasma érintkezhetik a megragadott zsik-
miny testével, és igy szivjik ki az Acinetdarok (mert igy nevez-
zitk a retinaculumos és suctoriumos Protozoonakat) kisebb dllatok
nedveit. Sdt lehetnek az ormédnyszerit suctoriumok végén finom ta-
pintdszilak is, a melyek datalakult cilidk vagy cuticularis nydjtvi-
nyok, ligyak és hajlékonyak. Még hosszanti izomfibrillumokat is ta-
liltale bennitk, melyek @sszehizéddis kizben a suctoriumban (vigy
retinaculumban) spirdlisan futnak végig.

R I . O T TN S I
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E karok tehdt, ahhoz képest, hogy Protozoonokon fordilnak
eld, nagy mértékben tikéletesdlt szervek: a zsikminy megszerzésére
szolgdld eszkoziok, melyeknek vannak izomfibrillumaik, stt talin ideg
elemek is; a mennyiben esetleg a végitkon levd tapinté szilakkal ilye-
nek jarulnak.

A magrol nem sokat kell mar, a Protozoonokat illetGleg, mon-
danunk. A mag létrejottét gy fogtuk fil, mint a chromatin Gssze-
gyiilését egy meghatarozott kizpontban. Ezzel a folyamattal ellenkezdt
lattunk a Paramaecium coniugatija alkalmdval, midén a mag ismét
szétporlik. Ismeretes két Holotrich Infusorium (Choenia teres és Tra-
chelocerca Phoenicopterus), a melyekben egységes mag nem taldlhati;
helyette azonban az egész testben egyenletesen szétszért chromatin
szemesék,  Mishelytt nagyobh rigok alakjiban szétszérva talilhaté a
chromatin. Természetes, hogy az ezekben az dllatokban észlelhetd dlla-
pota a magnak nem eredeti, hanem esak mésodlagos jelenség. Csak til-
sigba vitt, legmagasabb foka a sokmagusignak; a sok mag pedig
kiilonbhoz6 médon keletkezhetik, de mindig egy eredeti magnak szét-
oszldsiabol jon valami Gton létre. Létrejihet, illetileg bevezetidik e
folyamat, pld. az dltal, hogy a mag rendes gombilyded alak helyett
viltozatos formdkat vesz fol. Agakat bocsdt, vagy olvasGszerd lesz
sth. Midién dgakat hoesdt, azok vége mindinkabb gombilydeddé vilik,
az Osszekitd nyél mindinkdbb vékonyodik, ¢s a mag egyes riszei
igy leftizGdnek. Az olvasdszerii magnak fonalrészei is vékonyodhatnak,
s az egész annyl részre szakad szét, a hiny duzzanata, szeme volt
az olvasonak. Az eredeti vonzisi kizpont gyingiilésére mutat mar az
is, ha a mag gombalakjit elveszti. Fiatal sejtekben, melyeknek van
hatirozott vonzasi kozpontjuk, mindig gombilyded magot taldlunk,
minthogy, egy kozpontra vonatkoztatva, a giémb a lehetd legjobban
egyenstlyozott test. A paranucleus is vagy a fémagrdl lehasadt kis
magnak, vagy pedig a régi mellett tamadt 4 vonzisi kizpont jeléiil
tekintendd és arra a czélra szolgil, hogy az elvénilt s immdr hatds-
talan {6 magot helyettesitse.

Meglett dllatban a magnak a helyzete is igen sokféle lehet.
Ahhoz képest, hogy vonzisi kizpontnak kell tekinteni, a fiatal dllat-
ban mindig a sejt-test kizepén helyezkedik el. A meglett dllatnak
lehet vagy az ectoplasmijiban vagy az endoplasméjsban, mint pld. a
Heliozoonoké, melyeknek endoplasmdja azonban, mint mondottuk, ani-
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milis természetl s a tébbiek ectoplasmdjaval egyenld értékif; ugyanigy
helyezkednek el a Foraminiferek, a Gregarina-félék és masok testében is.

A mellékmag szintén igen kiilinhozd helyzeti viszonyban lehet
a fomaggal, s vagy ngyanolyan szimd, vagy kevesebb, akdir az egves
fimagok kizelében helyezkedjenek el, akdr szétszérva a sejinek egyéh
pontjain. Szdmos esetben a sok mag kiozt nem lehet G- és mellék-
magokat kiilinbdztetni meg, amennyiben azok mind egyformik. gy
sok magja van az Opalindnak, mely Infusoriim, vagy pedig az Acti-
nosphaeriumnak, mely, mint emlitettilk, a Heliozoonokhoz tartozik.

Lehet ilyenkor a sokmagiisig sejtoszlds bevezetése, a mely azon-
ban abba maradt ; vagy pedig talin a ledinysejtek is létrejittek, tud-
niillik osztodott o protoplasma iz, de egyiitt maradtak és igy oly
esoportot, colonidt alkotnak, melyben az egyes sejtek hatiral nem ve-
“heték ki. Ty mdédon kell folfogni azokat a sokmagi sejteket is, az
Orids  sejteket, melyek az Ember kérvos sziveteiben is gyakran ész-
lelhetdk.

A sejtnek sokmagisiga dtaliban hiaromféle megitélés ald eshe-
tik. Kliszor is lehet, hogy az eredeti mag elvénilt a sejttest ardiny-
lagos fiatalsdga daczira, illetSleg a sejttest vészben meghiatalodik és
ennek megfeleldleg a rvégi mellett ) magja timad. A mdisik eshetd-
ség az, hogy a sejtosztdddis megindilt, de nem jutott toviabb a mag
osztoddsandl.  Harmadszor, hogy az oszlis végbe ment, de a leiny-
sejtek egyiitt maradnak, és hatdvaik nem veheték ki.

~ De mindezek — ismételjitk — nem eredeti dllapotai a sejtnek,
hanem tiinetei ama bens§ dtalakilisoknak, a melyeken keresztiil men-
tek, hisz az dllat legactivabb déletphasisdban, midén még nem készil
a szaporodasra, a késdbh sokmaguakban is csak egy magot talilunk.
Olyan egyszerti és gimbilyded magja, mint a fiatal Amoebdnak, van
pld. kezdethen a Foraminifereknek sth. is.

A mi a magvak toviabhi szerkezetét illeti, hartyat legtobb eset-
ben talilunk, a melyen beldl a Chromatin egyenletesen lehet elosztva.
Ilyen a legtibb Infusorium magja. A Chromatin szemesék gyakran oly
aprék, hogy nem is vehetSk ki, a miért a tingdlt magnak egészen
egynem(i szinezetet kolesindznek. Miskor a mag hélyagszerti, t. 1. a
Chromatin legnagyobb vésze a burok mentében, mis része a nucleo-
lusban van concentrdlva, a mag tobbi része viztiszta nedvvel levén

.
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kitltve. Ilyen a magja a Flagellatumoknak és a Heliozoonoknak. Vé-
giil a maghdrtydn beldl talilhatunk bonyolilt Chromatin gerenddza-
tot is, mint a magasabb rendil sejtekben. Ilyenek a Radiolarok na-
gyobb részének magjai.

(Folytatisa kovetkezik.)






