A LEBEGO KEREK A WELLNER-FELEVEL OSSZEHASONLI{TVA.
Dr. Maztin Lajos egyet. tandartol.

Alig hogy ,lebegd kerék“ czimii taldlmanyomra belf6ldi sza-
badalmat kértem volt, Wellner Gyorgy briinni miiegyetemi tanar
»vitorlas kereki repiilogép« czimii tervezetével lépelt fel. A do-
log annak idején elég sok port vert fel gy a magyar, mint a kiil-
foldi sajtoban. Mind a kett6 kerékszerkezeth6l dllvan, s mind a ketté
ugyanarra a czélra szolgalvan, kozel fekiidt a gondolat, hogy az
egyik talan csak utdnzata vagy modositasa a masiknak ; noha késéhh
kittint, hogy a két tervezet tgy elvi, mint szerkesztési szempontok-
bol véve egymastol lényegesen eltér.

Most febr. hoban egy berlini czégel biztam meg, hogy talal-
manyomra német birodalmi szabadalmat szerezzen. A szabadalma-
zas azonban kiilloldon egészen mas wmederben mozog, mint mina-
lunk ¢és kiilonosen Németorsziaghan a kozmondasos »deutsche
Griindlichkeite neheziti az eljarast. Ott ugyanis vannak czégek, me-
lyek egy-egy szabadalmat megtiamadnak, s csakis bizonyos »Schweig-
gelde mellett vonjak vissza megltamaddsukat. Odiézus egy kenyér
lehet ugyan masnak a karabol élni, de épen azért, hogy a szaba-
dalmazas meg ne hiusittassék, a legnagyobb elGvigyazat sziikséges,
nehogy a <Kaiserliches Patentamte okot talaljon a szabadalmat
megtagadni, vagy a mar megadott szabadalmal megsemmisiteni.
Berlini czégem a szabadalmazas keresztilvitelében fennakadast 14-
tott: Elsé nehézség volt — véleménye szerint — hogy Wellner en-
gem megel6zott, miutan 6 mar deczemberben Berlinben jart s az
alkalommal — dllitolag — lépéseket telt a szabadalmazas irant:
Wellner tehit ez altal engem harvom hival megelGzitt. A ezégem
tehat sziikségesnek tartotta: mutassam ki azt a leirdsomban, hogy
miben tér el sajat talalmanyom az ovétGl, mert kiilonben attol kell
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tartani, hogy a ,Palentaml« a gyani mialt fog elilasilani, hogy
sajat talilminyom a Wellner-lélének ulinzisa.

A kivansignak nem feleltem meg; mert bebizonyitoll tény,
hogy ¢n, habar kevesebb rveklammal, de elébb felléptem, mint &,
Tehdl nem hogy Wellner engem megel6zitt volna, hanem meg-
lorditva, én eldztem meg 6l. S miutin prioritasi jogom legalibb itt
belloldon szepl. 8-tol szamil, az ové pedig legleljebb november
18-t6l szamithato, mely napon t. i. a béesi mérnok-egylethen azt
a hirneves elGadast lavlolta, mely a béesiekel annyira elragadta, azl
hiszem a Reichspalentaml nem fogja valésziniinek talalni, hogy én
szepl. havan azt ulanoztam, a mit Wellner novemberben tervezni
fog. S nem hogy ¢én igazoljmn magamal, hanem forditva, neki volna
kotelessége magal igazolni.

De noha berlini czégemnek ezt a kivinsagol megtagadtam, a
dolog szegel verl a fejembe. Mir esak is tudominyos érdekbdl tudni
akartam, hogy akét tervezet kiozt melyik elénydsebb. Belemélyedvén a
kérdésbhe, oly dolgokra joltem, melyek megérdemlik hogy kozre adjam.

Két kereket kell osszehasonlitani: a lebegd kereket, melyet
oktober havin e helyen bemulattam, és a Wellner-féle vitorlas ke-
reket, melynek leirisival most nem foglalkozom s felteszem, hogy
szerkezele mar egyébként ismerefes.

Két gép kozolt mindig az az elinvosebb, melynek nagyobb
haszonhatiasa van. Hogy (ehil mondhassuk, miszerint a két kerék
kozt melyik elénydsebb, mind a ketlonek a haszonhatasit kell ismer-
niink. Lassuk eloszor a lebegd kerck haszonhalasat.

A kisérletek kozt, melyeket a multkor bemutatott mintake-
rékkel tettem volt, kivialasztom azt, a melvnél az S = b kgnvi haj-
tostily a kerekeket 1. = 015625 m. kgnyi m. p. munka [lejlesztés
mellett v =1 m. p-kénti forgiasba hozta. Ha a kerék forog, minden
lapat koritja lelelé tarto részében ki van nytjiva, lelfelé tartd részé-
Len be van vonva; kinyujtva poziliv, bevonva negativ hatast. A
kétléle munkiat 1, - Ly-vel jel6lvén, viligos, hogy I L, a levegd
ellenallasanak a munkdja; ez képezi az elért eredményt. A motor
mindkél munkat végezvén, dsszesen L=, -} L, munkat fejlesali;
ez a motor munkija ; enncllogva a haszonhalis :

I.II ol 2 [.l?

1=
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ozt az 7 ¢rteket most kétféle modon fogjuk kiszamitani,

Az egyik mod szerint legyen p, I, [ a b a, k u v egymis-
utin a levegd nvomisa egy lapatra, a nyomasa az egész  kerdékre,
egy lapat teriilete, a lapatesics sugara, a lapal szélessége, a kerék-
test sugara, a nyom, ponl sugara, a lorgisok szama m-p-ként s a
nyom. pont gvorsasiaga. Kiindulasi pontul szolgal az ismeretes képlet :

ay fve G s 7 I g s
Py = 2{ A berlini =Zeitschrilt Hir Lultschiftahrts ete. 1892,
o
t=]
évi febr. havi fiizelében: »Bemerkungen zu Lilienthals Vogellluge

3 ; = p 40 ;
elc. megjelent czikkben bebizonyilottam hogy : o v = = ;ennélfogva

-\ 2
P =20 f ((\r) A lapit derékszogény, de mely a esiestol a

kercktestig ér, teriilete:
f=b (a —a,)=ab (1 - -5.1:)' A minta-keréknél : aal —
tehat :
= #/, ab. Maslell a gyorsasig: v= 2 nuk és k = 063 a.
Fzeket belévén :

2w u 063 a\? 2w 0:63\2 ) .
pp = 16 ah( J ) — 1{i( = ) a’h és miulan
o
o

o
el

a =028, b=004H
pr = 16 (0116303) > 0:02195 X 0-045 = 0°00258 kg.
Bz egy lapilnak nyomdsa s a keréknek tizenkét ilyen lapitja
lévén, az egeész kerék nyomdisa:
Py =12 X p, = 0003096, a melynek amdsodpercz munkaja:
P, g

Ly=-,7 = 016179. Ez a lebegési munka poziliv része. A

negaliv rész meghaliroziasira szolgdl: L. = 0°15625. Ez a molor
munkdja voll, tehat:

L=1L, + L, Ebbél L, =1L — L

azaz: L, = 0"15625 — 015174 == 0-00446. Ennél fogva:

Ly — T 015179 — 0-00446 14733
ik e O o AN ol . — 0942, Azaz

=T, 0715179 O 000446 — 1p69p — 0942 Az
a minla-kerék ez alkalommal 942/, szizalék haszonhatissal dol-
gozoll.

lassuk ezek utan a misik szamilisi modol.
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Kiindilasi pontil szolgdl megint a képlet:

[ v2
Pi=: ?‘-—gg-—v-. legyen ez a lapat igenleges nyomdsa, akkor a
nemleges nyomdsil :
oy o o - otk ‘ : . 2
= == YT képlet altal lesz kifejezve. Amde tizenkét lapat
miikidvén :
Doy (ve 12 a1 £, v;%.
P = '_?j;'g"??_\' 65 Q) = - -—%;;; i B Legyen h a m. p-nyi uf,
akkor:
L, = Ph és L, = Qh; ennélfogva:
Ph — Qh, « o :
M= Ph < Qh,- Amde lebegésnél h = h; lehdat :
.

SP— 0 etV —a f vt
= ED atva v,
mert az [ és [, teriletek csak fekvésiikre nézve kiilonboznek egy-
masnal, tovabba mivel a lapat koratjaban mindig csak ugyanazon
egy oldaliaval dolgozik: o = e, tehit:
VA ==y, &
TR
A v és v, gyorsasigok a forg. sugarakkal, ezek megint derék-
szbgvényeknél a magassigokkal aranyosaklévén: v: v, = k: k; =
a:a; =—b: 1 mih6l: v: = Hv, végre:
Ve — vi, 25 —1 12

A lebegd keréknél f= {,

N =

= 0:923.

Azaz: a kerék haszonhatdsa ezen szamitds szerint 929/,
szazalékot tesz ki, FEz olyan érték, mely mint latjuk, az elébbi
értékel megkozeliti. Az eltérés konnyen megmagyarazhato, ha fel-
teszszilk, hogy a mechanikus, a ki a kis mintat készitette, a kerék-
test sugarat egy szikrival nagyobbra vette, még pedig elég voll,
hogy ha a, = 56 m.m. helyett a; = 56-:03 m. m. mért volt.

Lassuk most a Wellner-féle kereket.

A kerék szerkezete az ismeretes Morgan-féle lapatkerék szer-
. kezetén alapszik, azon elléréssel, hogy a lapdl-igazilo excentre Well-
nernél tugy van alkalmazva, hogy gorbe felilelii a lapat koritja
legmagasabb pontjaban a homoria — legmélyebb pontjaban a dom-
bowi oldalal fordifja az ellenallé kizeg felé.
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Wellner eddigelé mar tett kisérletet, de hir szerint nagyon
csekély eredménynyel; ez annyival inkabb serkent a szerkezet el-
méleti haszonhatasal megtudni. Ezt méz maga Wellner sem vizs-
gdlta, vagy ha vizsgalla, jonak talalta elhallgaini, remélvén, hogy
majd késébb sikeril szerencsésebb modositasra julni, mely kedve-
z6bb eredményt fog adni.

Mert ezen keréknél is tigy, mint minden b#armily szerkezetii
repiilldgépnél, a dolgozd alkolorészek valtakozva, majd pozitiv majd
negativ hatastak, s a gépezet haszonhatiasa annal nagyobb, mennél
nagyobb a pozitiv és negaliv hatdsok differentigja. Lassuk most,
hogy alakilnak a viszonyok Wellnernél.

A Wellner-féle kereket [lorgisba helyezvén, minden lapitja
kérben forog, ezen kordk sugarai egyenldk. A lapat maga a korat
legmagasablb pontjaban a homoria — legalsd pontjaban a dombort
oldalaval @it a nyugvé kozegre, ama pontban pozitiv, ebben negativ
nyomast fejleszt. Mindkét nyomis munkal végez, amaz poziliv, ez
negativ, s az eredé munka azok killonbségibol fog allani. A motor
mindkél munkal kénytelen levén végezni, Osszmunkija ama mun-
kak osszegéb6l fog dllani. Legyen L az igenleges, L, a nemleges

| lapatmunka, akkor:
Ly — Ly az ered6 — és
‘ L} L, a momr munkaja. Ennélfogva az elérl haszonhatis
Ly, —

|. = Lx'l“Iz Legyenek tovabba P; és P, a lapiatnyomasok

| és hy h, ezek utjai m. p-ként, akkor:
Pjil Py 1
| N = _}_I{}_ml'a 2 Legyenek végre a ay f, f, v, 6sv, a levegd
ellendllasi coéfficiensei, a lapdatterfiletek és a nyom. pontok gyorsa-
\ sigai, akkor:
o hvhhy —oay £ vyth,y

i ] - Amde Wellnernél szerkesztés miatt:
| cxll\,lx—r-a?_lgtﬂ h,’

fi =1 =iy _h:l és v, = vy, ennélfogva:
g Bk ?, a hol o, a homori — és a, a domborn lap codffi-
“1"" 2
ciense. Mar most igaz, mert minden kozonséges esernyGvel meg-
gvozodhetiink, (hogy a homort [dlilel nagyobb, a domborti kisebb
ellenallast fejleszt, de a kiilonbség a két ellendllas kozt esak nehany

Orv.4erm.-tnd. Ertositd, 1804 13

_—
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°/o tesz ki. Mar ebbdl is latni valo, hogy 7 csak igen kis érlok
lehet. De birmi legyen is a dologban, annyi bizonyos, hogy a &, — «,
kiilonbség a kérdésben donl. Fzl azonban nem ismerjiik, maga Well-
ner sem ismerte, mert ha ismerle volna, rajolt volna, hogy talal-
manya nem praclikabilis.

bzamos kisérlel tértént mar az elleniallasok mechatdarozisara,
de sajnos mind elégtelen voll, merl nem adnak elég biztos alapol,
hogy azon cgy piar egészséges és Gszezorit ellendllasi elmélelet le
hessen felépiteni. Hogy azonban ez irant legalibb némi tajékozast
adjak, hasonlilsuk dssze a sik és gbrbe [Bliletek ellenallisait.

Ha sik [6lillet nyugvo kizeghen mozog, mindegy, melvik oldala
megy elol: az ellenallis mindig ngyanaz. Ha girbe (6lillet mozog,
vagy a homora vagy a domborit oldala lehel elél: a homora hom-
lokndl az ellenallas nagyobh minl a siknil, dombord homloknal az
ellendllas kisebb, mint a sik homloké. Ez tény, melyrsl barmikor is
meggyizidhetiink. Legyenek lehal o, o, ¢s 2, egynn.’wu!.:"m a homor,
a sik s a dombori ellenallis, akkor:

oy > % > 0.

Az @y és ay-re nézve kétségkivil a (olilel gorbiilése fogja a
[Gszerepet vinni. A mint a homlok, legyen dz akar homori, akar
domboru, gorbilési viszonyai megvalloznak, az ellenillasok is meg-
fognak valtozni még pedig olyan forman, hogy ugy az %;, mint az o,,
annal inkabb fog o, felé kozeledni, mennél jobban kozeledik a gorbe
folillet a sikhoz. De egy girbe (olilel csak tgy kozeledhelik a sik-
hoz, ha girbiilési sugara a » felé novekedik. Az o ¢s o,-nek tehil
az a sajilsiga, hogy mind a keltd e,-ba megy al, haa gorb. sugar
@ felé halad. Ebbol latnivalo, hogy «, ¢s «, a gorbiilési sugarnak
a fiiggvényei; és ha a,==0(r) és a,=14 (r) [a hol r a gorb. sugar|
akkor: o, =0 (®) ¢s o, =1 () gy hogy 3 (®@)=1 (»).

Ez mind az, amil o, és «,-r6l mondhatunk; magukal a ¢ és
figagvény lormakal nem ismerjiik.

A7 oy 6s o, kizotl viszony meghatdrozisira nézve a Lilienthal-
féle kisérletek adnak elég biztos tampontot. 1. ugyanis még 1890.
elgtl sik szarnyakkal experimentill; ezen kisérletekhdl kiszamitottam

40 T 3 -
voll, hogy: & 1= T mely  érték, mint fennebb lattuk volt, a

lebegs keréknél be is valt,; — most jelenleg megint mereven tar-

—— i —
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toll homort szirnyakkal experimentil. Elébbi alkalommal tapasz-
talla voll, hogy 8m? szarnviolilettel 40 kg.-ot bir lebegve tartani ;
most megint 14 m* homori {6lilet 80 kg.-nyi tehernek elég. Osz-
szehasonlitvan a két kisérletet, latjuk, hegy 16 m? sik féliilet épen
annyit bir el, mint 14 m? homora [Glilet. K szerint all az egyenlet :

164, = 142,. Ebbil kivetkezik :

a,/ay = 8/7. Kz haltdvozza meg az 2, és o, kozotli viszonyt

Kénvesebh a dolog az o, ¢s a, kizdtli viszony meghatiroza-
sandl ; kisérletek nem léteznek, esak analogia tjan haladhatunk.
Az elGbbickre vissza emlcékezvén: o, >, > o, lehat: o /o, >1 és
a, /2, << 1; de mind a két viszonyszam sem a [eliiletek terileteitdl,
sem a gvorsasagoktol, hanem egyes-egyediil a gorbiilési sugaraktol
log fiiggni. Még pedig, ha a gorb. sugir nivekedik, e, /o, kisebbedni,
o, /%, nagyobbodni fog, mert mind a kelld az egységhe megy dtal,
ha a gorb. sugir o,

Mir most ha ugyanazon girhe (Glilelnek egyszer homori,
masszor dombori oldalat hasznaljuk homlokul, tekintve azt, hogy
a gorb. sugar mind a két esetben ugyanaz, viligos, hogy a, és 2,
kozt esak ngyvanazon viszony allhal, mely 2, és o, kozt (enndillott
volt: amde (ekintve azt, hogy a mondottak szevint kell, hogy
oy > oy > o legyen, lehidl ezen egyenlel fog allani:

ot fety == % A mibol:

%p

ooy = %% kivetkezik., Azaz; «, mértani kozéparanvosa o
s o,-nek.

Ha ezt a hypothezist, mely megengedem még bebizonyitando,
eltogadjuk :

N = 2‘_—};%“ ::’}:; _1_23/:; azaz ha «, eliminaltatik ;

oy ® — 0,* (_‘x_ﬂ“o) —= ] Bfﬁ)g == 1 __ 64 —49

(R eSS o P B G () I R 7 S T
15 ‘
113 = 0132

A Wellner-féle kerck ezek szerint csak 13%/;, szazalék haszon-
halist tesz kilatasha.
Ezen szamitis azonban oly hypothezisen alapszik, mely kisér-
letileg még nincs kiprobalva, s noha elsé litszatra helyesnek litszik,
13*
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még is kélségbe vonhaté. De van ennek ellenében mas (két hypo-
thezis, mely koziil az egyik olyvan eredményt ad, mely a szigori és
pontos eredményt bizonyosan feliilhaladja. Lassuk azt.

Tegyiik fel hogy «, az e, és ay,-nek a szamtani kozéptani ard-
nyosa. E szerint'

a% =T % Ebbol nyerjitk:

oty == 200y — 0. Ennélf@gva
e o O (2“0 o ) %o Waricy
e 2y 0‘1 + @y — ) " “o T
1 =1, = 0143,

Ha tehat a sik ellendllis a homori és domborn ellenallas szam-
tani kizépardinyosa, a kerék csak 143/, szizalék haszonhatast lesz
kilatasha.

Mar most litvin az eredményt azon két esetben, ha a sik
ellenallis vagy a mértani vagy a szamtani kézéparanyos, vizsgaljuk
még a harmadik esctet. Ez abbol all, ha felteszsziik, hogy a sik ellen-
allas a homori és domborinak a harmonikus kézépardanyosa. Most :

g L3¢ % Ebbsl a,-01 kikeresvén :
% "!— s
&y %o
= ———. Ennélf x
ey A i nnélfogva
_ o 2y — &) Do, 2 G
oy — Oy = _2051 = €s o -+ o= Dol r Ezt helyet-
tesitvén : J
oy — oy 2oy (o — %) % P 1 -
— SIS R I Ly e S i8:-.,_..:_-—_. 125,
K e 2y ? % i 8 i

Ha tehat a sik ellenallas harmonikus kizéparanyosnak tekin-
telik a kerék csak 121/, szazalék haszonhatast tesz kildtasba.

Hogy a harom hypothezis kozt melyik a helyes, azt csak a
tapasztalis dontheti el, addig is mind a harom egyenld jogosulisag-
gal bir. Noha tekintetbe véve a fennforgo kordlményekel, azt hi-
szem, hogy a szamtani kozéparanyos hypothezise nagyobb valoszi-
niiséggel bir, mint akdr a harmonikus, akir a szamtani kézéparanyos
hypothezise. De akarmelyiket is tesziink fel, mind a hdaromra nézve
az 7 egy leltiné kis érték, a mint az a Wellnerféle keréknél az
méasként nem is lehet, miutan ndla a haszonhatas mértékfoka csak
azon kolonbségen alapszik, mely a felsd és also lapit ellenallisa
kozt fenall, a mely pedig csak egy nehany szdzalékot tehet ki.





