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A kiilonboz6 tap- és élelmi szereket, valamint az élvezeti
czikkeket igen gyakran meg szoktik festeni, hogy azoknak tet-
szetGsebb szint, szebb kiils6t kolesonozzenek és ezdaltal kivana-
tosabbakkd és értékesebbekké tegyék. Természetesen leggyak-
rabban a hamisitott és mesterségesen készitett ilynem( termé-
nyeket festik, hogy ezaltal mintegy elpaldstoljék az drd hamisitott
voltat.

A festbanyagok kimutatdsa dltaldban a nehezebb chemiai
miiveletek kozé tartozik és annak a biztos elddntése, hogy vala-
mely tapszer miféle festGanyaggal van megfestve, nagyon is
kényes kérdés. Tap- és élvezeti-szereket termdseetes és mestersé-
ges organikus festGanyagokkal szoktak festeni. HEzek koziil a
termgszetes festGanyagok haszndlata, mint teljesen drtalmatla-
noké, meg van engedve, ellenben a mesterségesek haszndlata
nalunk még ez ideig tilos. Pedig igen sokszor azt talaljuk, hogy
a tdp- és élvezeti-szereket épen mesterséges festdanyagokkal
festik. :

Annak felismerése, hogy valamely tép-, vagy élvezeti-szer
mesterséges, vagy természetes festGanyaggal van-e megfestve,
nem épen nehéz, mert ismertink tobb oly reactiét, melyek a
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mesterséges festGanyagokra kivaléan jellemzéGek, ellenben a ter-
mészetesekre semmi hatdssal ninesenek. Tovibba létezik tobb
oly oldészer, mely csak a mesterséges festGanyagokat oldja fel,
ellenben a természetesekre nem hat. Igy pl. az aethylaether, vagy
amylalkohol neutrdlis, savanyt vagy lagos oldatokbdl nagyon
sokféle mesterséges festGanyagot kivon, ellenben a természete-
seket a vizsgalandd anyag vagy folyadékban rendszerint vissza-
hagyja. — A kivont festanyag oldata tobbnyire mdar magdira is
szines, vagy a belemdrtott gyapjaszalat megfesti, (pl. a fuchsin
viros sziniire), vagy bepdrologtatva szines maradékot hagy hatra.
Ilyen ¢s ezekhez hasonld szimos mas modszerrel ki lehet mu-
tatni altalinossigban az tgynevezett kdtrdany- vagy anilin-fes-
tékek jelenlétét, De az illeté festGanyag nemének, fajanak, vagy
az eddigelé eldallitott sok szdzféle kozil épen a jelenlevd neveé-
nek a megillapitasa esak igen hosszadalmas és faradsdgos vizs-
odlédas utdan lehetséges, sok esetben pedig épen teljesen lehe-
tetlen. Ilyenkor az eddig alkalmazott mddszerek eserben hagynak.

Festéanyagokra valé vizsgalatkor igen jol hasznalhatjuk
az tjabb idGben részletesen kidolgozott és ily meghatirozasok
végrehajtasdara alkalmazott: absorptio-spektrométeres festbanyay
meghatiarozdasi mddszert.

[y vizsgdlatokhoz alkalmas szerkezetii spekirométerre! van
sziikségiink, mely tulajdonképen oly jobb mindségii spektroskop,
melynek collimitor esove fénybeboesité rését mikrométeres
csavar segitségével, mérhetd modon, igen pontosan és sym-
metridasan szikiteni vagy tagitani lehet. Ezenkivil a spektros-
kop tévesive ugyanesak finom mikrométercsavar segitségével
fliggtleges tengelye korfil vizszintes irdanyban elmozdithaté. A
tavestben elhelyezett fondlkereszt és a mikrométer beosztisa
segitségével az észlelt spektrum barmely részének helyzete igen
szabatosan megmérhets. (A mikrométer egy kis beosztdsa a
tavest 0009 mmnyi elmozditdsinak felel meg.) A spektrométer-
hez tartozik ezenkivil egy Auer-féle gizlampa, mely fekete
bidog védshengerrel van ellitva és esak egy dombora lencse

1 Ily spektrométert G. Keitss hamburgi optikai mfihelyébdl lehet be-
szerezni,
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altal osszegyfijtott fehér fénysugar nyaldbot boesat ki, melyet
a spektrométer résére vetitiink. Ilyenkor a spektroskopban foly-
tonos szinképet latunk. Ha a spektrométer rése elé kémestben,
vagy mas alkalmas edényben (parhtizamos fala tivegeiivettaban),
kell6en felhigitott szines folyadékot, példatl valamely festéanyag
oldatat tessziik, ez a folytonos spektrum egyes részeit elnyeli
és gy elnyelési vagy absorptids spektrumot fogunk Iatni. A szin-
képben, a festbanyag viselkedése szerint, egy vagy tobb fekete,
sotét sav vagy csik jelenik meg, vagy esetleg a szinkép egyik
vége egészen elsotétedik. A megjelend sotét savokat, azaz a
szin vagy spektrum hidanyokat, absorptid-sdvoknak nevezzilk. Az
absorptié-sdvok kiterjedése, helyzete, szama és eloszldsa nagyon
sokféle lehet és ezért tobbféle absorptié-spekrumot kiilonboztet-
hetiink meg. Azonban egy és ugyanannak a festGanyagnak
absorptié-spektruma, ugvanabban az oldészerben egyenld hémér-
séken mindig allandé és ugyanaz, minélfogva e tulajdonsig a
festGanyagok felismerésére vagy azonositdsara felhasznalhato.
Vannak oly fest6anyagok, melyeknek csak egy absorptié-
sdvja van, masoknak két-harom savja is észlelhetd és ezek
. koztl példaul az egyik sav szélesebb, nagyobb és sitétebb, a
tobbiek keskenyebbek, vagy gyengébbek. Ilyenkor az elébbit
fi-, a tobbieket melléksdvoknak nevezziik. Lehetnek a sdvok egy-
mastol élesen elhatiroltak vagy osszefolydk, ez utébbi esetben
hulldmsdv vagy kettossdv a neviik. Mindezekb6l lathatjuk, hogy
igen kiilonboz6 combindtidju absorptié-spektrumok lehetségesek ;
de néha megtorténik, hogy egymastél kiilonben nagyon tdvol
all6 festbanyagoknak litszélag nagyon hasonld, koézos absorptié
spektrumok van. Ilyen esetekben kiilonosen igen fontos az
absorptié-savok helyzetének pontos megmérése, mert ezaltal
még az egymashoz nagyon hasonlé absorptié spekirumok kozott
is taldlunk lényeges kiilonbségeket, melyeket a meghatarozasnal
elénnyel felhasznalhatunk. Ilynem vizsgalatoknal kiilonben min-
den észlelheté absorptié-sav helyzetét mindig megmérjiik, a mi
ez eljarasnak kiilonos szabatossagot kolesonoz., E mérések pedig
csakis az ismertetett, vagy hozza hasonlé szerkezeti spektro-
méterekkel végezhet6k, minélfogva kozonséges spektroskop ily
meghatarozasokra fel nem hasznalhaté. Innen van az is, hogy

1*
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mindaddig mig az absorptié spektrumokat esak feliletesen vizs-
galtak és a jelentkez6 savok helyzetét csak szemmértékkel
becstilték meg és a legnagyobb pontossdggal meg nem hat4-
roztak, addig nem is lehetett e physikai mddszert ily festéanyag
meghatarozasokra alkalmazni.

Formixer érdeme, hogy e kilonben mar régebb idé ota
ismert, de nagyon kezdetleges eljardst ennyire tokéletesitette.
Szerinte a fest6anyagok absorptié-spektrumat nemesak egy,
hanem tobb oldatban is megfigyeljik. Igy vizes, alkoholos és
amylalkoholos, neutralis, savanya és lagos oldatokban egymés
utdn végziink vizsgalatokat, a melyekbél kitlinik, hogy az oldé-
szer mindsége, valamint az oldat chemiai reactidja szerint, val-
tozhatik az absorptié-spektrum. Ilyenkor igen gyakran mas szint
olt az oldat és ezzel egyiitt az absorptié-savok kolesonos hely-
zete is véltozik, vagy a spektrum jobb, vagy baloldala felé elto-
l6dik, néha pedig egészen Gj savok lépnek fol, vagy a régiek
eltinnek. Mind e spektrumbeli valtozasok, valamint az észlel-
het6 chemiai szinreactiok folhasznalhaték a festanyagok jellem-
zésére és felismerésére.

Form&vuk e modszerrel nehdny szédz mesterséges organikus
festbanyagot vizsgalt meg és eredményei alapjan azokat beosz-
totta, a meghatarozasra alkalmas mdédon esoportositotta. Szerinte
a vizsgdlatkor els sorban az illeté festbanyag oldhatésigat és
oldatdnak szinét kell meghatdrozni, mert a vizes és alkoholos
oldatok szine szerint torténik a festanyagok féosztalyokba valé
beosztdsa. Az oldatok (és nem a szilard fest6anyagok) szine
szerint megkillonboztet: zold, kék, virds és sdrga festbanyagosz-
tdlyokat. Azutdn a spektrométer elGtt alkalmas mdédon felhigi-
tott vizes oldat absorptié spektrumat vizsgaljuk, megmeérjiik az
absorptié-savok pontos helyzetét és milliméteres papirosra leraj-
zoljuk azokat. Erre kémesovekbe elosztva az oldatot, egyik kém-
esbben hig salétromsav par cseppjével megsavanyitjuk azt, a
szinvéltozast megfigyeljik, mire Gjb6l az absorptié spektrumot
vizsgaljuk és kiilonos tekintettel vagyunk arra, allott-e eld
valami valtozas. A mdsik kémesé tartalmat nehdany esepp kalium-
hydroxyd oldattal meglagositjuk, megfigyeljik a szinviltozdst
és 0jbdl vizsgaljuk a spektrumot. A harmadik kémesovet am-
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monidval lagositjuk meg és ugyanolyképen vizsgdljuk, mint az
elébbieket. Erre az alkoholos neutrdlis, savanya és ligos oldat
megfigyelése kivetkezik és végiil az amylalkoholos neutralis,
savanytu és lugos oldat vizsgédlata. Ezdltal oly sok szin-, oldha-
tésdgi- és absorptié-spektrumbeli valtozas és jelenség birtokdba
jutunk, hogy a nyert eredmények és Formivux {dblazatai alap-
jan, hozzafoghatunk a festGanyag kozelebbi meghatirozasdhoz,
nevének folkereséséhez. A 4 f6osztalyon beliil azabsorptié-savok
szama szerint felkeressiilk a vizsgalt festGanyag csoportjat és
ezen bellil a sivok megmért helyzete, elrendezkedése, valto-
zasa, valamint az oldatok egyéb szinreactiéi alapjin végre is
eljutunk a festanyag legktzelebbi rokonaihoz, melyek kozott
magat a keresett vegyiiletet is kénynyen feltaldlhatjuk.

E szerint meglehetésen egyszer(i, gyors és biztos miivelet
a festGanyagok absorptié-spektrométeres meghatirozasi eljarasa.

A vazlatosan megismertetett mddszer kozelebbi részleteire
vonatkozé TUtasitasokat, valamint a meghatarozashoz sziikséges
tablazatokat és rajzokat J. Forminex : Spektralanalytischer Nach-
weis kiinstlicher organischer Farbstoffe 1900. czim( szép mun-
kajdban taldlhatja meg az, a ki e kérdéssel részletesebben kivin
foglalkozni.

E munka megjelenése, valamint a vizsgdlathoz sziikséges
spektrométernek az egyetem chemiai intézete szamdra valé meg-
szerzése utdn, nemsokdra magam is sokat foglalkoztam ily meg-
hatarozasokkal és f6képen a terméseetes orgunikus festéanyagok
‘absorptio spektrumdnak vizsgalatat tliztem magam elé czélul.
Kortilbel6l 50 természetes festéanyag absorptié spektrumat hata-
roztam meg és ez alapon beosztottam azokat csoportokra. Erre
vonatkozé tantlminyom roviden a Magyar Chemiai Folyéirat
VII. k. 1901. évi folyama 49. lapjan jelent meg, a mérési ada-
tokat és rajzokat magdban foglalé részletes tantlmanyt pedig

. dr. Fasinys Ruvorr egyetemi tanar r a tud. Akadémia III. osz-
talyanak 1902. évi méjusi tlésén terjesztette eld.

Ez alkalommal féezélom az, hogy ez 0j modszer nagy
gyakorlati haszniat a tap és élvezeti szerek festéanyagokra valo
vizsgdlatandl kimutassam.

Ha kiilonboz6, mesterséges festéanyagokkal festett tap- és
élvezeti szereket vizsgalunk, els6 sorban e festGanyagokat lehe-

o
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t6leg tiszta dllapotban ki kell vonnunk. Miutin pedig a tépsze-
rek festésére rendesen vizben vagy alkoholban j6l oldhaté fes-
téanyagokat szoktak haszndlni, a kivonds is ez oldészerekkel,
vagy esectleg aether, petroleum-aether vagy -amylalkohollal tor-
ténhetik. Ha a vizsgalt anyag folyékony és egészen tiszta,
kozvetlentl is haszndlhaté a spektrométeres vizsgdlathoz, ha
azonban zavaros vagy éles spektrumot nem ad, bestiritends és
szilard maradékabdl oldandé ki a festGanyag. Mindenesetben
teljesen tiszta, atlatszo, vizes, alkoholos és amylalkoholos olda-
tokat kell késziteniink bel6le és azokat a fennebb ismertetett
modokon vizsgaljuk meg. A

- Itt akarom még folemliteni azt, hogy ez az eljards a
sarga szinl festdanyagokndl nem vezet mindig jé eredményhez,
a mennyiben ezek absorptié spektruméban gyakran nem ldtha-
tunk hatdrozottan kifejlddott absorptié-sdvokat, hanem csak
egyoldali absorptiét észlelhetiink. Bz a kivételes viselkedés
azonban nem jellemz§ valamennyi sdrga festGanyagra és van
kozottik nagyon sok olyan, melyeknek rendes absorptié spek-
trumuk van. ; - \

Az absorptié spektrométeres festGanyag meghatdrozasi
médszer czélszeriiségének bizonyitasdira dlljanak itt a kovetkezd
sajat chemiai gyakorlatombdl vett példak.

1. 1901. év majusdban a Kolozsvar virosi jardsbirésig
hivatalosan lefoglalt, festett czukorkakat és gyartasukhoz hasz-
nalt festékeket kiildétt be a kolozsviri tud.-egyetem chémiai
intézetével kapesolatos dllami vegykisérleti allomdshoz megvizs-
galds és a festBanyagok meghatirozasa czéljabsl. A bekiildott
czukorkdk kozott kitllonbozd alakuak és mindségiick voltak,
legnagyobb résziiket tgynevezett drpaczukor képezte és vala-
mennyi igen rikité szinlire meg volt festve. 6 badogdobozban
foglaltattak azok a festékek, melyeket a czukorkdk festéséhez
folhasznaltak. Ez anyagok vizsgdlatindl csakis az absorptic-
spektrumos modszerrel érhettem czélt és igy kimutathattam a
festékek kozott a kovetkezket :

Methyl- vagy Hofmann-ibolydt (ibolyds-kék szinii),

Ponceau CO. nevil bibor-vords,

Magdala virds nevli gyonyorii voros,

Orange R. nevii voros,
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» Lidelsteingelb gyari nevii fluorescein festéket, mely gyo-
nyord zoldes-sarga ﬂuorescalo szinnel csillog az oldatban, és
Rhodamin nevii, kékes-voros szinil festdanyagot.

Ugyane fest6anyagok voltak a czukorkakbdl is kivonhatdk.
Mellékesen megemlithetem azt is, hogy valamennyi ezukorks-
ban stlypat (Ba SO,) ki volt mutdthato mely vegyiilethdl az
arpaczukrokban 4'5%, foglaltatott.

2. Mas alkalommal, 1901. juliusdban, hiisité italokat és
azok gvartisahoz haszndlt oldatokat és festbanyagokat kiildott
be a kolozsvéri rend6rfékapitinyi hivatal vizsgalatra. Ezek kozott
ugyancsak az absorptié-spektrométeres vizsgalattal ki~ tudtam
mutatni :

Ponceauw 2. B. nevii bibor-voros festGanyagot és annak
elkészitett vizes oldatat,

Negrosin IV. (vizben oldhatd) sotét-kék szinil és

Bordeauxr R. nevii voros szint festanyagot.

Valamennyi lefoglalt folyadék e festdanyagok valamelyiké-
vel, tovabbd még egy nevére nézve meg nem hatirozhaté sirga
szini mesterséges fest6anyaggal volt megfestve és daczdra
annak, hogy nagyon édes iziiek voltak, ezukrot még nyomok-
ban sem tartalmaztak, hanem valamennyien saccharinnal voltak
¢desitve.

3. 1901. év vége felé egy honi automata gyarbol kiildet-
tek be czukorkdk és csokoladé vizsgalatra. A voros- éshalvany-
piros szindi czukorkakbdl kivont fest6anyag az apsorptio-spek-
trumos vizsgalatnal rhodaminnak bizonyult.

4. Késébb 1902. junius havdban a kolozsvari rend§rkapi-
tdnyi hivatal 14 tvegben, kiilonbozé likoroket és essencidkat
kiildott be megvizsgalas végett. Ezekr6l a behaté vizsgalatndl
kittint, hogy valamennyi mesterséges festGanyaggal volt meg-
festve és pedig az . El6készitett megyszesz essencia™ jeloléssel
ellatott, voros szinfi, nagy palaczkban foglalt, valamint egy kis
tivegben levG: ,Megyszesz lényeg® : Bordeaux R. fest6anyagot
tartalmazott és mesterséges essencidval, aetheres-olajokkal volt
szagositva, Ggy hogy elerjedt megy-pdrlatot nyomokban sem
tartalmazott.
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A likorok koziil 3 igen szép, élénk zold szint volt és
ezekr6l azt lehetett volna gondolni, hogy chlorophyllal vannak
megfestve. Azonban a ,Fodormenta,* tovabba az ,angol keser{i“
és az ,angol keserii lényeg“-gel jelolt folyadékokban naphtol-
2ild vagy orikzold nevii mesterséges festéanyag volt kimutathato.

A t6bbi likorok és folyadékokban, részint bordeaux, részint
pyramin-narancs, orseillin és hessiai bibor nevil festéanyagok taldl-
tattak és valamennyiok mesterségesen voltak szagositva, egy-
széval hamisitva,

5. 1902. november havdban a marosvasarhelyi rend6rka-
pitényi hivatal festékeket és festett italokat kiildott be, melyek
koziil a voros szintiek bordeauxr R. festbanyaggal festetteknek
bizonyultak, ellenben a sirga sziniiek festéanyagdt nem lehe-
tett egész biztossdggal megallapitani, ez utébbiakban azonban
saccharin jelenlétét lehetett kimutatni.

E példakbél is eléggé kitlinik, hogy ez eljarassal a fests-
anyagok vizsgdlata sokkal egyszeriibbé és biztosabbd vdlt.

Tsmeretes dolog, hogy némely dllamokban a természetes
festGanyagokon kiviil, egyes mesterséges organikus festéanyagok
hasznalata a tdp és élvezeti szerek festésére meg van engedve.
Ha e részben vizsgdlat ald vessziik a nalunk drasitott tap és élelmi
szereket, azt taldljuk, hogy daczara annak, hogy nalunk csak
természetes festéanyagok haszndlata van eddigelé ily eczikkek
festésére megengedve, mégis nagyon sok esetben talalunk mes-
terséges festdanyagokkal festetteket. Csaknem biztosan allithato,
hogy ez id6 szerint a festett tap és élvezeti szereknek legalabb
fele mesterséges organikus fest6-anyagokkal van festve, Kz
pedig onnan van, hogy a mesterséges festGanyagok szine igen
intensiv, élénk, nagyon tetszetGs és valtozatos, tovabba fests-
képességiik oly nagy, hogy mar igen csekély mennyiségiikkel
nagy tomegeket jol meg lehet festeni.

Kilfoldi gydrak mindenfelé eldrasztjik a piaczokat nagy
hangon, teljesen drtalmatlanoknak hirdetett mesterséges festéanya-
gokkal. Ezek kozott, féleg ha mdskiilonben tisztén és jol gyar-
tatnak, mindenesetre vannak teljesen drtalmatlanok is, de bizo-
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nyara fog kozottik sok olyan taldlkozni, mely az egészségre
kozombos hatisu nem lesz. Hiszen Cazesruve és Lirire leg-
ujabban azt talaltdik, hogy a safranin és methylkék hatd-
rozottan mérges hatdsuak, ellenben ugyane szerzék a hordeauxt,
ponceau B-t, orange I-t és fuchsint nem tartjdk mérgesnek.
Van a mesterséges festanyagok kozott még tobb, melyekrsl
mar régebben egészen hatdrozottan kitiint, hogy mérgesek, de
e tekintetben ismereteink még nagyon hidnyosak és sok kivdnni
valét hagynak hatra, Gigy, hogy egyiltaldban még hozzdvetsleg
sem tudjuk manap biztosan megmondani, mely mesterséges
~organikus festanyagok teljesen drtalmatlanok és melyek hatd-
rozottan mérgezik, vagy legalabb az egészségre karos hatisuak.

Manap arsentartalm anilin-festékek mdr alig kerfilnek
forgalomba, mindazondltal bizonydra igen sok teljesen tiszta,
fémmeérgekt6l mentes, de mar mint ©6nallé organikus vegyii-
let is kdros hatdsu mesterséges festbanyag forog kozkézen.
Epen ez¢rt nagyon gondos elétantlmanyokat és szigorti meg-
fontolast fog kovetelni ama kérdés, — ha az majd nalunk is
hivatalosan szabdlyoztatni fog, — hogy a mesterséges organikus
fest6anyagok koz(il, melyek bocsdttassanak haszndlatba a tip-,
¢lelmi- és élvezeti-szerek esetleges festésére.






