VALOSAG

Rovatunk ezen sziméban a tantargyakat kériilvevé ,,Valdsdg™bol a természettu-
domanyos képzés és ezen beliil is a fizikus és fizikatanar-képzés helyzetét mutatjuk
meg. A képet eztittal azonban a témdban érintett szereplék megszélaltatdsa mel-
lett egy 4j szinnel, a hivatalos fels6oktatasi statisztikdk adatsoraival gazdagitjuk.
Interjupartnereinknek kézépiskolai fizika oktatét és fizikus hallgatét kértiink fel
abbdl a célbdl, hogy a fizika mint tantargy kozépiskolai szintet kévetd helyzetét
Osszefiiggéseiben, a szakmai vonatkozdsokat is figyelembe véve lathassuk. A be-
szélgetések sordn a fizika szakos felséoktatasi képzés rekrutacios jellemz6ibdl és
a tanarképzés szelekcids és motivacids problémdibdl kiindulva jutottunk el a fizi-
kus életpalya sajatossdgaihoz és a fizika mint tudomdny tarsadalmi fogadtatasa-
hoz és jovéjéhez. Mindkét interji k6z6s alapjat a hivatalos jelentkezési és felvéte-
li statisztikai adatsorok és az ezekre reflektalé észrevételek, benyomdasok képezik.
Ezeket a tdbldkat a rovatban tovabbi tanulmanyozasra kindljuk fel.

»Sokkal jobb, ha valami azért vonz, mert vonzd, és nem azért,
mert konnyi.”

Interju Horvath Baldzzsal, BME-s fizikushallgatdval, a Magyar
Fizikushallgatok Egyesiiletének Ellen6rz6 Bizottsagi tagjaval.

Educatio: Mi az Egyesiilet feladatvdllaldsa?

Horvdth Baldzs: A Magyar Fizikushallgaték Egyesiiletét (Mafihe) 1988-ban alapitottdk

az ELTE-n, az akkor még a Mtizeum kortiton miikodd Természettudomanyi Karon. Osz-
szesen 137 hallgatd, illetve oktaté érezte gy, hogy nem elég jok a lehet8ségek a kiilfoldi

kapcsolatteremtésre — az Egyesiiletnek az els6 években ennek elésegitése volt a legfonto-
sabb célja. Az alapitdk igy meg is szerveztek egy nemzetkdzi, azdta is évente mdas orszag-
ban megrendezésre keriil és mara mar 500 f6t szdmlél6 konferenciét, a Fizikushallgatok

Nemzetkozi Konferenciajat (hivatalos nevén: International Conference of Physics Students,
roviden ICPS). Az Egyesiiletet 1990-ben jegyezték be a Févérosi Birésagon, biztositva a

mikodés jogi hatterét, igy az orszag elsé tiz civil szervezete kozé tartozunk. A kezdetekkor,
a’90-es évek elején az els6dleges egyesiileti profilba a nemzetkoézi cserék, kiillfoldi tapasz-
talatszerzés eldémozditasa tartozott. Illetve nagyon jé volt az is, hogy a Mafihe egy k6z6s

nevez6évé valt az orszag fizikushallgatéi kozt: a Helyi Bizottsagok révén a szegedi, pécsi

és debreceni hallgatdk is kapcsolatot tudtak teremteni a Budapesten tanulékkal. Ahogy

multak az évek, egyre inkabb afelé tolédott a profil, hogy az Egyesiilet Alapszabalydban

leirtaknak megfeleléen, szinvonalas programokkal segitsiik a hallgatékat mér a palyajuk

elején a szakmai, szocialis fejlédésben.
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E: Inkdbb kozdsség-teremtd, avagy inkdbb kivdldsdg-tdmogatd szervezetrdl van szd?
H. B.: Mindig is fontos és hangstlyos lesz az Egyesiilet életében a ,fizikus-6ntudat™ot
magaba foglalé kozosségi szellem. Ugyanakkor az orszigos programjaink, mint a Nya-
ri, Téli Iskoldk, illetve az évtizedes multra visszatekintd szakmai versenyeink mind azt a
célt szolgaljak, hogy kivalé hallgaték mutatkozhassanak be rajtuk. Kapcsolatot dpolunk
az E6tvos Lorand Fizikai Téarsulattal: rendszeres koztiink a kommunikacid, a kilencve-
nes évekbél eredé k6z6s megéllapoddsunk alapjan rendezvényeken is timogatnak minket.
A kiilénbség koztiink az, hogy ,,a Tarsulat elsésorban a fizikai és a hozza kapcsol6dé tu-
domadnyok teriiletén miik6dé kutatdknak, tandroknak és a fizika alkalmazédsaval foglal-
kozdéknak 6nkéntes tarsulason alapulé tudoményos egyesiilete”. Ehhez képest — ahogy a
neviink is mutatja — mi kimondottan a fizikushallgatékért vagyunk, a Mafihe els6sorban
azoknak sz6l, akik még nem végeztek a mesterképzéssel.
E: A hallgatdk hogyan érzékelik a természettudomdnyi pdlydk ivdnti érdeklidés csikkenését?
H. B.: Orszagos viszonylatban is vannak eltérések. A debreceni fizikusképzésben példaul
nagyon érzékelheté volt ez a probléma. Az ott miikédé Helyi Bizottsagunk az ottani Fi-
zikai Intézettel kardltve kimondottan azon dolgozik, hogy kisérletek bemutataséval ko-
zépiskoldkban népszeriisitsék a fizikat. A mai napig olyan sikeresek ebben a tudomany-
népszerlisité munkaban, hogy mig par éve a debreceni fizika alapképzés alig tudott 13-15
fével elindulni, mara megduplaztak ezt a szamot.
E: Miben veszélyezteti a szakmdt az alacsony érdeklédés?
H. B.: A probléma forrdsat szerintem a kézépiskolakban kell keresniink. A fizikatanarok
mindenképpen veszélyben vannak. A fizikatanarok hivatalos levelez6listajat olvasva azt
latjuk, hogy folyamatosan vannak iires statuszok. Még a kozépiskolaban, a sajat fizikata-
nédromtdl hallottam, hogy a fizikatandrok atlagéletkora Magyarorszagon talan 6tven-hat-
van év kozott van. Mondhatni, kihaléban a szakma. A tervezett osztatlan tanarképzéssel
— melyet én teljes mértékben tAimogatanddnak tartok — jobban jarhatnak a tandrok. Gon-
doljunk bele abba, hogy egy tanar és egy kutaté nem kaphat ugyanolyan alapot. Egy ha-
roméves alapképzés, még kiilon szakirdnyokkal kiegészitve sem nyujthatja ugyanazt a ta-
nérnak, mint a kutaténak. Ez ugyan korabbi dontést feltételez a pdlya mellett, de szerintem
egy jo tanar legyen elhivatott. Nem szerencsés, ha olyan emberek jelentkeznek a jové gene-
raciok neveldinek, akik méshova nem keriiltek be, s jobb hijan vélasztottdk ezt a képzést.
E: Az adatok most mintha épp ezt mutatndk. Mi lebet az oka annak, hogy a természettudo-
mdnyi képzési teriileten a legkonnyebb dllamilag tdmogatott képzésre bekeriilni?

Elsé helyen alapképzésre jelentkez6k koziil elsé helyen bejutottak aranya, 2012

Képzés Bejutasi arany Képzés Bejutdsi ardny
Biolégia 67,23 Kémia 72,70
Fizika 80,79 Kérnyezettan 46,75
Foldrajz 78,05 Matematika 82,46
Foldtudomanyi 67,29 Osszes természettudomany 71,80
Osszes jelentkez6 48,95

Forras: Fels6oktatasi jelentkezési és felvételi statisztika — Educatio Tarsadalmi Szolgéltaté Nonprofit Kft.
H. B.: Ugy vélem, az hogy kevesen szeretik a természettudomanyokat. Pontosabban kevés
emberrel szerettetik meg annyira a k6zépiskolaban a természettudomanyt, hogy meglés-
sak a valédi szépségét, hogy miért hasznos és miért fontos. Bevallom, gimndzium végén
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még én sem tudtam, hogy mire j6 egy fizikus, én is viszonylag vakon vélasztottam, pusz-
tan a fizika mint vildgot leiré tudomany irdnti szeretetem alapjan. Bar tdjékozédtam, vol-
tam nyari tdborban a K6zponti Fizikai Kutatdintézetben is, de sokkal jobb ralatdsom a
fizikusi palyara csak az egyetem alatt lett.

E: E migott az a feltételezés dll, hogy a jelentkezdk alapvetden érdeklddésiik alapjdin donte-
nek a tovdbbtanuldsril.

H. B.: Szeretném, hogyha ez igy lenne. Szerintem az lenne a cél, hogy mindenki olyan
szakmat valasszon, amely szdmara hivatds is. Idedlis, ha az ember olyasmivel foglalko-
zik, amit 6szintén szeret és lelkesedik érte. Nagyon sok ismer6s6m — mondhatni, hogy a
tobbségiik — tényleg azért ment fizikusnak vagy fizikatanarnak, mert nagyon lelkesedett
a fizika irdnt. Az is valdszinii, hogy tobbnyire a kozépiskolai tandraiknak, esetleges ver-
senyeknek koszonhetik, hogy megszeretették veliik a tantdrgyat. Aztdn itt az egyetemen
utélag persze rdjoviink arra, pontosan mirél is van sz6. Egyébként a diplomds palyakéve-
tési adatok is azt mutatjk, hogy a frissen végzett fizikusok, matematikusok jol el tudnak
helyezkedni. Nemrég olvastam egy Miiegyetemen késziilt felmérést, amelybél kiderilt,
hogy az adott évben a BME Természettudomanyi Kardn végzettek kozott nem volt mun-
kanélkiili: mindenki vagy tovabbtanult, vagy elhelyezkedett, esetleg csalddot alapitott.
Ez azt is jelenti, hogy ez a palya, ha nem is kiemelkedéen j6l jovedelmezd, de biztos meg-
élhetést nyujt. Illetve a tovabbtanulasi adatokbdl az a tény is jol latszik, hogy aki termé-
szettudomanyos pélyat vélaszt, az valamennyire az életre sz616 tanulast is valasztja. Egy
tudos soha nem fogja abbahagyni a tanuldst: a munkdja arrdl sz6l, hogy elolvassa a friss
szakirodalmat, a kutatdsa sordn 4j eredményeket produkal, amiket publikacié formdja-
ban tesz kozre, tehat mindig tanul valamit.

E: Ez 1igy hangzott, mintha egy klasszikus elitképzésrdl beszélnénk. De az adatok tanisdga
szerint csak az nem keriil be ezekre a szakokra, aki nem akar.

A pontszamok atlaganak és szorasanak alakulasa az egyes képzési teriiletekre felvettek korében,
2012 (nappali tagozatos, allamilag tamogatott alap- és osztatlan képzés)

Képzési teriilet Atlagpontszém Sz6ras
Agrér 349,50 50,940
Bolcsészettudomanyi 396,74 54,819
Gazdasagi 366,85 62,461
Informatikai 359,45 58,006
Jogi 360,05 47,779
Kozigazgatési, rendészeti és katonai 380,63 47,587
Miiszaki 353,86 59,906
Miivészeti 380,57 41,535
Miivészetkdzvetitési 389,41 42,133
Orvosi-egészségiigyi 348,75 50,104
Pedagbgiai 342,64 49,155
Sport 369,67 54,063
Tarsadalomtudomanyi 370,37 62,929
Természettudomanyi 361,34 60,461
(sszesen 364,30 59,322

Forras: Fels6oktatasi jelentkezési és felvételi statisztika — Educatio Térsadalmi Szolgéltaté Nonprofit Kft.
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H. B.: Egyrészt mer6ben mas a fizikusképzés, mint a tanari szakok, nem véletlen a mar fent
emlitett torekvés, hogy tjra osztatlan 6téves képzésben oktassak a tandrokat. A BME-n
mar a Nyilt Napokon is hangoztatni szoktak az oktatdk, hogy nalunk kutatéi elitképzés
folyik — nem képeznek ndlunk a TTK-n klasszikus tandrokat (a GTK Miszaki Pedagdgia
tanszékén létezik mérndktandr mesterképzés). Masrészt, ahhoz hogy a teljes képet lassuk
a bekeriilési adatokkal kapcsolatban, szerintem azt is tudnunk kell, hogy a bejutottak szé-
mahoz képest hanyan kaptak diplomat. Ugy gondolom, akkor kapunk tiszta képet errél a
problémardl, ha alemorzsoldédast is megnézziik. Ezt az egész felsdoktatdsra érvényes meg-
kozelitésnek latom. Aki tgy jelentkezik a felséoktatdsba, hogy mindekézben a kénnyebb
ellenallas felé megy, nem elég elhivatott, nem gondolja elég komolyan a képzést, azt sze-
rintem a rendszer el8bb-utébb kidobja magabél. Mindez persze bonyolult finanszirozasi
kérdéseket is felvet, hiszen minden egyes hallgaté minden egyes féléve pénzbe keriil az
egyetemnek és az dllamnak.

E: Ezek szerint a bejutdsndl hidnyzd mindségi szelekcid a természettudomdnyok esetében
a tanulmdnyok alatt megy végbe? Eszerint a természettudomdnyi diploma mdr mindségi
tuddst hitelesit?

H. B.: Igen, ez a tapasztalatom, a személyes kérnyezetem példdja is ezt mutatja. Ndlunk a
Miegyetemen egy tobb mint hetvenfds fizikus évfolyam kezdte meg az alapképzést 2009
6szén. Ebbdl tizenhdrman szereztek BSc diplomat a mintatanterv szerinti hdrom év alatt,
¢és még koriilbeliil hiszan vagyunk, akik kis csiiszdssal, de be fogjuk fejezni a tanulma-
nyokat. Ez még igy is csak a felvettek fele. A sajat kozegemben a BME-n, de példdul a Ma-
fihén keresztiil az ELTE-n is azt laitom tehdt, hogy lemorzsolédik az, aki nem oda valé.
Az egyes természettudomanyi képzésre felvettek elsd helyes jelentkezésének képzési teriilete
(alapképzések), 2012

Fizika alapszakra felvettek elsé helyes jelentkezésének képzési teriilete

természettudomany 90,0
miiszaki 54
Foldrajz alapszakra felvettek elsd helyes jelentkezésének képzési teriilete
természettudomany 78,1
bdlcsészettudomany 6,9
Foldtudomany alapszakra felvettek elsd helyes jelentkezésének képzési teriilete
természettudomany 89,6
miiszaki 2,8
Kémia alapszakra felvettek elsd helyes jelentkezésének képzési teriilete
természettudomany 75,7
miiszaki 10,8
orvos- és egészségtudomany 10,8
Kornyezettan alapszakra felvettek elsd helyes jelentkezésének képzési teriilete
természettudomany 79,9
agrar 35
Matematika alapszakra felvettek elsd helyes jelentkezésének képzési teriilete
természettudomany 86,5
gazdasagtudomanyok 42

Forras: Felséoktatasi jelentkezési és felvételi statisztika — Educatio Tarsadalmi Szolgaltaté Nonprofit Kft.
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E: Mennyire céltudatosak a fizikus szakot vdlaszték? Az adatok szerint sok természettu-
domdnyi szakra felvett hallgatd eredetileg egy mdsik — nehezebben elérhetd — képzést pre-
ferdlt a jelentkezései sordn, s a természettudomdnyi pdlydt csak egyfajta biztos vdlasztds-
ként jeloli meg.

H. B.: Nalam is csak egy sorrendmdédositdson mult, hogy most fizikusnak, és nem villa-
mosmérnoknek tanulok. Tehét a fizika esetében mindenképpen igaznak tartom, hogy egy

mérndki szakkal nagyon j6l megvannak egymds mellett. De az is igaz, hogy teljesen mas

szemléletmédot igényelnek. Ez a szemléletmdd azonban az emberben az egyetemi tanul-
manyai alatt alakul ki, itt kapjuk meg. Egy fizikus teljesen méasképp 4ll hozza egy problé-
méhoz, mésképp gondolkodik, mint egy mérnok, mashogy is tanitanak minket. Ugyan-
akkor az alap — miszerint tudni kell a fizikat és a matematikat — mindkett6ben azonos.
Ilyen szempontbdl tehat a palyavélasztas sordn teljesen logikus alternativa a miiszaki pa-
lya egy fizikuséhoz képest. Az azonos alapokrél majd az egyetemen dgaznak el. Egy don-
tés el6tt 4116 fiatal szamdra azonban, akit minderrél még nem informaltak, teljesen realis

valasztds az, hogy fizikus helyett gépész-, vagy villamosmérnék legyen. Szerintem ezek a

szakmdk ismertebbek, ezdltal csabitébbak is a fizikusénal. A gépészmérnoki az egyik leg-
népszeriibb, legnagyobb képzés jelenleg az orszdgban. Ha a felvettek mind nem is végzik

el a szakot, akkor is rengetegen helyezkednek el frissdiplomés gépészmérndkként, nagy

rekldmot jelentve a képzésnek. A fizikus szakma kissé belterjes, a kiilvilag felé kevéssé

ismert. Egy érettségi és felvételi el6tt 4ll6 fiatal is nagyobb eséllyel talalkozik mérnokkel,
mint fizikussal, amikor keresgél és probal elhelyezkedési, vagy szakmai élettt-példékat

keresni az egyes képzésekhez. A mérnokok tobben vannak, kicsit jobban kézzelfoghatd

a szakmadjuk és igy jobban el6térbe tudnak keriilni, ebbél adéddan tébben is vélasztjak

ezeket a képzéseket. Ez szerintem igy természetes.

E: Tobb fizikusra és fizikatandrra volna sziikség?

H. B.: 2012 augusztusaban Hollandidban, Utrecht vdrosdban rendezték meg a mar emli-
tett ICPS konferenciat, ahol egy ottani Nobel-dijas kutatd, Gerard ’t Hooft szdmara tet-
tek fel egy hasonlé kérdést: szerinte mibél kellene tobbet képezni, kisérleti fizikusbél

vagy elméleti fizikusbol. O pedig egyszertien azt valaszolta: tobbet kell (,we need more”).
Nem vitatkoznék egy Nobel-dijas véleményével, és egyébként én is gy latom, hogy az

oregedé tarsadalmakban, a nyugati orszagokban, vagy példdul Japanban nagy a jol kép-
zett kutatdk irdnti igény.

E: Ez axzt jelenti, hogy a mostanindl tobben is taldlndnak maguknak helyet a munkaerd-
piacon?

H. B.: Igen, bar nem feltétleniil itthon. Az a szerencsénk, hogy a fizika univerzalis, nincs

orszaghoz kdtve, nem is szabad tigy gondolkodnunk. Aki tudomanyt miivel, az nem is te-
heti meg azt, hogy bezarkdézik. Az internet biztositotta informaciéaramlas lehetévé teszi,
hogy a tudas gyarapoddsa viszonylag hamar a vildg 6ssztudasava véljon. Ha valaki vala-
milyen eredményt elér Amerikaban, arrél nekiink is tudnunk kell. Szamomra elég egy-
értelm(, hogy egy fizikusnak muszaj kapcsolatot tartania tobb kollegéjaval vilagszerte,
nyitottnak kell lennie, még akkor is, ha itthon marad.

E: Ha elfogadjuk hogy kevés, aki a fizikdt oktatni, avagy miivelni fogja, a probléma milyen

megolddsi médjaiban érdemes gondolkodnunk? Ervényes vdlasz erre az dllami finansziro-
zdsi képzési helyek tovdbbi emelése?
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Az dllamilag tamogatott/koltségtéritéses képzési helyek aranyanak alakulasa képzési
teriiletenként (felvettek), 2012

Allamilag timogatott  Kbltségtéritéses

Képzési terilet képzésre felvettek képzésre felvettek Osszesen
Agrar Esetszam 2551 836 3387
Szézalék 75,3 24,7 100,0
Bolcsészettudomanyi Esetszam 4937 3560 8497
Szézalék 58,1 419 100,0
Gazdasagi Esetszam 2307 10243 12550
Szézalék 18,4 81,6 100,0
Informatikai Esetszdm 4687 605 5292
Szézalék 88,6 11,4 100,0
Jogi Esetszam 375 2878 3253
Szézalék 11,5 88,5 100,0
Kozigazgatsi, rendészeti és katonai  Esetszém 1580 1070 2650
Szézalék 59,6 40,4 100,0
Miiszaki Esetszam 11988 1052 13040
Szézalék 91,9 81 100,0
Miivészeti Esetszdm 1212 292 1504
Szézalék 80,6 19,4 100,0
Miivészetkozvetitési Esetszam 343 195 538
Szézalék 63,8 36,2 100,0
Orvosi-egészségiigyi Esetszam 5136 260 5396
Szézalék 95,2 4.8 100,0
Pedagdgiai Esetszam 4800 1640 6440
Szézalék 74,5 25,5 100,0
Sport Esetszam 770 856 1626
Szézalék 47,4 52,6 100,0
Tarsadalomtudomanyi Esetszam 2294 3116 5410
Szézalék 42,4 57,6 100,0
Természettudomanyi Esetszdm 4544 292 4836
Szézalék 94,0 6,0 100,0
(sszesen Esetszém 47524 26895 74419
Szézalék 63,9 36,1 100,0

Forras: Fels6oktatasi jelentkezési és felvételi statisztika — Educatio Tarsadalmi Szolgéltaté Nonprofit Kft.

H. B.: En nem azért valasztottam a fizikat, mert konnyt. Tudtam, hogy ez nagy kihivas
lesz, de egyben azzal is tisztdban voltam, hogy a jéovében valamikor majd t6bbsz6résen
megtériil. Szerintem sokkal jobb, ha valami azért vonz, mert vonzé, és nem azért, mert
konnyt. Hosszt tdvon nem tartom kifizet6dé megolddsnak, ha mindig az egyszeriibb
utat keressiik. A sajat, két évtizednél alig tobbet latott szemeimmel nézve én azon a vé-
leményen vagyok, hogy akik valaha is barmit elértek az életiikben, az igazan sikeres em-
berek kemény munkéval érték el mindezt. Aki sikeres akar lenni, tudjon megdolgozni és
megkiizdeni a sikeréért, legyen aldzatos és allhatatos. Ezt az elvet nem csak a természet-
tudomdnyra, hanem mindenkire, az orvosokra, bolcsészekre, tairsadalomtudésokra vagy
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jogéaszokra is érvényesnek érzem: aki sikeressé akar valni, annak ne elvarasai legyenek,
hanem els8sorban hivatdsa, melyet kemény munkéval, elhivatottsdggal és dllhatatossag-
gal miivel. Ezért nem tartom kovetenddnek, hogy azok keriiljenek be még nagyobb ardny-
ban az egyetemre, akik mar eleve a konnyebb utat valasztottak.

»Olyan tdrsadalom felé haladunk, ahol csak egy elit fog foglalkozni
a természettudomdnyokkal?”

Interju Ujvari Sandorral, a székesfehérvari Lanczos Kornél Gimnazium

fizikatanaraval.

Educatio: Szeretik a didkok a fizikdt?

Ujvdri Sdndor: Hat, ez er8sen tandrfiiggé. Nekem minden évben van hisz szdzaléknyi
érettségizOm az Osszes érettségiz6bol, ami attdl fiigg persze, hogy az egyetem melyik tan-
targyat koveteli meg. Nagyon visszavetette a természettudomanyi és ezek kozott a fizika
meg a kémia érettségiket az, amikor az egyetemek a fejpénz miatt elfogadtdk példaul a
villamosmérnoki szakra is mondjuk a foldrajz érettségit. Ez sokat rontott a szinten. A ma-
sik, hogy vannak gondok az érettségivel is, holott ezen mulik, hogy a gyereket felveszik a
felséoktatasba, vagy sem. Azt, hogy a fizika érettségire miért jut csak két éra, még soha,
senki nem tudta megindokolni, hiszen mig a fizika, bioldgia, kémia érettségi két 6ra, az
Osszes tobbi hdrom, pedig nem kénnyebb ezeknél. Mindez persze hatréltatja a targy va-
lasztdsat — amiben egyébként az utébbi hirom évben érzek némi névekedést.

E: Mitél lebet ez?

U. S.: Amiatt, hogy bizonyos egyetemek szigoriubb kévetelményeket irtak el6, megnétt
az emeltszintl és k6zépszintii érettségizék szdma is. Ndlam személy szerint is nagyobb
az érettségizék szama, de nem azért, mert annyira jé tanar vagyok, hanem inkdbb mivel
nem vagyok tul szigorui tanar s a gyerekek azt hiszik, hogy nalam kénnyebb lesz a dolog.
Persze mindig meg kell mondani, hogy sajnos attdl a fizika nem kdnnyebb, hogy én nem
eszem didkot. Az érettségi kovetelményei egységesek.

E: Ha megnézziik az utdbbi évek jelentkezéi szdmadatait, On mit olvas ki a természettu-
domdnyi képzésekre jelentkezbk szdmdnak alakuldsdbdl?

Természettudomany képzési teriilet, alapképzés, minden munkarend és finanszirozasi forma, elsé
helyes jelentkezék szama, 2008-2012

2008 2009 2010 2011 2012
Bioldgia 631 865 919 1081 952
Fizika 257 287 380 393 406
Foldrajz 687 917 892 1006 738
Foldtudomanyi 289 382 401 M7 376
Kémia 235 286 352 460 403
Kdrnyezettan 258 332 448 474 338
Matematika 346 419 508 602 553
Osszes természettudomany 2703 3488 3900 4433 3766
Osszes jelentkezés 96991 127306 140308 140953 117035

Forrés: Fels6oktatasi jelentkezési és felvételi statisztika — Educatio Tarsadalmi Szolgéltaté Nonprofit Kft.
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U. S.: Ajelentkez6ilétszamok emelkedése, majd az idén bekovetkezett csdkkenése minden

szakot, nem csak a természettudomanyt érintette. Az Gsszes tovabbtanulasra jelentkez6

didk szama visszaesett vagy harminc szdzalékkal. A problémat a természettudomany ese-
tében nem is ebben latom, inkabb a jelentkez6k stabilan alacsony szdmaban, amely kevés

ahhoz, hogy megteljenek az egyetemek természettudomanyi szakjai. Jéllehet a Miniszté-
rium megemelte ugyan a keretszdmot, ennek ellenére a megfelel$ képességi, természet-
tudomdnyos palyédra késziild gyerekek nem valasztottak sokkal tobben ezt a lehetéséget.
Tehat ettdl tobb nem lett a jelentkezék szdma, maximum nem is lett sokkal kevesebb. Fi-
zikdban egyébként az adatok szerint permanens a névekedés. Ennek ellenére én ezt a sza-
mot nagyon kevésnek tartom.

E: Hogyan jellemezné a természettudomdnyi felsboktatdst vilasztikat a tehetség és hdttér
kombindcidja alapjan? Az adatok szerint a természettudomdnyi teriileten mind a hdtrd-
nyos helyzetii, mind a kimagasld teljesitményii felvettek ardnya dtlag feletti.

Kozépiskolai tanulmanyiverseny-helyezettek (tobbletpontot kapottak) az alapképzésekre felvettek
kozott, 2012

Természettudomany Osszes jelentkezd
N % N %
Igen 92 2,3 824 1,5
Nem 3827 97,7 54109 98,5
Egyiitt 3919 100,0 54933 100,0

Forras: Fels6oktatdsi jelentkezési és felvételi statisztika — Educatio Térsadalmi Szolgéltaté Nonprofit K ft.

Hatranyos helyzetért tobbletpontot kapottak aranya az alapképzésekre felvettek kozott, 2012

Természettudomény Osszes jelentkezd
N % N %
Igen 396 10,1 3965 7,2
Nem 3523 89,9 51104 92,8
Egyiitt 3919 100,0 55069 100,0

Forras: Fels6oktatasi jelentkezési és felvételi statisztika — Educatio Tarsadalmi Szolgéltaté Nonprofit Kft.

U. S.: Van egy olyan gondolatom, hogy a rendszervaltds — én akkor Marx Gyorgy ta-
nitvanya voltam éppen s vele beszéltiink is errél — és valdsziniileg a demokracidra tor-
ténd valtds is visszavethette a természettudomanyi oktatdst. Demokratikus orszdgban
ugyanis nem ez az egyetlen kitorési pont egy okos gyereknek. Csak meg kell nézni, hogy
kik nyerik a didkolimpidkat. Bir egyéniben most épp egy magyar didk nyerte, régebben
a csapatok is — Szovjetunid, Lengyelorszag, Magyarorszag — vagyis mi voltunk. Ami-
kor a rendszervaltdsok megtorténtek, onnantdl kezdve Irdn, Kina, Szingapur, tehédt az
olyan orszagok nyerték, ahol a gyerekeket az iskoldban er8sen presszionaljik. Ezekkel
a targyakkal pedig ki lehet torni az okos gyereknek. Mindazonéltal, a kivdlésdgnal ma-
radva latszik az is, hogy a természettudomdnyi palyadhoz specialis tehetség kell. Olyan
képesség kell hozza, amely ha a gyerekekben tizennégy-tizenot éves korig nem alakul
ki, akkor mér nem is fog. Remélem, a bolcsészek nem sértédnek meg, ha azt mondom,
hogy én is tudnék bolcsész lenni (valdszintleg nem kimagasld) de nem minden bolcsész
tudna fizikus lenni. Egész egyszertien azért, mert ehhez egy plusz nyelvre is sziikség van
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— arra, hogy matematikailag irjuk le dolgokat. A felséoktatasba felvettek korében nagy

a min&ségi valtozas. Régen a természettudomdanyi szakokon nagyon erés volt az eléze-
tes szlirés. Példdul az ELTE fizika szakara felvettek huisz hallgatét és azok végeztek is.
Ma szdzhuszat vesznek fel, s végiil szintén csak hisz végez belélitk. Valéjaban nem is
vagyok biztos benne, hogy van-e ennél Iényegesen t6bb gyerek, aki ezt képes az elvart
szinten megtanulni.
E: Eszerint a késleltetett szelekcid miatt nem tartja aggasztonak a rendkiviil konnyii beke-
riilést ezekre a szakokra? A rendszer fenn tudja tartani a mindséget?
U. S.: A tandrszak alacsony létszdma aggasztd. Az ugyanis szazhiisz fével indult régen és
legalabb szdzan el is végezték. Ott nem volt olyan magas elvaras, ott nem kellett alkoto-
képesnek, csak reprodukciéképesnek lenni. Csakhogy tandrnak igen kevesen mennek.
Még a bolcsészek esetében is sokan kivarnak. Nagyon sok kislany, aki még nem vélasz-
tott palydjat, oda keriil, mert érdekli példdul a nyelvtanulds és a tanulmanyai alatt dont,
hogy felveszi-e a tandrszakot, vagy sem. Akar még a természettudomdanyon beliil is meg-
figyelhet6 ez. Példaul a bioldgia egy olyan szép dolog — kdrnyezetvédelem, névények, al-
latok, hasonl6k — oda el lehet menni jéérzésbél. De a fizikat azt szeretni kell, kiilonben
nem tudja a képzést végigcsinalni.

E: Eszerint a fizikdt az elbivatottak vdlasztjdk? A jelentkezési statisztikdk azt mutatjik,
hogy a természettudomdnyi szakok gyakran csak a mdsodik, harmadik vdlasztdsai a jelent-
kezdknek s eredetileg mdshol kivdntak tovdbbtanulni, sikerteleniil.

Természettudomanyi képzésre felvettek elsd helyes jelentkezésének képzési teriilete
(alapképzések), 2012

Termés)zet.- Or\{os- és egész- Miiszaki Bﬁlcségzet- Agrir Gazdagég-

tudomanyi ségtudomany tudomany tudomany
2008 76,4 83 1,8 35 28 28
2009 723 8,3 43 2,9 30 29
2010 70,9 7,6 53 39 32 34
2011 733 72 5,2 29 32 2,4
2012 78,0 6,9 34 33 2,5 0,8

Forras: Fels6oktatasi jelentkezési és felvételi statisztika — Educatio Tarsadalmi Szolgaltaté Nonprofit Kft.

U. S.: Igen, tipikus jelentkezdi pélya az, hogy valaki mondjuk BME informatikus szak-
ra szeretett volna menni, de oda tilsdgosan sok pontra lett volna szitkség. A fizika szak
pedig csak masodik, harmadik volt a valasztasi sorrendben, de oda volt elegendé a pont-
szam. Régen is igy ment ez: viszonylag sokan jelentkeztek fizikusnak és akinek nem sike-
ritlt bejutnia, abbdl lett a fizikatanar.

E: Nem csiiggesztd ez?

U. S.: Miért volna az? A fizika maga érdekelte. En példiul nem vagyok elég okos ahhoz,
hogy alkotéképes fizikus legyek, bar az is igaz, hogy én szeretek tanitani. Sokan voltak,
akik elsére fizika, méasodikra fizikatandr szakot jeloltek be a jelentkezéskor. Ez a gyakor-
latban mtikédott ugyan, de azt nem tudom, hogy mennyire lett j6 tanar az illetébél. Min-
denesetre a fizikatandrok szdmét névelte. Nyilvan nem véletlen, hogy a gyerekek a fizikét

utdljak alegjobban. Nehéz a felséfokt képzésben ezt elkiiloniteni. Az egyetemen folyik egy
er6s tud6sképzés, ami megkoveteli, hogy a fizikatanar jol tudja a fizikat. Sokan utéltuk,
kidobott idének éreztiik a neveléstorténet, neveléselmélet targyakat. Biztos az is benne
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van ebben, hogy az embert az egyetemen nem tandrok tanitjak, hanem fizikusok, biol6-
gusok, matematikusok. A lényeg az volt, hogy a fizikat tudjuk — nem is mindenkibél lett

jo tanar. Ma mar ldtom, hogy tanarként tudni kell azt is, hogy mit lehet egy gyereknek

megtanitani és képesnek kell lenni igazodni a gyerekek kordhoz. Felnétt kordra az em-
ber beérik és r4jon, hogy tandr. Tanarként pedig a magas fizikabol nagyon keveset hasz-
néalok 6ran, nagy sziikségem van viszont arra, hogy jobban eladjam a tudast, jobb el6adé

legyek, érezzem, hogy ki mit tud megtanulni.

E: Az alacsony dtlagpontok, a kinnyii bejutds hogyan hat ki a tandrképzés mindségére?

U. S.: Altaldban a tanarképzéssel kapcsolatban azt litom, hogy nagyon kevés gyerekkel

taldlkozom az utdbbi tiz évben, aki kzépiskolds koraban tandr akar lenni. Mégis ott lan-
dol kés6bb néhdny a palyan. Az elsé gimnaziumi osztalyom tavalyi osztalytalalkozdjan az

deriilt ki, hogy hiiszbél kilencen lettek tandrok. Ez egy nagyon magas szam, s tdn azért is

alakult igy, mert nekik nagyon jé osztalyfénokiik volt. Azéta egy ilyen osztallyal sem ta-
lalkoztam. A tanari palyat nem valasztjak, csak van aki rafanyalodik kés6bb. Tavaly egy

olyan tanitvdnyom sem volt, aki tanar akart volna lenni.

E: Mi a nagyobb gond a fizikatandri pdlydval — a presztizs vagy a fizetés?

U. S.: Tanit6-, voné-jeldltekkel még talalkozom néha. Olyanokkal, akiknek anyukaja is

tanité és 6k is kisgyerekekkel akarnak foglalkozni. No de a fizikatanarsag, az pont nem

err8l szol. Itt j6l kellene tudni egy absztrakt targyat, majd elmenni kevés fizetésért oktat-
ni azt. Csakhogy aki ezzel a tudéssal rendelkezik, az elmehet mérnéknek, vagy mas ko-
molyabb presztizs(i helyre. Aki tehat képes lenne tanitani, az nem megy tanarnak. Egy jé

mérndkhallgaténak, vagy egy fiatal mérnéknek, aki beszél két nyelven, biztos lesz allésa,
s6t j6 allasa lesz ardnylag magas fizetéssel. A fizikusnak is lesz, a jobbak mar az egyete-
men kivalogatédnak.

E: Mit tebhetne a szakpolitika a tandrképzés biztositdsdért?

U. S.: Egyrészt maganak a tandri palydnak kellene a timogatas, mésrészt a tapasztalat azt

mutatja, hogy a természettudomany egésze irdnt csékkent az dltalanos érdeklédés. A gye-
rekek nagy részét mar kozépiskolds korban sem mindig koti le a vilag mikodése, féleg

akkor, ha azt matematikai formadba is kell 6nteni. Akarmi torténik, a fizikusképzés soha

nem lesz egy bulizés egyetem, ezt rendesen, komolyan kell elvégezni. Ezért nem érzem

ugy, hogy hamarosan t6bb gyerek fogja valasztani. Esetleg akkor lesz tobb jelentkez6, ha

valami kényszer viszi 6ket erre. Abban viszont nem vagyok biztos, hogy ez egészséges do-
loglenne. Jelenleg nem latok semmi pozitiv tendenciat, nem latom a kiutat. Persze lehetne

olyan dontést hozni, hogy haromszorosra emelik a fizikatanari fizetéseket, csakhogy ez

megvaldsithatatlan, a tobbi tanarral sem lehet megtenni. Bar megjegyzem, az USA egyes

dllamaiban megcsindltdk. Mindenesetre ez itt Magyarorszdgon nem elképzelheté és én

ugy érzem, hogy egy olyan tarsadalom felé haladunk, ahol csak egy elit fog foglalkozni a

természettudomanyokkal, s az emberek tobbségét ez nem fogja érdekelni. Van olyan pe-
dagédgiai irdnyzat, mely szerint taldn nem is kellene a kozépiskoldban tudomdényt tanita-
ni, hanem inkabb csak szocializalni kellene a gyerekeket. En nem 6riilok ennek, de tar-
tok téle, hogy efelé haladunk.

E: Igy olyan didkok hagyndk el a kizoktatdst, akiknek mdr fogalmuk sincs a dolgok alap-
vetd miikodésérdl.

U. S.: Sok orszagban miikodik ez a gyakorlat. Ott az érettségi szintig, a kozépiskola végéig

nem nagyon tanulnak tudoményt, csak akik célzottan azt valasztjak. Az Egyesiilt Alla-



&5 VALOSAG 629

mokban, az dllami kézépiskoldkban nem kotelezd természettudomdnyt tanulni. Japan-
ban az als6 kozépiskola utdn elég két természettudomanyi targyat valasztani, a tobbivel
nem kell foglalkozni.
E: Altaldban csékkendben lenne a természettudomdny szerepe, fontossdga?
U. S.: A vilag efelé halad. En példiul most nem tudok emliteni olyan nagy természettu-
domadnyi témat, aminek megoldésit, feltalaldsit — nem a fizikusok —, a koz elvarna. Most
nincs ilyen nagy téma, mondhatni, természettudomanyilag mindeniink megvan. Az or-
vostudomannyal, illetve az azt taplalé biolégidval nincs ilyen nagy gond, emiatt a fiziku-
sok egy része atmegy biofizikusnak, hiszen ott van novekedési lehet6ség. Nem szeretem
ezta gondolatot, de lehet, hogy vége a fizika szdzadanak. A fizika élvonalat (Higgs-bozon,
nanotechnoldgia) az emberek t6bbsége nem érti, nem hallott réla, nem is foglalkozik vele.
Amit az iskoldban modern fizikaként tanitunk, mint a kvantummechanika, atomfizika,
szaz éves, az alapjait 1920 koriil vetette meg Heisenberg. Marpedig ha a tirsadalom érdek-
16dése elveszett a fizika irdnt, az oktatdsat sem fogja eréltetni. Sok orszdgban egy barmely
targyat oktatd tanar egy nydr alatt felkészil a fizika tanitdsdra és att6l kezdve oktatja is,
ha sziikséges. Attdl tartok, hogy az altalanos természettudomdnyi oktatds bevezetése is
ehhez fog vezetni. Harom évvel ezel6tt egy konferencidn beszélgettiink Jack Steinberger
Nobel-dijas fizikussal arrél, hogy mi lesz a fizika jovéje. Szerinte el6fordulhat, hogy a fi-
zika annyira bonyolultta vélt, hogy a tirsadalom mér nem akar tovabb foglalkozni vele.
Mig fiatal tudés kordban harom hénap alatt elsajétitott egy 0j témat, ez ma mdr kizart. A
fizika szétszakadt, egy 0j felfedezéshez hatalmas eszkozokre, Oridsi csapatokra van sziikség.
E: Epp a természettudomdnyrdl gondolndm, hogy dltaldnosan érvényes tuddst kizvetit,
amely nem megkérddjelezhetd.
U. S.: Ez igaz, de a hétkoznapi életben az emberek tobbségének az alapismeretei hidnyoz-
nak. Diplomds embereket kérdeztek végig, hogy két egyforma méretti, de kiilonb6z6 su-
lyt targy kozil melyik esik le el6bb. A fizika- és matematikatanarok kivételével minden-
ki rosszul valaszolt, pedig ez Newton torvénye az ezerhatszazas évekbdl. Rengeteg dol-
got nem tudnak az emberek, hidba szenvedtek a fizikdval a kdzépiskoldban. Szinte senki
nem tudja — nem is tudom, hogy kell-e —, hogy mi a kiilonbség az dram és a fesziiltség ko-
z6tt. Az embereknek van egy arisztotelészi vilagképiik az alapjin, amit a hétk6znapjaik-
ban megtapasztalnak. Mondjuk az, hogy a testek mozgatdsahoz nyomni kell 6ket, mert a
surlédas akadédlyozza a mozgést. A gimnaziumban megtanuljik és felelnek is bel6le, hogy
nem igy van, majd utdna hamarosan visszatérnek a kordbbi gondolkodashoz és ilyen fizi-
kai téveszmékkel élik le az életiiket.
E: Hogyan lebetne népszeriisiteni a fizikdt?
U. S.: A népszerliség-csokkenés megforditdsat valamilyen ossztarsadalmi szitkséglet hoz-
hatnd létre. Példaul, ha ugy dontenénk, hogy megyiink a Marsra. (Bar ehhez is tudunk
tulajdonképpen mindent, nem kell @irfizikai kutatds. A Holdra sz4lldshoz is elegend6ek
voltak Galilei torvényei.) Mégis, ha a tarsadalom valami 4j célt tlizne ki a tudomény elé
— ilyen lehet Magyarorszagon pl. a szegedi szuper-lézer — az sokat segitene a népszertsi-
tésben. En magam rengeteg népszer(isits kisérletet csinalok, de az az igazsig, hogy ezek
nem viszik nagyon elére a fizika-tanitést. Ez egyrészt annyit tesz, hogy emiatt szeretnek
engem a gyerekek, de ett6]l még nem akarnak dolgozatot irni. Masrészt egy ilyen kisérlet
nekik azt is jelenti, hogy aznap nincs szamonkérés, példik megolddsa, hanem szérako-
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zunk az 6ran. Ez nagyon jé, mindenki boldog, bukfencet is vetiink mdr, én az asztalrol
ugrélok le téglakkal, de azért ez nem viszi annyival elére a fizikat, mint ahogy gondoljuk.
E: E témdban fizikus hallgatéval is beszélgetve mégis azt hallottam, hogy a szakvdlasztds-
ban dontd a jo kizépiskolai tandr szerepe.

U. S.: Ezigaz lehet, én is azért lettem fizikatanar, mert Téth Lész16, akkor még a Kolcsey,
kés6bb a Fazekas Gimnazium tandra volt alegjobb tandrom. Iméadtuk, és az én osztdlyom-
bél harmincbdl huszonnégyen mérndkok lettek. Az egyetemen is voltak nagyon jé tana-
raim, olyan szerencsés voltam, hogy tanitott pl. Marx Gyorgy, Abonyi Ivan. Persze, hogy
azértlesziink fizikatandrok, vagy fizikusok, mert jé tandrunk van, ez teljesen természetes.



