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héd is egészen ki fog irtatni s a kihalt mesés dllatok kozé tartozni,
miként jelenleg a legordiilt régi évezrek kodébol a tudomdny fiklya-
fényére eld-eldtinedezd  Oridsi éld colossusok, mammuthok, gyapjas-
$:0rii szarvorruak, ¢ ijeszlo fenevadak, barlangi medvék, oroszlinok !

ERDELY FOLDALAKULASI TORTENETENEK VAZLATA.
A Tolozsvari orvos-természettud. tdrsulatnak és az erdélyi muz-egylet termé-
szettud. szakosstdlydnak 1879, febr, 1-én és mdrez. 8-dn tartott estélyein eldadta

Dr. Woch Antal, cqpet. tandr.

Ha a torténeibuvir valamely elenyészett orszignak és népének
torténetét megirni akarja, tekintetbe kell vennie minden adatot, mely
azon orszigra ¢s népére vonatkozik, az irott ¢s szébeli hagyomanyokat
¢pen ugy, mint az Opiiletromokat, mitemlékeket, érmeket, fogyvereket,
hazi eszkizoket sth., egyszoval az dsszes torténelmi kutforrdsokat ki
kell weritenie, s minél tobh positiv adat nyomin irja meg azoknak
torténetét, anndl hitelesebbé vilik az. Hasonldképen jir el a grolog
is, a midén oegy foldteriletnek alakuldsi torténetét akarja megirni:
nckie is kutforrdsok utin kell elébh néznie, melyekhél a torténet
folyamdt merithesse; neki is positiv adatokat kell elébb szereznie, me-
lyekbol biztos kdvetkezletéseket vonhasson. Kzen adatok azonban, mivel
oly idikbél maradtak fenn, melyben gondolkodé Iény nem lakta még
a foldet, egdészen mdsnemiiek, mint a torténetbuvir fennemlitett kut-
forrdsai, melyek az ember gondolkozd lelkének és munkds kezének
nyomai: a fold torténetének emlékeil maga a természet alkotta és
hagyta rednk s igy a természetbuvdr szemeivel kell vizsgilnunk azokat,
ha a fold ostorténelmét ki akarjuk bel6lik olvasni. Minden hegy egy-
egy eépiletromja, mionden szikla egy-egy miiemléke, minden dsvény és
kovilet (kové vdlt dllati vagy novényi maradviny) egy-egy emlék-
érme az Osmultnak, a melybdl a természetbuvir sok tortént dolgot ki
tud olvasni.

Darwinnal a foldoek seilird kérgét kinyvhoz is hasonlithatjuk.
TFoldiink szildrd része is, miként egy vaskos konyv, szamftalan laphdl
— az az foldrétegekbol 4ll, — s ezekben a beletemetett koviiletek és az
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dsvinyok képezik a betiket. A folduek nagy torténetkényvihol azonban
nem konynyii dolog az olvasis. A konyviek sok lapja dsszevissza van
tépve, a betik nagy rvésze hidnyzik, egy része pedig rendetleniil el
van szorva, ugy hogy esak a legnagyobb tiivelemmel és leghehatdbb
kutatdssal lehet beldlok a fold torténetének egy-egy mozzanatat ki-
betiizni.

Erdély foldének torténetkonyvébil is nagyon sok lap ki van
tépve, s a meglevé lapokon korintsem elegendd a mostanig taldlt
hetiknek szima, hogy azokbél egészen hi és szakadatlan tortéaetét
kiolvashassuk ; annyi anyagot azonban mégis sikeriillt mdr dsszegyiijtent,
hogy lehetséges annak alapjan dltalinos és nagy. vendsokban vdzoloi
ezen hérezektol hatirolt kies orsudg foldjének elsé képzGdését, nagy-
szerii dtalakuldsait, fokozatos fejlodését egészen azon természeti dllapo-
tdig, a melyben alkalmassd lelf az Osember elfogaddsara, s azonbul a
mai dllapotig.
: # b i

A mindenséghen kerengé vildgtestekuek jelenlegi dllapotdbdl ki-
indulva igen valdszinii, hogy foldink is keresztiil ment azok jelen &lla-
potainak minden fokozatdn, kezdve a-kidfoltokéhoz ¢és az iistokistkéhez
hasonlé goézdllapottsl, a goz fokozatos silirfidésén keresztiil a heven-
folyosig, s tovabbi lassu kihilés kovetkeztéhen a felilet megmereve-
déseig. Mi azoaban foldiink torténetében ezuttal csak addig mogyiink
vissza, a mikor egész tomege hevenfolyés dllapotban volt még s ha-
talmas gozkor fogta koril az izz6 magvat éppen ugy, mint azt most
is litjuk bolygé rendszeriink kozéppontjgn, a Napon. Fdldinknek
egykori hevenfolyé 4llapotat kétségtelenill bizonyitja a sarkoknak be-
horpadésa és az egyenlitok kidudoroddsa, mint a fold forgdsinal
jelentkezd kozpontfuté erd kovetkezménye. — Ugyanis, ha foldiink
elejétol fogva szildrd, lehetetlen lett volna félvennie a gdmbded
alakot, a mely kozvetlen folkmérések 4ltal van hbebizonyitva. DBiaton
kiindulhatunk tehdt foldiink torténetének védzoldgsaban annak hevenfo-
lyé allapotdbdl.

Foldiink azutin megmérhetlen idok folytaban a végielen viligirhe
annyi meleget sugdrzott ki, hogy lehiilés kivetkeztében vékony szilird
kéregnek kellett elGallania felilletén, s g6zkoréLol a nehegebben illé
testek lecsapodhattak feliiletére. Hsen kéreg azonban a dolog termé-
szetébdl kilolyolag nem lehetett sem egészen sima és szakadatlan,
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sem egyenld vastag mindeniitt, a megmerevedéssel jird osszehuzédds
kivetkeztében itt rinezolalok és megvastagoddsok képzddtek, ott meg-
megszakadozott a kéreg s annak oOridsi tdblai, a jégtorldsokhoz hason-
l6an rendetlenill Osszehalmazédtak s igy az elsd egyenetlenségeket,
vagyis hegyeket képezték az ifju fold feliletén. Dana szerint a mostani
continensek ¢és ocenok nagydnt mindjart akkor kaptéik jelenlegi alak-
jukat és helyzetiiket, az elsd szilird kéregnek az osszchuzéddssal jaro
s a foldgomb mindkét felére eloszl§ Osszehalmozéddsa dltal.

Fontos kérdés, hogy ezen elsé kéreg miné anyagh6l valé volt,
s hogy egydltaldban megvannak e még nyomai? A legtobb geolog a
Fold elst kérgée follelni véli a gneisz nevii kdzetben, mely minden
foldrétegnek és alakulatnak alapjat képesi, s mely aldl esupdn a témeges
kbzetek nyomultak fel hevenfolyé dllapothan.

Foldiinknek azon kis foltjdn, melyen Erdély fekszik, ezen kézetnek
b6 nyomait talaljuk, meg van az a déli hatirt képezd havasok ldn-
caolatdban, as ide kozel esd gyalui havasokban, tovabbi a gyergyéi és
a rodoai havasokban is. Valdszinii, hogy ezen hatalmas gneiszrogik
mir ama legfsibb korban is a késdbbi medenczealaknak kezdetét mu-
lattdk, habdr nem elkeriilhetlen sziikséges a jelenlegi allapot kima-
gyardzisihoz, hogy az igy lett légyen.

A foldoek elsé szildrd kérge a tovabbi lassu kihilés kovetkeztében
" mindinkdbb vastagodvin, az az izz6 maguak melegét annyira vissza-
tarthatd mdr, hogy a gbzkorbdl a viz lecsapbdhatott felilelére s evvel
a Fold torténetének egy mdsodik phézisiba lépett. Az eldszor kozel
100°%nyi forré tengerviz a foldnek leguagyobb részét eldraszbvin,
azonnal megkezlé oldd ¢és egyengeld hatdsat a fold gneiszkérgén,
melynek kidllé részeit lassanként lenyalvan 6és lerombolvin, a zuza-
dekot a mélyebb helyeken elsé réteg gyandnt lerakd. Igy keletkezheltek
azon kristdlyos szivetii palds kbzetek, melyek kozvelleniil a gneiszt
takarjik s Erdélyben is a fennemlitett havasokban, azonkiviil észak-
nyugoti hatardn is szamos szigetalaku hegységhen, nagyban ki vaunak
fejlodve, s melyeketa ,kristdlyos palike neve alatt szokds Osszefoglalni.
Kiemelem ezek Lozitt mint leggyakoriabbakat a csillimpalat, amphi«
bolpaldt, a chlorit- talk-, ¢s az agyagpalikat, wmelyek legkozelebb a
Hideg- és Meleg-Szamos volgyeiben vannak hatalmas sciklatomegekben
foltarva. ‘
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Az els6 forrd tengert termeszetesen ¢él6 lény nem népesithette
be még; a mi azon homdlyos Gskornak egyhangusigit megszakithatd,
az csupin a fold kérgéhen (ortént erfszakos helyzetviltozis volt. A
fold kérgének ezen helyzetviltozdsinak oka a kéreg oldali osszeszori-

tisiban s nem — mint ezelott hitték a geolégok — a fold izzd bel-
sejenek folfelé nyomulisiban — mert az esak okozat — keresendd.

A foldkéreg oldali nyomatdsa pedig a fold még hevenfulyd magvinak
tovabbi lehiilésébol okvetlenil kovelkezik., A foldnek meg nem me-
revedett izz0 magva folytonosan meleget kozél a suzilird kéreggel,
melynek feliiletérdl aztin a végtelen tirbe kisugdrzik az. Ez dltal vég-
telen hosszu idé lefolydsa alatt annyira lehiill az izz6 mag feliilete,
hogy uj szilird kéreg képzidik felette ds a régi kéreg alatt. A kihii-
léssel azonban @ssze is huzbdvdn a f6ld magva, kizitte és a szilird
kéreg kout hézagnak kell szérmaznia, mely miatt, birmi esekély legyen
is az, elesik a kellé alap, a szilird foldkéreg oszszes rétegeinek Oridsi
tomege lebegd allapotha jon s a lefelé hato iszonyu nyomds érintoi,
vagyis oldali nyomdssd alakul dt, mely minél kazelebb a feliilethez,
anndl erésebben hat a rétegekre s azokat osszehajtogatni, dsszegyiirni,
s ha nem hajlanak, osszezuzni ¢és folfelé nyomni iparkodik. Kuzen
oldali nyomésnak kellett most és minden késébbi korszakokban mii-
kodnie s ez volt mindenkor a hegyemeld ¢és hegyalkots tényezd. A
lomeges kozetek pedig, melyek minden hegyemelkedés és siilyedés
alkalmival heveufolyé dllapothan a felilletre tornek, seintén csak a
redjok nehezd rélegtomegek dltalinos nyomisinak engednek, midon
a megszakadt 6s oOsszezuzolt foldrétegek repedésein keresztill utat
keresnek fol a feliiletre.

Ezen hatalmas tényezd behatisa alatt iehdt a kihiild fold leg-
osibb korszakaban is kisebb nagyobb darabokra szakadozott a fold
kérge, melyek részben silyedtek, részben emelkedtek s ujra meg ujra
egyenetlenségeket képeztek s ezek elszort szirtes szigetek gyandnt
emeikedhettek ki a viz felszindhdl. Bgyuttal az igy tamadt repedéseken
a [6ld hevenfolyo belsé tdmege nagy erével nyomult a feliletre s az
els6 tomeges hegységeket alkotd.

Ezen nagyszerii miikodés is elég nyomokat hagyolt hatra Erdély
foldjén, bizonnyara mér akkor vetfe kezdetét a kristilyos kozetek nagy
gytirijének, mely Erdélyt korillovedzi, meg-megezakaddsa, s ugyanekkor
juthattak a feliletre a gyalui havasok granittémegei, a ditrdi Piricske
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hegységnek paratlanul szép kozetvaltozatokban dis syenittomzse és talin
a déli hatérhegységuek is némely tomeges kozetei, melyek a kristé-
Iyos palakézetekbe ékelve taldlhatok.

Ezen kristdlyos paldkban elég gyakran nemes és nemtelen érczek
fordulnak elo. Hogy Hrdélynél maradjunk, folsorolok innen nehdny
eléforduldst. A Hideg Szamos volgyében egy csaknem teljesen elhagyott
aranybinya talilhato. Az igen tisata 21—23 karatos arany nagyon
finom eloszlott dllapothan héléalaku Quarzerekben van elbintve, a me-
lyek a talkpalat atszovik, de menynyisége oly csekély, hogy a kibd-
nydszasnak koltségeit alig fizeti. Erdély déli és északi kristilyos ha-
tarhegységeiben, kiilindsen a szdsz-sebesi és a rodvai havasokban,
hizonydra hasonlé gyér arany-erek és porszemnyi behintések fordulnak
eld, habdr egyenesen nem is taliltak még aranyat az ottani begyekben ;
azonban a gorélyek és a porond, melyet a vizek ezen hegységekbol
a sikra kihoztak, vildgosan tanuskodnak errdl, kiilondsen Olihpidn és
Rodna vidékein, hol egyszer igen sok aranyat mostak ki azokhdl s
Olihpidinon keveset még most is nyernck. De az Aranyos folyé fo-
vényében is taldlhaté hasonlé finom arany, mely arrél tanuskodik,
hogy a Biharhegység kristélyos kézeteiben is van elég arany finoman
eloszlott dllapothan. A Meleg-Szamos vilgyéhen Antimon éreztelepek
fordulnak el6 a kristdlyos palék kozl, a mely érezbdl a betiifémnek
egyik keverék része, az Antimon 4'lithaté elé. Nem oly régen ezt is
bényfsztik, de elvesstvén az éreatelep folytatdsdt, abbanhagytik.

Igen nevezetesek nagy ipari jelentdségoknél fogva a vaséreztele-
pek, melyek Thoroezkd és Vajda-Hunyad vidékén agyagpala és kris-
tdlyos mészkd hatdrdn vonulnak végig, hol elvékonyodva, bol tetemesen
vastagodva, mint azt ‘Peleken és Gyaliron lithatni.

Végre igen fontosak még a rézérezielepek is, melyeket Gyergyd-
Usikmegyében Baldnbéinydn kibdnydsznak, ezek is zold (Chlorit)-pala
kizb fekiisznek s abban messze elvonulnak, ugy hogy folytatdsuk egé-
szen Bukovindban megtalaltatott.

Is igy még tobb példit sorolhatnék fel, de ezen egy nehdny
szorosan hazai eléfordulds is elegondd azon dltalinos szabaly kimondé-
sahoz, hogy a kristilyos palik kozt gyakoriak a nemes és nemtelen
érerek, 6s meég esak arra a kérdésre kell megfelelniink, hogy miként
jutottak az érezek azokba.

A felemlitett példakbol lithats, hogy az érezek dltaliban véko-
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nyabh vastagabb, kurtibb vagy hosszabb iiregeket vagy repedéseket
toltenek ki a kristilyos palikban, mely repedések vagy pirhuzamosan
mennek a rétegekkel, vagy keresatiil-kasul hatjdk &t azokat. Elsé
esetben telepeknek, a mdsikban teléreknek szoktuk nevezni az éreski-
toltéseket. A telepek lehetnek egykoruak az dket hefoglald kristalyos
palikkal, de a telérek okvetleniil fiatalabbak, Klébb ugyanis a repe-
désnck kellett elodllania a mir kész kristdlyos palikban, s csak aztin
toltethetett ki valami érczczel. Ha a telepek azonban bebizonyithatolag
nem egykoruak a kristilyos palikkal, akkor ugyanazon mdédon kellets
kitoltetniok, mint a teléreknek, s ilyenkor megkiilonboztetésil telep-
teléreknek is szoktdk nevezni azokat.

De akdr egyidben a palikkal, akdr késobb jottek Iégyen létre
az eérczkitoltések, fokérdés mindenesetre az, hogy maga az ércz hounan
jott és miként jutott mostani fekhelyére ?

Frre hatirozottan vélaszolbatni, bogy mindenesetre a Foldnek
ismeretlen mélységii bensejébél hatoltak fel. Hogy az érezek és fémek,
mint legnehezebb testek, a Foldnek bensejébon, tebat alant fekszenek,
az nagyon természetes 6s mindennapi tineményekbdl kimagyardzhato

vélemény. e hathatosan témogatja ezen véleményt azon tény, nogy
~ egész Foldiinknek tomottsége kozel 5-5-nek taldltatolt (a mi annyit
tesz, hogy egész Foldiink halodfélszer nehezebb, mint egy ugyan-
akkora tiszfa vizgolyé volna), bolott a ¥old szildrd kérgét képezd
kozeteknek kozéptomattsége legfeljebb 2-6-re, tehdt félannyira sem
tehetd, s ezen tény csak ugy magyardzhaté ki, ha felvessziik, hogy
a nehéz érezek és fémek a konnyit kéreg alatt nagyobb mélységekhben
kivetkeznek egymdsutin, s miutdn a vas a Fild feliletén is a leg-
inkdbb elterjedett fém, a legnagyobb valdsziniiséggel dllithatjuk, hogy
bizonyos mélységhben, a meddig azonban él6 ember soha sem fog le«
hathatni, csaknem fisata vasmagra kellene bukkannunk. Foltehetjik
tovabbd, hogy ezen vasmagon beliill aztin a tobbi nehéz fémek is,
valosziniileg inkibh keveredve, mint ovenkint elkiiloniilve, nagyobb t5-
megekben fordulnak el6, s hogy az emberek bélvinydnak, az aranynak
bdlestje is elérhetleniil ily mélységhen fordul eld. Kzen folvétel mellett
szélnak azon kisebb vastomegek, melyek Iathatlanul a vildgiirben ke-
rengenck s iddnként a fold vonzdskorébe julvdn, ennek feliletére le-
esnek, az ugynevezelt meteorvasik.Kzek a legtekintélyesebb természet-
tuddsok véleménye szerint nem volnénak egyebek, mint egykori kisebb
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bolygék magvainak tiredékei, mely bolygék egykor széllyelrobbantak
vagy szétzuzédiak. A meteorkivek és a meteorpor pedig, melyeknek
esése még gyakoribb tiinemény, ugyanazon bolygik kiils, kevéshé
szivos kérgének zuzadékai lennének. A kozmikus tiinemények tehat
szintén igen valésziniivé teszik azt a folvételt, hogy a nehéz fémek
dltaliban foldinknek magjdt alkotjik. Het tudvdn, az érezteléreknek és
telepeknek képz6dését az elobb tirgyalt hegyalakulisok természotes
kivetkezményeinek lehetne tekinteni. A fold kérgének idfnkénti emel-
kedéséndl 6s siilyedésénél ugyanis szimos szakaddsnak és repedésnel
kell torténnie, melyek kozt a nagyobbak a fold mélyébsl folnyomulo
hevenfolyé kozetanyag 4ltal tometnek be, mig a vékonyabbak ugyan-
ekkor a legnagyobb mélységhdl folhaté vizgds és egyéh gbuok Altal,
melyek az érezeket vagy oldott dllapotban, vagy gazalakban maguk-
kal ragadjik, aprinként érczekkel és egyéb dsvdnyokkal is ki lesznek
tdltve. Sok eselhen azonban nem igy kozvetlenill lettek kittltve az
telérek, hanem kozvetve a fold kérgében folyvast kerengd viznek lassu
miikodése dltal, mely a szomszédos kézetskben foglaltatott igen esekély
mennységii érezeket fololdja s végteleniil lassan az emlitett iiresen ma-
radt repedékekben lerakja; de lényegiles véve az érez ugyis csak a
fold  mélyébol keriilt ki azon kozetek éllal folhoava, melyek egykor
hevenfolyd dllapothan a szilird kéreg kozé vagy folé nyomuliak.

Ezen nagy korszak alatt hihetéleg annyira lehilt mar a fold s
feliletén a viz, hogy az anyafoldbél kicsirdzhalott az életnek szémtalan
alakja. El6bb talén csak alsobb rvendii, egyszeriibb szervezetii dllatok
és novények népesiteiték be a tengereket; de az elsé ilynemii dllatok
¢s novények alakjait nem ismerjik még s csupin a leilepedett mész-
kdrétegekbdl, tovAbbd a graphit az és anthracit telepekbdl kovetkezte-
tiink azokra, mert mai nap tényleg féleg dllati szervezetek vélasztjik
le a mészt a vizbdl, a szént pedig a novények gyiijtik Ossze s nines
okunk hinni, hogy az 6sidékben mds lett volna a természet rendje.
Altaliban megjegyezhetjilk itt, hogy a 61d 6storténetének kutatdsandl
a természeti torvények vdltozhatlansigdt mint igazsigot el kell fogad-
nunk s ebbél kiindulvdn, a dolog jelen folydsihdl kell kovetkeztetniink
a multra, mely kiovetkeztetéseknél egyedil az id5 az, melyet tdg ha-
tdrok kozt vehetni szdmitisha.

Amerikéban felismerni vélték ugyan a legGsibb allatot egy sej-
tes, kamards képlet alakjaban, melyet Canadinak serpentin tartalmu
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kristdlyos mészkoveiben talltak, s a fold hajnala dllatjinak (Eozoon
canadense) elneveztek. Ujabban azonban ezen képlet dllali eredetéf
nyomoés okokkal megezdfoljik s igy ismét ott vagyunk, a hol az
elétt voltunk.

Iis evvel befejezédstt a Fold torténetének elsé nagy korszaka,
melyben fokép természettani és vegytani tényezok miikodtek feliiletén
8 az életnek semmi hiztos és hatdrozott nyoma nem mulatkozik még :
mire iekintettel a geologok elnevezték élettelen korszaknak
(az6i, a mi szérél-szora dllattalant jelent).
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Egykor élt dllatoknak és novényeknek kétségtelen nyomai a ko-
vetkezd uj korszaknak elején leiilepedett rétegekben, az ugynevezett
silur képletben ftinnek fel, még pedig oly béséghen és oly nagy
alakviltozatossdgban, hogy az élet fokozatos fejlédésének elvét elfogad-
vén, okvetlenill fol koll tenntink, hogy a siluri faundt és flordt ke-
véshé fejlett és valtozatos éllat- és novényalakok sorfnak kellett meg-
eléznie, a melyeket azonban az id0 keze eltordlt, csupin az anyagot
(mészkd és szén) hagyva fenn a kovetkeztetésre.

Ezen korszakban a feltiné és elenyész6 dllat- és novény alakok
azonban pagyon elitbk a mostaniaktél, ugy hogy a legtibb esetben
alig hasonlithatok valamely él6 édllathoz vagy novényhez, s az alakok
ezen Osszeriiségére tekintettel elnevezték a fold képzddésének mésodik
nagy korszakdt az O6sdllati (paliozd6i) korszaknak De
mivel ezen korszakban léptek tel elészor szerves lények s a fold tor-
ténetének beosstisindl ezek az irinyadok, sokkal gyakrabban még elsd
korszaknak (Primir-Periode) szoktdk nevezni s ezen érfelemben
fogjuk haszndlni mi is ezen elnevezést. Csak igen kevés dllat- vagy
novényalak maradt fen és ment it ebbél az id6hél a kivetkezd ifjabb
korszakba s azok is csak tdvol hasonlitanak a most is él6khiz.

" Kzen nagy korszakon beliil egyes kisebb iddszakokra terjedd ala-
knlatokat vagy képleteket killonhoztet meg a geolég; ezek elseje a
Silur-, mésodik a Devon, harmadik a K&észén és negyedik a
Dyas képlet, melynek iddszakai alati hatalmas homokkd-, agyag-,
mész stb. rétegek iilepedtek le azakkori tengerbdl, mely a fold felii-
letének legnagyobb részét elboritotta. Az abbaa élt s annak iiledékeiben
eltemetett szerves 1ényekbil tudjuk meg, hogy a silur- és devon képlet

S
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id6szakdban csupdn alsobbrendii tengeri 4dllatok és novények éltek a
foldon s kihalt Gshalak képezték annak legintelligensebb lak6ssdgét.
A kbszénképlet idészakiban gazdag tengeri életen kiviil a szdrazfoldon
képzelmet foliilmulo gazdag novényzet tenyészelt, a mely vastag ko-
szén telepek alakjiban van meglrizve a 16ld rétegeiben. A dyas képlet
idGszakiban véire a viharos és zavaros tenger miikddése van megori-
kitve hatalmas homokkd és conglomerdt rétegek alakjiban. A két
utobbi képlet alakuldsi idejében mér tengeri és szdraztoldi hillék voltak,
inint legmagasabb szervezetii lények, a fold urai.

Nevezeles, hogy ezen —a leiilepedett anyag nagy mennyiségébél
itélve — mindenesetre roppant hosszu ideig tartott paliozdi korszakbol
Erdély foldjén alig sikeriilt kimutatni eddigelé némi csekély nyomot,
S a mi van, ez is csak a legfels6bb képletre, a dyasra szoritkozik,
a melyhez azon voros homokkiveket, conglomeratokat és palikat szdi-
mitjuk, melyek porphyrok tirsasdgiban a Vlegyésza és az Krezhegység
tomege kozt, a Meszes hegyldncznak nyuzoti oldalin vannak a felii
leten. Vagy azt kell hinniink, hogy a silur-, devon- és készénképlet
rétegei tényleg leiilepedtek volt Erdély foldjén is, de a késbhi korsza-
kokban ismét tokéletesen elmosattak; vagy azt kell [6lvenniink, hogy
azon képletek alakuldsit megelozéleg Erdély foldje egészen kiemel-
ked:tt a tenger hullimaibol s sziget volf, melyet a tenger habjai
rombollak és a 1égh6l hullé b esapadék vizek lemostak, de a melyen

‘semminemii céleg az egész hosszu id6 alatt le nem ilepedhetett, s

hogy csik a paliozoos korszak végén, a dyas képlet alakulisakor me-
riilt keleti és nyugoti részén annyira viz ald, hogy itt a tenger se-
kély partj«in a homokké és conglomerdt leiilepedhetett. Végre lehetsé-
ges még az is, hogy azok a félig kristdlyos agyagpalik, melyek a
kristdlyos hegytomegeket szegélyezik, mdr a paliozdi korszakban
iilepedtek le, de csakis romjai az egész korszakban leiilepedett s ké~
s6bh elmosott rétegeknek; a mig azonban biztosan felismerhets koviletet
nem leliink bennok, nines okunk azt hatdrozottan 4llitani, s a hdrom
eset koriil a kozépsot, mint a jelen dlldsnak leginkdbb megfeleldt,
elfogadhat;uk.

Ezen nagy korszak alatt is elébbre haladt a fold izzé magvinak
lehiilése és a suilird kéreg vastagoddsa, a mi ujra oldali nyomdssal
jért. Az oldali nyomés kovetkezményei ezen korszakban is a foldkéreg
megszakaddsa, helyenkénti emelkedése vagy sillyedése és a belsé he-
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venfoly6 anyagok kitodulisa voltak. A Vlegydszdt6l délre f6llépé por-
phyrtomegek igen valdsziniileg ezen korszak vége felé fédulfak a fe-
liletre, s Ok szolgéltattik az anyagot a dyaskori homokkivek és con-
glomeratok virds kitszeréhez, mig azoknak kovagos, esillitaos zérvinyait
mindenesetre a kristdlyos paldk nyujtottik. A porphyroknak a feliiletre
jutdsa alatt és uldin silyedés dllott be, valészinileg azért, mert a kitédult
anyag helyén iiregek nem maradhattak vissza s a tenger KErdély
foldjének nagy részét elozdnldtie ismét, csupdn a gyalui, bihari, a déli
hatér-, a gyergy6i s a rodna-mirmarosi havasok emelkedtek ki sziget
csoportok gyandnt ezen tengerbdl. Ezen siilyedés kivetkeztébhen ujra
szakaddsok keletkeztek a gyalui havasok keleti és déli szegélyén, va-
lamint Erdély keleti részében is a Persinyi és a Nagy-Hagymds
hegységek vonaliban, s az igy timadt repeddseken keresztil a fald
folytonos lassu siilyedése mellett a toroczkoi és az Erczlwﬂysw vala-
mint a Persnyi és Nagy-Hagymési hegységeknek porphyritjei, g.tbbr(n
és mehphyrja: feltolultak.

3
* #

A dyas id6szakénak Jefolyisa utin uj korszak kezdédik foldiink
torténetében, melynek é16 1ényei az elébbi korszak dslényei és a jelen
id6nek megfelelo teremtményei kozt kozéphelyet foglalnak el, a miért
is az egé-zeb kozépdllati (mesozéi) korszaknak nevestck el
az Oslények buvdrai, migageolégok gyakrabban m§sod-korszakn ak
(Secundir-Periode) is szoktdk nevezni.

Ezen korszak alatt is szimtalan réteg iilepedett le a vizekbdl,
s & kiilonféle dllatok és novények siiriin benépesiték mind a tengert,
mind a szdrazfSldet, mert maradvinyaik béven be vannak tenetve azon
rétegekbe.

Erdély foldjének nagy része, a mint mar emlitettem, viz ald
kerillt s az egész korszak alatt tengerrel voll boritva, mert ezen kor-
szak minden alakolatai feltalilhatok, ha nem is teljesen, de legaldbb
nyomokban. A korszaknak elején a valésziniileg még sekély tengerben,
Erdély teriiletén is folytatodott még a dyasban kezdédott homokos bs
agyagos tormelékeknek leilepedése; ezt azonban nemsokdra felviltjik
a mélyebl tenger fenekére leiilepedett meszes iszapképzédmények
arra mutatva, hogy a korszak elején még folytonos siilyedéshen kellett
lennie Erdély foldjének. A korszak elsd alakulata, a triasz, a Tho-
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roezkéi, Perzsanyi, és a Nagy-Hagymds hegységekben van kimutatva
mind hirom helyen azoknak alapjt képezi s nehény a triaszra jel.
lemz6 egyszerii és kamards csigdt (Ammonites Meternichi és Amm.
galeolus) zdr magéba.

A korszak kiovetkezd képlete lias névvel jeloltetik s ennek ré-
tegei kiillondsen Erdély keleti részeiben vannak kimutatva. A Nagy-
Hagymds és a Perzsinyi hegységhen tisatén tengerhol leﬁlepedeft’
sokféle tengeri 4llatokban hbévelkedd mészrétegek taldlhatok, mig a
Barczasdghan part kozelére utald, novénylenyomatokat és készénréte-
geket tartalmazé kaviesos, homokos és agyagos rétegek uralkodok.
Ebbél az kovetkesik tehat, hogy a liastengernek partjai Erdély délkeleti
sarkdban vonulhattak el, mig belseje és keleti része is, mélyen ald
volt meritve, kivéve a fontebb elbsorolt kristdlyos hegységeknek ki-
nyul6 szigeteit. A lias képletnek tisztin tengeri iiledékei a Nautilus,
Ammonites, Aulacoceras nevii kamards csigiknak, tovibbd kilonféle
kagyloknak véltozatos alaku héjait z4rjak magukba; a parti képz6dé-
sekben ellenben igen gyakoriak az &si péfrinyoknak lomblenyomatai,
melyeknek siirii tenyésztére abhol kovetkeztetni, hogy Holbdk és Neu-
stadt tdjain 6sszehalmozédva kibdnydszdsra érdemes készéntelepet hoztak
létra,

Europa nyugoti és északnyugoti részeiben a lias képlet alakuldsa
koraban a tenger hemzsegett a halnak, hilllének és delphiunek egyes
jellegeit egyesitd halgyikok (Ichthyosauri) szérny alakjaitol, tovabbéd
a tengeri teknécz testével és kigy6hoz hasonlé nyakkal felruhdzott
Plesiosaurus nevii tengeri gyiktél: s még szdmos ilyfaju éllatok népe-
siték be a tengert. Mindezeknek Erdélyben semmi nyomdl sem ta-
laltuk eddigelé, taldn csak azért nem, mivel még nem kutattuk &t
anynyira lias rétegeinket, mint az Némef- és Angolorszighan tdrtént.
A gerinczes allatok kozil csupin balaknak nyomait sikeriilt taldlni
ezen képlethez tartozé rétegekben.

Ezen korszaknak kovetkez6 ifjabb képletét jura névvel illetik,
mivel a Jura hegységben van legteljesebben kifejlodve. Erdély hatd-
rain belil ezen képlet csaknem kivétel nélkil kilonbozé szinii tomote
mészkoveket foglal magdban, melyek szirthegységek alakjiban mere-
deznek fel és tobbnyire igen gazdagok a legszebb alaku tengeri esi-
gdkkal és kagylokkal, min0k az ammonitek, belemnitek, terebratuldk,
nautilusok, pholademak, pleurotomiak, nerinedk, dicerdsok stb., nem

Orv. term. t. Ertesitd. IIL. 4
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kiilsnben egy Iphaerodus nevii halnak feltiind ezép, lapitott gémbolyi
zomdanczos fogaival, végre sok tengeri tiiskonezsk dio- vagy alma alaku
¢és nagysigu héjaival. A Pterodactylus nevii repiild gyikoknak nyomit,
melyek a fehér Jura korszakdban északnyugoti Eurdpénak vizei felett
nagy szamban repdestek, sem Erdélyben, sem Magyarorszdgban altaid-
ban nem birtak még foltalalni. Gyergydban és Csikszéken a Nagy-
Hagymdsi szirthegység, Brasso vidékén és a Barczasigban a Buesecs
és minden magasabb hegy feteje, a Persinyi hegyvonulal, végre a
Thord4tél Thoroczkén &t le a Marosig elnyulé szictvonulat mészkozetei
nagyrésat a Jura idgszakdban iilepedtek le az akkor Krdélyt elboritott
mély tengerben. Természetes tehdt, hogy leiilepedésok kordban az em-
litett szirthegységek helye még tengerfenék volt, mely tobb ezer lib -
bal fekhetett mélyebben, mint a mostani hegységek legmagasahh
pontjai. Kzen szirthegységek kiemelkedése joval kés6bb tortént.

A jura-rétegekre azutdn ugyanazon mély tengerben, az Angol-
¢és Francziaorszdgban oly feltiing fehér krétirdl elnevezett k rétakép-
letnek legalsé meszes rétegei illepedtek lo, melyek a Tolgyes szoros
két felén, a Perzsinyi hegységhen és az Krez hegység keleti szegélyén
végig hatalmas tomegekben vannak a felileten. Ezalalt mdar, de
kiilonosen eszutén, a tengerfenéknek annyira ki kellelt emelkednie az
egész Karpitok s még az Alpok vidékein is, hogy ez altal a krétd-
tenger partja a Karpitok északi hatdrdhoz kozeledett s hosszu id6
lefolydsa kozhen a csekély parti tengerb8l homokos agyagos 1étegek
iilepedtek le, melyeket dltaldban kérpéti homokkdének szokds
nevezui. Helyenként azonban, igy a déli hatirhegység szegélyén, to-
vabba a gyalui-bihari hegytomeg déli felén 6s végre a Meszes hegy-
séghen vannak bd kovillettartalmu meszes-mérgds rétegek is, melyek
a krétaképlet felsd részébe tartozvan, arra mutatnak, hogy a kréta-
kornak vége felé is voltak még egyes mélyebh és csendesebb helyek,
gyakran kozel a szigetekhes és partokhoz, melyeken mész- és mér-
gaiszap lerakédhatott és kiilondsen némely pubdnyok roppant mennyi-
ségben élhettek.

A mélyebb tenger meszes-mdrgds iledékeiben igen sokféle csiga
és kagylé héjai vannak eltemetve, melyek kozil csupin a Caprotina,
az Actéionella, Nerinea, tohbféle korcs Ammonites, 2z Inoceramus és
kiilondsen a tehénszarv alaku Hippurites (cornuvaceinum) mevii kihalt
nemeket emelem ki, mint tomegesen eléfordulékat. A sekély tenger
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homokos-agyagos iiledékei igen szegények szerves maradvényokban,
leggyakoriabbak még a fucoidea csalddbeli tengeri moszatoknak sze-
nesiilt lenyomatai. Halaknak és hiilloknek nyomai nilunk alig taldl-
tattak még, holott északnyugoti Eurépiban bdvebben mutatkoznak ezen
képlethen is. A krétaképlet legfelsébb rétegeinek letilepedése eldtt
azonban még nagyszerii felileti véltozds ment végbe Mrdély foldjén s
ngyanekkor valésziniien a szomszédos teriileteken is, A mér kordbban
targyalt okokndl fogva hedllott ujra a legfelsé foldrétegeknek oldali
Osszenyomatdsa, melynek lassu hatdsait a tengerfenék emelkedésében
Erdélyre nézve a krétaalakulat elején is tapasztaliuk mdr.

A krétakornak vége felé a [Gldkéreg ezen oldali Osszenyomatdsa
elérte nzon hatdrt, melyen tul a [oldkéreg felsé rétegei az oldalnyomdst
nem hirtdk mdr kidllani, ennek kivetkeztében a hajlékonyabk legfelss
vagyis a kdrpati homokké rétegek hullimszeriien 0Osszegyiirettek, he-
Iyenkint erészakosan megszakadoztak s ezen szakaddsokon keresztiil
az alattuk fekvé rideg mészrétegeknek rétegtoredékei és rogjei iszonyu
erbvel a homokkétakardbol, miként csonttorésnél az éles csonttiredékek
a huson és hoéron keressztiil felnyomattak s magasan felnyulé szaggatott
szirthegységeket képeztek; mig egyebiitt megfeleld mértékben siilyednie
kellett ismét a talajnak. Erdély foldjén két ilyen hatalmas szakadds
keletkezett a Kdrpitoknak itteni irdnydval megegyezdleg, keleti részén
a Mérmaroshdl Moldovaorszdgon keresztil hald szakadds a Tolgyesi
szorosndl jut Erdélybe, a Gyergyén és Fels6-Csikon keresztil levonul
s a Hargita hegylincza dltal most megszakitva, a Persinyi hegység-
ben folytatédik s a Barczasigon keresztill kijut Erdély foldjébol. A
harmadkor elején még nem létezett Hargita s igy kétségtelenill az
emlifett szakadds folytonossiga nem volt megszakitva.

A misodik szakadds a gyalui-bihari havasok kristilyos zomének
ogyrészt keleti és déli, mésrészt nyugati felén is képzodott, amaz kez-
dbdvén Turnél a Kolozsvar-tordai orszégut mellett, délnyugoti irdnyban
ivalakuan levonul a Marosig. A nyugoli szakadds egyenesen déli
irdnyban vonul le, kezd6dvén a regényes Korés volgyben sa Maroson
4t a Bandiha, sbt a Dundn at Szerbidba is elhat,

Fzen szakaddsi vonalokon jutottak tehdt a felszinre a fiatalabb
takarén keresziiil, a mér fenemlitett Osszes mdisodkori rétegek, ezen
erészakos réteg kimozditds nélkil tudomdsunk sem lehetne azokrol és
Erdély nélkilozné azokat a festbien folnyuls szaggatott hegységeket,
melyek legregényesebb részeit képezik. 4*



Az emlitett szirthegységek kiemelkedése 4ltal Erdélynek egész
keleti és nyugoti széle kiemelkedett a tengerbél, ellenben belfildje,
észak-nyugati sarka és Maros vonala megfelel6 mérvben siilyedett
ismét, Kszak-nyugati sarkdban ezen okb6l a kristdlyos alaphegységnek
csupdn magasabb pontjai maradtak a tenger felszinén felill s képezték
a felsé krétakori tengernek szigeteit: ezek a sziligy-somlyoi, a sz.-
samsoni, a benedekfalvi, a Biikk- és a Lapos folyéi kristdlyos szige-
tecskék ; mig a Meszes- és a Rézhegységnek kristdlyos zome minden-
esetre Osszefiiggott még a bihar-gyalui kristélyos tomeggel, nem lé-
tezvén még akkor az elvilaszté Vlegydsza hegység.

Erdély teriiletén beliil ezen nagyszerii felilleti valtozdsok alatt
vagy kovetkeztében hevenfoly6 vulkdni kézet nem todult mindjirt a
feliiletre, legaldbb semmiféle nyomait eddigelé nem taldltuk még, s igy
igen valdszinii, hogy a rétegeknek emlitett szakadésa és kimozduldsa
nem hatott még keresztiil a kristdlyos kbzeteken s igy nem jubvin
a vulkdni koézetek tiizhelyeig, nem is szorithaté ki azokat.

Ezen nagyszerii atalakulisok utén nyugalom dllott be és tartott
smét jo sokdig.

A hegyemelkedések miatt kisebb térre szorult tenger valésziniileg
mér ekkor lett a legtobb oldalrél a vildgtengerlsl elzérva s tenger-
6bollé reducdlva, s ebben ilepedtek le mér a kréta-alakulatnak legfel-
80bb meszes és margas rétegei, melyek a mér emlitett Actionella,
Nerinea, Inoceramus és a tehénszarva Hyppuritek koviileteit roppant
“mennyiséghen fartalmazzik.

*
* &

Ilyen természeti viszonyok kizt ért véget ezen nagy kozépallati
vagy maésodik korszak, s hasonlé viszonyokkal kezd6dstt ndlunk a ko-
‘vetkezd, az uj dllati (kainozdi) korszak is, melynek neve
arra vonatkozik, hogy az abban élt lények egészen a mostan él6khoz
‘hasonlitanak mér. De nevezik ezen korszakot az egymdsutdn kivetkezés
rendje szerint egyszertien harmadkornak (Tertiir-Periode) is.

Erdély belfoldjének tengere, mely akkor mér egy nagy oblot ké-
pezett s csak a Maros vonaldn és a Szildgysdgon At kdzlekedett a
magyar beltengerrel, benépesiilt a legkiilonbozébb mészhéju dllatok
milliémaival, melyek elhalvin, a fenékre letilepedett mésziszapba te-
mettettek, s most legkdzelebh Kolozsvir vidékén is, maradvinyaikat
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biven follelhetjitk. Folemlitem a sok kézott a pénzi vagy lencse alaku
nummulitek milidrdjait, melyek legkizelebb Sat.-Lészlé vidékén csaknem
egymagukban tetemes rétegeket alkotnak, s az orszigut kaviesoldsdra
fordittatnak ; felemlitem tovAbbd a tengeri tiiskonczoknek szdmos fajait
6s nagy menynyiségét, az Oridsi kagylokat és csigdkat, melyeknek
kobelei Kolozsvar kornyékén oly koazonségesek, s melyek kozil csak
néhényat (Cerithium, Fusus, Ostrea, Gryphea sth.) mutatok be. Felem-
litem tovdbbd O6rissi czépa-féle halaknak felting szép zomdnezos fogait,
melyek kiildnosen a medenczének déli szélén gyakoriak. De hiilléknek
és vizi emlésoknek nyomai is taldltattak az alsé harmadkori iiledékek-
ben, t. i. krokodil-féle gyikoknak kiipos fogai és egy czetféle emlésnek
borda darabjai és csigolydi Végre még oridsi szdrazfoldi emlostk is
éltek azon korban, mert ide kozel, Andrishdza pusztin egy bivaly
nagysagu kihalt vastagbdriinek felsé allkapesa — és hasonls, de kisebb
éllatfajoknak kilonboz6 csont toredékei — taldltattak. Lathatjuk tehat
ezen vdzlathol is, hogy a harmadkornak elsé felében Krdély széraz-
foldje és beltengero gazdagon be volt népesitve 4llatokkal. De hogy
4 ndévényzet is mily bujin és gazdagon tenyészett ezen id6 alatt Er-
délyben, arra bizonysigul szolgilnak a sok barnaszén telepek a kozép
harmadkorbél, melyek a Szamos, Nadas és Almés folyok kozti teriileten
igen gyakoriak, habdr nem igen vastagok, de féképpen Erdély délnyu-
goti sarka egyik oblének, a Zsily volgyének nagyszerii barnaszénte-

lepei, hol az eltemetett erddk lombjaif, sot torzseit is megkaphatjuk

és felismerhetjiik még.

Az alsé harmadkori tenger viszonyaira viligot vet a nagyszému
gypszrétegeknek leiilopedése, melyek p. Zsobok téjin egész hegyeket
alkotnak. Bzen gypsz leiilepedése arra mutal, hogy az als6 harmadkori
lenger vize a gyors parolgds kovetkeztében sokszor sirddott meg
annyira, hogy a nehezen oldhato gypsz kiesett az oldathdl, de hogy
id6kozokben higitva . lett uj vizmennyiség éltal, mely nagyobb vilig-
tengerbdl oz0nlott ide s soha nem jufott annyira a siriidés, mikép
késé is kiesett volna.

A barmadkor kozepén tul ismét nagyszerii véltozds kovetkezett
be Erdély- és vele az anyaorszag foldjén is. A harmadkor elején be-
dllott rétegssakaddsok — s az evvel osszefiiggo emelkedések és silye-
dések — val6sziniileg tovabb is tartottak s ennek kovetkezése utoljdra
is az lett, hogy a vulkéni tiizhelyek fodele, a kristalyos kézettomegek
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is ketté szakadtak s az igy tdmadt Oridsi réseken keresztil a redjok
nehezedd rétegtimegek roppant sulya felnyomta a fildbensének heven-
foly6 tomegét s megkezdddott a kozépharmadkori éridsi vulkdnoknak
nagyszerii mikédése, mely ecsak a harmadkor végén szakadt meg.

Erdély foldjén harom ily (ridsi szakaddson 4t todultak ki a fe-
lilletre a hevenfolyé tomegek. Az elsd és legnagyobb szakadds Ungb,
Bereg- és Mirmaros megyéken keresztil hatolt be Erdély északi ré-
szébe s innen délkeleti irdnyban lefelé vonulvdn, ketté szakiti a kelet=
erdélyi szirthegységet. Az ezen szakaddson kitodult roppant mennyiségii
vulkdni tomegek Magyarorszdgon a Vihorldt-Guttin hegységet, lrdély
északi hatérdn a Czibles-, Léposi- és a Radnai havasokat, keleti részén
pedig az oridsi Kelemen havast és a remek Hargita hegységet alkottak.
A miésodik, joval kisebb mérvii szakadds a bihar-gyalui havasok éjszaki
foldén képzidott s ebhol nyomult fel a magas Viegydsza hatalmas
valkdni tomege. A harmadik szakaddsrendszer ngyanazon havasoknak
déli felén kelet-nyugoti irényban vonult végig s ezen az ardélyi Krez=
hegység vulkéni tdmegoi jutottak a feliilletre. K helyen kiemelhetem
egyuttal, hogy az Erczhegységben, a Léposi és a Radnai havasokban
a kitor vulkdni tomeg géz- és olvadott dllapothan sukféle nemes és
nemtelen érezet ragadott magdval, mely a kihilt vulkdni, vagy a
szomszédos iiledékes kozeteknek repedéseit és iireit kitoltvén, azokat az
érczteléreket és tomzseket alkotd, melyeket azon hegycsoportokban év-
ezredeh Gta banydsznak.

A harmadkor mésodik felében tehdt Erdély vyugoti, északi és
keleti részében éridsi — az Andesekéihez hasonlo — vulkénok dii-
hongtek, mig Erdély medenczéjének tengeréhen a korilményekhez
képest tovébh fejlédott az élet. A vulkdnok legnagyobb része az akkori
tengerbl emelkedett ki vagy annak partjait képezte s csak kevés, ezvk
kozt az Krczhegység némelyike, mikodott a szigetek bensejében, ugyan
olyan viszonyok uralkodtak teh4t akkor is, minoket most is litunk a
mtikods vulkinokndl. Azon hevenfolyé tomegek, melyek ezen vulkinokhél
kiomlottek s kihiilésiik utdn szildrd kozeteket alkottak, dltaliban trachyt
névvel illettetnek a gordg zoeyic utin, a mi annyit tesz, mint érdes,
durva, mivel ezen vulkdni kozetnek felilete mindig érdes tapintatu. A
valkdnok altal kivetett hamu és koveesek (Lapilli) ellenben, melyek
késObb osszedllo kozetté véltak, trachyttufinak és breccidnak
neveztetnek. Hogy ezen trachythamu 6s lapilli mily messzire vettetett,



—— B —

mutatja azon koriilmény, hogy.a trachyttufit és breccidt Erdély belte-
rilletén, killonosen a medencze északi és keleti felében, mindeniits
feltaliljuk, hol az a helteagerhél leiilepedett agyagos-, homokos- és
ndrgis rétegekkel viltakozva fordul el6, a mi éppen mutatja, hogy a
vulkdnok kitorései mint a mostaniaké is iddszakosak voltak.

A nagyszerii vulkdnok kiemelkedése azonban Erdély hatérain kiviil,
¢s némileg belteriiletén 1s, lényeges felileti valtozasokkal jirt, Moldva-
Oldhorszdg ¢s Magyarorszig belteriiletei a roppant mennyiségii vulkéni
anyagoknak a feliiletre jutdsdval, mivel helyikin mindenesetre hézagok
maradlak vissza, mélyen lesiilyedtek, mi 4ltal az erdélyi beltenger
részben lefolyva elszigetelve lett, az északnyugati hatdrdn tokéletesen
elzdralott a magyar beltengertdl s csakis a Maros voualin it maradt
némi keskeny kozlekedési ut a két beltenger kizt, valamint az ojtozi
szorosan it a hdromszéki 6bdl és az olihorszagi tenger kozott.

llyen viszonyok kozt aztin természetes kivetkezés, hogy a hel-
tenger vizének gyors parolgdsa miatt elobb-utébb séstévd lett, melynek
sotartalma ki nem juthatott tobhé, tehdt idével leiilepednie kellett. A
sonak leiilepedése az emlitett trachytvulkinok mikodésének idejére
esetf, mivel a sotelepek a fenemlitett agyag, homok, mirga és tra-
chyttufa rétegei kozott fekiisznek. A legegyszeriibben és legtermésze-
tesebben igy magyardzhatjuk meg a séképzbdést.

A beltenger, melynek fenekére mar az elkiilonités elott tlepedtek
le viltakozo agyagos, margds- és trachyttufa rétegek, az elkiilonités
utin sokkal gyorsabban vesztett vizet a pdrolgds é&ltal, mint azt pé-
tolhatta a kornyezd keskeny szdrazfold dltal felfogott édesviz s ez dltal
mindinkdbb siiridott; a gypsz tehdt, mint legnehezebben oldhaté
80, mindenekeldtt kiesett a vizb8l s iszappal meg trachythamuval vél-
takozva, leiilepedett a tenger fenekére; s csakugyan ezt ésalelhetjiik
Kolozsvar mellett a Békds pataka mentshen s a Mezdségnek szdmos
helyein. A gyors pirolgds kivetkeztében a beltenger mindig kisebb
s torméezetesen mindig a mélyebb teriiletekre szoritkozott s egyuttal a
sooldat mindig tomdrobbé valt. A csapadék édes vizek pedig ezalatt
4 belienger clhagyott szegélyein a lerakolt sot ujra feloldva utdna
vittek a kozos sotartoba s igy a sosté vizének siiriisége gyorsannive-
kedett. Végre annyira kellett jutnia a beltenger beszéiradasénak, hogy
Osszefliigeését elvesztvén, tobb aprd sotovd oszlott fel, melyek a belfold
legmélyohb helyeit kitilték s hova a csapadékvizek folyton uténa mostik
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a parfokon hétrahagyott sot. Igy torténhetett aztén, hogy a konyhasé
végre az ilyen tultelitett vizii tavakbél nagy tomegekben leiilepedhetett,
mivel a csapadékviz még sokdig folytatta a kiligozds és a sogyiijtés
munkdjit az egyes sétavak szdméira. Az édes vizek azonban folytonosan
anyagiszapot is hordtak magukkal, mely a sorétegesék kizé ilepedett,
a mint azt a sotomzsdkben észlelheté vékony sziirke csikok vildgosan
mutatjak. Csak ezen soképz6dési elmélet magyardzza ki azon tényf,
hogy & s nem altalinos réteg gyandnt fordul elé Erdaély belfoldjéhen,
hanem hogy egyes helyen minden irdnyban egyardnt kiferjedd tom-
zs6k gyandnt taldlhaté fol, a mely helyeken aztdn ki is bdnydszhatd.
Mutatkozik azonban ezen sotomzstknél egy igen nevezetes tdnemény,
mely abbél all, hogy az Osszes sérétegek, az azokat fedd palds agyag
rétegekkel egyiitt lapos kup alakjiban kiemelkednek, mi dltal a so-
tomzs ilyen kipnak magvit, a paldsagyag pedig annak kopenyét, burkdt
képezi. A sotelepnek ezen kipos kiemelkedése azonban mindenesetre
joval késGbben {ortént, a midén t. i. mdr vastag agyag és mdrga
retegek ilepedtek le ujra a sotelepek hatdrdra. Azon erdrdl, mely ezen
kipos kidudoroddsokat okozia, biztos ismeretiink nines ugyan, azonban
valdszinii, hogy az kapcsolathan dll azon térfogat novekedéssel, melyet
kiilonhozé sokon tapasztalunk, ha azok oldatuk beszdraddsa utdn kris-
tdlyos dllapotba mennek 4t.

Mint emlitém, a sotelepek felett ismét agyagos és mirgds rétegak
terillnek el, melyek a viznek elmosdsitdl megvédiék azokab, s ezen
rétegekben is még tengeri dllatok pyomait taldljuk, Ezen tény arra
mutat, hogy a sénak egyes legmélyebb helyeken tortént kivaldsa utdn,
a magyarorszégi felsdé harmadkori tenger mindenesetre a Maros vonaldn
altal, utat tort magénak és ujra el-eliraszbotta Erdély belfoldjét, a
magdval ragadott iszapot annak fenekérelerakvdn, ez meggitld ugyan
a koso legnagyobb tSmegének isméti fololddsat, de mem gdtolhatta
meg a sokkal kénynyebben oldddé kéli- és magnesia soknak fololddsat,
melyek — ha ugyan kiestek mér a beszdradt beltenger anyaligjabol,
mindenesetre a késé tetejében gyiiltek meg.

Igy magyarazhaté ki, hogy miért nem sikerilt Erdélyben a
kdso fodiijében ezeketaziparra oly fontos sékat feltaldlni. K tekintethen
tehit B. Cottdnak tobb év el6tt kifejtett nézetét osztom, hogy t. i. a
kili- és magnezia sok a magyar medenczébe jutottak, de od4ig nem
megyek vele, hogy azokat az alfgld kizepén, mélyen a még késéhb
leitlepedett rétegek alatt keressem,
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Hogy a hdaromszéki Sbélben nincsen sé, az kénnyen kimagyardz-
haté abbdl, hogy ezen @bol ugyanazon id6 alatt dsszefiggéshen volt
a mélyebb Olihorszdggal, a hovd sovize lefolyhatott, s esak aalin
szaradhatott el teljesen. :

Erdély belfsldjének ezen misodik elozonlése és a magyar me-
denczével vald osszekapesolodasa utdn jo ideig tarthatott még a ten-
ger uralma, melynek vizéb6l a belemosott iszap, homok és esetleg
még a vulkani kitorések hamuja is ledlepedvén, mind inkabb vastag-
bodé burkot képezett a sotelepek felett.

Ezen beltenger, melybél Erdélynek gazdag sotelepei kiestek,
szintén gazdagon be volt népesitve a kagylSknak, csighknak s egyéh
alsobbrendii dllatoknak sokféle viltozataival, de az dllatélet nem min-
deniitl tenyészett egyformdn; kivaldan annak &blei voltak henépesitve
s ily helyeken aztin, mint p. Lapugyon, Bujturon, Csiesé-Hagyméson
ezerenként kaphatok a kibalt puhdnyok megkoviilt mészhéjai. A
kdsotelepek szomszédsigdban ellenben a rétegek feltinden szegények,
kihalt 4llatok maradvanyaiban, a mi arra mutat, hogy a tulséssd to-
moritett tenger vizében a szerves élet csak tengett. Ritk4n azonban
még a koséba is jutottak szerves testek, részint alsérendii, igen apré
tengeri dllatok (foraminiferik), részint niovényrészek is a kozeli szd-
razfoldrol. Igy nem ritkdan taldlvak kisebb nagyohb szenesiilt fadarabokat
Erdély sébanydiban, s6t pr évvel ezeldtt egy kihalt faju diofdnak
(Carya costata) diojab egy Tordardl kikeriilt faragott sokoczka bensejébél
szedték ki. Hzen korilmény tisztan arrdl tunuskodik, hogy a tenger
partja csakugyan nem eshetett messze a mostani sotelepek helyeitdl.

A sénak leiilepedése uldn ujabb felileti valtozds dllott be Kozép-
Europaban, a mennyiben ennek fokozatos lassu emelsedése, a Caspi,
Aral, és a Feketetenger vidékének pedig siilyedése dltal a kozéphar-
madkori tenger lefolyni kezdett, a magyar és béesi medenezét boritd
tenger osszekottetése a viliglengerrel megszakadt. Ennek az lett a
kivetkezése, hiogy a szarazfsld ezen bellengerek koril mindinkdbb tért
foglalt, a tenger sésvize pedig a mindeniinnen helefolyo édesvizek altal
lagsanként kiédesedett. Ezen kiédesedést fokrol-fokra lebet kovetni
azon rétegekben, melyek o tisstan tengeri rétegek folott kivetkeznek
s szintén tetemes vastagsdguak. Eleintén a tengeri csigdk és kagylék
fajszama nagyon esokken, majd a tisztdn tengeri pubanyok olyanoknak
adnak helyet, melyek a félsos vizben érzik jol wagukal, utoljéra —
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a harmadkor legvégén — oly rétegek kivetkeznek, melyek mér tisztan
¢desvizi puhdnyokatl zirnak magukba.

Az erdélyi medenczének kiilongsen déli felén taldljuk a félsosvizi
¢s édesvizi rétegeket erdsen kifejlédve, a haromszéki obdl pedig vas-
lagon ki van toltve a legfelsibb harmadkorban édesvizbdl kieselt
agyagos 6s homokos rétegekkel, melyek barnaszénben (liguit) és levél
lenyomatokban is gazdagok lévén (Baroth vidékén), az akkori tovak
szogélyén és obleiben dus novénytenyészetre hagynak kovetkeztetni. De
emlds 4llatok is elég gyakoriak Iehettek akkor Erdély foldjén, mert a
Héromszékbol az Gselef énttal rokon Mastodon és egy hédfajnak fogait,
Bzeben vidékérol pedig a 10 egyik dsének, a Hippotherium gracile
csont maradvéinyait birjuk.

Azon koriilmény, hogy ezen emlitett rétegek Krdély déli részében
vannak killonosen kifejlddve, arra utal, hogy az erdélyi beltenger a
kiédesedéssel 18pést apadt is s fokonkint a medeneze déli alacsonyahbb
része felé nyomult, honnan a Marosvilgyén it le is folyhatott a szintén
apadd magyar beltengerbe. A beltenger ezen fokozalos apaddséval
kellett a mostani folyorendszereknek is eldédllaniok, a mennyihen ezek
a lerakédott osszes harmadkori rétegekbe belevigddtak.

A harmadkor vége felé a trachytvulkinok miikidése megsziint
ugyan, de befejezésiil épen a harmadkor végén még egy végsoé erdfe-
szitést tett a vulkdni eré avval, hogy a modern ldvdkhoz igen kozel
4ll6 bazaltot tolta nehdny itt-ott fenmaradt résen és repedésen 4t a
feliiletre.

A perzsinyi hegységnek az Olt &ttorésénél fekvd része volt leg-
élénkebb szinhelye a gyenge bazaltvulkénoknak, melyeknek miikodése
mindenben hasonlitott a modern vulkdnokéhoz, 2 menynyiben kréiterek
nyomai lathaték, livafolyamok viligosan kiveheték, a hamu- és lapilli-
lerakoddsok pedig nagy teriiletet boritanak s az édesvizi rétegekkel
valtakozvin ‘arra mutatnak, hogy a vulkdnok az édesvizi tengernek
oppen szélén dllottak. A bazaltnak tobbi kitoréspontjai: a Barcza-
sdghan Wolkendorf vidéke, a Maros vilgye Dobra kirnyékén és uz
Erezhegységhen a hires Detunata.

*
* E

A bazaltvolkénok hamar kialudtak ¢és bekdszontott a fold azon
korszaka, melyhen szdmos Oridsi emlds kiséretében az ember is meg-
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jelenik a teremtés szinpadin. Magyarorszdg legnagyobb részét ezen
ugynevezett emberi korszaknak elsd felében is édesvizi tenger
boritotta; mig Krdélynek — ugy latszik — csupdn déli része volt
még viz alatt, északi felében pedig csupdn a jelen folyok volgyei és az
alacsonyabb helyek 4ltaliban &llhattak viz alatt. Bz a jégnek korszaka
is volt, mert Eurépa égalja joval alacsonyabb lévén a mostanindl, az
Alpesek jégarjai (Gletscher) par ezer ldbbal mélyebbre lenyultak,
roppant teriileteket elboritva, s a Kérpatokban biztos nyomok utin
kivetkeztetve szintén fontos szerepet jatszottak. Krdélyben azenban
eddigelé még unem sikeriilt kimutatni a jégirak uralmit. Kzen terje-
delmes jégdraknak iszapos vize mind a magyar édesvizi tengerbe jutott
s itten, valamint Erdély déli részeiben is a sdrgs-sziirke iszap a
fenékre lerakodvédn, dltaldnos takard gyanant minden mélyebb képzod-
vényt bevont, Helyenként, a t6 akkori partjai kozelében, hol folyok
belészakadtak, homok és kavics is lerakédtak az iszap mellett vagy
avval villakozva, a mint ezt kiilonosen Erdélyben lehet észlelni.

Fzen korszakban az édesvizi tengert kornyezé szdrazfoldet s
kilonosen Erdélyt is, a mammuth, 6s orszarvu, 6ridsi gim, éstulok és
bilény, Oslovak sat. esorddi benépesiték, azok tulnépesedésének a bar-
langlaké ragadozék, az Osmedve, hyena, pirducz sat. szabtak hatart s
mindezekkel mér az 6sember is kiizddtt a l6tért. Ujabban, hogy nagyobb
gondot forditanak a geologok a negyedkori tétegek dtkutatdsira, nemcsak
nyugoti Eurépdban, de nélunk is naprél-napra tébb helyen sikeril
kimutatni a negyedkori ésembernek biztos nyomait.

A foldtani jelenkor végre, melyet az alluvium kordnak is ne-
veziink, Magyarorszdgra és Brdélyre nézve akkor vevé kezdetét, midon
az édesvizi beltenger az aldunai szorosokon és a Vaskapun 4t utat
mosva magdnak, a Feketetenger vidékére lefolyt s ez altal eldhb
Erdélynek, azutdn Magyarorszignak belfoldje is, a vizt6l megszaba-
dulva fokonként tobb és tobb embernek alkalmas lakhelyévé valhatott.
A geologiai jelenkor kezdetérdl is azonban mit sem tud még a népek
torténelme, az még messze visszaesik az Oskor homdlyiba s sok és-
vadnép élt itt és halt el, a mig Erdély torténelmi oslakéi, a ddkok,
rendezett dllamot képezhettek. Ezen pontig eljutva a geolog dtengedi
a kufatdas terét a régésznek és torténésznek. \
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Iparkodtam FErdély foldjének kifejlédési és 4talakuldsi torténetét,
az eddig ismert adatok nyomdn, a lehet6ségig hiven és 4dtnézetesen
vazolni ; Erdély foldtani szerkezelének részletes és teljes dtkutatdsa
azonban még mindig hatra van, s c¢sak akkor, ha az is meg lesz,
lehet majd megkisérleni ezen vizlatok helyett kissé behatébban is tar-
gyalni Erdély foldtani toriénetét.

UTAZAS PARIZS ALATT.*)
Gamauf Vilmostdl.

A kalauz megadta a kiirtjelet — indulhatunk.

A, killéinvonat“ lassan lassan mozgdisba jon és fokozédd sebes-
séggel gordil a sineken végig . . .

Még néhdny perezczel azelftt a Chatelet-téren vollunk, a két
hasonnevii szinhdz kozott késamilve egy uj és a maga nemében pérat-
fan 14tvinyossdgra.

A tér kozepén bhordozhaté viszonsitor emelkedik, melyuek beji-
ratat udvarias rendér és komoly varosi hivatalnok 6rzi, nagy figye-
lemmel és gonddal vizsgalva jegyeinket, nem lopodzik-e be tobb sze-
mély, mint mennyi azokra irva van és a szigoru ellendrzés valoban
sziikséges, mert e ritka vasuton mindenki ingyen ufazik!

*) Elgadatott az orvos term, tud. tarsulat 1879. mdjus 10-én tartott term.
tud. estélyén.
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