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A természet azon tineményei kozé, melyek szépségitk altal
az ember figyelmét konnyen magukra vonjik és lekotve tartjik,
tartoznak kétségkivil a szintiinemények.

A virdgok hijos szinei nem esak azon korban birnak varizs-
hatdssal az emberre, melyben a szép és koltdi irdnt legfogékonyabb,
hanem birmily korban és minden iddben.

A szivarvany ragyogld szineivel és magyszerli ivével, mely az
egész égholtozaton a lithatir folott kifesziil, ellenallhatlan vardzs-
erdvel koti le szemiinket és nem tudunk eleget gyonyorkodni és
bamulni rajta.

Az éjszaki fény, mely megjelenésekor az dgboltozat Gjszaki
részot vozsa szinben elboritja, és melynek sugarnyalabijai egészen a
zenitig felszokkennek ; tovabbd a czikazé vakitéo fehértényii villim
mind megannyi hirdetéi a természet szépségeinek és nagyszerii-
ségének,

De a soha nem nyugvé emberi szellem nem éri be azzal, hogy
a tineményeken gyonydrkidjék és azokon elbdmuljon, hanem férad-
sigot és 146t nem kimélve igyekszik a természot rejtekeibe behatol-
ni és annak orok torvényeit felkutatni. Igy sikeriilt Newtonnak
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egy physikai kisérlet dltal a szivdirvdnyt utdnozni. Hooke a szap-
panbuborékokon tanulmdnyozta azon valtozatos és pompis szineket,
melyek &flitszo6 vékony lemezeknél vagy réteges anyagoknal oly
gyakran szemlélhetok.

Minden felismerése egy uj terméazeti térvénynek egy lépéssel
kozelebb hozza a miivelt emberiséget- az orok igazsiaghoz és felemeli
ahez, ki e mindenséget teremtette.

Azon timemények, melyekrfl mai eldaddsomban szélani és
melyeket tisztelt hallgatéimnak bemutatni fogok, a szines fénytiine-
mények sordba tartoznak. Léteznek olyan anyagok, melyek bizonyos
fény dltal megviligitva belsejokbol olyan fényt sugdiroznak ki, mely-
nek szine mind a sajat szintkt6l, mind a redjok esé fény szmétol
kiillonbozik. Ilyen anyag p. o. az Aesculin, mely a vadgeszienye
kérgében eléfordul. A mint ilyen széraz kéreghol egy-két aprd da-
raboeskat egy polidr vizbe dobunk, azonnal a viz felilete, ott a hol
a nappali fény talélja, égi kék szinben timik eld, anélkil, hogy a
viz &ltala meglestetnék, mert a viz most is, ha keresziill nézimk
rajta, szintelen. A tinemény sokkal szebb, ha az aesculinoldatot
napsugarakba tartjuk és a sugarakat lencsével egyesitjilk. A beve-
zetett fénykidp a felileten élénk kék szinfi, befelé mindig Lelvényabb
és bizonyos mélységhen egészen eltfinik. Legpompdsabban litszik a
tiinemény besotétitheté szobdban, melybe a napsugarak tikor se-
gélyével bevezethetdk. Hzen tanterem is be van rendezve fénytani
kisérletekre, de mivel most a nap sugarai nem dllanak rendelkezé-
semre, azok helyett villanyos fényt') fogok haszndlni bemutatandé
kisérleteimnél.

A villanyos lampa leneséje most Gigy van bedllitva, hogy a
ténysugarak pérhizamesak és a limpdval szemkozt levd fehér er-
nyén lithaté koralakd fényfolt akkera nagysigl, mint maga a ve-
tité lencse. Hzen pdrhuzamos sugarakbol &ll6 fehér fénynyalibot most
egy masik lencsével egy ponthan egyesitem és a fehér fénykipot
tiszta vizzel telt iiveghallonra vezetem. (Z. dbra. Ldsd a fuzet vé-
gén levG tabldt). A fénykip fehér. liost aesculint teszek a vizbe,
azonnal lithaté az emlitett kék szin, mely a felileten legélénkebb.

1) Ldsd el6addsomat a mesterséges fényforrasokrol. Kelozsviri orvos-ter-
mészettud. tirsulat értesitéi 1878.
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Itt van egy mdsik ballon vizzel, a villanyos fénykip most is fehér.
Egy kevés kénsavas chinin a vizbe ontve megint elévardizsoija a
kék szint. Itt egy harmadik ballon szép zold szin folyadékkal ;
nem mids ez, mint a levélzold (chlorophyll) aetherben valé oldata.
A belé vezetett fénykip vérpiros. Hzen tiineményt eldszor a fluorit
nevii dsvany egyik valfajandl észlelbék és azért einevezték fluo-
rescentianak., Az aeseulin és chinin fluorizalé fénye kék, mint az
ég szine, a levélzoldé piros, mas anyagé ismét més szini. Eddig
mir igen sok fluorizdld anyagot ismeriink, meiyeknek fiuorizilisa
kiilonbnél kiilonb szinli. Az uraniiveg atmend fényben horsirga
szinfl. Bzt a koczkat urdnuvegh¢l tgy dllitom fel, hogy a fénykup
red essék. A belbie kisugdrzé fény gyonyorlt smaragd szinfi. A sar-
ga szinit kurkuma-oldat 2 nap- vagy a villanyos fény sugaraival meg-
vilagitva barna fényt 16vel ki

A fiuorizalé anyagok tehdt addig, mig a fénysugarak redjok
esnek, onviligitokkd lesznek é3 az aesculinbdél kisugirzé fény viligos
kék, a levélzildbdl piros sth. Most mdr azon kérdést tehetjik, ho-
gyan van az, hogy a fehér fény az egyik testben kék, a masikban
zold, a harmadikban piros, egy negyedikben pedig més szinfi fénynyé
dtvaltozik. Miel6tt ezen kérddés megfejtéséhez fogndnk, vizsgalnunk
kell azt, vajjon a fehér fény egyszerfifény-e, a milyennek latszik, vagy
Osszetett.

Ezen kérdést Newton egy egyszerii kisérlet dltal dontotte
el 1666-ban, a fehér napfényt sotés szobdban egy iiveghasibon ke-
resztiilvezetve. Ezen nevezetes kisérietet tisztelt hallgatéimnak vil-
lanyos fénynyel fogom megmutatni. E végre a limpa nyildsit egy olyan
fémfoedéllel zérom el, melyben egy hosszukds keskeny rés létezik. A
fedelet tigy forgatom, hogy a vés fiiggélegesen dlljon. Most egy
lencsével a rés éles képét az ernydre vetitem és azutin a lencséhél
kilépé fényt egy fiiggdlegesen dll6 60 foku iiveghasibon (prisma)
dtvezetem. A hasdibon dtment fény két nevezetes viltozdst szenve-
dett, irinya mds lett, a kép helye az ernydn véltozott, tovibba
szamtalan kiillonbozo szinii sugarakra felbontatott, a kép tobbé nem
all egy keskeny fehér csikbél, hanem szimos egymashoz esatlakozé
szines csikbol, melyek egyiittvéve egy folytones szines szalagot ké-
peznek, melyben a szinek oly rendben kovetkeznek egymisutin,
mint a szivirvacynal. A szinek sorrendje a kovetkez: piros, ;:raucsq
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sarga, zold, viligos kék, sotét kék és ibolya. Hzek kozill a viola-
szinft sugarak legjobban vannak eredeti irdnyukbol kihozva, vagy a
mint mondani szoktdk, megtorve; legkevéshé pedig a pirosak. Hzen
szines szalig szinképnek — spectrumnak — neveztetik. Ilyen szin-
képe van a gyertya- és gizlingnak, a magnesiumlingnak, a nap-
fénynek és dltaliban minden fehér fénynek.

A nap szinképe azonban erds fényén kivil a tobbi fehér fény
szinképétsl az dltal kilonbozik, hogy szinei folytonossdga sok helyen
meg van szakitva sotét vonalok altal (2. dbra), melyeknek szima
tobb ezerre megy. A fébhek Fraunhofer szerint 4, B, C, D,
E, F, @, H hetiikkel jeloltetnek. 4, B, C a piroshan, D a sir-
gidban, H pedig a szinkép violds végin fekszik.

A fehér fény tehat nem egyszerti, a milyennek litszik, hanem
osszetett és {iveg vagy més dtlatszé anyaghol 4ll6 prizma dltal szi-
nes alkatrészeire felbonthaté. A spectrum egyes szinei azonban egy-
szerfiek vagy a hogy mondani szoktik, hemogének, mivel egy md-
sodik prizman atvezetve, tobbé fel nem hontatnak.

A fehér fényt nem csak felbontani tudjuk, hanem elemeihdl
eldallitani is. Ha a hasabbol kilépd sugarakat ezen Jlencsével egye-
sitem ¢és a képet a sugarak egyesilési helyén fehér crnydvel fel-
fogom, ismét fehér képet nyeriink. De ha nehanyat a spectralszinek-
bol atlitszatlan ernydvel visszatartok, akkor a kép szines.

A fehér fény azonban nem csak torés dltal, hanem mds modon
is felbonthaté, p. o. elnyelés dltal. A villanyos limpa fényét - egy
kerek nyilison kiboesitom. A kép, mint wmar elsbb littuk, fehér.
Most egy iiveglemezt eogyenes és parhuzamos lapokkal a fénynya-
libba tartok. A keresztiilment fény fehér maradt, az iiveg tehdt a
fehér fény valamennyi szines sugarait keresstiilboesitja. Igy a le-
vegd, a viz, a mészpit, kvarcz és minden szintelen test. It egy mésik
iiveglemez ; a fehér fénynyaldbba hozva, az ernyén piros képet la-
tunk. Ezen iiveg csak a piros sugarakat bocsitja keresztiil, a tobbit
visszatartja, elnyeli. Itt egy midsik lemez kobalt iiveghdl, ez csak &
kék sugarakat ereszti 4f. Ezen chlorophylloldat a zold sugarakab
ereszti 4t leginkdhb.

) A szines testeken dtment fény azonban nem olyan egyszert,
a milyennek litszik, a mir6l konnyen meggydzédink, ha a testek-
bl kilépd fényt hasibbal felbontjuk. Igy a rézélees dltal pirosra



—— O YSEes

festett tivegen athoesitott fény, ha hasibbal elemezziik, a piros su-
garokon kiviil a narancsszinfieket is foglalja magdban egészen a D
vonalig (3. dbra 1). Ha most a kék kobaltiiveget a rés elé tar-
tom, a szinképen (3. dbra 2) B-t0l I vonalig siotétség van, ezen
sugarakat az iiveg elnyelte, de a piros, valamint a kék és ibolya su-
garakat viltozatlanul keresztilbocsitotta. A chlorophyllnak, melyet
most a fényrés elébe tartok, igen jellemzé az elnyelési szinképe (3.
dbra 8). A kozép vordsben B-t61 C-ig terjedd sotétfekete csik lat-
hat6 ; azonkiviil harom kisebb a narancs, sirga és zoldben; a szin-
kép kékibolyis része F-t6] kezdve egészen eltiint.

Minden anyagnak meg van a maga sajitos elnyelése, mely
ha az anyag fluorizdlé, ezen tulajdonsigival a leghensébb ossze-
fiiggéshen all. MielGtt azonban ezen osszefiiggést kozelebbrdl fejte-
getném, valamit a testel szineirél fogok szélani, melyek szintén az
anyag fényelnyelésétol fiigenek.

Az ernybre egy fehér papirszalagot tlizok viziranyosan és kiz-
vetleniil alija egyet piros papirboél; azutin gy vetitem oda a vil-
lanyos fény szinképét, hogy a két papirszalag kozti hatirvonal a
szinképet egész hosszaban felezze. A fehér szalagon a  spectrum
minden szine lathaté, de a piroson a sirga, zold, kék és ibolya
majdnem egészen eltiint, a piros és naranes pediec majdnem olyan
élénk rajta, mint a fehér papiron. Fzen kisérlet arra tanit, hogy
4 pires papir a piros és naranes sugarakat nagy mértékben min-
denfelé visszaveri, de a tobbi riesé sugarakat nem, hanem ezeket
elnyeli. A magyarizat most énként kovetkezik , hogy miért litszik
ezen papiros a fehér nappali fényben pirosnak.

Ezen kisérletet mis szinii papirral ismételve azt tapasztaljuk,
hogy mindegyik a szinkép mds részét nyeli el, és hogy a szine,
melyben nappali fénynél latszik, azon sugarak osszegétol fiige, me-
lyeket szétszortan visszaver. Igy van ez minden mds festtel is. A
fehér fény svgarai bizonyos mélységre hehatolnak a felilleten, egy
részo elnyeletik, egy része pedig a test feliiletérdl minden irinyban
szétszoratik. Bz utobbitol fiige a test szine, mely az elnyelt fény
szinével egyiitt fehér szinii fényt ad. Ugyanez 4ll az dtmend fényre
nézve is, ennek a szine is kiegésziti az elnyelt sugarak szinét fehér
fénynyé.

A sokfélesée a testek szineiben tehit egyedil a testek Kkii-
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16nhézd fényelnyelésében leli fermészetes: magyardzatit. A fehér
papir vagy mas fehér test a szinek sokasigdbol egyiket sem nyeli
el, hanem valamennyi szines sugarat egyarint veri vissza és épen
ezért latszik fehérnek és azért latszik rajta a spectrum minden
szine. Feketének pedig azon testet latjuk, mely minden szines su-
garat elnyel. A novény levelek iidité z5ld szine a chlorophyll saji-
tos fényelnyels tehetségétdl szirmazik és teljesen egyenlé a chloro-
phylloldaton étment fénynek a szinével. Sugarai kdzt meg vannak a
sotét pirosak viltozatlanul a B vonalig, azutin & narancs, sirga és
z6ld szinliek meglehetds fényercvel és kevés kék; a viligos voros,
ugy a sotét kék és ibolya egészen ki van oltva.

De hogy valamely test a maga szinéhen lithaté legyen, arra
okvetleniil sziikséges, hogy ily szinii sugarak azon fényben foglal-
tassanak, melylyel a test megviligittatik. Ennek igazolasira szolgal-
jon a kivetkezd kisérlet. Ezen szintelen gdzlingban kevés natriumot
égetek el, mely a lingot erbsen sirgira festi. Az izzd natriumgdz
fénye sirga szinii. Ezen lingndl a testek szinkiilonbsége egészen el-
tinik, minden test sargis, halviny-faké szinti vagy fekete; még ezen
virdgesokor is, mely kilonbozdszinl virdgokbol all. Csak a sdrga
virdgok tartottdk meg sziniiket, a tobbi fekete, mint ha el-
hervadtak volna. Ha most a virdgokat a magnesium-ling vakito
fehér fényével megvilagitom, egyszerre mindegyik, mint valami
vardzsszora, a maga szinében tindoklik, mint a nappali fénynél.
Milyen egyhangu volna az egész természet koriilottiink, ha a nap
csak egyszerii natriumfénynyel viligitana. A gazdag szinviligot csak
a fehér fény tdrja fel elottinkwszinei dusgazdagsiga dltal, Szines
iivegen keresztiil elvesznek a testek szinei, mindegyik sarganalk lat-
szik, ha p. o. sirga iiveget hasznilunk.

A ghz- és gyertyaling fényében is ugyanazon szines sugarak
vannak és ugyanazon sorrendben, mint a napfényben, de mds ariny-
ban. A gyertyafény sok sirga sugarakbél all, de kék és viola szi-
niiekben joval szegényebb a napfénynél. Innen van, hogy a kék
kelmét a zoldtél gyertyalingnal bajosan lehet megkiilonhoztetni, mi-
vel a kék is zbldesnek litszik ezen lingndl.

Két festék ovsszekeverése altal olyan szin szarmazik, mely a
keverékben az elnyelés utin visszamarad. Igy p. o. gummigutti és
berlini kék osszekeverve zold szinii festéket adnak. Az elsé ki-
valéan a kék és violasziniieket, a masodik a piros és sirga sugara-
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kat nyeli el ; a keverékben tehat csak a z6ld szin marad meg. Hogy
a sarga és kék festé: keverdke zold és nem fehér az a fentebb
mondottalkkal nines ellanmenddshan, mivel a fehér fény keletkezé-
sére szitkaézes, hogy a szembe sirga és kék fény jusson.

1.

Hogy azon kirtilményelkkel, melyek kizoti a testek fluorizdlésa
bekovetkezik, kizelebbrél megismerkediiink, térjiink vissza az aescu-
lin oldathoz. A fényt a lencsével ismét egy ponthan egyesitem és
a lencse elébe egy ndgyczépletes, nehdny centiméter széles iiveg-
edényt allitok, melyten accculinoldat létezik, Ggy hogy a fény
elohb ezen, azutin a lencoén megyen &t. A lenesén étment fény most
is fehér mint azeldtt, de az aeseulincldatba vezetett fénykap tohbé
nem kék, az wesculin nem fuorizdl. Az aesculinon dtment fény te-
hét nem képes tobbé egy mas aesculinoldaton a tineményt el6idéz-
ni; a hatdsos sugarekat az aesevlinoldat visszatarfotta, elnyelte.
Miés fiuorizalé testeknél ugyaneszt tapasztaljuk dgy, hogy egész alta-
lanosséghan mondbatjuk, miszerint épen azon sugarak idézik
eld fluorizdlé testnsl a tineményt, melyeket a test
elnyel.

Annak kozelebbi eldintésére, vajjon melyek az aesculinoldat-
nal a hetdsos sugarak, kitlonbizd szines fényt fegok haszndlni. Ezen
iiveglemerz, melyet most a villanyos liampa elébe tartok, mint a fehér
erny6n lathaté kép mutatja, csak a sibtét-viola szint ereszéi ab. A
mint ezen viola fényt lencsével az aesculinoldatra vezetem, azonnal
elotiinik az aeseulin halavianykék fluorescenz szine, épen gy mint a
fehér fény haszndlatanal. Itt egy mdsik iiveglemez, mely kék fényt
hoesat keresztill ; ez is, mint lafjuk, hatdsos az aesculinra. De mar
a zold fény, mely ezen harmadik {iveglemezen dtment, hatistalan az
aesculinra nézve, épen igy a sirga és veres sugarakis. E szerint ki-
mondhatjuk, hogy a szinkép tirékenyebh végén eléfordulé sugarak
(kék és viola) a hatdsesak az aesculinnal.

Hogy melyek tulajdonkép a hatdsos sugarak, azt még ponto-
sabban a kovetkezd kisérlet &ltal hatirozhatjuk meg. Egy kvaresz
hasibbal elillitom a szinképet dés azt fehér papir helyett egy hosz-
sziikds iivegedénynyel fogom fel, nrelyben aesculinoldat van. Vizs-
galva most, hogy a szinkép melyik részében tinik elé az aesculin



halvinykék fluorizalo fénye, azt taliljuk, lLogy a vorostdl kezdve a
sotét kékig a sugarak hatastalanok, csak a sotét kékben G vonal
kozeléhen kezdddik a kékes fluorizilis és tart az ibolydn keresztitl és
még azon til is annyira, a mennyi az egész lathato szinkép
hossza.

Ezen kisérlet azon nevezetes tényt tirja tel eléttink, hogy az
ibolyin til még torékenyebb sugarak is léteznek, melyek a szinkép
kozonséges elddllitasi modjanalazért nemld thatok, mivel fényerejiik a vi-
108, sirga és zold sugarak erds fénye mellett elenyészé gyenge. De ha
ezen erds fényli sugarakat gondosan visszatartjuk, akkor kozinséges
koriilmények kozott is lathatova vilik a spectrum vigynevezett ibo-
lyantali része. Az aesculinoldaton ez azért lithaté, mivel ebben a
kékes fluorizilist eloidézi. Ha az aesculinoldatra a nap tiszta szin-
képét vetitjiik, akkor az ibolyin-tdli részhen Fraunhofer-félo sotét
csikok észlelheték, melyeknek kivilobbjai az M-t6] S-ig mend betiik
altal jeloltetnek (4. dbra.). Hogy ezen sotét cesikok nem a fuorizald
anyag hatisiatol szarmaznak, hanem a nap szinképének a sajitjai,
abbol kovetkezik, mivel a villanyos vagy misféle fényben ily esikok
elé nem fordulnak, és mivel a napnak mds fluorizald anyagon clé-
allitott szinképében mindig ugyanazon esikok vannal.

Kénnyen megérthetd most, miért fehér az aesculinoldaton
keresztiil ment fény. Az oldat esak az ibolya és ibolydn-tili gyenge
fényii sugarakat nyeli el, a tobbit viltozatlanil athoesitja, agy hogy
a fehér fény jellege ¢szrevehetéen nem viltozik.

A nap szinképe dlfal elbidézett kékes fluorizalé fény az aescu-
linoldaton mindeniitt egyenlé és ha ezen fényt spectroscoppal kiilon-
hozd helyeken p. o. G és H koriil és az ibolyin tal vizsgdljuk
mindeniitt egyenlé dsszetételiinek taldljul, w. m. piros, naranes,
sarga, zold és halaviny kékbol. E szerint a hatisos egyszerit fény-
sugarak a fluorizalo testben osszetetft fényt idéznek eld, mely-
nek alkatrészei kevéshé vagy legfeljebb annyira toréke-
nyek, mint a fluorizalast eldiddzé sugarak.

Ezen fluorizalisi tiinemény lényegdét kifejezd tétel azonban nem
ligy értendd, mintha a violindl kevéshé torékeny sugarak nem idéz-
hetnének el fluorizaldst; az aeseulin ¢s chininoldatndl ugyan nem,
de sok mds anyagndl igen, igy p. 0. a mar eléhb hemutatott chlero-

phylloldatnal. Hogy errdl tisztelt hallgatéim meggydzédhessenck,
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ugyanazon kisérletek ald vetem a chlorophylloldatot, mint elShb az
aesculint. Elfszor is szmes fényt vezetek az oldatra, rendre hasz-
nilvin a kiilonbozo szinfi iivegeket, az ibolyitol kezdve a pirosig. A
mint litjak, nem esak a torékenyebb ibolya és kdk sugarak, hanem
a tobbiek is hatnak a chlorophyllra, sét ha a szinképet ehlorophyll-
oldattal telt hosszikds iivegedényre vetitem, tapasztalhatjuk, hogy
épen a B ¢és € vonalok kozt fekvG piros sugarak a legélénkebh
fluorizalast idézik ei6, és hogy a piros fluorizalé fénye B-t0] egészen
az ibolyan tdlig elterjed. Osszehasonlitva most ezen fluorizdlé szin-
képet a chlorophyll elnyeldsi szinképével, megint azt taldljuk, hogy
a fluorizdlas ¢ép ott a legersebb, a hol a chlorphylloldat a fényt
leginkdbb elnyeli, és hogy minden egyos sotét elnyelési
esiknak egy vildgos ¢sik felol meg a fluorizdld szin-
képen.

A levélzold oldata tehat azt bizonyitja, hogy esakugyan min-
den sugara a speetrumnak, a sitétpirosakat kivéve, a fluorizalast elodéz-
heti, és hogy oz csak az anyag fényelnyeld tehetségétol figg. Ha
ezen piros iivegen dthoesitott fényt ezen curcuma oldatra ¢és azutdn
ezen uranitvegre vezetem, semmi hatis nem mutatkozik, A piros
iiveget a lampa eldl elvéve, a curcuma barna az uraniiveg pedig a
mar ismert smaragdzild fényben fluorizal, valamint akkor is, ha
pires szinfi iiveg helyett ibolyasziniit hasznalok. Fzen sotét ibolya-
szinlt  sugaraknak viligoszold sugarakkd vald dtvaltozisa valoban
meglepé lafviny.

A torékenyehh sugarak e tekintethen az altal tiinnek ki, hogy
az  eddig ismert fluorizalé festek koziil mindegyikre hatnak. Ebbél
egyszersmind  az is kivetkezik, hogy mindazon fehér fényforrasok.
melyek kék és ibolyaszinii sugarakban gazdagok, kivdléan eldidézik
a fluorizalist, igy a nap és a villanyos fényen kivil, mely utébbi
még gazdagabb ilyen sugarakban a napfénynél, a magnesium-fény
s a villanyos szikra. A giz- és a gyertyaldngnak alig van dészreve-
hetG hatésa a fluorizdlo  testekre, holott a magnesium- fény és a
villanyos szikra igen hatdsos. Az asztalon egymis mellé allitok egy

‘uehdny fluorizdlo anyagot ésegy darab magnesiumot a gizlinghan

meggyujtok;  azonnal lithato az aeseulinnak kék, a chlorophylnak
piros ¢s az uraniivegnek zold fluorizalisa,
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Hogy a villanyszikra erdteljes hatasat a fuorizalo testekre is
megmutassam Onoknek, ozen Ceissler-féle csovet (5. dbra.) fogom
haszndloi, melyen keresztil egész hosszdban egy vékony iivegesd
megy. Ezen vékony esé mindkét végén rovid platinahuzal van be-
forrasztva és a csében ritkitott nitrogengiz létezik. A vékony esovet
egy tagabb iivegesd veszi kéril, melynek oldalin dugéval zdrhato
nyilas van alkalmazva, figy hogy ezen keresztiill a késziléket vala-
mely fluorizilo folyadékkal megtolteni lehessen. A mint a platina-
drotokat ezen Ruhmkorff-féle inductornak sarkaival &sszekotom és
az inductort miikodéshe hozom, azonnal megtelik a vékony esd ro-
zsaszinti villanyszikrakkal, melyeknek fénye a tdgabb csében levo
chinineldatnak ismert kék Auorizdlisit eldidézi. Ité egy masik nagy
iigyességgel elkésziilt ilyenfélo -apparatus, (4. dbra.) mely egy tojis-
alaki tagabb iivegedényhél &ll. Hzen Leldl egy serleg latszik uran-
iiveghdl és a serlegen belél az egész késziléken dtmegy egy vé-
kony iivegesd ritkitott nitrogén gdzzal és a két végén beforrasztott
platinahuzallal. Most dtvezetem rajta az inductioszikrikat. Hzeknek
fénye a serleget pompdas smaragdzoldken ragyogtatja, Itt van harom
Crookes féle golyés iivegess (7. dbra.), melyek az elGbbiektél azaltal
kiilonbhoznek, hogy a levegé bennok nagymértékben meg van ritkitva
olyannyira, hogy az ellenkezd villanyossigok kiegyenlitése fényfejlo-
dés nélkiil torténik. A hdrom 8ssze van kotve rézhuzalok altal egy-
méissal és dllvanyhoz erdsitve. Ha most ezen lincznak két végél az
inductorral osszekotéom és az induetort miitkédésbe hozom, mind a
harom iiveg pompdsan fluorizil, mindegyik mds szinben, az egyik
zold, a kozdps6 sirga, a harmadik kék szinhen, beldl pedig sététek,
a rézsaszinii villanyos fény most hidnyzik. Itt tehat a sotét villa-
nyos sugarak idézték elé az tiveg fluorizaldsat.

Van még tizenhat folyadékom ; mindegyik més szinben erdsen
fluorizdl. Azonban az id6 rovidsége miatt kozilok csak egyet kettot
mutathatok. '

I11.

A festok fluorizaldsa. mint tetszett latni, valamennyi kisérlet-
nél esak addig tart, mig a test megviligittatik. A megvilagitéssal
megsziinik az onvilagitds, a fluorizdlis is. De vannak olyan anya-
gok is, melyeknek onfénye még azutin is tart egy ideig, mikor a
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fénysugarak mar nem esnek redjuk. Xzek phosphorizalé anyagoknak ne-
veztettek el, mivel a phosphor is viligit a sététhen, habar egészen
mas okbol, mint a bemutatandd testek. Hzen rovid pupos iivegesd-
ben erdsen megritkitott levegd és snedumen darabok (bizonyos ds-
viny, mely kovasavas ezinkhol all) vannak. Ma a kidllé platinahuza-
lokat az inductor sarkaival osszekdtéom és az inductort mitkodni
hagyom, azonnal szép z6ld és egves helyeken aranysirga fényt
arasztanak ez asvanydarabok és e fényik még sokaig tart, ha az
inductort hatdlyon Ikiviill helyezem. Izy phosphorizilnak mas dsva-
nyok is, mindegyik mds szinben:; a gyémdnt phosphorizalé fénye
akkora, mint egy gyertya ldngé: a vubin pomypds piros szinben phos-
phorizal ; a chlorophan nevii dsviny erds phosphorizilisa mér rég-
ota ismerctes.

Becquerel nehiny igen érdekes vegyiiletet allitott elé kén
és caleium, kén és strontinm, tovabba kén és bariumbdl, melyek
azon nevezetes tulajdonsdgot, hogy a megvilagitds utan a  sotéthen
még sokaig vildgitanak, nagy mértdkben hirjak. Fzen poralaki fe-
héres vegyiiletek, melyekbdl itt kerek, lapos fivegesékben tizenhat-
félét lithatnak, a sotéthen a fénynek legkisebb nyomdt sem mutat-
jak. Gazvildgitasnal pedig, a mint litjak, fehérek. Ha most ezen
anyagokat-egy kis ideig a villanyos féayben tartom és a gdzlango-
kat annyira kisebbitem, hogy a terem sotét legyen, azonnal fel-
villan ezen anyagok kilonbdzd szinit fénye, mindegyik most mds
szinft fénynyel vilagit, némelyik meglehetés élénken, és ezen ntévila-
gitds hosszabb ideig tart.

A phosphorizilas is a sugarak elnyelésébdl szar-
mazik, mint a fluorizalis, és a mint kénnyen kimutathaté, a phos-
phorizildsndl is u térékonyebb sugarak a hatdisosak. En-
nek igazoldsira d¢pen Ggy fogok eljarni, minf a fluorizals testeknél,
t. i. szines fényt fogok haszndlni. Bzen fatokban nehdny, mind a
két végén beforrasztott fivepesdvet lithatnak; mindegyikben mas
phosphorizalé anyag van és pedig fehér por alakjaban. A csoveket
most voros iivegeel fedem he és magnesiumfénynyel megvilagitom.
A megvilagitds ntdn elveszem a piros iiveget, egyikben sem vehetd
égzre vilagitds. Ezen kisérletet ismétlem sarga fivegeel, most sem
vilagitanak ezen anyagok. De ha most kék vagy ibolya szinfi iive-
get haszndlok, és a termet besotétitem, azonnal litni, hogy az anya-
gok, mindegyik mds szinhen, viligitanak.
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Ha ezen fényt spectroscoppal felbontjuk és vizsgilat alda vesz-
szilk, gy talaljuk, hogy mdg azon esethen is Osszetebt, ha a
tiinemdényt eldidézd sugarak egyszerik, és pedig olyan sugarakhbol
van osszetéve, melyek kevés bé torékenyek, mint az eld-
idézd k. Igy tehdt ebben is megegyesik ezen timemdny a fluorizalis-
sal és a két tinemény kozotti rokonsig minden irdnyban felismer-
hetd; az el6idézé okok és kirilmények mind a kettdénél ngyanazok,
“ligy hogy a phosphorizilist olyan fluorizilisnak mondhatjuk, mely
a megyilagitas idejét taléli.

A mi ezen érdekes fényelnyelési tiimemények elméleti magya-
razatdt illeti, felteszem tisztelt hallgatéimrol, hogy a ma dltalino-
san uralkodé fényelméletrdl tudomissal birnak. Ezen tdgynevezett
hullim vagy aetherclmélet szerint a fény nem mds mint a fényls
test legkisebb részecskéinek gyors rezgése. Hzen rezgéseket a vi-
lagtérhen mindeniitt elterjedt acther felveszi ¢s mnagy ruogalmas-
sigdnal fogva rendkivili nagy gyorsasageal hullimokban tova ve-
zoti. Ha ilyen fényhullim egy kis risze szemiinkbe hatol, latide-
geinket rezgdshe hozza ¢és bennimk a latds érzését kelti. Ezen fény-
hullimok a testek dltal elnyeletve azoknak legkisebh részeeskéit
(molekuliit és czeken belol az atomokat) is rezgéshe hozzik vagy
pedig mar meglevé mozgdsukat élénkitik, vgy hogy azok 1) ae-
therhullimok kozdéppontjaivd vdlnak, mely hullimoknak hatékony
erélye ¢ruékeink olott mint hé vagy fény (izzds, fluorizilas, phos-
phorizilis) nyilatkozik.

. I Taw
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