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A FOLDRENGESROL.
Dr. Koch Antal egyetemi tandrtdl.

I. A féldrengés tineményeirdl altalaban.

Nagyszerii természeti tiinemények minden idében mély benyo-
mdst gyakoroltak az emberiségre, csoddlattal vagy félelemmel eltoltve
a tudatlanokat, elmélkedésre késztve a gondolkozékat ezen tiine-
mények mibenléte és okai felett, Anndl hathatésabb volt mindenkor
ilyen természeti tiineményeknek benyomdsa, minél varatlanabbil ds
a természet szokott rendjét inkdibb folforgatékil jelentkeztek azok.
Ilyen nagyszerii természeti tiinemény a foldrengds, vagy népies ne-
vén, a foldindulds is, melyet a mult hé 3-ikan alkalmunk volt KEr-
dély legnagyobb részében érezniink, s melynek szakszerii tanulma-
nyozisit czélomil kitliztem. A lapokban kozzétett folhivdsomnak a
lefolyt foldrengésre vonatkozé mindennemit adatoknak hekiildése vé-
gett oly szép sikere volt, hogy a mdr is befolyt adatoknak alapjin
megkisérthetem majd ezen specidlis erdélyi foldrengésnek tudomé-
nyos foldolgozisit ; de elére ki kell jelentenem, hogy mai félolva-
sisomnak tirgyit ez még nem képezheti, mivel csak most littam
hozzé ezen adatoknak rendezéséhez és kritikai megvalogatisiboz, s
mivel elkésett adatokat mdg folyvist bevirok és heveszek.

Ezittal a foldrengésrol dltaliban kivanok szélani, s a meny-
nyire egy-két rovid eldadds keretén beliil lehetséges, igyekszem majd
a tudomany dllisabol eladni ezen nagyszerii tiinemény lefolydsinak
fobb mozzanatait s aztin kifejteni a most uralkodd nézeteket annak
mibenlétérol és okairdl, elbb igen roviden folsorolva az 6- és ko-
zépkor népeinek véleményeit is, hogy ldthassuk, miszerint minden
idében voltak gondolkozd fk, kik a természet nagyszerd titkaiba
bemélyedni igyekeztek.

A mi a foldrengés hatisit az emberre oly leverdvé és félel-
messé teszi, az annak a tudatdra valo ébredés, hogy az elemekkel
valé keserii harczban Foldink szilirdnak ¢és ingathatlannak hitt
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alapjaba sem kapaszkodhatunk tobbé, hogy mines hely a menek-
vésre, mert maga a fold merev feste, a mi elemiink, hullamzik
mint a viz, nyugtalan mint & levegd, melyek nem a mi elemeink
és azt o hitet koltheti fol henntink, hogy itt & vildg vége! Ezen
okhol a foldrengések & torténet évkonyveinek legsttétebb pontjai, a
melyeknek az emlékezetibe visszaidézése is megbénitju erénket. Még
az oktalan dllatokra is rendkivili hatdast gyakorol a ifdldrengés. A
calabriai borzaszté foldrengést megeldzbleg Messina utezaiban a
kutyak folytonosan oly éktelen tivoliést vitiek véghe, hogy az eldl-
jarésig rendeletére agyonittettek. Az Orinccco apathikus alligatorjai,
rendesen oly némék, mirnt gyikjaink, Humboldt szerint (Kosmos I
A24. 1) a caracasi oldrengés alatt sietve ot hagytdk vala a vizet
és bombolve futottak az Geerdd felé.

Hogy azonban természeivizegiloi tisztemnek megfeleljek, ri-
térek immdr fenjelzett targyamra, a foldrengés rovid megheszélésére.

* E2
*

Hazdnkban szerencsénkre ritkik a f6ldrengések, de ecsalodik,
a ki ebbél azt kivetkeztetné, hogy a foldrengés egydltaliban ritka
természeti tiinemény. A ki a foldrengésekkel csak kissé foglalkozik,
meggyizbdhetik azonmal, hogy azok korintsem oly ritka és rendki-
villi timemények. Ennek oka az, hogy csak a jelentékenyebb esetek
jutnak koztudomdsra az jsig-lapok dltal, mivel a jelentékteleneket,
a melyek pedig sokkal gyakoriabbak, azon vidék lakéi, hol esaknem
mindennaposak, fol nem veszik tobbé s igy anndl kevésbbé tartjak
érdemesnek azokat a viléggal tudatni. Ha még hozzaveszszik azt is,
hogy hény ily tinemény milik el nyomtalanil a tudominyra a fold
feliiletének legnagyobb részén, a tengereken és mifiveletlen népek 4l-
tal lakott teriileteken : ﬁgy batran kimondhatjuk, miszerint a Fold
kerekségén nem mulik el nap, s talin éra sem foldrengés nélkiil.

Bizonyitjik ezen allitasunkat a foldrengésekrdl osszedllitott sta-
tistikai adatok; de a legttkéletesebb statistikai kimutatds is messze
esik a valosdigtol, s a folszamlilt esetek tan fizedrészét nem képezik
azoknak, melyek valéban megtorténtek. Daczdira ezen a tudomdnyra
nézve kedvezitlen korilményeknek az észlelt kisebb szdmia foldren-
géseknek osszeallitdsa és évi kimutatisa is a legnagyobb haszonnal
van a tudoményra, kivalt ha évek hosszi sordn &t folytatiatik; mert
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csak ily gondosan osszeallitott adatok alapjan lehet majd bizton ko-
vetkeztetni azon nagyezerii tinemények alapokaira, melyek mindenfitt
és minden id6ben mély benyomdast gyakoroltak és gyakorolnak az
emberi kedélyre,

De ldssunk hat nehdny ilyen statistikai osszedllitist, hadd tin-
jék ki kétségtelen szémadatekbol az, a mit itt &llitottunk. Fuchs
C. W. O, tandr 1885. Ota rendesen féljegyzi dés osszedllitja a tudo-
masara jutott foldrengéseket; 1879 végéig 1466-0ot sorolt fel, me-
lyek kézt 125 a magyar birodalomra és 11 részletesen Erdélyre
esik; a mig tehdt nagy Magyarerszdgra 9, Erdélyre nem egészen
1 foldrengés jut évenként, Ferrey K. u. 306-t61 a 18-ik szdzad vé-
géig csak Huropahol és Syridbsl 937, historikus dltal folemlitett
foldrengést szamitott Gssze. Kluge 1856G-t6l 1857-ig 4620 foldrengést
allit ossze, melyekbdl 509 esik alsé Olaszorszigra és Siciliara, 196
kizép Glaszorszigra, 7% Spanyclorszagra, 105 Francziaorszigra, 1086
az Alpesek és Kdrpatok vidskeire. A 9-ik szizad kezdetdtdl 1845-ig
csupan a Kajna vidékérél 558 foldrengds van feljegyezve. Végre
Schmidt Gyula, az athenei csillagvizsgélé hires igazgatoja, 15 év
leforgdsa alatt csupin Gorbgorszaghan 2000 foldrengést jegyzett £ol,
melyekbél 2600 oly gyenge volt, hogy senki mds fol nem jegyezte
volna. Ugyanezen tudos a legrégibb id6kt6l 1875-ig dszlelt fold-
rengések szamdat 22,283-ra teszi.

Hzek utén bizton &llithatd, hogy nines a napnak szaka, mely-
ben a Fold feliletének valamely foltoecskdja nem rezegne.

Bzt tudvén bebocsitkozhatunk most a foldrengés egyes moz-
zanatainak fejtegetéaébe. '

Az elsd, a mit foldrengéskor éreziink, & mely tekintethe veendd
a mozgis neme, a melybe Holdiink felillete j6. A mozgis leg-
gyakoribb neme a foldfelilet hullimzisa, mikizben tugy érezailk,
mintha a f6ld labaink alatt megindulna s azért az egyensily hely-
reallitisa . végott arra, a honman a mozgis j6, délnimk vagy lép-
niink kell; a ioldon 4ll6 targyak pedig természetesen megrazkodnak,
ingisba jonnek és el is ddluek, rendesen azon irdnyban, a honnan a
hullimzé mozgds jo. A fennemlitett okbdl nevezte el a nép helyesen
ezen tiineményt foldindulisnak, mig a tudomény dltal elfogadott
foldrengés sz0 inkabb aira vonatkozik, hogy a foldsn 4llo tirgyak
rengésbe jonek. ily hullamzé foldrengésnél a ¥old feliletének min-
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den része kis helyen rezgiésszerii mozgast végez a ndlkil, hogy helyé-
bol tivoznék, s ezen rezgd mozgds részecskiérdl-részecskére tovabb
kozoltetik, s ily modon terjed aztin vizszintesen tovibb a fold felii-
letén. A foldrengések leggyakoribh neme — szerencsénkre — ily hul-
laimz6 foldmozgdsokhol 4ll, s ha mds mozgissal nem pirosul, s a
hullimzas sem tetemes, altaliban szerenesés lefolydssal bir. Erosebb
foldrengéseknél azonban a fold hullimai oly magasan jarnak, hogy
azoknak haladdsit tigabb kilitdsa pontrél jol lehet kivemni. A ca-
labriai borzaszté foldrengdsnél (1783-ban) Dolomieu foljegyzései sze-
rint a fak a fold hullimzdsindl annyira hajlongtak, hogy dgaikkal
a foldet érték és aztan tjra folegyenesedtek. A foredezé dgak ro-
pogisa e mellett tisztin megjelélte az irdnyt, melyben a mozgais
haladt. Erdekes, hogy az utolsé erdélyi foldrengésnél is tobben
tettek hasonld megfigyeléseket.

A fold mozgdsinak mdsodik neme az, midén folfelé hato 16-
késeket, vagyis zokkenéseket éreziink, melyeknek ereje nagyon vdl-
tozo. Néha oly gyengék, hogy a tirgyak esupin megrazédnak; de
van példa oly erds lokésekre, melyek holt testeket egy kis folyon
4t a hegyre dobdltak, a mint az 1797. febr. 4-ki riobambai (a
Chimborazé déli aljan) tortént, melynél 80,000 ember veszett el.
Hamilton szerint a calabriai borzasztoé féldrengésnél a hegyeknek
cstiesai fol és le ugraltak., A 16k6 vagy zokkend mozgis mellett
azonban a rendes hullimzis is véghemegy, illetéleg minden Iokés
hullimzast timaszt, mely tovibb terjed a meglokott ponttél minden
irdnyban. Tisztén lokéses foldrengés enndlfogva mem is lehetséges
nagyob teriiletre, legfeljebb esak egyes pontjaira nézve. Az erdélyi
foldrengésnél is szimos helyen gyenge lokések vagy zokkenések s
ezek kovetkeztében erés rdzkodas voltak érezhetok.

Vannak, a kik csavaros foldrengésrl is akarnak tudni, vagyis
csavaros foldmozgisra kiovetkeztetnok annak némely hatdisairél, mint
p. abbol, hogy egyenes utezak, falak, fasorok s. a.t. meggorbiiinek,
tobb egymisra helyezett kdodarabbol allo oszlopok felsé kovel az
alsokon bizonyos szog alatt megfordulnak; de ezen hatdisok részint
a killonboz6 hullimzé mozgisokbol, melyek egymast kervesztezik, ré-
szint a fold felsé kérgének és a rajta 4llo épitmények egyes részei-
nek egyenetlen voltabol s igy kiilonbozé irdnyokban mds-mds ellen-
allisi képességéhdl magyardzhatok ki.
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Misodik sorban tekintethe johet a foldrengésnek irdnya
és terjeddse. Szamos észleletekbdl kiting, hogy a fildrengés ter-
jedése vagy vonalos, vagy pedig kozpontos. A foldhullimzisnak vo-
nalos terjeddse igen gyakori tiinemény. Ennél a mozgis egy hely-
bol kiindul s egymasutin oly pontokon jelen meg, melyek arinylag
keskeny foldteriiletnek, vigyszolvin foldszallagnak hosszaban feksze-
nek ogy sorban. Ilyen foldrengds daltal megingatott teriiletet ren-
gdsi dvnek nevezzik. Ddélamerikaban, hol olyan gyakoriak a fold-
rengések. két rengési ovhen jelentkeznek leginkdbb. Az egyik a
Trinidad szigettel kezdddik és Uj-Andalusia, Venezuela, Caracas
partjainak hosszaban ljj-(-‘u'anadziig folytatodik ; a masik déleél észak-
nak nyilik a confinens nyugoti partjinak hossziban Chilin és Perun
keresztiill Mexikoie. Az 1746-iki foldrengés szdékhelye Lima volt,
ezen varost és Calladt teljesen elpusztitotta, s innen kezdve dszakra
¢s délre a part hosszaban haladt tova.

A kézpontos foldrengés egy ponthol kiindulva mindig tagulo
korokben terjed tova minden, tehdt korsagir iranyban, mely korok-
ben annal inkiabb fogy az ereje, minél tavolabb esik a kozéppont-
tol. A megingatott teriilet vagy kor, vagy elipsis alaku, s az el6bbi-
t6l megkiilsnhoztetésil rengési keritletnek neveztetik. Sokdig
tarto foldrengdsekndl, melyek tobbszori megszakitisokkal egymast
kivetd lokések altal kitinnek, azt vették dszre, hogy a rengési ke-
villetnek kozéppontja nem marad egy helyen, hanem hogy mind-
annyiszor bizonyos iranyban tovabb tolédott. A hires lissaboni fold-
rengés (1755, nov. 1-én) kozpontos volt, s a rengési teriiletnek ko-
zéppontja esaknem ponfosan a varosndl fekiidt.

A kozpontos foldrengés felileti kozép- vagyis kiinduldsi pontja
természetesen mint pont mnem hatirozhaté meg soha, az inkdbb
kisebb nagyobb teriilet, hol a lokések hatdsa leginkdabb volt érez-
heté s hova a foldmozgds irinyai hatrafelé mind osszemennek.

Jeitteles J. H. volt kassai tandr szerint, ki a 60-as években
foglalkozott a magyarorszigi foldrengések tanulminyozisival és osz-
szedllitisdival, Magyarorszaghan tobb dllandé rengési terilet van s
alig milik el egy év, melyben a foldalatti erdk kisebb vagy na-
gyobb hatdsait nem tapasztalnd. Nagy foldrengések azonban, me-
lyek a foldkéregre s ennek folszinén levd targyakra erdszakos be-
folyist gyakoroltak, s melyeknek rengési hullimkorei sok m&értfﬁld—

Orv. term.-tud. Ertesits, 1T,
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nyi teriileteken nagy sebességoel végig rohannak, Magyarorszaghol
mindig csak 4 kozéppontbol indultak ki, dgymint:

1. Az Brdély délkeleti sarkin levd hegységek, a Lakoezatol
kezdve a Buesecsig és Kirdlykoig, vagyis a Bereezki, Bodzai és
Brassoi hegységek.

2. A Nagy-Kiroly, Szathmir és Sziligy-Somlyd kozti térség.

3. Komdarom kirnyéke és a Virtes hegység.

4. A Veterna Hola hegység, Turéez, Trenesén és Nyitra me-
gyék hatarain.

Ujabban azonban ezekhez még egyéh magy rengési teriiletek
is jonek, kilonosen a mult évi bandti ds a legujabb kizdperdélyi.

Kisebb rengési kizéppontoknak tekinti ellenben Selmeczbinya,
Maria-Nostra vidékeit, Ofalu és Lublo kornyékét Szepes megyéhen,
Homonna vidékét Zemplén megyében, Huszt, a ronaszéki és suga-
tagi séaknak vidékés, Temesvir, Kolozsvar és Zagrab vidékét.

A foldrengés irinydanak pontos észlelése nem konnyii és egy-
szerii dolog, kivilt ha csupin az egyéni érzést kell alapil venniink,
mely vajmi kénnyen esalddik azon meglepetés benyomdsa alatt,
melybe a megfigyel6t a tinemény viratlan bekovetkezése hozza.
Tapasztaljuk azt a legutobbi erdélyi foldrengések tudositasain is,
midén ugyanazon helyrél néha a hiny megfigyeld, annyi kiindulasi
és terjedési irdny van adva. Sokkal értékesebbek az ilyen subjectiv -
észleletekndl objectiv adatok, melyek az erdsebh foldrengéseknél soha
sem hlinyzanak s az erdélyi foldrengésnél is nagy valasztékban
meg vannak. Ezek alatt értem eldszor is a foldrengésnek hatisait
a fold feliletén allo térgyakra, a melyekrdl késdbb fogok kissé rész-
letesebben szolani. Ilyen terjedési irdnyt jelold a foldrengés fogyd
erfssége a kindulisi ponttél kezdve kifelé, melyet a fold feliletén
eléidézett hatasokbol itélhetiink meg. Igy p. az erdélyi foldrengés-
nél is van egy kozponii teriiletiink, melyen a kéépiletek erésen meg-
séritltek szamtalan falrepedds, kémény-, vakolat- és téglahullas alak-
jaban; van egy mdsodik rengési koriink, melyen beliil falrepedések,
altalaban sérillések az épiileteken nem torténtek, de a foldrengés
alatt még mély foldalatti moraj volt hallhaté; és egy harmadik
rengési koriink, melyen belill a fold mozgdsit érezték, de ez semmi
nyomokat nem hagyott hatra s foldalatti tompa moraj sem volt
hallhato,
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A rengés iranyinak pontos meghatirozdsira szimos, majd igen
egyszerii, majd igen honyolodott eszkizi gondoltak ki, Ezek kizt a
legegyszeriiebbek egyike, melyet Olaszorszaghan széltéhen Thasznal-
nak, az, ha hosszi fonalat erdsitimk p. ey épilet mennyezetére s
alol hegyes fémsilyt kotink a végére, a fémsily hegye ald kozvet-
leniil, asztalra vagy a padléra homokot fteritimk el siman, hogy a
fémsily hegye, mihelyt fiigod helyzetéhdl kitér, vonalat huzhasson
benne. A legesekélyebb foldmozgisnal az ilyen inga a foldhullim-
7ds irnydban lengeni kezd és maga megjeloli a homokba irt vo-
nalban dltaliban az irdnyt, annak hossziban pedig meég a foldingds
erejét is. Egy mdsik igen egyszerii eszkoz, ha vizzel szinfiltig telt
edényt, a vizre kevés korpat hintve, allitunk vizszintesen padlora,
természetesen elzart helyen, liogy senki meg ne zavarhassa. Fold-
ingdsnal a viz a foldhullamok terjeddsi irdnyaban az edény mind-
két felén kiloecsesan s az edény széléhez tapadd korpa hosszabb idd
utan is lehetségessé teszi az irany pontos lemérését. Foy harmadik
egyszerfi mod végre, ha jol elzart és szekérrazkodastol tivolesd he-
lyiséghen, p. egy kert pavillonjiban, a padlozaton elferitett finom
homokra egymaistol elég tavol, egyenld hosszusigi, de kiillonhozo
alapi hengeres pélezakat dllitunk fel. Foldrengéskor ezen fapalezik
egyikének vagy masikdnak a foldhullimzis irdnydban el kell diilnie,
s mivel puha homokba fognak esni, ott kell maradniok, hova eld-
szor estek s ezdltal nemesak a foldmozgds altalinos irdnyaf, de
még azt is megmutatjik, hogy honnan jott a rengés.

Harmadszor azon kérdés meriilhet fol, hogy honnan indul
kia foldrengés, hol van vigyszolvin azon erfnek szdkhelye,
a melytdl foldink az elsd hatalmes 16kést kapja. Annyit bizenyosan
tudunk, hogy az elsé 1okés nem indul ki a felilleten, mert killon-
ben régen rajotiek volna méar a lokést elbidézé okra; de azért sem
tamadhat innen a mozgds, mert killonben a hullimzis egyenletesen
fogyé erével egyenlG idéhen mindig egyenld teriiletet futna be, a
mi a valésighan ninesen tgy. Azonban foldinknek kozéppontjiban.
vagy ahoz kozel, sem indulhat ki a rdizkodds, mert igy okvetleniil
a fold sugarainak irdnyiban terjedne a lokés, & a fold felilete min-

" deniitt ugyanazon id6ben s egyenldé erdvel ingattatnék meg. A fold-

rengésnek székhelye tehat okvetlenil a fold felilete alatt bizonyos

mélységben keresend$ s az eddigi szimitisok szerint, kiindulva a
G+
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legjobban megfigyelt fildrengések adataibol, a kovetkezd mélysége-
ket taldltik :

az 1857. dec. 16-ki nipolyi foldrengésre nézve 1:25 geogr. mfdet
az 1858. jan 15-ki veterna hola-i » 354 7

az 1864, jul. 29-ki rajnai o 5238 .

‘az 1872, miarez. 6-ki ]\(lLl‘lnu‘lﬂl‘tnlh/il. 1 2:42 2

Ilyen és hasonld mélységekben kapja tehat foldiink bizonyos
része ismeretlen erdtdl az elsd hatalmas lokést, a mely 1okési hul-
lamokat timaszt mindenfelé; ezek részoeskétél részeeskének atadva
a felilletig érnek s itt a mar leivt hullimzast és rizkodast eldidézik.

Konnyebh mar a megingatott teriilet nagysiginak
kozelité meghatdrozdsa, ha elegendé szimd tuddsitis kaphato, ha
nem is minden helyrél, & hol kozel ugyanegy iddben megérezték
azt, de legaldbbh minden irdayban a lehetileg legtigabh korii he-
lyekrél. Czivilizalt 4llamokban, hol a telegraph és sajto mii-
kodik, a legtobh esetben elég adat gyijthetd Gssze a foldrengés
azon elemeinek kizelitd meghatarozdsihoz. A killonhozd foldrengések
altal megingatott teriletek nagysiga természetesen mnagyon valtozo
és elsg sorban fiigg annak erésségétdl. Az 1876. nov. 30-dn {ortént
somogymegyei foldrengés esak 23 —24 négyszogmértfoldnyi terileten
éreztetett, a tavalyi bandti foldrengés mdr 3000 [] mfdnyi terile-
tet rengetett meg, az 1846, jul. 29-ki rajnai foldrengés 2200 []
mfdnyi, az 1872. mérez. 6-ki kiozépnémetorszagi foldrengés 3100
[] mfdnyi teriileten volt érezhetd. Mindezek esupin megrezzendsek
voltak a lissaboni oridsi mérvii foldrengéshez képest, mely Maroe-
céban még virosokat dontott, dszakon Scandindvidig, keleten az
Uralig, nyugaton a Kis-Antillikig, és az ¢sz. amerikai szdrazfoldig
terjedt, osszesen tehat vagy 700,000 [ geogr. mértfoldnyi teriile-
ten volt érezhetd, s igy az egész fold feliletének csaknem '/ ,-ed
részét megrazta. Az 1868. aug. 13-ki perii foldrengés oly foldhul-
lamzést idézett eld, a mely ang. 16-ig éranként 2—400 teng. mért-
fold sebességgel az egész csendes Ocednon dtvonult Uj-Seeland,
Australia és Japan partjaiig, ttkozben mindeniitt megingatva a po-
Iynesiai szigeteket.

Tirdekes tudni azt is, hogy mily sebesen terjed a fold-
rengés. Bzt az id6h6l hatdrozzuk meg, melyben két egymistol
tavol esd helyen a foldrengés megjelenik. Természetes dolog, hogy
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mintan a helyi id6 a fold szélességi fokainak mentében fekvds he-
lyeken mds és mas, ezen kiilonbozé idéket eldbb egy helynek ide-
Jére dtszamitjuk, s gy kovetkeztetiink aztin a foldrengés halada-
sanak sebességére. A lissaboni foldrengést az elbei Glickstadthan
75 perczezel késébben érezték, mint Lissabonban megtortént. A
két varos tévolsiga 295 geogr. mértfold 1évén, ezen foldrengés se-
bessége perczenkint 19:6 mértfoldnyinek kiszamithato. Ezen feliileti se-
besség azonban nem felel meg az djabban j6l megfigyelt
foldrengések valddi sebességének, sem a mesterségesen eldidézett
foldrazkodasok hullimainak perczenként 4—5 mfdnyi sebességének
s igy foltehetd, hogy az idé megfigyelése az egyik vagy a masik
hielyen nem volt pontos. Ujabban lehetéleg pontos idémegfigyelések-
bdl tobb foldrengésnek terjedési sebességét kiszimitva, a kovetkezd
értéket nyerték 1 percare ;

az 1858. jan, 15-ki veterna hola-i foldrengésre nézve 1:66 ‘

az 1857,, dec. 16-ki napolyi = o 21 ’3‘15
az 1864. jul. 29-ki rajnai . 523 J £
az 1872, mirez. 6-ki kozépnémetorszdgi ,, E o A

A legujabb erdélyi foldrengés terjedési sebességének kiszami-

“ tasat az elottem fekvd adatokbol még nem kisértém meg; de alig

fog kivant eredményhez vezetni, mivel az idé megfigyelések kevés
kivétellel ingadozok és pontatlanok.

A foldrengések tartama az egymdasutan gyorsan kovet-
kezé lokések szamitol fige, dltalaban azonban igen rovid. A leg-
borzasztobb foldrengések egy-egy pillanat miivei, mert a legerésebb
lokések tartama is csak egy vagy nehdiny masodpercznyi. Caracas
1812-ben 30 m. perez-, Oppidé és kornyéke 1783-ban 2 peroz-,
Lissabon 5 percz alatt porban hevert. 1878. aug. 16-in Ecuador-
ban 15 perez alatt 40.000 ember vesztette életét. Voltak azonban
hosszabb ideig tarté foldrengések is, melyeknél 100—450 lokdst
olvastak Gssze egy hét vagy par hoénap lefolyisa alatt. A pusztito
erejit lokések utan gyakran utérezgések hetekig, hénapokig érezhe-
tok. A calabriai foldrengés utdn egy éviizedig érezték még gyenge
utohatasokat.

Erdekesek a foldrengések alatt észlelhetd tiane-
mények is. Ilyen a foldalatti tompa meoraj, mely azt rendesen
kevéssel megelozni szokta és kiséri, s melyet a kilonhozo észlelok
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mas- 6és masképon irnak le. A kizelmult foldrengésnél a legtobben,
igy magam is, egy erds szélroham zigdsihoz, némelyek terhes sze-
kerek zorgéséhez vagy egy taveli vonat ditborgéséhez és  zakatold-
sahoz s. a. t. hasonlitottak ezt a morajt, a melyhez az ingé-rezgd
targyak és épiiletrésuek zirgése, recsegése, ropogdsa is hozzi sz0-
kott jarulni a razkédis kozepette, s a mely utdbbi lirmdval sokan
tan ol is eserélték az eldbhit. Hzen foldalatti morajnak okat tisztdn
mechanikainak tartom. Ismeretes tény, hogy a kozetek, melyeket
szilirdsaguk megprobalasa végett erés vizsajté nyomdsinak kitesz-
nek, azon pillanatban, mikor azoknak részecskéi a nyomdsnak en-
gednek, pisztolylovéshez hasonld hanggal Osszetoredeznek. A fold
kérgéhen azonban a fold hullimzé mozgisa miatt a kitlonbhozo koze-
tekhen bizonynydra szimos repedezés, torés, szakadds, surlodds dés
zokkenés megy véghe, s ezek hangjainak osszevegyiilésébdl kinnyon
kimagyarazhaté az a sajatsiges, semmi foldfeletti hanggal jol ossze
nem hasonlithato. foldalatti tompa moraj. Ezen moraj rendesen meg-
elozi magiat a rengést, mivel a hang szilird kozegben 15-szor
gyorsabban halad, mint a levegGben és joval gyorsabban, mint a
fold hullamzé mozgisa.

Tovibhi tinemények, a melyeket killonhozd foldrengések alatt
éreztek, még a kovetkezok. A foldrepedésekbol gazok ozonlenek,
kovek vettetnek ki, kénké szag terjed széjjel, viz lovellodik ki, vil-
limok czikizdsa vehetd észre. Mindezen tiineményeknek megma-
gyardzisa -nem okoz sok nehézséget: mert tudjuk, hogy gizok és
viz mindig cirkulilnak a fold rétegeiben, valamint kivek sem hid-
nyoznak, melyek a hullimzé mozgis szilte nyomds dltal kiszorit-
fatnak a tdmadott repedésekhél; kén- illetbleg kénhydrogén- vagy
kénessav-szag csupin oly helyeken érezheté, melyeknek kozelében
ilyen gizok kiilonben is ozonlenek a foldbol; a villamossig valészi-
niileg a kiilonhozé kiézetek egymishoz dorzsolédésénél tejlodik.

Hasonloképpen nem mnehéz kimagyardzni forrasoknak kiapa-
dasdt, 1ij forrasoknak elotorését, meleg forrasoknak képzédését vagy
hoéforrdsoknak megzavarisit sem: mert ha a foldrétegek, melyek
kozt a forrisok erei végighuzodnak, a rengés kovetkeztéhen meg-
fbretnek, osszezizatnak, kimozdittatnak; bizonnyira megtorténhetik
az is, hogy ogy helyen bedugulnak a régi erek s a viz ij repedése-
ken igyckszik a fold felszinére jutni.
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Némely foldrengésnél, igy az erdelyinél M.-Ludason, azt ész-
lelték, hogy a leghevesebbh lokés pillanatiban a  siivii kod rogton
megviligosodoit és violds szint viltott azon tij felé, honnan a lokés
jott. Ha ezen jelenség nem érzéki esalodason alapszik, ey ezt is
vilamossagi timeménynek kellene tartani. Eszleltek gyenge hatiasokat
a magnestiire és a villamos batteridkra is, mibdl esak az tinik ki,
hogy az dsszes természeti tiinemdnyek mily szoros kapesolathan van-
nak egymissal.

Voltak azonban esetek, hogy a foldrengésnek mindezen mel-
léktineményei tikéletesen hianyoztak.

A mia foldrengés hatdsait illefi, melyeket az a fald
felilletére és az dpiletekre gyakorol, az altaliban annak erejétdl fige.
A legtobb gyenge foldrengésnél csupin megrezdillnek a konnyeh-
ben ingathaté tirgyak; a valamivel erésebbeknél mair ingisha is
jonek, s az erdsebbeknél a kéépiletek is repedezni kezdenek, és pe-
dig annal konnyebhen, minél magassabbak azok. Az utelsd erdélyi
foldrengés is a kozponti ovhen elég erds volt arra, hogy szamtalan
kéépiiletet Ossze vissza repeszszen s igy tetemes kdrokat okozzon sok
birtokosnak. A falakban témadt repedések irdnydahol a foldmozgas
irinydra lehet kovetkeztetni. Azon falak ugyanis, melyek a foldhul-
limzds irdnydval egészen vagy kozel oOsszeesnek, fiiggileges vagy
kevéssé ferde repedéseket kapnak ; mig ellenben az olyan falak, me-
lyek a foldmozgds iranydra kereszthen dllanak, felsd részikben mint-
egy megtornek, tehat vizszintes repedéseket kapnak, vagy pedig el-
vilnak a mennyezettl dés bolthajtdstol, és pedig anndl inkdbb, mi-
nél magassabbak és részben szabadon allok, tehdt az emelefes épii-
letek homlokfalain leginkdbh tapasztalhatd az. A felsé-tjvari  kas-
tély keletnek ¢és nyugotnak tekinté mindkét homlokzatdn vild-
gosan mutatkozik ezen megtorés. A szobdk mennyezete rendesen a
foldmozgas irinyara keveszthe es6 oldalain elvilik a falaktol, a mit
a sarokban végig nydlé hasadds jelez, de tohbnyire a gerendak
hosszidban hasadozik,

Az olyan épiiletek, melyek hosszukkal a foldhullimzas irdnyd-
val egészen vagy kizel osszeesnek, sokkal tobhet szenvednek, mint
azok, melyek a foldhullimok irdnydra kereszthen fekszenck : elsd
esethen ugyanis a hosszfalak végig megtirdelve lesznek és cesupa
figgbleges hasadékokat kapoak, mig a mdasodik esethen az egész
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épiilet inkabb egyszerre emeltetik fel és hoesittatik le a foldhullim-
61 s igy a harvint falak kevéshhé torethetnek meg. Mindezek olyan
tapasztalati tények, melyeknek kimagyardzisa a mechanica elemei-
vel konnyii és melyek egyszerii kisérletek dltal is bebizonyithatok.
Ha ugyanis az asztallapra czeruzit dllitunk vagy kartyahdzat épi-
tink s aztin az asztal szélét meglokjiik, azt fogjuk Jitni, hogy a
czeruza, a kértyahdz falai a lokés irdnyiban, és a loké felé, ha
szabadon allanak, ha pedig erre tamaszkodnak, az ellenkezd oldalra
diilnek. Ha a czeruza tetejére apré targyat, p. egy rajuszoget te-
szink, s az asztal szélét gyengén rengetjitk, hogy t. i. a czeruza
ne diilljon el, akkor azt fogjuk latni, hogy a rajuszog a rengetés
alatt mindinkabb elfele csiszik a 1ok6t6l, mig az ellenkezé oldalon
leesik — s igy azt az irdnyt mutatja, merre a mozgds halad, éppen
ligy, mint a kémények telejérél lelokott téglikon — nagyban lehet
tapasztalni. Ezen tapasztalati tények teljes osszhangzishan dllanak
az elmélettel, s igy azokbol hatirozottan lehet a foldrengés irdnydra
kivetkeztetni.

Igen erds foldrengések az osszes épiileteket halomra rizzik,
s a fold kérgében is tetemes nyomokat hagynak vissza. Leggyako-
riabb a foldi hasadékok képzdése, melyek rendesen parhuzamosak
egymashoz s természetesen a foldhullimzis irinydra kereszfhen ha-
ladnak. Ritkibban kozpontsugaras és szegzigos hasadékokat is ész-
leltek nagyobb foldrengéseknél. Hzen hasadékok rendesen azonnal
heesukodnak isméf, néha viz, néha géz omlik ki beldliik, st az el-
pusztult Jeruzsalem djra épitésénél, torténetirdk tanisiga szerint,
langok emelkedtek ki a timadt ioldrepedésekbdl, a mi Palistina
kéolajjal és gyilo gizokkal telitett szimos kizetrétegei miatt épen
nem csoda, hanem nagyon is természetes tiinemény. A calabriai
foldrengésnél roppant sok foldrepedés keletkezett, s ezek szimtalan
dldozatot el is nyeltek. Plaisanonal egy ilyen toldrepedés kozel 1
mfd. hosszu, 105’ széles és 225’ mély volt. Ha azonnal nem csu-
kédnak ismét be, kés6bb laza kotormelék és fold altal lassanként be-
temetédnek. Az utolsé erdélyi foldrengésnél M.-Ludas és M.-Siilye
vidékérdl van hatirozatlan tudésitisom képzbdott foldrepedésekrol,
melyek azonnal be is csukédtak volna.

Még nagyobbszerii hatisok azok, midén a foldrengés kovet-
keztéhen egész hegyek leszakadnak keskeny volgyeket elzirva, ugy
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hogy ennek felsd részében a viz dsszegyill és hosszas t6 j6  létre.
Igy keletkezett Erdélyben is 1838-han, tartés és erds esozések utdn
egy regényes t6, a Gyergyoban fekvd Gyilkos- vagy Veresto, Dr.
Herbich szerint a Gyilkoské nevii sziklafalnak részbeni leszakaddisa
altal, melynek omladékai a Vereskdpatak volgyének felsd részét el-
zartik. Hogy valjon az 1838 jan. 23-ki nagy erdélyi foldrengés
idézte-e eld ezen hegyszakaddist, nem bizonyos, de annyi valoszini,
hogy ezen foldrengés dltal repedezett meg és lazult meg a szikla-
fal, melyet késobb a hé nedvesség tokéletes elvalisra kénysze-
ritett.

Legnagyobbszerit hatasok azok, midén foldrengés kovetkesté-
hen egész foldterilletek siilyednek vagy emelkednek. Népoly kozelé-
ben, Puzgzuoli mellett a Jupiter Serapis templomdnak romjai igen
szép geologiai példiul szolgdlnak a talajnak histériai idében tortént
siilyedésére és Qjra kiemelkedésére. Az egykori templombol fonma-
radt hérom dll6 marvinyoszlop ugyanis felfelé 2/s-dig firokagylok
altal meg van firva, a mi csak dgy volt lehetséges, hogy a tem-
plom a vidékkel egyiitt elészor a firckagylok miikodése szintjéig
elmeriilt, késObh aztin a mostani szintjéig jra folemelkedett. De
vannak szimos példik sokkal tetemesebb folszinvaltozasokra is. A
régi Lima virosa tudvalevileg a parttal egyiitt a tengerbe siilyedt
foldrengés kovetkeztéhen. 1868. ang. 18—19-ig Uj-Granadiban egész
teriiletek sillyedtek, Gotochi viros helyén most to van. 1865. febr.
2-iin a Maledivia szigetesoport egy kis szigete eltiint, ugyanezen év
jul. 7-én az BEuphrat és Tigris folyé kozott 30 orinyi keriilethen a
fold siilyedett és nagy hasadékok képzddtek, melyek 16 falut min-
den lakoival elnyeltek.

Nevezetes még nagy foldrengéseknek hatdsa a tenger vizére.
1868. aug. 13-an Peruban ¢s Chiliben szdzadunk leghorzasztobh
foldrengdse alkalmaval a tenger vize eliszor gyorsan visszahuzédott
a parttél s aztin oridsi fal gyanint rogton nekiztdult a partvidék-
nek s tjaban mindent elséport maga eldtt. A tenger ezen Oridsi
hullimzisa vitte véghe a legnagyobh pusztitist ezen foldrengésnél,
s oly nagy mérvii vala, hogy a hullimzis Uj-Seeland, Australia és
Japan keleti partjaiig elhatott, s utkozben a szigeteket is mind el-
horitotta a pusztitd vizar. '

Megemlithetem, hogy o kizelmult foldrengésrél is tobb hely-
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rél kaptam tudositist, miszerint a Maros vize erdsen foldagadf és
rogton leapadt ismét a foldrengés alatt.

Ezen nehiny példabol is viligosan kitiinik, hogy a foldren-
gések foldimk feliiteti alakzatinak megvaltoztatisiéban mint jelen-
tékeny tényezok kozremiikodnek.

Az a kérdés meriil tovabhd fol, hogy a foldrengés nem dll-e
hizonyos viszonyban a megrengetett teriilet foldtani
"szerkezetével, s igen természetes, hogy a geolog, ki a foldké-
reg valtozatos szerkezetét tanulminyozza és megismeri, hatirozottan
azt valaszolja, hogy igen is van. A fold kérgét osszetevd kozetek
mindségiik és szilardsdguk kiillonhozd fokai szerint kiilonféleképpen
kell, hogy vezessék a foldrazkodasokat. Ezt a kisérletek is szépen
bizonyitjik, melyeket Mallet tett. O puskapor robbandsok altal idé-
zett el razkodasokat kilonbozé osszetételit talajhan s meghatiroz-
vin azok terjeddsi sebességét, taldlta hogy az:

a nedves homokban . . . 965 ang. h’ub[
laza tormelék granitban . . 1299 , , ! volt 1 m. perczben.
szildrd 5 e el o e l

A foldrengés terjedése tehit mds lesz a laza, mias a szilird
talajban, kilonbozé a tomeges, a réteges, a hasadékos, a szakaddi-
sokkal és vetGdésekkel dthatott kézetekben. Egynemii talajszerkezet
mellett a fold hullimzdsa egyenletesen fog terjedni, mig killonnemii
talajndl magzavarva lesz a terjedés egyenletessége. Nagy foldsza-
kadasok és vetddések igen gyakran gyengitik, vagy eltéritik, vagy
végkép megtorik a foldhullimokat, kivalt ha azokat hegyes szoglet
alatt taldljik. Nevezetes az utolso erdélyi foldrengésnél azon tény,
hogy mig a felsé-ujvari kastélyt borzasztén megrizkodtatta, Maros-
ujvar banydiban éppen nem, a banyatiregek felett is gyengén dérez-
ték, maskiilonben a géphaz feltiné magas és vékony kéménye alig
maradhatott volna teljesen sértetleniil. Itt tehdt a haunyairegek tar-
tottdk fel, illetSleg torték meg a foldhullimokat.

Legveszedelmesebb a foldrazkodds ottan, hol laza talaj, p.
homok, kavics, nem igen vastag rétegekben szilird kéalapon nyug-
szik, mert ily helyeken a laza talaj a foldlokések dltal folfelé do-
baltatik és tgy osszerdzatik, hogy épiilet nem maradhat meg azon.
Tobbszor tapasztaltak ezt California fovirosiban, hol a magasabban
fekvo, sziklatalajon emelt épiiletek keveset szenvedtek, mig a mé-
Iyebhen fekvé, homokos talajon &llo épiiletek mind romba déltek.
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Természotes kovetkezmény mindezekhél, hogy szilard, messze
osszefiiggd foldtani képzédmények egyenletesen tavolabbra vezetik
a foldrengést, mint laza képletek ; azért kiterjedtebbek rendesen
hegyes vidékeinkben a foldrengések, mint az Alfsldon jelentkezok.
Természetes tovabba, hogy a megrengetett teriletnek nemannyira
legfelsé, mint inkabh az ezek alatt mélyen elteriilé képletek termé-
szetéhol lehet kovetkeztetniink, s hogy esak szakavatott geolég te-
heti ezt, ki nemesak a megrengetett vidéknek, hanem annak tig
kirnyezetének foldtani szerkezetével tisztdban van. Nagy hegylin-
ezok rendesen hatdrt szabnak egy-egy foldrengésnek, ha az a hegy-
linez egyik vagy misik oldalan keletkezik; s dltaldban az ilyen
helyeken szoktak létrejonni a vonalas foldrengések is.

Sokan erésen vitatjik, hogy a foldrengések s egyéh
termégzoti tinemények kozt hatdrozott viszony mu-
tatkozik ; ldssuk tehdt, hogy e tekintethen milyen eredményre ve-
zetett a szorosan tdrgyilagos tudomdnyos vizsgdlat. Schmidt az em-
litett 3000 gordgorszigi foldrengést vizsgalta ily tekintethen s a
kiovetkezoket taldlt:

L-szor. A holdnak foldkozeléhen tényleg gyakoriabbak voltak
a foldrengések, mint foldtavoliban; mibél kovetkeztethets, hogy a
holdnak a tivolsig szerint vdlfozé vonzisa esekély mértékben van
hatdssal a foldrengésekre.

2-szor. A foldrengésekre nézve, vonatkozissal a holdnak a
fold és nap kozotti helyzetére, szamitdsainak eredménye az: «) hogy
a foldrengéseknek egy maximuma az tjhold tajara esik; b) hogy
egy masodik maximum 2 nappal az elsd negyed utin van; c) hogy
a foldrengés gyakorisiga fogy a holdtolte téjin; és d) hogy a leg-
esekélyebb gyakorisdg, tehdt a foldrengés minimuma, az utolsé ne-
gyed napjin mutatkozott.

3-szor. A foldrengések gyakorisiga a kiilonbozé honapokban
vizsgaltatvin, kovetkezd eredményeket adta.

A legrégibb idéktél fogva észlelt osszes foldrengések ideje :

e viszony szim,
janudrra és februar héra esett . . 3961 1-21
marez és april T i =2 ety S g S ] 1-15
méjus és junius AT i eRe O g 1-:00

Jjulins és august S et - = 388h 103
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4512 viszony sziam
sept. octob e e 8068 1-14
novemb. és decemb. ,, ., S A8y 1-16

Ezen értékek szerint, a foldr. maximuma janudr 3-dra, mini-
muma julius 8-dra esik s a ketté kozott egyszerit atmenet ész-
lelhetd.

Vagy ha az évszakok szerint rendezzilk az oOsszes foldrengé-
seket, kapunk :

D ¢ viszony szam
a télre (dee.-febr) . . . . . 5835 1-12
a tavaszra (mdarez.—majus) . . . 5520 1:06
a nyarra (jun.—aug.) . . . . . 5210- 1:00
az Oszre (sept.—nov.) . . 5718 1-09

Ebbél kitinnék, hogy a toldlengcbek leggyakoriabbak a nap-
kozelben, ritkibbak a naptivolban, s igy kétségtelennek latszik,
hogy a nap vonzasinak is van hatdisa a f6ldrengésekre.

4. A foldrengések viszonyaira nézt a nap szakaihoz a kovet-
kez6 eredmény mutatkozik: a foldrengések gyakorisiginak maxi-
muma reggeli 2 '/, érara, a minimuma délutini 3/, 1 ordra esik.

5-szor. A foldrengés és a légnyomds kézt 15 évi megfigye-
lések utén Gorogorszagra nézve all, hogy a foldrengések 335/-nyi
légnyomis alatt gyakoriabbak, mint magasabb allasndl; hogy gya-
korisaguk csekély légnyomisndl gyorsabban nevekedik, mint fogy
erésebb légnyomdsnal (335! felett).

6-szor. A foldrengés és az iddjarasra nézve Schmidt észlele-
teibol kitiint, hogy a zivatarok f6 maximumai a foldrengésekével
kozel osszeesnek ; egyébre nézve semmi egyezés nem mubathaté ki.

Nehény szoval ol kell még emlitenink a foldrengések
idészakisdgdra (periodicitas) ésegyidejiségére (syn-
chronismus) vonatkozs észleleteket is. Foltind, hogy sok igen
erds foldrengés egy évszazad utén ismétlodott, igy a limai 1578
jun. 17-én és 1678 jun. 17-én. Chileben tgy hiszik, hogy minden
28 évhen van, mert 1773, 1796 és 1819-ben voltak foldrengések.
(anadiban azt tartjak, hogy minden 25 évben 40 napig farto
foldrengés van. A foldrengések nagy szimanal fogva azonban egyes
példik nem doéntenek, mert véletlen osszeesések lehetnek.

Gyakoriabbak a példak tavoli helyek foldrengéseinek egyidejii-
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ségére. A caracasi foldrengéssel egyidejilleg a Misisippi vilgyében
is volt foldrengés, Calabridban ¢és Sicilidban csaknem mindig egy-
ideyjiiek, igy: 1169, 1535, 1638, 1770, 1776, 1780 és 1783-ban.
Syria ¢s déli Olaszorszag kozt bizonyos antagonismus van. Kluge
osszedllitisaban szamos ilyen példiat sorol fel. De ezek is véletlen
esetek lehetnek s nem szabad nagy jelentdséget tulajdonitani nekik,
Kluge folvesz bizonyos ren gési terilleteket, hol a messzirél meg-
inditott foldhullimzis kedvezd koriilmények miatt ondllo mozgis
gvanant jelentkezhetik.

Végre még a foldrengéseknek eldjeleirdl is nehdny
szt Foldrengések altal gyakran meglatogatott vidékeken sokat
hisznek ezekben, Ilyenck: a forrdsok és egyéb vizek apadisa, meg-
ravarodasa, j forrasok keletkezdse, a tenger szokatlan zajgisa és
rendetlen mozgasa, halaknak tomeges megjelenése Sicilia partjain
tovabha az dllatoknak nyugtalansiaga, s végre még az emberek
rosszullétét, fofdjast, hdnydst s. a. t. is eldjelnek tartjak. Quito,
Chile, Cumana lakéi azonban mit sem tudnak roluk, s a legtobb
tudos egyenesen tagadja ezen eldjeleknek létezését.

Usak két timemény veheté biztos elGjelnek, har nem is kiovet-
kezik utina mindig foldrengés, u. m. a foldalatti moraj, és a fold
gyenge rezgdse; ezek daczira azonban a legpusztitobb lokések mégis
varatlanul és rogton bekiovetkeztek.

Ezekben roviden eloadtam a foldrengésekkel jaro osszes tii-
nemeényeket, észlelési és szimitasi adatokat, s hatra van a legérde-
kesebb része a foldrengéstannak, t. i. kovetkeztetés ezen adatokbol
a foldrengések valoszinii okaira. '

I1. A f5ldrengések okairdl.

Mielott valamely természeti tiinemény végsé okat keresi a ter-
mészethuvar, okvetleniil azon tinemény egész lefolydsat, annak min-
den meilékkoriilményeit, egyszéval annak mibenlétét kell lehetdleg
és alaposan megvizsgilnia: csak ha ez teljesen sikeriil, remélheti,
hogy minden kutatisnak azon végezéljit eléri. Tapasztaljuk azonban,
hogy természeténél fogva mennyi nehézséggel, mennyi akadilylyal
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pontos észlelése s igy mivoltinak megdllapitdsa; s igy épen nem
csudalkozhatunk, ha annak végokaira nézve annyi kilonbozo, annyi
eltéré véleménynyel talilkozunk a mai, természetbudomdnyilag oly
el6rehaladott Korban is, elstrangt tudosok kozt, s még kevéshé eso-
ddalkozhatunk, ha az 6- és kozépkor holesei, kik a foldrengések tii-
neményeit igen felilletesen figyelték meg, egészen onkényii, s néha
a legphantastikusabb elmélkedésekkel igyekeztek megtalilni a ter-
mészet ezen nagyszerii tiineményének nyitjat.

Mint minden szerencsétlen eseménynek, mely a zsidokat drte,
gy a foldrengéscknek végokit is a szentirds szerzéi Isten rendelé-
sének tartottik, a nélkil, hogy a legkizelebbi okokra nézve biarmind
véleményt koczkdztatni mertek volna.

A poginy népek hasonloképpen, még olyanok is, kik a ter-
mészethbleseletre némi hajlammal birtak, Isten bintetd itéletét lat-
tak a foldrengésekben. Igy a régi gorogok és rémaiak, a foldren-
gések keletkezését legelsébben is az Istenek akaratinak tulajdonitot-
tak, habar hasonlo természeti tiinaményeknek megvizsgilisira b
alkalmuk nyilt is. Réjuk nézve a foldrengések vagy Zeus vagy Po-
seidon miivei voltak s Orpheus mind a kett6t foldingatonak neveste.
Xenophon szerint a lakedemonok a foldrengésnél diesénekekkel igye-
keztek Poseidon haragjit megengesztelni. A rémai papok, a kik Vul-
kinnak borzaszté mikodését Sicilidban elég kozelrdl tapasztaltik,
nem ftulajdonithattak a foldrengést esupin a vizek Istenének; azért
foldrengések alkalmaval engeszteld dldozatokat hemutatva egy bizo-
nyos Istenség nevének segitségiil hivisitol Orizkedtek, félvén, nehogy
a nem igazit laldljik meghivni.

A chinaiak szokdsaik szerint minden bajt, igy a foldrengése-
ket is gonosz szellemeknek tulajdonitottilk: fgy az 1649-ki nagy
foldrengéskor nagy aldozatokat mutattak be a gonosz szellemeknek,
azt hivén, hogy azok megharagudfak a szent birodalomra.

Pertnak 6slakél, az indidnok a foldrengések indité okdrdl nem
vélekednek oly komoran. Ok azt gondoljik, hogy Isten az embereket
megszdmlalandé néha folemelkedik lésérdl s ekkor minden 1épésé-
nél megrendiil a fold. Mihelyt a legesekélyebh foldrengést érzik,
azonnal kijonnek kunyhoikhél, futkosnak, ugrindoznak s a foldre
toppantva kiabdljak: Itt vagyunk, itt!

Az északi mondik szerint a tiiz istene, Loki, egy barlanghan
fogva van; rajta egy mérges sarkiny fekszik, mely mergét arcziba
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hullatja, de a méregeseppeket Loki felesége alitartott csészében
folfogja; azonben ha azt ki kell dntenie, a méreg mdégis Lokira
hull, s ilyenkor fijddlmaban rugdalézik, hogy megrendil belé a fold.

Sok foldrengésnek hullimzé haladdsa némely megfigyeldnek
okul szolgiltatott dllati mozgissal valo Osszehasonlitasra ; ilyenkor
eldadjik tudositisaikban, hogy tgy tetszett nekik, mintha egy oridsi
kigyo vagy tekndshéka miszott volna el a fold alatt. Nem lesz tehit
feltiing, hogy némely nép esakugyan azt véli, hogy a foldrengések
egy nagy foldalatti dllatnak mozgisa dltal szdrmaznak. Délamerika
lakoi sok foldrengést gy irnak le, mintha a fold hensejében egy
ezothal uszott volna végig. Japdnban hasonld vélekedéseket talilunk
De még nilunk is nem egy helyrél tudoésifottak a népnek egészen
hasonld vélekedéssérdl, hogy t. i. a czethal, mely a foldet ha-
tan hordja, megfordult s azért rendilt meg a fold.

Azonban elég lesz — gy hiszem — a népmondak és véleke-
dések phantastikus képeibdl ennyi, ds lassuk most a claszikus 6-kor
bileseinek fobh nézeteit is a foldrengések okairdl.

A gordg bolesek, nem mint a keletiek bizonyos esillagzatok-
ban, magdban a foldben keresték a foldrengds okat. Az elsé gorog
csillagisz, miletuszi Thales (640—545. K. e.) ki azt tanitotta, hogy
minden viznemfi Gsanyaghdl szirmazott, azt hitte, hogy a szilird
fold viztomegen tuszik, mely az éggomb also felét betolti. Kozel fe-
kiidt hat bozzd a gondolat, hogy ezen viz afoldet néha megrengeti, s a
viznek hullimzo mozgasibol kimagyarazta maginak azt a koril-
ményt is, hogy néha foldrengéseknél 4 forrasok fakadnak fol. Ana-
ximander gy magyarazta a foldrengést, hogy nagy szarazsig alkal-
maval, vagy hosszi esézések utin is, nagyobb foldrepedések timad-
nak, melyekbe a levegé nagy mennyiséghen és erdszakosan helenyo-
mil s ilyképen a levegd rengeti meg a foldet. Fzen nézetet tamo-
gathatta az a korilmény, hogy Gérdgorszighan a nap heve dltal
igen széles és hosszi foldrepedések szoktak tdmadni.

Klazoménei Anaxagoras (sz. 492-ben). ki az értelmet tartotta
a viligrend fentartojinak, a tiizet pedig minden dolgok dsanyaganak,
ehben kereste a foldrengés végokit, mint a mely minden tobbi
elemnek erét kolesonoz. Ha Anaxagoras valéban kimondotta azon
nézetét, miszerint foldrengések eldallanak, ha sirfi, vagyis dsszenyo-
mott levegd, mely folfelé akar szdllani, nem taldl dtat kifelé; tgy



minden esetre azon kiterjesztd erére gondolhafott, melyet a meleg-
ség a gizoknek és a levegének kolesonoz. A 464. évhen K. e. he-
kivetkezett spartai nagy foldrengés, melynél a Taygetos egy risze
ledolt, alkalmnl szolgdlt a foldrengds okaira nézve a bediilési elmé-
letnek kifejtésére is, mely szintén Anaxagorastol ered.

Aristoteles lehetéleg szimos bizonyitékot sovolt fel. hogy ki-
mutassa, miszerint a foldrengéseket rendesen levegd és gozok idézik
eld, melyek foldalatti tiregekbe vannak zirva. Szerinte barlangokban
gazdag orszagok (p. Hellespont, Achaja, Euboea, Sicilia sth.) leg-
tobbet szenvednek foldrengédsektél. A foldrengés alatt szélesend ural-
kodik, mivel a szél a fold oduiba belenyomult: ugyanesak foldren-
gés alatt a levegd mozgdsha hozza a vizeket sat. Hzen a fold silya
dltal  osszenyomult levegd bizonydra elég erés arra, hogy a fold
odiiibol kitorni igyekezzék, megrengesse annak felilletét vagy ¢k
gyandnt szétrepeszsze annak kérgét. Ilyen esetekben a foldrengések
mindaddig nem szimnek meg, mig az elzart levegd ki nem tor. és
szélvészt nem idéz eld, a mint az Herakleindl a Pontuson 325-hen
tortént. Ugyanez megesett egy korabbi kitorés alkalmdval az aegei
tengeren, a midén Hiera szigete képzddott. Az fapasztaltil akkor,
hogy a fold nagy dirgések kozt kiposan folemelkedett, azutin szdj-
jelrepedett ¢és sok leveglt, tizet és hamut hinyt ki. A foldalatti
moraj is, mely a foldrengéseket kiséri, a levegd rizkodasiatol szir-
mazik, s a keletkezd hang a barlangok alakja, falainak mindsége és
osszedllisa szerint killonhozé. A hang rendesen megeldzi a rengést,
mivel a hangok finomabbak és gyorsabban haladnak, mint a levegd.
A tokéletlen ismereteknél fogva, melyckkel a régiek a légnemekrol
és gbzokrol birtak, nem lehet esoddlkozni azon, hogy ezen elmélet-
ben rink nézve sok megtimadhaté pont van s hogy azok Aristote-
les kortdrsainak is homalyosak és kétségesek maradtak ; annyi azon-
ban kétségtelentil kitfinik, hogy valamint Aristoteles, ugy a tobbi
bolesészeknek elméletei nem egészen 1éghdl kapottak valinak, hogy
azok is a természet megfigyelésén alapultak s hogy hatarozottabb
alakban és kifejezéshen mai is taldlkozunk hasonlokkal. Nevezetes,
hogy Aristotelesnek egy kiovetGje, Strato, azon mai nap tjra folka-
pott nézetet allitotta fel, hogy a foldrétegek hifokainak kiilonhsé-
geib6l szirmuznak a foldrengésck.

De lassuk nehdny rémai holesész ndézeteit is, bar ezeknél ke-
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véshé eredetit fogunk is taldlni, mint inkdabb részletesebh kifejtését
a gordgak véleményeinek. _

Strabo, Augustus csdszar kortarsa, a barlangelméletnek hive.
0O is példakat sorol fel, mint Aristoteles. annak hizonyitisira, hogy
barlangokban dis vidékeken gyakoriak a foldrengések. Mielott déli
Italidban a tiizhinyok kriterei nyitva voltak, gyakrabban torténtek
foldrengések, mint az 6 idejéhen, a mikor az Aetna tevékeny vala,
§ a Vuledn hdirom nyilashol hduyt tiizes livat. Plinius természet-
historiagjaban hiven eldadja Aristoteles nézeteit. Hozzateszi még azt
is, hogy déli szelek utin o tenger a legnagyobb hullimokat veti,
de ilyenkor keletkeznek a legveszedelmesebh foldrengések is. Ezen
allitds annyiban nevezetes, mivel ujabb idében egy svijezi geolog
is kimutatta, mikép a foldrengések Svijezban gyakran esnek ossze
a Iohn nevit déli szélnek fuvasdival.

Seneca, a ki ,Naturales Questiones® ezimit mitvében hehatéan
foglalkozik a foldrengésekkel, Humbeldt itélete szerint a legalapo-
sabban és a mostani nézetekkel leginkibh egyezden irt a természeti
timeményekrdl. A foldrengdseknek minden tiineményeit és mellék-
koriilményeit jol leirvan, végil azoknak okaival is foglalkozik, s
itten 6 is a szél- és barlangelméletnek hodol. O kétféle foldrengést
kiillonhoztet meg, az dgynevezett 10kot és a hullimost ; a 16kd fold-
rengést altaliban foldi iiregek vagy barlangok bed{lléséhdl szdrmaz-
tatja, mig a messzebh terjedé hullimos foldrengéscket az osszenyo-
mott, megfeszilt gizok dés gazok erejéhl magyarazza ki, melyek
szerinte a nagy foldalatti tregekben fejlédnek és killonosen akkor
lépnek fel erészakosan, midén szomszédos foldalatti tiiz vagy gyulé-
kony gizok elrobbandsa dltal legnagyobb erdre jutnak.

0 a foldet ugyanis nagy gombnek tartja, melynek helseje
nagyban és egészhen szilird dsvinyos anyagokbdl van osszetéve, de
ezek kozt szimos kiterjedt menetek, esatorndk, hasadékok és iiregek
vannak, melyck részint allo és folyo vizekkel, részint gbzokkel és
gizokkal vannak tele. Ezeken kiviil a fold belsejének sok pontjin
tiizet veszen fel, mely gyulékony dsvanyok, mint kén ¢és kéolaj, dltal
taplaltatik. Ezen foldalatti tlizhelyeknek azonban esckély terjedelmet
tulajdonit, s innen van, hogy 6 mind a foldrengéseket, mind a vul-
kini kitoréseket korlatolt helyi tiineményeknek tartja, s hogy mind-
kettonek székhelyét nem nagy mélységhe teszi. Latjuk, hogy Seneca
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ezen nézeteivel azon allisponton van, melyet mai nap is a foldbuva-
rok tobbsége elfoglalt.

A kozépkorban  dltaliban az  Aristoteles - féle  magyarizat
maradt  tilsilyban, de t6hbféle modositasokat szenvedett o sze-
rint, a mint a tliznek vagy a viznek hatisit a leveglével vagy a
glzokével combinilni igyekeztek. A kérdés mindég csak a koriil
forgott, mint kelljen megmagyarizni, hogy a foldodvakba zirt és
osszenyomott légnemek mért akarnak egyszerre és rogton kitorni és
hogy keriiltek azok ngyszolvin a fogsagha. Arvistoleles eclméletében
mar a vulkani tiiznek is jutott kis szerep. A vulkanismusra azonban
annat nagyobh silyt kezdettek fektetni a kozépkorban, minél inkiblb
megtanultak ismerni a tiiz hatdsit a gdzok és ginok kiterjesztésére
s killonosen akkor, midén a Iépornak folrobband hatdisa lett dltala-
nosan ismertté. A foldrengések vulkini keletkezése mellett igen nyo-
matékosan szolt azoknak gyakorisiga vulkinok vidékein, a vulkani
kitorések alatt észlelt robbanisi zaj és a foldnek megrendiilése, nem-
kiillonben azon tapasztalat is, hogy a foldrengések vulkdni kitorés-
nek el6hirnokei. A vulkini elméletnél ecsaknem mindig a vizgdz ké-
pezte a logkivalobb mozgato erdt. Igaz, hogy kinnyebb volt annak
segitségével egyszeri folrobbandst kimagyarizni, mint a foldrengés-
nek sajitsigos gyakori ismdétlédését és a rengési kizéppontnak gya-
kori helyviltozisit. Ezekre nézve azt képzelték, hogy a fold odvai-
ban foglalt ruganyos légnem kitor a feliletre vagy mis odvakba.
de rovidebb vagy hosszabb idé milva valami kozbeesé akadaly el-
zirja az utjit s ekkor 1 kifelé nyilo utat kell kierdszakolnia. A
gozoknek rogtoni keletkezése — igy vélekedének -— bizonydra on-
nan van, hogy valamely viztomeg egy vulkini tfizhelyig leszakad, a
@bz fesziilésének alabbhagydsa pedig onnan van, hogy a gdzok vagy
utat talaltak kifelé, vagy kevéshé meleg helyre jubvin, lehiiltek is-
mét, vagy hogy maga a tiizhely tomegesen utina folyé viz dltal
eloltva lett.

Mér -Plinius hasonlitotta ossze a foldrengést foldalatti zivatar-
ral. Midon a milt szizadban a villamossdg terén vald folfedezések
minden szellemet foglalkoztattak, gyakrabban visszatértek azon idedra,
hogy a foldrengések villamos ¢és galvanikus folyamatoknak koszonik
lételiiket. Névszerint Stuckeley volt az, ki abbél szirmaztatta a
foldrengést, hogy a fold villamossdga egy villimtalan felhd felé ki-



egyenlitédik. A galvanismus hasonld foltevésre nyujtott alkalmat,
mely szerint a foldnek kiilonhiozé rétegei képezték volna a  galvani
elemeket. 1Ilyen erdltetett elméletek azonban nem maradhattak so-
kiig ellenkezés és megezifolas nélkil. A foldrengésekndél [néha eld-
forduld villamossdgi timemények sokkal esekélyebbek, hogy sem az
cgésy foldrengést annak lehetett volna tulajdonitani: de még a lénye-
ges pontra nézve, t. i. a villamos iités és a foldnek moegrendiilésé-
nek modjai kozt sem lehetett hasonlosigot kimutatni. A villamos-
sagl elmélet folteszi, hogy foldiink egyik vagy misik rvészében hizo-
nyos mennyiséefl villamossig megoyil s ozen foltevéshol kiindilva
Windeburg még azt is javasolta, hogy pyramisszerit épiiletek emel-
tessenek az osszegyiilt villamfluidumnak eclvezetése vigett (Uber die
Erdbeben und den allgemeinen Nebel, 17883.). Ugy litszik, hogy a
jo komdromiak is a milt szizadnak végén, a midén annyit szenved-
tek foldrengések dltal, magukévi tették Windehurg folfogasat, a mi-
kor deputatioba folmentek Jozsef csiszirhoz, kérve § felségét, hogy
a foldrengések elliritisa viégett kegyeskednék elrendelni, miszerint
Komdromnal hamarjiban egy par pyramis épittessék. A midta azon-
ban tudjuk. hogy a fold a villamiramoknak milyen kitiind vezetdje,
éppen nem értheté meg, hogy volna képes a villamossig egyes he-
lyeken meggyfilni, vagy rogton oly feszerdvel létrejonni, miszerint a
foldrengések hatisait eldidézhesse.

Térjink 4t ilyen kevés megfoghatét tartalmazo mult szazad-
beli hypothézisektol a jelen szizad uralkodd nézeteire. azokra f. i.,
a melyek biztosabh természettudomanyi alapon, t. i. tapasztalatakon
és tényeken nyugszanak: mert mesterkélt és erdltetett hypothézisek-
kel bizony még mai nap is nagy szimmal taldlkozunk, esakhogy az
ilyenekkol hamar elbinnak mai nap, a midén a geologia terén sem
szabad mar iires speeulatiokkal follépni s ugyancsak megrostilnak
minden 1j elméletet.

Humboldt Sandor, szdzadunk elsd felének iinnepelt termdszet-
tudosa, ki nagyszerii utazisaiban sok vulkéni vidéket bejirt, szimos
vulkdnt megvizsgdlt, vulkini kitordscket és foldrengéseket megért,
tiszta vulkinista allisponthol itélte meg és magyardzta o foldrengése-
ket is; és ugyanezt tette kortirsa von Bueh Lipit, szizadunk elsé
felének legnagyobh geologja is. Elméletik altalinosité nézpontja al-
tal magaslik ki sok mds elmélet koziil, melyhél a tiineményeknek
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egész sorozatit egységes fogalom ald gyijteni s igy a kilonfélesé-
get osszekapesolni torekszenek. Ok a vulkanok tevékenységét s a
foldnek meginduldsit egy kozos oknak kiilonhozd nyilvanulisaiként
fogtdk fel s Humboldt dsszefoglalta azokat a hiressé valt , Reaction
des feuerflissigen Erdinnern gegen die starre Erdkruste® foga-
lom ald.

Ezen magyardzat kivetéi abbol indulnak hit ki, hogy foldiink
belseje még most is hevenyfoly$ dllapothan van s abban keresik a
foldrengések keletkezésének okdt, hogy a lassanként kiliild f6ldgomb
vastaghodo kérge megmerevillésénél nagymennyiségii gizok és gozvk
szabadulnak ki, melyek a hevenfolyé foldanyagban elnyelve, meg-
kitve voltak. Ezek azutin egyes pontokon meggyiilnek s vagy kiter-
jeszkedési erejitknél vagy tovibb oOzonlésiiknél fogva erdszakos hul-
limzdsokat idéznek el a hevenyfolyé foldmaghan., az tgynevezett
pyriphlegetonban, mely hullimzisok a felileten erdsebb-gyengébb
foldrengésekként érezheték mindaddig, a mig sikertil hasadékokon
at kiozonleniok. Masok szintén hezirt gézok nyomdsinak tulajdo-
nitjak a foldrengéseket. azt hiszik azonban, hogy a tenger vize re-
pedéseken a hevenyfolyd foldmagig lehatol és itten rogtom Oridsi
feszerdvel hird giézokké atviltozik.

Nem lehet tagadni, hogy ezen ¢s hasonlé nézetek és magya-
razatok csakugyan birnak alappal a természetben, t. i. a vulkinok
miikddésében. A vulkinok kitorését rendesen foldrengés szokta meg-
eldzni, mely a kitordssel tényleg megszimik. A kitorésnél felszdll
iszonyli mennyiségii vizgéz mellett egyéh gbzok és gizok csakugyan
viligosan a mellett szolnak, hogy a foldrengést ezeknek roppant
feszereje idézte eld. A hevenfolyd liva 4t meg 4t van jirva ezen
fesziils gizoktél s mihelyt a vulkinban a rizkédds kivetkeztében
repedés timad, megszimik a foldrétegek nyomdsa ezen ghzokra s
azok iszonytl erével igyekeznek fol dés kifelé, magukkal ragadva a
lievenyfolyo lavat is, a mely ennélfogva mintegy folforr és kifut a
kriter 0bléhdl. Azt sem lehet tagadni, hogy tényleg a tevékeny
vulkdnok kozeléhen leggyakoriabbak a foldrengések s hogy mind-
ezeknél fogva a vulkdni mikédds és a foldrengés kozt szoros kap-
csolat létezik, melynél fogva Humboldt azt allithatta, hogy a vul-
kinok biztosito szelepjel foldiinknek, melyeken a felesleges gézik és
gizok eltavolodhatnak heléle. Fzen hensd otsszefiiggds e két tiine-
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mény kozt oly egyszeriinek ¢és természetesnek latszik épen a min-
dennapi tapasztalatndl fogva, hogy épen nem esodilkozhatunk, hogy
a Jaikusok altalaban ezen vulkanistikus dllisponthdl fogjak fel az
osszes foldrengdseket s mihelyt valamely teriilefen bekovetkezik egy
foldrengés, azonnal azf keresik és igyekeznek kimutatni, hogy a ki-
zelben vagy tivolban van-c¢ valami miikodo vagy legalabb egy ki-
alndt volkin, a melyre rd lehessen fogni o foldforradalmi vadat,
vagy hogy nem-e 1j vulkin akar ottan képzddni, daczdra annak,
hogy mindeddig az ezorekre rugd  foldrengések eseteiben sehol uj
vulkan nem hukkant még fel a szizazfoldek bensejéhen. Annyira
mennek ezen dllispontjukbol kifolyolag, hogy a foldrengés dltal oko-
zott iszapomléseket is mindjirt vulkini kitéréseknek qualificaljak, a
mint az a legkozelebbi zigribi foldrengésndl is megesett.

A vulkanistikus nézetnek jogosultsigat nem fagadhatja ugyan
senki sem, a ki valaha vulkini kitovést megfigyelt, vagy a ki leg-
alabh ilyen kitoréseknek pontos leirdsait olvasta: de abban vejlik
ezen nézetnél a fohiba, hogy ezen magyarazatot altalinositani akar-
Jak a vulkidnistak, o miként mestereik Humboldt és von Bueh is
tették vala, ezen altalanositas pedig, a mint azonnal latni fogjulk,
igen sok tényeklel ellenkezik. Annyit mindenesetre meg kell azon-
han engednimk, hogy a fildrengések egy része, kilonosen a fevé-
keny vulkinok kornyékén jelentkezdk, csakugyan a vulkéni tevékeny-
séggel dllanak szoros kapesolatban, s ezeket megkillonboztetésiil az
ulyamuktol, melyeknél semmi dsszefiiggést kimutatni nem lehet, vui-
kani faldrengéseknek nevezaik.

Az érvek, melyeket az osszes foldrengések vulkani credete el-
len folhozni lehet, igen szamosak: de lissunk esak nchain_y‘ fonto-
sabbat. A vulkidnistak kiindulisi pontja mindjart., hogy t. i. foldiink
benseje hevenyfolyd tomeg, oly hypothézis, mely cllen tol}b ok har-
ezol, mint mellette. De ha megengedjitk azt, hogy benseje heveny-
folyo, tigy a merev foldkéregnek lehetéleg legesekélyebb vastagsiga
mellett a foltételezett hevenyfolyé magnak legesekélyebh mozgisa
elegendd lenne joval tetemesebb hatisok eldidézésére, mint a mindk
a megfigyeltek, nagyobb vastagsigindl pedig még novekednie kel-
lene a hatis nagysiganak. Ez egy olyan érv. melyet szamitisokkal
lehet bebizonyitani. Egy mdsik, még pedig direct kisérletek altal
is igazolt bizonyiték a vulkanistik azon nézete ellen. hogy a tenger
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vize repedéseken a fold hevenyfolyd bensejéig elonyomilva gozzé
vialtozrik, az, hogy a vizgiz feszereje- oly tetemes nyomasnal, a mind
a fold bensejéhen okvetlentll uralkodik, nem vehetd tetszés szerint
nagynak, hanem hogy egy bizonyos mdélységen alil a-viare gyako-
rolt nyomas ereje felilmilju a g6z feszerejét. gy, hogy ottan mir
glzzé nem valtozhatik a roppant nyomas miatt.

A vulkdnistik nézete ellen szl még az a koridmény is, hogy
mig a tevékeny vulkinoktdl tényleg kiinduls, tehat igazi vulkani
foldrengések, altaldban csak kis teriiletre szoritkoznak, tehdit inkdbb
helyi természetiiek; addig a vulkinoktol tivol esd foldvengések dlba-
liban sok 100- és 1000 [] mértfoldnyi teriileten drezhetdk, gy,
hogy nem is lehet képzelni, hogy egy vulkini tzhelyhdl oly ord
induljon ki, mely ily nagy teriilefet megrizhasson. Bajos volna to-
vabbd kimagyardazni a vulkdni er6hdl a vonal irdnyhan terjedd fold-
rengéseket, melyek az tjabb vizsgalatok szerint épen a leggyako-
riabbak ; hiszen a fold kérge alatt bizonyos mélységhen miikodd
vulkdni eré, mint azt a tényleg mikodd vulkanoknal kivétel ndl-
kil tapasztalhatjuk, csaknem tisztin koralaka rengési hullimokat
idéz eld.

Mindezeknél fogva mds okokat kell keresniink, hogy a fold-
rengések nagyobb szimat, melyek volkini mlil;udustul tavol esnek,
megmagyardzhassuk magunknak.

Itt lesz helyén elShozni R. Walbnak sokat vitatott elméletét
is, miutan ez is azon folvételbél indul ki, hogy nem igen vastag
foldkéreg alatt hevenfolyé foldmag létezik, Falb szerint a heven-
folyo foldmagban a Napnak és Holdnak vonzisaialtal dagilytinetek
jelentkeznek, melyeknél a folnyomuld liva robbandsai foldrengést eldidéz-
nek, Itten tehat egy a foldon kivil fekvd ok vétetik fol mint indi-
téja a foldrengéseknek, A mi ezen elméletet mar eldre is kevéshhé
valosziniinek foltinteti, az azon korilmény, hogy az eddigi Osszes
vizsgilatokkal szemben, melyekbdl a foldrengéseknek szabilytalan
jelentkezése kiderill, ezek oly timeménynyel hozatnak szoros kap-
csolatba, mely nagyon is szabdlyosan ¢és rendesen tér vissza. Ha
ezen elmélet allana, akkor a foldrengéselknek bizonyos helyeken
szabalyos id6kozok utin kellenc follépniok, sét még elére is meg-
lehetne hatérozni bizonyos helyekre nézve a foldrengdsek hekivet-
kezésének idejét, éppen figy, a mint a tengerdagily és apdly, a
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hold- vagy a napfogyatkozisok idejét meg szokfak hatirozni. R.
Falb csakngyan meg is kisértette tobb izben a foldrengésnek elore
Jelzését bizonyos foldteriletekre nézve s van ri eset is. hogy az az
elire mondott 16 tajaban, a kijelolt nagyohb terilet valamely pont-
Jjan be is kovetkezett. EbbSl azonban  korintsem  kévetkezik még
elméletének helyessége. Tudvalevileg vannak bizonyos foldteriiletek.
ngynevezett dllandd rengési teriiletek. melyeken a foldrengések sza-
balyfalan idSkozben ugyan, de igen gyakran ismétlédnek. llyen te-
rillet a tobhi kizott Zigrab vidéke is, melyen ecsak a jelen  szazad
folytaban kizel 40 foldrengést érestek, gy hogy dtlag minden két
dvre esik egy-egy foldrengés. Ilyenek tovabbi Calabria és Sicilia, a
gorog archipelag, Syria s. a. t. teriiletei is. Izt tudva, — a fold-
rengéssel foglalkozo pedig konnyen rdijohet., ha azoknak statistikai
osszedllitdsait tanulményozza — némi valosziniiséggel, s elég tag ha-
tarok kozt, lehet ugyan eléremondani ily terillefekre nézve a fold-
rengés hekivetkezesét, s meglehet, hogy tiz eset kozott kettohen
haromban el is taldljuk; de a szigori természetvizsgdlo ezen nehdny
esethél az emlitett elméletnek igazsagit még be nem lithatja, kivilt
miutdn még szamos mas ok is ellene szol. Hogy lehessen példiul
ezen elmélethél kimagyardazni azt a tényt, miszerint erds foldrengé-
seknél egy és ugyanazon helyen szamtalan, néha napjiban 100
lokés érezhetd s hogy azok hetekig, honapokig ismétlédnek; hiszen
a Napnak és Holdnak vonzisa nem marad azon egy pontra irdnyoz-
va, hanem a Fold és Hold forgdsival tovibb halad? A foldrengés
hekivetkezésének eléremondasa tehat ¢ppen oly értékkel bir; mint
a kalénddriumbeli iddjoslisok, s mégis azt tapasztaljuk itt is, hogy
két véletleniil beteljesiilt joslat sokkal inkabb emelheti a kinnyen-
hivénél az id6joslé tekintélyét, mint 10 nem sikeriilt eset képes
azt alabbszallitani.

Boussingault, a hires franezia utazo, ki ugyszélvain Humboldt
nyomdokan bejirta Délamerika Andeseit, hatirozottan tagadja az
oftani foldrengések osszefiiggését dltaldban a  vulkdnokkal. Vulkdni
kitoréseknél mindenesetre itt is dreznek foldrazkodasokat, de esak
gyengéket és szikkoriieket: mig ellenben az qjvilig legnagyobh
foldrengései, a melyek Latacuaga, Rio-Bamba, Honda, Caracas,
Merida s. a. t. virosokat halomra diontotték és roppant kiterjeddés-
sel birtak, semmi Fimutathaté osszefiiggéssel nem birtak a vulkdni



— 104 —

tineményekkel, s egyik vulkan kitorésével sem dllottak legkisebb
viszonyban. Ezen nagy foldrengések, mint mdar mult alkalommal is
kiemeltem, a hegylinczok irdnyat kovették. Bousingault ezekndl
fogva abban. keresi ezen roppant erdt foltételezd, nagy Kkiterjedésii
foldrengések magardzatat, hogy folveszi, miszerint az Andesek hegy-
laneza lassanként siillyed, ezen sillyedésnél a hegytomegek idénként
zokkend mozgist tesznek lefelé s igy a hegylinez hossziban meg-
megrendiil az aljan végig huzédé keskeny partvidék. lgaz, hogy
ezen magyarizat is esak folvételen alapszik, mert nehéz dolog volna
hebizonyitani annak valodisigdt, hogy. az Andesek a historiai idd-
ben valoban silyedtek mdr; de legalibh e folvétel olyan, melyhil
a magyarazat lehetésége konnyen megérthetd, s melynél az semmi
tovabbi nehézséghe nem ttkozik,

Ujabb idében egy svajezi geolog, Volger, a foldmozgisok in-
dité okdinak a viz kimoso hatisit tekinti, melynek kiovetkeztéhen a
fold rétegei helyzetitket viltoztatjik, széllyelferiilnek vagy Osszegyii-
rodnek. Vizsgalatai szerint az dltala tanulmdinyozott és leirt kozel
2000 svajezi foldrengések egyike sem dllott kapesolathan vulkdni
kitoréssel, hanem igen is természetes kiovetkezdse a kimosdsoknak,
melyek bizonyos vidékeken, névszerint azokon, hol gypsz-felepek
vannak a fold rétegei kozott dés kénsavas meszet hdven tartalmazé
forrasok folydogdalnak, nagy mértékben torténhetnek. Ha a gypszet
fololdja ¢és kiviszi a viz, igy helyén vizzel telt iiregek keletkeznek,
melyeknek tetézete végre heszakad s megrengeti a foldet.

Nem lehet tagadni, hogy ezen tigynevezett heszakaddsi
elméletnek is van alapja és jogosultsiga, de hajos elképzelni,
miszerint a viznek kimosdsa oly oridsi ferjedelmii foldalatti hézagot
hozzon létre valaha, hogy a felette nyugvé rétegek heszakaddsa dl-
tal tobb ezer 7] mérfoldnyi teriilet megrengettessék; inkdibb valo-
szinit az, hogy mihelyt a viznek kimosisa bizonyos, kisebb terje-
delmii iireget létrehoz, a felette nyugvé hegytomeg oridsi silydnil
fogva hova hamardbb lesiilyed és fgy csekély terjedelmii helyi rdz-
kodasokat eldidézhet, a mindket nagyobb hegy leomlisok is eld-
idéznek, de nem foldrengéseket, mindk a legkozelebh is lefolytak.

Az eddig folhozott okoknak egyike sem elegendd tehdt nagy-
mérvii, nem vulkini foldrengések megmagyardzisira s nem is lehet,
mivel egyik sem veszi fekintetbe kellden foldink kérgének helsd
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szezkezetét ; pedig okvetlenill ebben kell az elsé inditd okot ke-
resniink.

A franczia Elie de Beaumont és Daubrée mar régebben azt
tanitottdk, hogy minden réteges hegységnek emelkedése a foldkéreg
oldali ésszehiizodasdanak a kovetkezménye, mi mellett — hogy ha-
sonlattal éljink — vén foldimk rinezokat vet. A jelenkor legtekin-
télyesehh geologjai ezen elméletnek hivei s ebbdl magyarizzik ki
mind a foldemelkedéseket és siilyedésekef, mind pedig a foldrengése-
ket : igy Lkiilonosen egy Mallet, Dana, Suess és Darwin, ki a fold-
tan terén is mint alapos és mély gondolkozé timik ki régibb mun-
kalataiban. (Kleinere geologische Abhandlungen 1878)., Hogy ezen
elméletet megérthessilk, okvetlenill szitkséges azonban, hogy a fold-
kéreg szerkezetével altalinos és nagy vondsokhan megismerkedjink.

A fold szilard kérgét alkoté kozetrétegek , mint vizhél kiesett -
iilepedések, eredetileg mind vizszintes helyzethen fterfiltek el s
folytonossigukban nem voltak, vagy csak kevésbbé leheftek meg-
szakadva. Ha azonban koriiltekintink kissé a természetben, azt fog-
juk tapasztalni, hogy csak igen kevés helyen vannak a foldrétegek
eredeti vizszintes helyzethen, nagyobb részik tobhbé-kevéshbhé hajolt
allisban bukkan a feliletre, vagy meg vannak hajtogatva, =6t ba-
mulatos médon osszegyiirve, folytonossiguk pedig szamtalan, néha
oriasi repedés dltal meg van szakitva, mely szakadasok néha rop-
pant mélységekig lehatnak, tgy hogy azokon a fold gyomrdihol hé-
forrasok s alkalmas pontokon a ttizhanyok lavija is kiomiolhetnek.
A fold kérge ennélfogva inkdibb a jéctorlathoz, mint egy t6 sima
jégkérgéhez hasonlit. Valamint a jég oOssze-visszaszakadasa dltal
kisebb-nagyobb tablik képzédnek, melyek eredeti szintjiikhol kimoz-
ditva, egymashoz képest majd folemelve, majd aldsiilyedve, majd
élikre dllitva torlodnak ossze egész tormelékchaosszd: vgy Oridsi
mértékben nagyitva foldink kérgének szerkezetében is hasenld ré-
tegtiredék-torloddast szemlélhetiink.

Vegyiik csak elé egy nagy teriiletnek, példaul M agyarorszig-
nak foldtani térképét, a melyen a hazink foldjét alkoté kiilonbozo
geologiai alakulatok kiilonhozd szinekkel fol vannak tintetve, azon-
nal lathatjuk, hogy ezen hasonlat #ltalaban esakugyan taldl; vagy
vessiink egy pillantist az Alpesek bonyolodott hegyszerkezetére,
melyet p. a Szt. Gotthard hegynek hii dtmetszete jol feltintet, s
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be kell ismerniink, hogy a foldrétegeknek osszeszakadasa és Gssze-
torlodasa némely helyeken nem all hatrabh a  jégtorlaszok ziirza-
varjanal. Vizsgaljuk toviabb foldink kérgének ezen bonyolodott szer-
kezetét s azt fogjuk talilni, hogy a megszakadt oridsi rétegtablak
kozei tobbnyire valami tomeges, semmi rétegességet 6l nem fiin-
tetd, kiozetek altal vannak kitiltve, a mely kozetek heékelidése
maskép nem képzelhetd, minthogy azok egykor valami siiriinfolyds
allapothan Deleszorittattak a fold kérgében tamadt Oridsi szakaddi-
sokba, a mint azt napjainkban is folyvist lithatjuk a tiizhanyoknal
a hevenfolyd livikon. Ha mindezeknek valésagiarél meggydzddiink,
a mint tényleg nem nehéz meggyéz6dni réla, ha figyelmesen szem-
lélodimk a fold feliletén, kivalt magas és  meredek hegységekben :
akkor bizonnyira magunktol is rijovink, hogy a fold kérgében rop-
pant mozgis, tolodds, szorongatis tortént a legrégibh idéktél fogva
a mai napig, mely mozghs kivetkeztéhen itt oriasi feliletek a ten-
gerbe lesiilyedhettek, masutt ugyanolyanok hullimaibol kiemelked-
hettek. Végre tudnunk kell még ast is, hogy a fold feliiletének ilye-
tén emelkedése és silyedése még mai napig sem fojezddott he, mert
kétségtelen tények Dizonyitjak cgyes nagy foldteriileteknek lassi.
esak szdzadok alatt dszrevehetd, emelkedését vagy siilyedését.

Ha mindezeket fontolora vesszitk, nem nehéz mar megérbeni
¢s megértetni, hogy foldiink merev kérge ilyen nyomasok, toloda-
sok s ebhél keletkezd fesziilések hehatdsa alatt itt-ott meg-megsza-
kad, vagy hogy mar is létezé szakadisok tovibb repednek, vagy
hogy ily szakaddsokon a foldkéreg egy oridsi darabja le- vagy fol-
felé zokken; s ha ez torténik, a mint hogy a dolog természeténl
fogva egyszer mdsszor meg is kell forténnie, senki sem fogja kétséghe
vonhatni, hogy egy roppant foldteriiletnek legkisebb ziokkend moz-
gisa is hatalmas vazkodast idézhet el6 a fold feliletén. Hogy esak-
ugyan oriasi foldhasadékoktol, igynevezett szakaddsi és vetddési vo-
nalaktol indulnak ki s azok mentében terjednek a legtohb foldren-
gések, az a régibh és mai foldrengéseknek, s az dltaluk ért terii-
leteknek szakavatott tanulméinyozisa dltal mindinkibb kétségtelennéd
valik. A nem vulkani foldrengések tehat altalaban, kivévén a na-
gyon is sziikkorii beszakadisi rengéseket, a foldkéreghen folyton
véghemend lassit mozgiasok altal idéztetnek eld, s mivel a foldkéreg
szerkezetével szoros kapesolatban allanak, azért foldszerkezeti
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vagy tektonikai foldrengdseknek is nevezhetdk. Ilyen fek-
tonikai foldrengés volt a tavalyi handti. ilyenek a kizelmult kozép-
erdélyi- ¢és zigrabi foldindulasok is.

Igen, de ezzel még nem deritettitk fel a tektonikai foldrengé-
sek végokat is; mert joggal kérdezhetjiik mdg, hogy hat mi idézi.
old a fold kérgéhen vighezmend dés az elibbiekben vizolt nagyszeri.
dgynevezett hegyalkotd, mozgisokat? Erre hatdrozott vilaszt még
nem adhatunk vgyan, de adhatunk oly magyardzatot, mely a ter-
mészet téuyeivel mem #ll ellenkezéshen. A geologok legnagyobh
része ezen hegységképzé foldmozgdsokat onnan szirmaztatja, hogy
a fold fokozatos hiiléséndél lassanként osszehizodik, ezen osszehizo-
dds kovetkeztében fesziilés all be a fold kérgéhen ¢s idonként o
miatt szakadds torténik; vagy pedig a mélyebben fekvd foldhéjak
osszehizodvin, a felettok fekvd tigabb hdéjakat magukhoz vonjik.
de a mi csak azok rétegeinek meghajtdsa, Osszegyiirbdése vagy
megtiorése dltal lehetséges. Ugy kdpzelhetjik ezt, mint példail az
emberi hirnek ranczvetését, midén az oreg korban az alatta fekvo
zsiv- 0s izomréteg megfogy, osszeesik. Woldinket, a mi kozos anydn-
kat, esakugyan tisztes matrondnak tekinthetjiik, melynek arczulata
tele van mar reddkkel, de szemeibél, mint a vulkinokbdl a tiizlava,
még folyvist az élet szikrizik; s mig ez a szikva tart bepme és
meg-megrandul arezulatinak egy-egy izma, nem kell félniink attol,
hogy az élet kialszik heldlo. A foldrengések és a vulkdni tinemd-
nyek ¢éppen oly biztos jelei foldiink hensd életének s noha ezen
életnyilvinulisai dltal gyakran meg is rettent henniinket, holesen
meg kell nyugodnunk a természetnek megvaltozhatlan rendjén, szin-
ni a szerencsétleneket, kiket a csapis ért, dés tovabh firkészni an-
nak titkait, mert: csak igy jutunk mind tovabh, mind magasabbra!

A foldrengések okainak kutatisiban is — a mint igyekeztem
kimutatni — szépen elérehaladtunk mdr, habdr tivol is vagyunk
még a végezéltol, a kétségbevonhatlan tiszta igazsigtol: azonban az
elért eredmény elégsiges biztositékot nyijt az irdnt, hogy az igazsig
felé vezetd helyes ntat vigre megtaldltuk a természettudomanyok
ezen agaban is,





