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A LATHATATLAN VILAGROL.*)
Entz Gézdtdl,

,A természettudomanyok haladasit gatlo legnagyobb akadalyok
egyike abban keresendd, hogy a régiek egészen az értelem fejlesz-
tésével levén elfoglalva, az érzékekkel valé ismeretszerzést elhanya-
goltak s inkdbb szerették a dolgok lényegét kitalédlni, mint meglitni.
Mar pedig miutin a lélek mit sem ismer, mit a test szervei nem
kozvetitenek, az érzékek miikodése ép oly suitkséges a természet
teljes megismerésénok elérésére, mint az észé. . . . Ezen hidnyt
pétlandék a mai tudésok az (rzékek miikodésének tokélyesibésén fi-
radoznak, kiilonosen a latisén, mely valamint mindannyi kozott a
legnemesebb, tigy a legszitkségesebb is; s feltalaltak kétféle lato-
szert: a teleskopot oly tirgyaknak melyek tdvolsigok miatt ldthat-
lanok, kozelitésére s a mikroskopot a kiesiségok miatt ki nem ve-
hetéknek nagyitisdra; s ezen két eszkozzel kevés év alatt tobbet
fedeztek fel, mint a mennyit a régiek minden okoskodasokkal sem
voltak képesek tobb évszdz lefolydsa alatt. Ezen eszkozokkel az egész
természet vjnak tiinik fel; a teleskop megtanitott az égen Gj moz-
ghsokat, 1j csillagokat s 4j meteorokat litnunk; a mikroskop pedig
folfedezett a foldon egy egészen uj apré viligot, mindeniitt apré
teremtmények végtelen sokasdgat engedte észrevenniink, melyek nem
kevésbhé csoddlatosak, mint mindazok, melyek ez ideig ismeretesek
voltak.“)

Ezen lelkes szavakkal fogtak 1666-ban a ,Journal des Sga-
vans“ szerkesztdi azon mai nap igényteleneknek latszé vizsgdlatok
ismertetéséhez, melyeket az angol Hooke Robert azon eszkdzzel
végzett, melyet méltan nevez Humbolt Sdndor a természetbuvar

#) Részben felhaszndltam a kir. magy. term. tud. tarsulat megbizdsdbdl irt
kéziratban levé munkémat.

1) M. Joblot, Observations d’histoire naturelle, faites avec le microscop.
Paris, 1754. p. 1—2.
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hatodik érzé¢kének, s mely hivatva 16n a biologiai tudomanyokat re-
formélni.

Bar teljes tudataval birunk ismereteink jelenlegi dllisokon vald
tokélytelen voltdnak; mert hiszen ismereteink gyarapoddsa, mint
Proetor mondja, mindig kardltve jar az ismeretlen felsli tudatunk
aranylagos gyarapodasdval: mégis, ha szdmba veszszik a tudomdny
azon haladasat, melyet azon id6 alatt ért el, mely az idézett sza-
vak feljegyzése ota folyt le, jogosan allithatjuk, hogy az 0j hivar-
lati eszkozdkhez kotott remények nem hiusultak meg. Az astronom
teleskoppal fegyverzett szemmel hejirta, kikutatta, felmérte az 6g
mélységeit; kimufatta, hogy a mi viligunkon fil a tér széditd ta-
volsdgdban mas viligok, mas naprendszerek léteznek; megtanitott
arra, hogy magiban a naprendszerben s a csodalatos tejithan, mely-
nek egyik alkoté része a mi napunk is, a szerkezet oly kiilonféle-
sége, a részletek oly sokfélesége ismerheté fel, melyrél a esillagos
bg régi vizsgaloinak még csak fogalma se lehetett.') A hbiolog vi-
szont nagyité lenesékkel élesitett érzékével behatolt az élet titkaiba ;
kimutatta, hogy az dllat és novény teste szabad szemmel nem lit-
haté é16 egységeknek, tgynevezett sejteknek milliéibél van ossze-
téve, melyek mintegy dllammd egyesiilve képezik az allat és novény
testét, s hogy, mint az egész dllat vagy niovény, Ggy az egésznek
ezen legkisebb egységei is bizonyos szervezettel birnak, tapldlkoz-
nek, novekednek, szaporodnak, éreznek, st mozognak is, szoval ezek
magok is életalakok, esakhogy masfélék, mint azok, melyekhez hoz-
zaszoktunk ; kifirkészte tovabba, hogy azon kiilonbozb szervezetii s
kiilonhoz6 élettani munkat végezd, mondhatnok kilonhozé fajokhoz
tartozo sejtek, melyek az dllat és novény testét képezik, miképen
fejlédtek egyetlen sejtbél, szabad szemmel legtobb esetben alig lat-
haté életegységhll, mely az dllat és novény testét eredetileg képezte.
S ha az astronom a végtelen térben uj vildgokat, 1j naprendszere-
ket mutat ki, a biolog viszont kimutatja, hogy kozvetlen kozelink-
ben, a legkisebb térben, melyhez viz és levegd fér, élet sarjaduzik,
szabad szemmel lathatlan, é16, mozgd, nyiisgd torpe lények tindér-
viliga, melyre nézve a kerékvigdsban, vagy a marha ldbnyomaban

Y) V. 6. Proctor, Mas viligok, mint a mienk. Term. tud. kényvkiads
vallalat. VIII. Budapest, 1875. j
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osszegyiilt nehdny kandlnyi esdviz 6cedn, egy csipetnyi mohatelep s-
erdd, s melynek annyira véltozatos alaki és szervezetii polgdrai pa-
ranyisigokkal nem kevésbbé hangosan hirdetik a természet nagysi-
gat, mint a viligtestek oridsi tomegokkel!

Kicsiny allatoknak gyenge nagyitis alatt csupin kivanesi-
saghol valo megtekintése kedvelt iddtoltést szolgdltatott mar a XVII
sziz tirsaskoreinek s mint mai nap példdul azon kis joujou-k, me-
lyek egy-egy tijképnek, szobornak, a Phylloxerdnak sth. mikro-pho-
tographiajat tartalmazzdk, tgy azon idében is kozkézen forogtak ha~
sonlé kis jatékszerek, melyeknek nagyité lencséje alatt egy kikészi-
tett bolha rejlett; annyira el voltak ezen jitékszerek terjedve, hogy
magokra a nagyité lencsékre is dtvitetett a ,,Vitrum pulicarium®,
azaz ,,holha-kukueskdlo* elnevezés.

Apré dllatocskaknak kandisaghol, jatszi id6toltéshol valo na-
gyitisa bizonyos népszeriiségnek orvendett tehdt mdr akkor, midén
Grewés Hooke a nivényeknek, Malpighi és Leeuwenhoek
pedig mind a novényeknek, mind az dllatoknak szoveteit kezdték a
mikroskop alatt tudomdnyos birdskodds tirgydvd tenni; sét mint a
nJournal des Seavans szerkesztdinek szavaibél kitetszik, szabad
szemmel ldithatlan apré lényekrdl is volt egyes tudésoknak sejtelme
azon idében, midén egy gazdag delfti maginzo, ki hosszi életét
egészen mikroskopiai vizsgdlatoknak szentelte, névszerint van Leeu-
wenhoek Antal 1675-ben a londoni kirdlyi tirsasiggal kozlé
hogy az esdviz nehdny napi dllds utdn {oménytelen paranyi dlla-
toeskakkal népesiil be, melyek oly kicsinyek, hogy szabad szemmel
egészen lithatlanok. Késdbb pocsolydkban, kiilonhozé dzalékokban,
azaz oly vizben, melyben kiilonbozé dllati és novényi részek dznak,
infusiokban, az emberi fogak kozott, a békiak belében sth. szintén
tomérdek mennyiséghen taldlta az dllatocskikat (Animaleula), me-
lyeket felismerhetoleg le is rajzolt.

A megszokottaktél barmely irdnyban eltéré arinyok mindig
nagy benyomdst gyakorolnak az emberre s Leeuwenhoek felfe-
dezésének méar csak ezért is rendkivili hatést kellett keltenie. Mi-
dén Leeuwenhoek pl. azt dllitja, hogy a legtisztdbb szdj fogai
kozott killonhozé faju 616 dllatoeskak (azaz Bacteriumok és Vibriok)
hemzsegnek, melyek kozil a legnagyobbak a Lupusnak nevezett hal
(Labrax Lupus Cuv.) médjéra fiirgén tszkilnak, a kisebbek pedig,
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mint a esiirok, tengelyok koriil pergenek, majd meg-megallanak, majdis-
mét neki lédulnak, a legkisebbek végre, melyek mdr csak egy pa-
ranyi pontnak latszanak, mint a tdnezold szunyograj, Ossze-vissza
hemzsegnek, s hogy sajit szajaban, Dir fogait igen tisztan tartja,
tobb allatocska él, mint ember Németalfoldnek mindkét egyesilt
tartomanydban; hogy a nehany napig tartott esévizben kéiféle al-
latoeskak jelentek meg, melyek koziil a nagyszami labakkal ellatott
nagyobbakbol (nyilvin Stylonychidk vagy Oxytrichak) 30,000 egyiitt-
véve alig ért el egy homokszemnyi mnagysigot, a kisebbek pedig
(nyilvan Cyclidium Glaucoma) alig voltak huszadrésznyiek!) képzel-
hetd, hogy ezen s ezekhez hasonlé esoddlatos észleletek mily dlta-
ldnos sensatiot okozhattak ez elétt tobh mint 200 évvel ; mily kap-
va-kaptak rajtok a tiszta inductié helyett speeuldld irdnyt kivetd
akkori tudosok ; valamint az is természetes, hogy skeptikusok sem
hianyozhattak, kik a nagyitoval tett felfedezéseket merd koholmdny-
nak, hidba valé jatéknak tartottik, vagy, mint tobbek kozott Vol-
faire is, nevetségesekké igyekeztek tenni.

Martin Frobenius Ledermiiller, ki a mult sziz ko-
zepe tajan ,Mikroskopiai kedély- és szemgyonyorkodtetések® czim
alatt egy sokat olvasott kétkotetes munkit adoft ki, tobb helyen
vesz maginak alkalmat a mikroskoppal tetl felfedezésekben kételke-
d6ket a maga mulatsigos modoraban rendre utasitani; igy példanl
tobb dzalékallatkinak felkeresésére utasitist advin ezen szavakkal
fordul a ginyolodékhoz: ,Sotét esifolodok! Csak ne nevessenek ezen
utasitas felett! ¥n még mindig azt hiszem, hogy az, a ki a teremtd
dicséségére egy 1j teremtményt fedez fol s ebben az emberdhez ha-
gonlé csodilatos szerkezetet s egytttal az orok mindenségnek meg-
foghatlan s véghetetlen mindenhatisagat és bileseségdt mély hodo-
lattal csoddalja, sokkal hasznosabb munkdba fogott, mint az, ki sok
dlmatlan éjszaka s ladtoll elrdgdsa utin azon paratlan fontossigi
kérdésre adott feleletet : mily kelméhdl viselbe Mathuzsalem hald-
sipkajit!4?)

A lithatlan dllatocskak, vagy mint az épen idézett Leder-
miiller kezdemdnyezdésére dltaliban nevesztettek, az dzalékdllatkak

1) Arcana Naturae detecta ab Antonio van Leeuwenhoek. Delphis Bata-
varum. 1695.

#) Mikroskopische Gemiiths- und Augenergbtzung 1. Bd. 1761. p. 175.
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(Infusionsthiere, Infusoria, miutan egy részok azalékokban, vagy on-
telékekben tenyészik) mar a mult szazban szdmos buviart foglalkoz-
tattak s alakjaiknak ismerete annyira haladt, hogy Miiller Otto
Frigyes mir 1773-ban rendszerbe is foglalhati. Mindezen vizsgi-
latok szervezetoknek kielégitd ismeretére nem vezettek ugyan s a
tudominy azon dllasan természetesen nem is vezethettek, de annal
dusabb anyagot szolgdltattak a természettudosok s természetholese-
16k speculatidira: a rothaddé dllati és novényi részeket tartalmazo
fizalékokban ép tgy, mint tiszta esOvizben bimulatos szimmal vald
gyors megjelenésok, egyes dllatocskaknak, melyeket mai nap persze
nem szdmifunk t6bbé az dzalékillatkdak kozé, f0bh vondsaiban kony-
nyen felismerhetd magas szervezete, miud oly korilmények, melyek
azon idGben, midén az inductionak ttja kevéssé volt még megtorve,
melyben elsé sejtelme ébredt annak, hogy a magasabb szervezetek
szovetei apré élo egységekhbol, sejtekbél vannak osszetéve, melyben
Swammerdam, késébb Réaumur s mdsok vizsgdlatai a rova-
rok dtalakulisérdl oly bamulatos képet tdrtak fel s melyben a fej-
16dés-, élet- és kortan még iranytli nélkill ingadozott, — mindezek
oly koriilmények, melyek részben egészen bizarr és kalandos, rész-
ben a valénak sejtelmét magokban rejtd szellemdas feltevések tom-
kelegéhe vezettek.

A nyavalyik okait puhatolé kiértan esakhamar nagy lelkese-
déssel vonta speculatiéi kiorébe a parinyi dllatokat s az ezek 4ltal
torténd fertdzés hypothesise ép oly dltalinosan elterjedt kozvetleniil
a lathatatlan vilag felfedezése utin, mint mai nap a Microscoccusak,
Bacteriumok s egyéb Schizomycetek altal torténé fertézés tana. A
humoralpathologia, mely a bhetegségek okait a nedvek megromlasa-
ban kereste, szintigy felfaldlta a parinyi lényekben a nedvek meg-
rontasdnak okozéit, mint a Paracelsus-féle tan, mely szerint a be-
tegségek oly modon fejlddnek ki a szervezetek belsejében, mint ezek
magok, azaz magvakbél, petékb6l. Egy anonym angol mar 1676-ban
ajdnlatha hozta, hogy jarvinyos betegségek dithingése alkalmdval,
mint a sdskdk, trombita, dobszoval és dgyudorgéssel riasztassanak
el a levegihen lebegd hetegségeket szito dllatoeskik, Laneisi
1717-ben az Olaszhonban pusztité malaria okdat a moesirok apré
dallatocskdiban keresi. Hoffmann Frigyes 1720-ban arrél tesz
emlitést, hogy Berlinben jirvinyos betegségek idejében nagymeny-
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nyiségii paranyi férgeket talilt az ivovizben, Vallisnieri, Griffon
és Lebegne a mult szdz elsd tizedeiben dihongdtt pestisnek oko-
z6ill szintén mikroskopikus dllatocskakat tartottak; egy 1726-ban
Pirishan megjelent konyvben pedig le vannak irva és rajzolva azon
parinyi dllatoeskak, melyek djulast, hasragast, konysipolyt sth.
okoznak.")

Linné hasonloképen nagy jelentoséget tulajdonitott a paranyi
illatoeskiknak, mint betegségeket okozé tényeztknek s Systema Na-
turaejinak tizenkettedik kiaddsiban kiemeli, hogy a Chaos infusori-
umon kivill (az azon idéheli ismeretekre pompdsan talalé Chaos név
alatt foglalta f. i. Linné 6ssze mindazon pardnyi lényeket, me-
Iyek az dzalékokban tenyésznek), még valészintileg vannak é16 16é-
nyek, melyek csupan hatdisaik utin ismeretesek : ilyenek nevezetesen
azok, melyek a kititéses betegségeknek s a forréd lazaknak ragdly-
anyagit, valamint azok, melyek a rothaddsi és erjedési folyamatokat
okozzik.*) Valoban megleps, mily kozel dllott a mély belatdsa Lin-
nének a ragilyos betegségek, az erjedés és rothadds okozdirdl for-
malt véleménye az ujnak vélt mai felfogashoz, mely e szerint ko-
rintsem a legijabb idé vivmanya, mint rendesen dllitjak, hanem
esak ujra feléledt s a mai buvirlati médszerek felhaszndlisdval szi-
lard alapra fektettetett, miutin Ehrenberg tekintélye egy ideig
elnyomta s tanulsigos példajat képezi azon sajitsigos hullimzisnak,
mely bizonyos tanoknak felmeriilése elenyészése s jbol valé felme-
riilése dltal képeztetik s elég gyakori a tudomdnyok fejlédésének
torténetéhen.

A mult szizbeli természetholeselk szintén gyorsan felkaroltik
a lithatlan vilag fejfedeztetését s iigyesen hasznaltik fel az élet tit-
kainak magyarizdsira.

A régi gordog boleseldnek, az abderai Demokritosnak atomtana
# hires Cartesius (Descartes) dltal 1630-ban wjra felélesste-
tett s suéltében foglalkoztatta a XVIIL és XVIIL sziz gondolkodéit.
Ezen tan szerint a szervezetek kisebb-nagyobb gdmbokhél, &s ré-

1) V. 6. Ehrenberg, Die Infusionsthierchen als vollkommene Organis-
men. Berlin 1858, p. VIIL

%) V. . Des Ritters Carl von Linné konigl. Schwed. Leibarztes ete.
vollstiindiges Natursystem, nach der zwolften lateinischen Ausgabe von Philipp
Ludwig Statius Mller. VI. Th. II, Bd. Niirnberg, 1775, p. 928,
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részecskékbol, atomokhol vannak osszetéve, melyek szakadatlan moz-
gishan, orvényzésben vannak: maga az @10 szervezet 1élek nélkiili
gép, melyet az atomok oOrvinyei mozgatnak. Vajon nem alloft-e
igen kozel annak feltevése, hogy Lecuwenhook az él6 atomokat
fedezte fel, hogy az dzalékokban gyorsan termdédé parinyi lények
nem egyebek, mint azon él6 atomok, melyek a halil utin szétesd
szerves tosthol kiszabadulva életoket ondlloan tovabb folytatjik ? Ezen
feltevés helyességének valosziniisége mindenesefre igen nagy volt, a
speculatidk tere igen szdp eredményekre vald kilatdssal keesegtetett,
melynek alig lehetett ellentiallani s fgy fejlodtek ki cgész mesteri-
leg kidolgozott elméletek, melyek koziil bizonyira legérdekesebb s
conceptidjaban valéhan nagyszerit a  genialis Buffoné, melynek
egyes tételei napjainkban ismét feléledtek, s mely a mai sejtel-
méletnek, — ha szabad e kifejezést haszndlnom, — magdban rejti
mintegy joslatit.

Buffon szerint') a szervezetek, a novények ds dllatok, apro
616 részecskékbil, szerves moleculikhol (moléeules organiques, par-
ties organiques, parties vivantes) vannak oésszetéve, melyek se nem
novények, se nem dallatok, hanem valamely kizepett dlldk: azaz,
mint mai nap mondandk, a novények ¢s dllatok szerves egységek
tarsasagabol, allamabol allanak, melyck életének osszesége képezi a
novény vagy dllat életét. Ezen szerves egységek igen sokféle médon
esoportosilhatnak s a esoportosulisok kilonbozdsége szering képzod-
nek a kiilonbozé novények és dllatok; a csoportosulisok médjatol
fiige tovibhd az egyes szervek dlettani mikddése is. Az a mit a
szervezet haldlinak neveziink, voltaképen nem egyéb, mint azon
folyamat, melynél a szervezetet alkoto 616 moleculdk, melyek folott
a haldlnak nines hatalma, esoportuldsaikat elbhagyjik, minek kovet-
keztében az Gsszdlet megszinik ugyan, a halhatatlan moleculik el-
lenben egyenkint énalloan folytatjik dletoket s ezek azon dllatocs-
kik, melyeket Leeuwenhoek felfedezett; vagy pedig 1j esopor-
tosulisokba egyesillve mas és mis Osszetett szervezelok képzidésére
vezetnek. Az dllatok s novények tiplilkozisa oly modon torténik,
hogy az eldbbick kozvetlenil. vagy kizvetve a novényekbdl, az utdh-

1) Histoive des Animaux. Paris. 1748. V. 6. Ocuvres completes de Buflon.
Paris, 1853. Tom. 1. 2 partie. Killondsen Chap. LTI 1V, valamint Récapitulation,
p. 655—0659.

o
Orv,~term.-tnd. Krtesitd, Y11, 9
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biak pedig a talajbol é16 moléeulikat vesznek fel, melyek a méar
meglevok kozé iktatodnak s a szervezel ennek kivetkeztében egyre
novekedik ; az él6 moléeulikkal vesznek ugyan fel a szervezetek
életteleneket is (molécules brufes), ezek azonban a kivilasztd szer-
vek altal ismét kikiiszoboltetnek.

De hagyjuk ezen fennkolt szellemii, de phantasticus felfogast,
mely az észleloten alapuld valonak a sejtettel s képzelttel vald szel-
lemdis kiegészités ingatag alapjin épiilt; hagyjuk a tiszteletremélto
régi termdszettudosok nézeteit, melyek még mindig a taldlgatds std-
dinmin voltak s lissuk, a mennyiben egy vizlatos képbdl kiveheto
hovi vezetett Lecuwenhocek ,allatoegkii“~-nak tovabbi tanulmi-
nyozisa.

Azon érdekes szervezeteknek, melyeknek ismertetését a  jelen
eldaddsom fargydul vilasztottam, minden esetre sajitsigos vardzst
kilesomiiz azon kiviilmény, hogy szabad szemmel nem lithatok. A
kiesisée azonban se nem egyediili, se nem dltalinos jellemok, Mert
egy részt vannak sokkal magasabb szervezetii allatok, pl. bizonyos
rakoeskik, atkik, a esinos kevék dllatkik, Orvényférgek, vagy pl. a
jo boreezethen millionként hemzgegd eczetkigybeskik, melyek nagy-
stg tekintetéhen az dzalékallatkdkkal sikeresen versenyezhetnek; mds
részt pedig a pygmaeusok orszagaban Oridasok sem hianyzanak; igy
pl. bizonyos kihalt tengeri gyoklibuaknak, a Nummuliteknek mdsz-
héjai lenese-, s6t tallérnyi nagysigot is elérbetnek; ide tartoznak
azon Szt Laszlo pénze elnevezds alatt ismeretes harmadik korbeli
kovilletek, melyek a Ndidas patak kaviesai kozil zsikszdmra gyiijt-
heték ossze, s melyeknek sokasiga bizonyira mindenkinek feltiint,
ki kiranduldast tett a kies fekvési Géezy-vir romjaihoz, Olah-Fenes,
Sut. Lasald és Magyar-Léta kozségek kozott, hol az orszigut kavi-
csozdasara haszndljik, s hol az 0t mellett fekvd kavies-banydkban
hatalmas rétegei azon helyeken lathatok, hol az dvezrek elott hul-
limzott eocen tenger lerakta. A szintén harmadik korbeli tdgyneve-
zett fovény Foraminiferdk, melyeknek honyolddott osszefiiggésii re-
keszekre osztott héja apré fovényszemesékhdl van Gsszetéve, egdsz
okolnyi nagysagot értek el. SOt az oczedanok mélyében jelenleg él6
rokonaik kiziil is vannak olyanok, melyeknek dtmérdje tobb milli-
métert, sOt centimétert is elér; a jelenleg ¢l6 gyoklibhak Oridsa-
nak, a kihalt Nummulitekkel rokon Cycloelypeusnak mészhdja pedig,




mely Borneo mellett a Malayi tenger fenekérdl halisatatott, 6—7
centimeternyi dtmérdjii. Ezen Oridsi alakok azonban esak kivételeket
képeznek ; az ide tartozé szervezetek legtibbje szabad szemmel nem
killonhoztetheté meg, vagy legfeljebh, kedvezd vildgitds alatt
szemlélve parinyi pontoeskinak litszik, s0t a legkisebbek leg-
ergsebb  nagyitisainkndl is ¢épen csak ily pardnyi  pontokként
rémlenek, tfigy hogy méltan ébredhet azon sejtelem, hogy va-
lamint a végtelen viligtérben a teleskoppal kivehetGkon il kerin-
genek még viligok: tgy a rendelkezésiinkre a1l legerdsebh nagyita-
sok hatdirain il is még lappanghat dlet.

A mi ismereteink az élélények szervezotdrdl. azon fejlédésme-
net kovetkeztében, melyet a biologia kivetett s melyet az orvosi
tudomdnyolkkal valé szoros osszefiiggésénél fogva kivetnie kellett,
oly médon indultak meg, hogy legeldszir az embernek s a hozzd
kozel allé magasabb dllatoknak szervezeti viszonyai tanulményoztat-
tak. Miutin pedigmind ezen buvirlatok, mind pedig azok, melyek, — mi-
utén M alpighi mar ezeldtt 200 évvel hangsilyozta, hogy a magasabh
szervezetel boneztani viszonyainak megértéscéhez az alsébbak nyujt-
jak a felviligositdst, — a gerinezeseken kiviil mas dllatokra, nevezetesen
az oly bamulatos szervezetii rovarokra is kiterjesztettek, gy neve-
zetesen azon valoban nagyszerit buviarlati eredmények, melyeket
a XVIL sziz kozepe tdjin Swammerdam kozolt a rovarokrél és
csigikrdl, Swammerdam azon bamulatunkat s szinakozdsunkat
egyarant megérdemld rendkiviili férfiu, ki mint Baer Karoly
Erné mondja, a tudoménynak esett dldozatdl, mert felette kordn s
felette buzgén hatolt el6re oly dsvényen, melyet a nagy tomeg azon
id6ben még esztelennek, fondknak tartott; miutin, mondom, mind-
ezen bivirlatok azon eredményre vezetfiek, hogy a nagys a kiesiny,
az ember s a szunyog, har szervezetdk mindségére s szerveik elren-
dezésére nézve lényegesen kiilonboznek is egymdstol, de mégis meg-
egyeznek egymdssal abban, hogy mint valamely complicilt munka
végzésére értelemmel s gondosan szerkesztett gépezot, bonyolodott
osszetételiiek s hogy megfeleld szervek s szervrendszerek, pl hél-
csatorna, légziszervek, edény- ideg- ¢s izomrendszer, killérzékek sth.
a kiesiny dllatokndl szintigy megvannak, mint a nagyokndl: eso-
délkozhatunk-¢ mindezekutin azon, hogy az tgynevezett dzalékallat-

kiknak, — mely elnevezés alatt eleinte mindazon, igen kiillonbozo szer-
g
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vezetii lények chaoticus keverékét értették, melyek szabad szemmel
nem lathatok, — hosszi ideig a tobbi dllatokéval megegyezd bonyold-
dott szervezetet tulajdonitoitik s ezeknél is feltették, keresték, sot
megtalilni is vélték mindazon szerveket s szervrendszereket, melyek
o magasabb dllatokat jellemzik? A mai dllispontra timaszkodva
persze mosolyra indit, ha Jo blot mult szdzbeli munkajit forgatva,
latjuk, hogy ,halacskdi“-nak, miként & nevezte az dzalékillatkdkat,
az emberéhez hasonly szemet s szemoldokot rajzol s egyik phantas-
tikus ,halacskda“-ja pline en face felfelé tekinté marezona férfi ar-
czot visel, haragosan rinczba szedett homlokkal, sagorral, beretvalt
allal 8 akdr egy huszdr-kiplirnak is beesiiletére valé kacskaringos
bajuszszal ') S taldin még hajlanddk lennénk Eic¢hhorn Janost
is, a jambor danzigi lelkipasztort, ki oly szeretetremélté naivsaggal
adja eld a paranyi lények koril tett felfedezéseit, ayval vidolni,
hogy mint Giarai dltal megénekelt druszija, a hegy leve altal kel-
tett lelkesedésében szindékosan vetette el a sujkot, midén példaul
egy dzalékillatkarol, mely valészinileg az Euglena viridisnek felel
meg, ezeket mondja: ,Egyike ez a legesodalatosabb dllatoknak, olyan
mint az dtlitszo nyilka s mégis valosigos szerves test, mely egdszen
szabad akarattal képes mozogni, tiplalékit felkeresni, megrigni, le-
nyelni; szerfelett tiszta ds atlatszo, feje aceurate olyan, mint egy
dkorfej, tisztességes okorszajjal, orrandl, s ott hol filének kellett
volna lenni, egy nyilisa volt, mely sokkal viligosabb, mint a tobhi
részek; a Jogesodalatosabb azonban az volt, midén tdplalékat le-
nyelte, s ezt lenetetlen leirni avagy szavakba foglalni; tgy litszott,
mintha mindkét dllkapesit, mint az okor osszeszoritotta s kérddzott
volna“.*) Ezen s ezekhez hasonly allitasok, barmiiy kézzelfoghatonak
lassék is mai nap az, hogy hibis megfigyelésen s esalodison ala-
pulnak, hitelre taliltak, mert feljesen beleillettek azon kor eszme-
viligaba, melyben feljegyeztettek.

Azon feltevés kitlonben, hogy az él6 lények az embertél a
Monasig egyarint magas és bonyolodoft szervezettel birnak, hosz-
szasan, mondhatnam napjainkig fenntartotta magdt s egy iddéhen
gy latszott, mintha végleges diadalra emelkedett volna : akkor t.

f Joblot id. m. 'l 10, 23,
2) Johan Conrad Eichhorn, Beitrige zur Naturgeschichte der
kleinsten Wasserthiere. Berlin und Stettin 1781, p. 56.
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L. midén a legalsobh lények ismerete koril eléviilhetlen érdemeket
sorzett Ehrenberg Keresztély Gottfried hosszas és fi-
radsagos bivarlatainak gazdag oredményeit miivészi kidllitdsa, mo-
numentalis munkdjiban!) kozzé tette. Ehrenberg szerint az dza-
Iékallatkik azon legkisebhjeindl is, melyekbél 10, 50, 100 millio
férne el oly teriileten, melyet pl. egy jokora dié foglal el, mindazon
szervek és szervrendszerek megvannak, melyek a magasabh dllato-
kat jellemezik ; van pl. bélesatornajok, melyen mint a szoléfiirton
a bogyok, gy lognak a nagyszimi gyomrok (innét a sokgyomri
allatoeska, Poligastrica, Magenthierchen elnevezés), van edény-, ideg-,
izomrendszerok, agyvelejok és kiilérzéki szerveik saf.. szoval ezen fel-
fogis szerint az dzalékallatkiak szervezete csak anmyiban kiilonboz-
nék a magasabb dllatokétol, mint pl. a finom zseboranak szerkezete
a nagy toronyoractol, — az dzalékallatkik a magas és bonyolodott
szervezetii magasabb allatoknak mintegy gyéméntkiadasai.

Ehrenberg tana, melyet helyes dszleletekre épitett téves
kovetkeztetések s nevezetesen azon végzetteljes és sarkalatos hiba,
hogy az dzalékdllatkik bizonyos magas szervezetii apré allatocskak-
kal, nevezetesen a kerckillatkikkal (Rotatoria) egy kategoriaba tartoz-
nak, a tévedések egész Jabyrinthusaba bonyolitott, melybél Ehrenberg
élte fooytdig nem talilta meg a kivezets Ariadne-fonalat, altalinos
lelkeseddssel fogadtatott. Tantermek, tan- és kézikonyvek tudomd-
nyos és ismeretterjesztd folydiratok elragadtatissal visszhangoztattak
Ehrenberg tanit, miként errél példail egy e tarsasig bizonydira
osak kevés tagjanak kozvetlen emlékezetében ¢l6 folydiratnak, a
Berde Aron és Takdes Janos szerkosziése alatt megjelent
» Természetbarat® 1846-diki évfolyamanak azon négy czikkébdl, me-
lyekben G aspdr Janos, Ehrenberg eloadasainak kizlésével ismer-
teti az iinnepelt hivir vizsgdlatainak eredményeit?), mindenki meg-
eydzodhetik.

Az dltalinos lelkesedés kizepett alig talalt elfogulatlan meg-
hallgatisra azon Ehrenbergdvel homlokegyenest ellenkezd tan,

Y Die Infusionsthierchen als volkommene Organismen. Leipzig 1838, me-
Iyet 1830-tél kesdve a berlini Akademiival kozolt tobh értelezés elozbtt meg.

%) A lithatlan munkdlé létmiives (organicus) élet, vagy az Azacsvilig (In-
fusorienwelt). Természetbardt. Kolozsvirtt, 1846, I. évfolyam 5., 6., 7 é8 9. sz
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melyet Dujardin Felix kezdett hirdetni,') Dujardin, azon
Jfontoskodd fiatal ember®, kit Ehrenberg, mint afféle jott-ment
tolakodot, félvillrol osztogatott leczkéztetéssel igyekezett elnémitani.
A jové azonban bebizonyitofta, hogy Dujardin-mnek igaza volt s
hogy az #éltala hirdetett s mds buvirok dltal lényegesen tokélyesi-
tett tan fordulo pontot képez a legalsébb szervezetek ismercténelk
firténetéhen.

Mir a mult szizban ismeretesek voltak bizonyos apré ten-
geri dllatoeskak, illetéleg ezeknek cesinos mészhéjai, melyeket Breyn
1732-ben, minthogy nagyszami rekeszekbél, kamrikbol vannak osz-
szetéve, Polythalamidknak, azaz sokrekesziieknek mnevezett, Ezen
esigak és bizonyos él6 s kihalt Kephalopodikéra emlékeztetd pardinyi
hiéjacskikat lako Iények szervezetérdl a régibb buvirok ugyan mit
sem tudfak, de azérb, a héjak alakja altal megvesztegetve, feltették,
hogy nem lehettek egyebek, mint igen pardnyi esigék. D’Orbigny
volt az els, ki 1826-ban leirta magokat a széban forgé parinyi
héjak lakoit ¢ azokat pardnyisigok daezira ig a Kephalopodik jel-
lemz6 magas szervezetével hird csigaféle ligytestiieknek (Mollusea)
allitotta, melyeket, apré likacsok dltal szitaszerileg attort héjaik
utin, Foraminiferdknak, azaz likacsos héju ligytestiieknek nevezett.

Kilencz évvel d’Orbignynek nem mindennapi phantdasida-
rél tanuskodd leirdsa utan Dujardint a franczisorszdgi partokon
oléfordulé Foraminiferikon tett pontos vizsgdlatai azon eredményre
vezették, hogy az é16 Foraminiferik lagy teste legkevéshé sem bir
azon magas szervezettel, melyet d’Orbigny tulajdonitolt nekik ;
ellenkezdleg tgy all a dolog, hogy a hardnt vilaszfalak dltal egyes
rekeszekre osztott likacsos héj kilon szervekkel egydltaliban nem
biro, szemesés, nydlkas éloallomanybél all, mely a hdj likacsain dt
finom, eldgazo, itt-ott Gsszefolyd sugdrszerii nyulvinyokat, ugyneve-
zott allibakat (pseudopodia) boesithat ki, melyek visszahuzoda-
sokkor nyomtalanul beleolvadnak a nydlkis alapalloményha. — Hogy
az ily egyszerii, dllandé szervek ndlkili 616 nydlkibol all6 lényeket
nem lehet a magas szervezetil ligytestiiek kozé, vagy barmely mas
dllatesoportha beiktatni, nom szordl hosszas bizonyitgatisra s Du-

) V. 6. Annales de Sciences naturelles 1835. és kiv. években megjelent
tibb értckezésén kiviil f6 munkdjdt: Histoire naturelle des Infusoires. Paris, 1841,
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jardin egy kilon dllatesoport képviseldinek tekinfette, melyeket
kitolhato s visszahizhaté eyokérszerileg eligazd nyulvanyaik, vagy
dllabaik utin Rhizopodiknalk, azaz gyokérlibuaknak nevezetf.

Dujardint az dzalékallatkakra kiterjesztett folytatolagos
vizsgalatai azon fontos eredményre vezették, hogy valaming a Rhi-
zopodaknak, gy az Osszes dzalékdllatkdknak {este egyszerii, szer-
vele nélkili, ¢16 dsdllomdanybol 411, melyet sarcode névvel jelolt;
ezen kissebb-nagyobb szemeséket tartalmazo, de alapjaban egynemii,
nydlkis, félfolyékony, rugalmas ¢16 dllomény idegek nélkiil ingerlé-
keny, izmok nélkill dsszehizékony.

Tagadhatlan, s a késébbi buvirlatok be is bizonyitottak, hogy
Dujardin messze 0l 16ut & ezélon, midén sarkode clméletét az
azalékallatkiknal sokkal magasabb dllatokra, példaul a Hydrakra
és bélférgekre is kiterjesutette; mds részt azonban a tovibbi buvir-
latok azt is hatarozottan bebizonyitottak, hogy az dzalékallatkak
elnevezése alatt osszefoglalt aprd lények nagy részénél tényleg sar-
kode képezi o test alapdllomanydt: azaz hogy az élet nem oly 1é-
nyeklcel veszi kezdetdt, melyek a magasabb lények bonyolédott szer-
vezetével bird miniature allatoeskik, hanem olyanokkal, melyeknek
legegyszeriibhjei elkiloniilt szerveket nélkilozd Gsallominybol, sarko-
débol allanak s melyeknél ha az egyes délettani munkdk végzésére
vannak is killon életmivek, szervek, ezek maginak a képlékeny 616
Osdllomdnynak, a sarkodénak részei s mint mindjirt litni fogjuk,
egdszen mds alaktani értékkel birnak, mint a magasabb dllatok ds
novények szervei.

Azon tudomanyos vivmanyok koziil, melyeket a mikroskop
haszndlatanak koszoniink bizonyara a legfontosabbak egyike a sejt-
elmélet, melynek alapja épen azon idében vetetott meg, midén
Ehrenberg tana oly dltalinos lelkesedéssel fogadtatobt, a middén
Dujardin sarkode-elméletével ez ellen sikra szdllott.

A sejtelmélet, mint ezt mir fentebb érintettem, azt tanitja,
hogy az dllatok ¢és novények teste millickra mend, szabad szemmel
lithatatlan 616 egységekbdl, n.n. sejtekbél van felépitve, melyek mint-
egy egységes dllammd egyesillve képezik az dllat ¢és novény testét
s mindezen sejfek, melyek a kifejlodott dllati és novényi festhen
egymastol tobhé-kevéshé kiilonboznek, egyetlen Gssejtnek, a petesejt-
nek utodai.
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A sejt koriil az utolsé negyven év alatt tett tanulmdnyok fo-
viabha azon eredményre vezettek, hogy az, a mi az allati ds nove-
nyi sejthen él, az, a mi az életnek tulajdonképi hordozéja, kisebb-
nagyohh szemescket fartalmazi, de alapjiban egynemii, nyalkas, fél-
folyékony, rugalmas, idegek nélkiil izgékony, izmok nélkil- tsz-
szehiizé¢kony  allomdny , mely mindenben megegyezik avval, a
mit Dujardin sarkodénak nevezett s mely mai nap a Mohl
Hugd altal (1846.) eloszor a novényi sejt éléallomdanyanak
megnevezésére hasznalt  kifejezéssel, protoplasménak- ne-
vezbetik.

A kiilonboz6 iranybol kiindult vizsgilatok, mint a lencse dltal
kiilonhozd iranybol oOsszegyiijtott sugarak, egy pontban talilkoztak,
melyen Sieboldnak ki lehetett mondani azon fontos tételt, mely-
nek végleges diadalra emelkedése azonban még harminez évig folyt
hiboruba keriilt, hogy t. i. a legalsébb lények, persze joval szii-
kebbre foglalva az dzalékdllatkik, vagy mint Siebold kezdemé-
nyezésére nevestettek, a Protozodk korét, mint a korabhi buva-
rok idejéhen; hogy mondom, a legalsobb élolények egysejtiek:
azaz alaktani értékoket tekintve egyetlen oly é16 egységnek felelnek
meg, melynek millii vannak egy bamulatosan szervezett dllamma
ngyesiilve a nagyobb dllatok és novények testében s melyek az élet
kezdetén egyenkint képezték az dllat és novény testét. — Valamint
az emberi tirsadalom oly médon vetfe kezdetét, hogy egyének, csa~
lidok, torzsek egyesiltek polgirosodott dllamban egyiitt ¢16 nemze-
tekké : ngy az dllatok- és novényeknél is egyetlen 616 egységhol
kiindulé s az el6hbihez hasonld fejlédésmenet vezel az egdsz allat
és novény festét képezd sejtallam kifejlodéséhez; s valamint a pol-
garosodott  allamokban egyiitt é16 embereken kivil, s6t magin az
allamon  beliil is élnek torvényt, fogyelmet nom ismerd, gyilevész
esoportok, melyeknek egy részét esak a pillanatnyi érdek kapesolja
ideig-oraig ossze, s melyeknek mindegyike jéformdn otnmaga gon-
doskodik életszitksdglofeinek megszerzésérdl : gy a szervezetek ko-
zott is vannak olyanok, melyek dllamba valé egyesiilés nélkiil, mint
egyes sejtek, mint Haeckel mondja, remete sejtek, élefogytiglan
kiilon élnek, — ilyenek a legalsobb lények.

Hogy ezen igazsig felismerésének, melyet mint a fentebb eld-
adottakbol lathato, mar Buffan is gyanitott, nagy fontossiga van,
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ez konnyen belithaté : miutin tudvin azb, hogy a legalsobb lények
a magasabb szervezetek legkisebb él16 egységeivel, sejtjeivel egyenld
értékiiek, az egysejtiieknek tanulmdnyozdsa sok és fontos felvilago-
sitast fog szolgdltatni az dllamba egyesiilt sejiek titokteljes életének
s evvel egyiitt az egész sejtallam életének megismerésére s helyes
folfogasara, szoval az élet rejtélyeinek megolddsara.

Ha meggondoljuk, mily bonyolédott azon dllamszervezet, mely
az dllat és novény testét élethen tartja s hogy az dllat és novény
testén megkiilonboztethetok oly részek, melyek azon munkihoz ké-
pest, melynek végzésére hivatvik, szabad szemmel is kivehetd kii-
1onhoz6 szerkezet dltal timnek ki: mér a priori is feltehetjik, sot
fel kell tenniink, hogy azon legkisebb él6 egységek, melyek az &l-
lat és novény testének mintegy épiiletkoveit képezik s melyek ko-
206t az cletfani munka meg van osztva, szintén kiilonboznek egy-
mastol s killonboznek azon elsé sejttél, melytél szarmaznak s mely
rendesen tomottebb osszedllist gomboeskét, u. m. sejtmagot rejté
protoplasma tomegeeskéhdl dll. Hogy ez tényleg igy is van, errd
az allatok és novények szervezetének mikroskopiai vizsgilata (bjan
megeybzédést szerezhetiink s azon eredményre jutunk, hogy a
sejtnek épen emlitett egyszerii szervezete azon kiilonhozd munki-
hoz képest, melynek végzésére szolgil, az dllamba egyesiilt sejteknél
is lényegesen megvaltozhatik, annyira, hogy a fejlédésmenethen vég-
hezmené viltozdsok figyelemhevétele nélkil alig volnanak t6bbé
képesek a megviltozott é16 egységhen a sejtet felismerni.

Szem elétt tartva azt, hogy a sejthen mar eredetileg benn
van, lappang azon eré, azon képesség, hogy eredeti egyszeril szer-
vezetét azon élettani munkihoz képest, melyet végzend, honyolodot-
tabbal vdlthatja fel; tekintetbe véve tovabbd azt, hogy a legalsobb
lényeknél egyetlen sejtnek kell végezni azon gyakran honyolodott
dletmiikodésekef, melyek a magasabb dllatokndl és novényeknél
szdmtalan sejt kozott vannak felosztva: bizenyara nem fog meglepni,
ha azt taldljuk, hogy az egysejtit lények kozott igen bonyolddott
szervezetiiek is vannak, olyanok, melyek kilon szervekkel szintigy
el vannak litva, mint valamely magasszervezetii dllat, csakhogy
mindezen szervek ninesenek kiilon sejtekbol osszetéve, hanem ma-
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ginak az egyetlen sejtnek részei. A legalsobb lényeknél éri el a
sejt legnagyobh onallosigat s legmagasabb szervezetét.

A legalsobh szervezetek valoban egy egészen mds viligot kép-
viselnek, mint a melyhez hozziszoktunk, egy ¢é16 viligot, melynek
tagjai se nem mind oly magas szervezetiiek, mint Ehrenberg
hitfe, se nem mind oly egyszeriiek, mint Dujardin dllitotta, ha-
nem a szervezet mindségére nézve ép tdgy kiilonboznek egymdistol,
mint a nagyszimu sejtekbél osszetett dllatok és novények : a moha
8 a palma kozott, a féreg s az ember koziott alig van nagyobb
szervezeti killonbség, mint a Monera kozott, mely minden szerv-
nélkili protoplasma-, sarkodetomegecskébél all s a esillosziros dzalék-
dllatka pl. egy Stentor kozotf, melynél az egyetlen sejt keretén
beliil valo szervezeti elkilonilések valdban bamulatra ragadnak.

Igen hosszura nyujtand eladisomat, ha az egysejtii lények
szervezetének tiizetes targyalisiba bocsitkoznim. Legyen elég e
helyen csupan egy-két szervezetokre vonatkozo viszonyt rioviden
érintenem.

A legalsobb lények némely képviseléi egészen cesupasz proto-
plasmibol dllanak, mely minden irinyban nyulvinyokat tolhat ki;
masok ellenben finom hartydval hatiroltak, mely valésigos panczélla
keményedhetik. Némelyek, gy mint a esigak, szénsavas mészhol,
kovasavbhol vagy a rovarok pdnezéliban eléfordulé anyaggal meg-
eeyezd, chitinhdl dllo hazakat, héjakat, tokokat valasztanak ki, me-
lyek a ligy protoplasma sejtet védik s melyek alakjoknak s finomabh
szerkezetiknek csinossigat tekintve a  legdiszesebb csigahéjakat
messze tulhaladjak. Méasokndal, mint a pompis Rudiolaridknal, sza-
balyoson elhelyezett lyukalk dltal attort, esipkeszerii s igen kiilon-
bozo, de mindig diszes alakn kovasav pdnczél veszi korill a lagy,
burok nélkilli protoplasma-testet, vagy pedig egy kozépponthdl sza-
bhalyos tdvolsigokban kisngirzé kovasaviik képeznek egy sajitsigos,
tengelyekb6l oOsszetett vdzat, melyet inkdbh kristdlynak volnink
hajlandék tartani, mint egy él6lény vazdinak.

Némelyeknél a mozgasra és helyviltoztatisra allandé, kiilon
szervek nincsenek, hanem az egész testhél, vagy annak egyik részé-
bol nyujthatok ki wjjalaku, vagy finom sugirszerii nyulvanyok, dlli-
bak; vagy pedig, mint nevezetesen az un. Amoebakndl, karély vagy
esipkeszerii  emelkedések jelennek meg a csupasz test feliiletén,




melybe azutin az egész test mintegy beledmlik, tgy hogy az alza-
ton, mintegy folyva haladnak, mintha vizeseppet litnink az abla-
kon lefelé siklani. Misokndl ismét, nevezetesen az ostoros dzalék-
allatoknal (Flagellata) a test egyik pontjibol, tobbnyire mellsd vé-
o6bol egy, vagy tobb hosszu fondl, tgynevezett ostor indul ki, me-
lyek orvényzésokkel a testet nagy gyorsasigeal hajtjak elére; vagy
pedig, a csillészéros  dzalékillatokndl (Ciliata), szdmos apro, finom,
vagy serteszerit nyulviny, n. esilloszér boritja a test egész feliiletét,
vagy csak bizonyos tdjait, melyek mint megannyi kis evezolapitok
vagy libacskik mitkodnek.

Azon egysejtii lények, melyek az dllatok modja szerint szilard
tapszorekhol élnek, tiplilékokat ismét igen kilonbozd modon veszik
fel. A esupasz Amoebak cgyszeriien mintegy rdontik a zsakmdnyra
alakjokat folytonosan valtoztatd, félfolyékony festoket, melynek min-
den pontjin ideiglenes-szijnyilis hasadhat. Azon gyokérlabuak el-
lenben, melyek finom likacsok dltal attort héjakat laknak, mint a
Foraminiferak, vagy a kovapinczélu Radiolaridk messzo kinyujtott,
finom gyokérszerii nyulvanyaikkal folyjik koril a veszedelmes dlld-
bak erdejébe tévedt zsdkmdinyt s azt itt, a héjban rejld testen kiviil
emdsztik meg. A kovadarabkdakhol osszerakott csupor-, vagy kiesog
alaku héjakat laké Difflugidk ismdét nehdny ujjalaki nyulvanyt nyuj-
tanak ki s azokkal mintegy megmarkoljak tapldalékokat. — Meny-
nyire eltér mindezekté] a esillosziros dzalékallatkik taplalékfelvétels !
Ezeknek rendesen dllandé szdjnyilasa van s ezt gyakran félkorben
vagy csigajaratban elhelyezett erds csilloszorok szegélyezik, melyek
a vizhen sebes orvényt habarnak, mely, mint a rettegett Charybdis a
belé keriilt galyit a tenger mélyére, tgy sodorja a tehetetlen zsak-
manyt az dzalékdllatkinak orokké éhes szdjiba, ez pedig ismét igen
kiilonhozo szerkezetit garaton 4t juttatja azt a testnek pépszerit bel-
sejéhe, melyben megemésztetik.

Ime, ezen nehény példabol is eléggd lithato, mily nagy kilonb-
ségek vannak szervezet tekintotéhen az egysejtii lények kozott!

Ismételve emlitettem mdr, hogy az dzalékdllatkik collectiv el-
nevezése alatt a régibb buvdrok mindazon egy- ds soksejtii szerve-
zeteket foglaltik ossze, melyek szabad szemmel nem lithatok s épen
ezen korilmény vezetett a szorosabb értelemben vett dzalékdllatkale
szorvezetének téves felfogdsdra. Mi mai nap esak azokat tartjuk egy
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csoportba tartozéknak, melyek a magasabb dllatok és novényeknek
legkisebbjeitél is igen lényegesen kilonboznek az dltal, hogy festok
egészhen vive egyetlen sejtnek felel meg. Mig azonban a fogalmak
ily modon tisztizodtak, mas iranyban ismét, legalibb latszolag, ho-
nyodalmat idéztek eld az ujabb vizsgalatok az dltal, hogy azon ered-
ményre vezettek, miszerint a legalsobb lények korén belil az dllat
és novény kozott szoros hatirt vonni nem lehet. Ez azonban ecsak
latszolagos  bonyodalom, voltaképen pedig ecsak megerdsitése azon
fontos igazsignak, hogy a szervezetek legalsé lépestjén allo  élole-
nyek kozott az dllat és novény bélyegei, mint a szivarviny szinei,
¢észrevétleniil mosddnak el egymdsha; megersitése azon igazsignak,
melyre a nagy Aristoteles mir ezel6tt tobb mint kétezer évvel
utalt, midén ezcket mondotta: ,A természet azonban oly dszrevét-
leniil emelkedik a 1éleknélknli targyaktél az élélényekhez, hogy a
szakadatlan sorozathan lehetetlen meghatirozni, hol van a két cso-
port kozti hatir s hogy hovd tartoznak a kiozepett allo tirgyak. —
A novényekrdl az allatokhoz vezetd atmenet pedig szint ily szaka-
daflan : vannak ugyanis targyak a fengerben, melyekrél kétes, va-
jon dllatok-e inkdbb, vagy novények.“ — Hzen igazsig felismerése
inditott tobb illetékes buvart arra, hogy az dllatokra és névényekre
erdszak nélkiil fel nem oszthaté egysejtii lényeket az dllat- és no-
vényorsziagot osszekapesold killon orszigha, mint Haeckel nevezi, a
Protistak, véglények orszagiba foglalja.

Mindazok utdn, a miket szivesek voltak végig hallgatni, bizo-
nyara egyet fognak velem abban érteni, hogy a véglények tudoma-
nyos fekintethen a legérdekesebb szervezetek kozé tartoznak s talin
csak azon kérdést tfogjak nekem felvetni: vajon van-e ezen apro-
cseprd, lathatlan teremtményeknek, melyekrél a tudésok sem tudjik
eldonteni, hogy az dllat- vagy noévényorszigha tartoznak-e, valami
szerepe a természet haztartisaban ?

Engedjék meg, hogy a felvetett kerdésre adott habarozott igent,
— mnehogy mameluksiggal vidoltassam, — igyekezzem roviden in-
dokolni.

Igen, ezen pardanyi lények a legnagyobb hatdsokat idézik el§
a természetben. Igaz ugyan, hogy a véglények egyenkint igen ki-
csinyek, de azért egyszerii kettéoszlis, két kiilon egyénre valo vilis
altal aranylag igen rovid id6 alatt sokkal nagyobb anyagtomegre
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szaporodhatnak, mint az allatvilig Oridsai. Tegyink egy kis ssze-
liasonlitdst. A legnagyobb tomeget képezd szarazfoldi emlds dllat,
az elefint 30 dévi novekedds utin egyetlen utédot hoz létre, mely
csak ismét 80 év alatt éri el ugyanazon nagysigot, ugyanazon to-
meget mint anyja; ezen idd alatt egyetlen dzalékillatkdnak utddai,
foltéve, hogy szaporoddsok akadilytalanul -torténhetett volna, oly
oridsi tomegre szaporodott volna, mely uagyobb teret foglalna el,
mint egész foldink. — A ki nem hiszi, szimitsa ki, hogy egy, pl
0-1 milliméter nagysigu -dzalékillatka, mely esak minden két ora
alatt egyszer oszlik, akadéalyozatlan szaporodis mellett 60 év alatt
mennyi utédot hozna 1étre s ezek egyiitt véve mily tomeget képez-
nének! — A sakkjaték feltaliloja annyi buzaszemet kért a kalifatol
jutalmul, a hany kijon akkor, ha a sakktibla 6% mezejére egyen
elkezdve minden kovetkezdre az elobbi mezire tett buzaszemek két-
szeres szama tétetik, az elsére tehat 1, a mdsodikra 2, a harma-
dikra 4 s igy fovabb: a kalifa egész birodalmaban nem volf annyi
buzaszem, a mennyit jokedvében a sakjitékosnak igért. Ily pro-
gressiohan  szaporodik akaddlyozatlan oszlis mellett a  véglények
szima s novekedik a pardnyi test utodaival oridsi tomeggd.

Ily szaporasig mellett, mely a természetben ezer meg ezer
akadaly altal korlatoltatik, mert kiilonben a foldon rovid id6 alatt
minden elpusztulna, — konnyen beliathato, hogy a véglények hatisa
nagy a természethen.

Azon anyag, mely a végtelen szaporasagu véglények testét ké-
pezi, nem marad felhasznalatlanul; szdmos magasabb dllat kizarolag
véglényekhol é1 s ha ezek kipusztulninak nyomorultan éhen veszne
azokkal egyiitt, melyek ismét ezeknek testét faljik fel.

Mint fentebb kiemeltem, mdr a mélyen gondolkodé Linné
kimondotta, hogy a rothaddsi és erjedési folyamatokat a lithatat-
lan véglények szitjak és bonyolitjik le. S a legujabb tudomanyos
buvirlatok, nevezetes Pasteur hires vizsgalatai esakugyan azon
eredményre vezettek, hogy ezen folyamatok nem egyszerii vegyi fo-
lyamatok, hanem lithatatlan pardnyi lények, kiilonosen az u. n.
Schizomycetek altal okoztatnak, A véglények nélkil az dllatok s
novények hullai csak hosszu idd alatt lassan korhadninak el, porla-
ndnak szét: a véglények gyorsan szétbontjik a holt szerves anyagot
s azt ismét az dlet korébe vonjik. A véglények nélkiil nem lenne
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erjedés; igaz, hogy a tej mem savanyodnék, a vaj se avasodnék, s
a driga bcfuii se romlanék meg a kaszben tetején, de a gumhul\,’uw
kelt ligy czipdot, turdt, sajtot, valamint a toltott kaposziit is nél-
kitlloznink kellene, s6t még a gondiizd szollilé  készitését se  talal-
hatta volna fol No& apank.

Mig a véglények egyrésut a szervezelek hulliinak gyors suét-
bontdsa dltal a természet hiztartisinak rendkivilli fontos s potol-
hatlan tényezéi s mds szervezetek Ilétezését biztositjak : mas résat
oldokls cl,il“‘}d.ll;kl-.isllt j.’nj.’tk be a foldet, melyeknek libnyomait ha-
lil, pusziulas, gydsz és nyomor jeleli, Mert a mit mar Linné g
kortdrsai allitottak, hogy a ragilyos betegségeket lithatlan lények
okozzak, azt a hetevm gnvl\ okait fiirkdszé kortan napjainkban igaz-
nak taldlta: a cholera Gs typhus, a himlé, seharlach, (llpi]telltlb i
malaria s sdrgaliz sth. & a hizi dllatainkat pusztito marhavész
mind Hb]luomyoutek dltas okoztatnak, melyeknek alevegdben lebegd
paranyi esirdi kipezik a gyilkos fortoz anyagot.

Ime, csak rovid idére emelkedett fel a fiiggony s meglestik
azon nagyszerit drimai szerepnek egyes jeleneteit, melyet a litha-
tatlan lények a természetben, — mely az élethe olfja o halilt s a
romokra ¢épit uj életet, — jatszanak!

A véglények romjaibol a természet nj szdrazfoldeket emel. Az
ocednokban milliardanként hemzsegd Foraminiferiknak iires mdsz-
héjai, a Radioalaridknak s Diatomeaknak pompds kovapinezélai a
tenger mélyére siilyednek s hevonjik azt finom iszapréteggel, mely-
évezrek alatt egyre nd, vastagodik s az Oridsi vizoszlop nyomisa
alatt s szénsavas mészbol 4116 cement dltal minfegy Osszeenyvezve
sziklava keményedik; egyre nd, egyre vastagodik a pardnyi héjak-
bol épilt szikla, mig végre a fold belsejének emeld ereje altal fel-
tolatik, hogy hegyeket, orszigokat képezzen, s hogy a pardnyi vilig
romjaibol épiilt szarazfoldon uj élet esirizzdk. A tripel és esiszold
pala Diatomedk ¢s Radiolariak kovavizaibol dll; a Fallriver mellett
Oregonban, Kszak- Amerikiban fokvd hatalmas Diatomea-réteg 500
labnyi vastagsigi; egész Berlin Diatomea-pinezélok altal képeiett
talajon (puH melynek rétege helyenkint 100 Jdbnyi vastagsigu, s
mely feliilletén uj rétegek lerakoddsa dltal egyre novekedik. A kréta,
mely tudvalevileg hegyeket képez, sziklavi keményedett Foramini-
fera-vizakbdl 4ll. Az Furdpin s Azsidn a Himalaydig végig vonuld
s a Kozéptenger mindkét partjan emelkedd hatalmas mészhegyek
egész Oridsi linezolata mind Foraminiferdk héjabol képzodott A f6ld
legnagyobb épiiletei, a Pyramisok Nummulitmészk6bol épiiltek ; Péris
virosanak hdzaira, palotdira, templomaira, diadaliveire szdmldlatlan
évezrek elott é)f Foraminiferdk szolgdltattik az anyagot!

Ki nem ért velem egyet abban, hogy igaza van Linnének:
pNatura in minimis maxima!® A természet legnagyobb a legkisehben !






