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A HOVILLAMOSSAGROL ES ANNAK ALKALMAZASAROL.

(Egy kényomatu tabldval.)
Abt Antaltil.

Azon dllitdsnak, hogy a villamossdg korszakat éljik, meg van
a maga jogosultsiga, ha meggondoljuk. hogy alig van nap. mely
4j felfedezésrdl a  villamossig terén hirt nem hoz. A villamos
orak, a soktéle villamos tavird és jelz6. a Gramme- és Sie-
men s-féle  dynamo-clektromos eépek, ezeknek fontos alkalma-
zésa a villamos fény elddllitisdira ¢s a gulvanoplastikiban, a Gra-
ham Bell dltal feltalilt telephon és annak sokféle alkalmazdsa, a
photophion. Edison villamos limpdai. a mikrophon és sok masféle
ujabbkori taldlminy mind a villamossig korébe tartozik. :

Ezen felfedezéseknél gyakran karoltve jir a tudomdényos bu-
varlat & mechanikival és a gyakorlati alkalmazds nyomban kivet-
kezik. De még gyakrabban a tudomdnyos felfedezést esak késon ko-
veti a gyakorlati értékesités. Tey p. o. u villumos induetiot, melyen
a dynamikus gépek és a villamos telephon alapszik, a hires Fara-
day mir otven dvvel ezelott fedezte fel. E mellett a gyakorlati
mechanika a tudomdnyos sarkallis dltal hatalmas lendilletet nyert
ugy, hogy nem ritkin tovabbi buvarkodasra 1ij impulsust adott.

Az emlitett taldlméinyok, mint az electromos fény, a telephon,
tovibba a phonograph stb. hamar nyilvinossigra jittek ¢s a mivelt
vilig el6tt ismertekké lettek. De van a villamossig terén sok olyan
felfedezés is, melyek. ha har nem kevishé fonfosak az elésoroltak-
nal, még is inkibb csak a tudomdnnyal foglalkozok elott ismertek
és ismeretok alig szivirgott ki a tudomdnyos férfink kirébGl. A mai
eldaddsom tirgya. a hovillamossig s annak alkalmazisa is ezen
utobbi kategoriaba tartosik.

Orv.-torm.-tud, Ertesits. I1f, S
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A Hévillamossagrol altalanosan és az erdsebb hfvillamos
] telepekrdl.

Ha két kilonbiozd fémbol, p. o. egy bizmut radhol B (1. dbra,
Fisd o filzet végén.) ¢s egy rézlemezhdl R egy négyszoget alko-
tunk, tgy hogy a két fém kozott a &s D-nél tiszba fémi Crintkezés
legyen, o négyszogen belill egy irdnytit NS alkalmazunk ¢y az
egész kisziiléket a delejes légkorben elhelyezzik, akkor a mignesti
elhajlasat cszielendjitk, n mint az egyik vagy misik drintkezési he-
lyet melegitjik. A ti kimozduldsa azt jelenti, hogy a két fém §ltal
zart korben az cgyik dérintkezési hely p. o. a-nak melegitége dltal
villamos dram keletkezett ; abbol pedig. hogy a tii dszaki sarka N
pz esetben kelet feld mozdult, az kovetkezik, liogy az dram a me-
legitett helyen (e) o bizmuttél a réz felé megy. Ugyunezen érint-
kezési helyek hiitéséndl o mdagnestlt az ellenkezd oldalva tér ki, a
hittési dvam tehdt ¢pen ellenes ivdnyd a melegitési drammal. Ha
mind & két drintkezdési hely a és b egyszerre ds M)uniuan melegit-
tetik vagy hittetik. akkor dram nem észlelhetd.

Ezen tgynevezett hdvillamos vagy thermoelektrikus
dramokat Sehceek fedoste fel 1823-hun, s azokat ezen czim alatt
irta le: ,Ucber dic magnetische Polarisation der Me-
talle und Erze durch Temperaturdifferenz® (a fémek
delejes sarkitdsa homcrscki kiilonhség altal).

A kisérletre, egy olyan négyszogalaki hdvillamos elemet (Z.
dbra) fogok hasznilni, melynek két oldala bizmut B, a mdsik két
oldala pedig antimon A fémbol all, az utébbi hamvas sziirke, a
masik virhenyes., A kéf fdm két helyen dsszo van forvasztva. Ennek
drama ugyanazon melegitésnel erdsebb, mint az emlitett két fémbol
alkotott elemé, mif a mignestii nagyobb elhajlisabol lehet megtudni.
Az dram irdnyat a nyilvesszé mutatja. Mivel a ti rovid és vékony
azdrt hogy annak mozgdsa tévolrdl is lithaté legyen, egyik végére
vékeny iivegszilat ragasztottam ds ennek a viégére egy fehér papir-
szeletet figoélyos dallishai.

A mint ezen borszeszlingot az egyik forrasztasi hely ala tar-
tom, azounal kitér a t az egyik irdnyban, de a mint elveszem a
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lingot és uzt a helyet hiilni hagyom, a tii lassan visszatér. Ha most
ugyanazt a helyet nehdny aethercsepp dltal hiitom, a fiinck ellen-
kezd ivingban valé kitérését dsulelhetjiik.

A villamos dram hatisit egy mdguestiive behatobban vizsgdl-
hatjuk a kovetkezd kisérlet dltal. Ezen nagy rézgyiiric egy helyen
meg van szakitva és a két vége ossze van kotve rézdrotok dltal egy
Bunsen clemmel, de a fémkor e pillanathan meg van szakitva. A
gylirlt kozepén egy nagy magnespdleza esing, mely vékony huzalon
a sulypontjanal fel van fiiggesztve. A gylirt gy van allitva, hogy
& magnes hossza a gyfirit lapjaba essék. Az dramkort most gy zd-
rom, hogy az dram a magnes folott délr6l észak felé menjen. A
magnes cszaki sarka oz esethen, mint latni, nyugotra tér ki. Az
aramkort nyitva, a tii visszatér egyensulyhelyzetébe. Az aramot el-
lenkez0 iranyban vezetve, a mdgnes is ellenkezd oldalra tér ki. Az
dlfalinos A mp ére-féle szabaly, mely uz osszefiigoést uz dram irdi-
nya ¢s a tit kitdréve kout kifejesi, fgy szdl: ha az dramkorben egy
embert képzeliink arczezal a magnes felé forditva ugy, hogy az
aram a labaktol a fej feld folyjon, akkor a mignes dszaki sarka min-
dig a balkéz felé tér ki

Ha a nehéz mignesrad helyett egy rovid konnyti magnestif
alkalmazunk, mely finom selvemszalon csimg epy fokosztés kozép-
pontja felett, akkor a szogef leolvashatjuk, mely alatt az dram a
tiit kimozditotta, és ezen szog dltal azutin az dram erejét mérhet-
jitk meg.

Bey ilyen hivillamos elemnek ereje nivekedik a két forrasz-
tisi hely homérsékletének Kkitlonbségével, azaz: minél melegebb
az egyik ¢érintkezdsi hely n mdsikndl, anndl erfsebb az &ram. A
kitjonbozo fémek ez iranyban vizsgilva mar Sebeck dltal akként
rendeztettek el egy sorban, hogy bir mely két fém oGsszekottetése-
nél, a melegitott forrasztasi helyen az dram a sor egyik végén allo
fémtol o masik vége felé felyd fémhez megy. A Sebeck altal fel-
allffott hovillamos sor ismertebb fémei ezek:

hizmut, mangan, eziist,

nikkel, srga roz, horgany.

kobalt, higany, cadmium,
alladium, alom, aczél,

p

platina, on, vas,

vOros 18z, arany antimon.

+ 8
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Ha p. 0. a réz bizmuttal kbttetik ossze és az crintkesdsi hely
melegittotik, akkor az aram a bizmuttol a réz felé megy. Egy réz
és vashol dllo elemnél pedig a melegitési aram a rézbol a vas felé
megy. Egy misik torvénye ezen sornak az, hogy a villamos erd két
ilyen fémbol allo elemnél anndl nagyobb, minél tavolabb dllanak
egymastol a sorban. A bizmut-antimon elem a legerdsebb dramot
adja. Nevezetes még az is a fémek ezen sordnal, hogy egy bizonyos
homérsckleti kiilonbségnél két ilyen fémbol alkotott elemnek hévil-
lamos ereje ugyanaz marad, ha kozvetleniil érintkeznek, vagy ha
forraszto fémek dltal kotteinek ossze egymissal. Ezen korilmény
nagyon megkonnyiti a fémek hivillamog magaviseletének meghata-
rozasit.

Egy galvanikus elemmel, p. 0. egy Daniell-elemmel szem-
ben még w  bizmut-antimon elem oveje is igen kissi, Ha p. o. az
ogyik forrasztasi hely homdérséklete 0% a masiké 100°, akkor ezen
elem ereje még mindig 1 83-szor gyengdébb, minta Daniellé, dgy hogy
koritlhelill esak 133 ilyen elem potolhatna egy Daniell elemet és
222 egy Bunsen elemet, nagyobb hatasokra tehat egy pir ezer
elembdl 1o telep kivintatnék. De van egy nagy elénye ezen hiele-
meknek. mely abban &ll, hogy igen dllandé erejii dramot adnak.
minthogy forraszhelyei olvado jég és forrd viz altal konnyen 0%on és
100%on farthaték. Kzen tulajdonsagukndl fegva tudoményos czélokra
igen' alkalmatosak.

Ezen késziilékkel (ngynevezett Vertikal-Galvanometer), me-
lyet késobb lesz szerencsém leirni, kénnyebben kimutathatok ezen
gyenge hdvillamos dramok, p. o. ezen paleza-alaki bizmnt-antimon
elemé (2. dbra), melylyel a galvanométer ossze van kotve. A hosz-
sz mutaté aluminiumfémbol a magnes tengelyéhez van erisitve és
egy fokosutison mutitja o magnestii kitérését. A palezit a forrasa-
tasi helyen ujjaim kozt melegitve, alig van egy-két foknyi kitérds,
de ha a forraszidasi helyet ezen borszeszlimpa léngjaval hevitem,
mar nagyobb ivet ir le. A homérséklettel novekedett az aram
ereje is.

Az dram ereje fokozhaté az &ltal is, ha tobb ilyen hévillamos
elemet, mint a galvanikus eclemeknél szokds, egymis utan osszeko-
titnk ugy, hogy az elsé elem p. o. antimonja a masodik elem biz-
mut-rudacskajaval legyen osszekotve és igy tovabb. Az elsd és utolso
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elem szabadon maradt féme a telep két sarka. A telep eollendllisa
alig nagyobb, mint egy elemé. Ilyen telepet 20 bizmut-antimon
elembil (3. dbra) lithatnak itt a tisztelt hallgatok. A pdros szdmu
forrasztasi helyek feliil, a pdratlanok alil fekszenek. A telepet osz-
szekotom a Vertikalgalvanométerrel és az alsé forrasztdsi helyeket
hideg vizbe dllitom, a galvanometer tiije kitér az egyik oldal felé,
-hiitési aramot jelezve. Most az oszlopot a hideg vizbél kiemelem és
megint az alsé forrasztasi helyeket melegitett vizbe dllitom. A mu-
tatd erGsen kicsap o mdsik oldalva & melegftési dram hatisa alatt.
Itt kisebb homérséki killonbség mér erdsebb dramot adott, mint egy
elemnél, ha linggal hevittetett.

Hosszn kigérletezés utén végre sikeriilt bizonyos fémek eczél-
szeril Osszevegyitése dltal olyan dtvényeket dllitanield, melyek nagy
hiofokot kidllanak a nélkill, hogy olvadninak, és melyek ogymissal
czélszeriien Osszekotve és borszesz vagy gazling 4ltal hevitve, na-
oyobb erejit dramot adnak. Ilyen otvényekhol 4ll6 héelemeket B e c-
guerel K. is ajinlott, nevezetesen 10 silyrész bizmutés 1 silyrész
antimonhdl allo otvényt osszekotve egy olyannal, melyben 806 sulyr.
antimon és 696 sulyr. cadminm és az egész sulynak egy tizedrésze hiz-
mut van. Hgy ilyen elem hévillamos ereje 6 gész 8-szor nagyobb,
mint egy bizmut-antimon elemé.

A Markus dltal dtvényekbol szerkesztett hovillamos oszlopok
és elemek mdg erfsebbek ugy, hogy 20 elemnek ereje felért egy
Daniell elem erejével. Azutolso évtizedhen N o & Béeshen még erd-
sebb ¢s cudlszeriibb hovillamos telepeket szerkesziett. Koriilbelil 9
ilyen elem akkora erejii, mint egy D aniell elem, és 20 elemnek
ellendllisa egyiittvéve annyi, mint egy Bunsen elemé.

Noé hovillamos batteridindl az egyes elemek vagy sugarasan
fekszonek egy vizszintes lapban, mint a 4. dbra mutatja, és a belsd
forrasztisi helyek egy kézos lang dltal hevittetnek. Eey ilyen szer-
kezetit, 20 clembdl allo telepet van szerenesém itt bhemutatni. A
negativ otvény N drowalaki, a positiv fémotvény P pedig henger-
alakia. A lang nem az otvényeket ¢ri kozvetlenill, hanem egy réz-
szoget ¢s innen terjed az otvények drintkezési helyére. Azonkivill
cillimlemez is védi az otvényeket a ling heve ellen. A meleg
gyorsabb elvezetésére a hengeralaki pléhlemezek R szolgilnak; az

it
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osszekottetés az egyes elemek kozott ezen nagyitott {rajzbél legjob-
han lithatd. Krdsebb telepeknél melyek tébb elemb6l dllanak, tobb
ilyen sugarasan elhelyezett elemekhbdl allo esoport egymds folott van
alkalmazva ¢és az egyes csoportok egymdas kouzt czélszeriien dgsze van-
nak kotve. !

Itt van egy més alaki Noé-féle telep 108 elembél, a hol az
elemek két sorjiban vannak elrendezve tgy, hogy a belsé forrasz-
tott helyek egy egyenes vonalban fekszenek és egy hosszu ling dl-
tal hevittetnek, mely szamos apré gizlingokbél all. Az egész telep
négy esoporthol, minden csoport 27 elembdl 4all. Az egyes esopor-.
tok sarkai Ossze vannak kotve vastag rézhuzal dltal egy kétagn
szintén vastag rézhuzalbol alkotott villaval. A villa dgai nem pir-
huzamosak, hanem a végek felé osszehajlok. A nyolez villa, mint a
négy csoport nyolez sarka, egy sorban van az dllviny keskenyebb
oldalahoz erdsitve gy, hogy az egyik oldalon kezdve a szdmlalast
a phros szamuak a positiv, a paratlanok a negativ sarkokat jelentik.
Az elsé 6s utolsé villa fémileg ossze van kotve egy-egy odsszekap-
csold esavarral, az dram ki- és visszavezetésére. A csoportokat egy
egyszeril késziilék segélyével haromféleképen lehet egymis kozf con-
bindlni és ez altal kiilonbozé czélokra alkalmas dramokat nyerni.

Ezen készilék — a telep kulesa —— egy héromoldald fahasib-
b6l all, mindegyik oldalon nyolez rézfogeal, melyek a villak szérai
kozé szorittatnak. Az elsé fogsorndl (6. dbra a kuleson belsl a 2.
fog ossze van kotve a 3-kal, a 4. az 5-kel és a 6. T-kel, az elsG és
utolso fog szabad. Ezen fogsor a négy csoportot 108 elembél allo
teleppé koti ossze. A masodik fogsorndl az 1. a 3-kal, 5. a 7T-kel,
2. 4-kel, a 6. a 8 dik foggal van osszekotve és azon kivil 4 az 5-
tel. Ezen fogsor dltal két kettds csoport allittatik eld, tehdt 54
elembdl allo telep felényi ellendllissal. Végre a harmadik fogsorban
a parosszamu fogak egymas koszt, Ugyszintén a paratlanok is egy-
mas kozott vannak osszekotve.

Ez dltal egy harmadik conbinatio allittatik eld, t. i, egy négy-
szeres csoport vagyls 27 négyszer kisebb ellendllisi elembdl dl-
16 telep.

Ezen leleményes herendezésnél fogva a telep kiillonhozd hati-
sokra alkalmas, az elsé két combinatio ott, a hol nagy a kilss el-
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lendllas, a harmadik ellenben csekély ellendllasndl ad hatésos
aramoft,

Az egyes elemek szerkezetét az 5. dbra mutatja; a hol 4 F a
hengeralaku positiv otvény, melynek egyik végére rézhenger van
forrasztva. — F' a drotalakd negativ dtvény. Az elemnek mind a
két végén nagy felilletii rézlemezek R vannak a hé gyors elvezeteé-
sére. A lang kozvetleniil esak a rézhengert éri és a positiv Otveény
azon kivill egy esillimlemez (GG) altal van védve a lang hatasa
ellen. Az r dltal jelolt rugé a szabad tagulist teszi lehetségessé.

Hogy a telep hatdsival is megismertessem a tisztelt hallgato-
sagot. eloszor is annak vegybonté hatdsit fogom mutatni. E czélra
heeresztem a gizt a nyilisokkal ellatott esébe, a gizt meggyljtom
és a telepet vigynevezett vizbonto készilékkel kotom ossze, melyben
higitott kénsav van. s most a kulesnak harmadik fogsoréval zdrom
a telepet, semmi hatds nem mutatkozik, mivel az dram a megsava-
nyitott viz nagy ellenallisihoz képest nem elég erés. Most mikor a
kulesot a miésodik allasha teszem, az dram hatdsa azonnal latszik
Ezen hatds abban 4ll, hogy az dram a vegybontdst a viz alkatré-
szei kozott legyGzi, és ezek f. i. az oxygén és a hydrogén ghzalak-
ban fejlédnek és pedig a hydrogenb6l kétszer annyi, mint az oxy-
génbll. A két gizt egy kouos esében is foghatjuk fel, mint durrané
gazt és az egy percz alatt fejlesztett gdzmennyiség 4dltal az dram
erejét mérhetjiilk meg.

Az ezen dram dltal végzett munka, a mint litni, elég erélye-
gen halad, de az elsé combinatio, a hol mind a 108 elemet egy-
mias utdn egy teleppé kotom ossze, még tobb munkat végzé dramot ad.
A gizfejlédés most mdg erélyesebben torténik. Ezen esethen a telep
hatiédsa felér 6t Bunsen elemnek osszes hatdsdval,

Nézziik most az dramnak egy masik munkdjit, mely altal a
lagy vas mdgnessé viltozik 4t. Hzen munka abban 4ll, hogy az elek-
fromos dram a vas molekulair, melyek szabalytalanil szanaszét fok-
szenek, szabalyosan rendezi el igy, hogy minden molekuldnak északi
sarka a vaspaleza egyik vége felé, a mdsik sarka pedig a masik
vége felé van iranyozva. Kz dltal az egész vaspileza mégneses sar-
kiasdgot nyer, egyik feléhen északi, a masik feléhen déli magnetis-
must mutatva.
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Ezen hatist eliszor egy vaspilezan fogom mutatni, melyen el-
szigeteld anyaggal bevont vastag rézhuzal tobb {zben van koriilie-
kerve gy, hogy az egyes tekervények egymistél és a vaspdlezitol
el vannak szigetelve. Ha a tekercs egyik végén elektromos dramot
vezetek be, az egész tekercset dfjarjn és a vasat mignessé viltoz-
tatja. Mutatja est a vaspaleza egyik végdvel szemkizt koriilbeliil
egy fél méternyi tavolsaghan csiingd magnesradnak az elhajldsa;
Nyitvan az dramkort, a mignesrad azonnal visszatér egyensilyhely-
zetébe, az ugynevezett magneses délkorbe. A vaspdleza tehdt csak
addig magneses, mig a tekercshen villamossig foly. Kz dltal kii-
lonbozik a lagy vas az aczdltol. mely utébbi a delejességet meg-
tartja.

De a tekeres maga is, mig az dram rajta keresztiil megy,
magneses sarkiassiggal bir, mert ha a vasmagot bel6le kihuzom,
most is hat a magnestiire, de nem annyira, mint a vasmaggul
egyiitt. Az ilyen tekercsnek delejesité ereje ardnyos az dram erejé-
vel és a tekervények szdmdval.

Ezen hatdsra a szoban levd telep harmadik combinatioja leg-
czélszeriibb, ennek drama adja a legerdsebh elektromagnest, mint
azb ezen nagy patkoalaki elektromdgnesnél észlelhetjitk, mely az
emlitett combinational egy mizsat is elfart.

Még egy misik ilyen, gyakorlati czélokra alkalmatos hovilla-
mos oszlopot is tudok tisztelt hallgatéimnak hemutatni, melyet M u-
re és Clamond szerkesztetfek. Ennek elemei koksz dés vaspléhle-
mezekbol dllanak és sugarasan vannak tizenkettd egy-egy sorban
egymids folott elhelyezve. Az egyes elemek (Osszesen 36) valamint
az egyes sorok egymastol asbest dltal vannak elszigetelve ds a belsé
osszekottetési helyek a bddoghengeren belill egy nagy gizling altal
hevittetnek és pedig nem kozvetlenil, hanem egy asbestrétegen ke-
resztil. Legnagyobb erejét koriilbelol egy drai hevités utin éri el,
és akkor egy Bunsen elem erejével felér, de ellendllisa igen cse-
kély, a mibél kovetkezik, hogy vegybontisi és izzatisi kisérletekre
nem alkalmas. Delejesité hatdsa azonban igen nagy tgy, hogy p.o.
az elobb bemutatott patkoalaku vasban annyi mdgneserst fojlesat,
hogy egy mézsit is elbir. ;

Mind a két telep ennél fogva tekintve a kényelmes kezelést
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és hatasukat, igen ajanlhato. A N oé-féle teleppel, az egy villamos
fényt kivéve, az daram minden nemii hatdsit meg lehet mutatni.

11.

Igen gyenge aramok kimutatasa

A hogy a mechanikusoknak sikeriilt tigyesség és kitarté szor-
galom altal a hévillamos elemek erejét annyira fokozni, hogy azok
a sok tekintetben kellemetlen és hiatranyos galvanikus elemeket po-
tolhatjik, vgy sikeriilt mas részt a ftudomdnyos buvarkedasnak is
olyan eszkozoket ¢s észlelési modszereket kigondolni, melyek dltal a
leggyengébb havillamos dramokat is [ehet kimutatni, Ezen eszkozokkel
¢s modszerekkel akarom még tisztelt hallgatéimat roviden megis-
mertetni. Bz volna elfaddisomnak misodik targya.

B végre bator vagyok becses figyelmitket mdg egyszer azon
kisérletre felhivni, mely &ltal a villamos dram hatdisit egy mégnes-
ridra megmutattam. Egy Bunsen elemnek dramat keresstiilveze-
tem ezen koralakd rézdréton. A mignes bizonyos szog alatt Kkitér.
Most hat ilyen, cgymassul dsszekotott koron vezetem dt az dramot;
a magnesrid, mint litni, most nagyobb szig alatt tért ki. Igy tehat
fokozhato az dram hatisa a magnesre az dramkordk szdmdval, mi-
vel minden egyes dramkor haf és a magnes ezen hatisok osszege
alatt all.

Ezen sokszorozisi elv segélyével a gyenge dramok is kimu-
tathatok.

Egy magnesrud vagy egy mdgnestii, mely egy figgbleges ten-
gely koriil szabadon foroghat, a fold delejessége altal bizonyos erd-
vel irdnyittatik. azaz, egy bizonyos helyzetben megtartatik, és vala-
mely dram esak akkor forgathatju ki a tlit egyensilyhelyezetébol.
ha nagyobb az irinyito ereje, mint a folddelejességé. De az tgy-
nevezett astatikus -— iranytalan — tiive a fold delejes ereje nem
gyakorol iranyito hatast és azért egy ilyen mignesrendszer egy
gyenge aram altal is kimozdittatik egyensulyhelyzetebdl. Egy kony-
nyii astatikus rendszer, mely két kis magnestibol all, egy igen fi-
nom selyem vagy iivegszdlon felfiiggesztve és az aram hatasal sok-
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sz0r0z0 tekeresesel koriilvéve igen éruékony eszkoz, gyenge dramok
kimutatasira. A készilék mely galvanometernek neveztetik,
rendesen el van litva egy korosztdssal. melyen a tfi elhajlisi szbge
¢8 ehhdl az dram oreje megmérhetd.

Eléttem 41l most egy galvanometer, a ti légiramlatok ellen
iivegharang dltal van védve. De a tiik oly finomak, hogy csak ké-
zelrd]l lathatok. De hogy mégis legalibb cgynehiny kisérletet tisz-
telt hallgatoimnak cgy ilyen éradkeny eszkozzel is mutathassak, eey
misik ilyen galvanometert fogok haszndlni, melynek mdgnestiii fo-
16tt egy korém nagysigd ¢s papirvastagsien eziisttitkroeske van erd-
sitve Gigy, hogy a tiikkel egyiitt a tikor is forog. A készitlék elott,
egy petroleum lampa &ll, melyre egy dtlitszatlan hengert teszek.
Ezen hengerben egy husszukds rés van kivigva. melyen keresstiil a
petroloumling sugarai kiléphetnek ¢s ha a henger jol be van allitva
épen a tiikorre esnek. A tikor a red esd fényt visszaveri s egy fe-
hér ernyd ezen visszavert fénynyalibot felfogja. Ha a gdzldngokat
a tanteremben kissebbitem, azonnal egy élénk finyfolt lathato a fe-
hér ernyon, mely mind addig egy helyen marad, mig a titkor nem
forog, vagyis mig a zirt vezetékben villamos dram ninesen, !

Ezen tiikros galvanometer Ossze van kiotve most cgy kis ha-
sabalaku hovillamos oszloppal (7. dbrae), mely 25 pdlezaalaki egy-
misto! elszigetelt bizmut-antimon elemhdl all és fémhivelylyel (H)
van ellatva. Az oszlop elsé és utolsé palezikdja vezetéi Osszekotte-
téshen van a ¢s b csavarokkal. A paros szdmu forrasstisi helyek a
hasib egyik oldalin vannak, a pivatlan szamuak pedig a szemkbut
levé oldalon, mind a két lap bhe van kormositva és ezen pillanathan
egyenld homérsékletl, azért a fényfolt egy helyt marad. Ha keze-
met az egyik oldala felé fartom, a nélkil, hogy azt megérintendm,
azonnal elhagyja a helyét, a fényfolt az erny6 egyik oldalin fova-
mozogva a melegitési dram hatasa kovetkeztében. Kezemet onnaun
eltdvolitva, visszatér a fényfolt is clobbi helyére; mivel a homérsék-
leti kitlonbség az oszlop két oldalin megsziint. Ha kezemet az osz-
lop' masik oldala felé tartom, ellenkezd irdnyban latjuk kimozdulni
a fénymutatot és mogint visszatérni, ha kezemet az oszloptol eltd-
volitom. ;

Ha tekintethe vessuitk. hogy a kéz hémérséklete alig 30° C.
é8 hogy a kéz tavolsdga az oszloptél 10 centiméter, el lehet kép-
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zelni, milyen keveset emelkedhetik az oszlop egyik oldalinak ho-
mérséke a  kéz sugdrzd melegétol: s mégis ezen annyira csekély
homérséki viltozds ezen az fton kimutathaté. Fzen az dlon hatiroztilk
meg Nobili, Melloni. Knoblaueh, Tyndall és misok egy
drzékeny galvanometerrel és hdvillamos oszloppal, melyek egyittvé-
ve ecgy thermomultiplicatort alketnak, a sugdrzo meleg
torvényeit ¢s a kilonbozd anyagok hiodthoesitasat. Az utobbira nézve
egy dérdekes példa a kivetkezd., Az oszlop egyik oldala elé egy
atldatszo skintelen iivegtablat tartok, melynek vastagsiga 2 milliméter;
ha kezemet az tiveghes tartom, nem mozddl ki « fénymutato; de ha
ezen  vékony iiveglemez helyett egy kiso-kristalyt fartok az oszlop
eldbe ¢s most o masik kezemet a kdsod migé, akkor a fényfolt kimoz-
dul és az ernybt el is hagyja. A vastag kdso a kéztol jove hosu-
carakat legnagyobb részben (929%) dthoesitin, a vékony iveglemer
sokkal kevéshé,

Ha a mar alébh haszndlf pilezaalakia bizmut-antimon elemet
ezen galvanometerrel Osszekotom. sokdig varhatunk, mig a fényfolt
azon helyet elfoglalja, a melyet elfoglalui szokott, ha nines dram a
sivt vezetékben. Az Osszekitésnél egyik csavar jobban melegittetvén
a lkézt6l a masikndl, hovillamos dram  keletkezett, melynek eltiiné-
sére bizonyos id6 megkivantatik. Kzt bevirva elég, ha az elem for-
ragztasi helyét egyik ujjammal rovid ideig megérintem, hogy a fény-
- mutaté az ernyon és az egdsy falon végig menjen.

Milyen esekély homérséki viltozis mutathatd ki ezen modszer
altal, kitiinik a kévetkezd kisérlethol,

Két hovillamos elemet réz-vashol, melyek a forrasztasi helyen
talakuak és melyekben az dram a réztdl a vas felé foly, a vas-
végekkel Ssszekotottem egymdssal, és mind o kottdnek forrasztési
helyét egy-egy kautsuk toltsérben levé 5 gramm vizbe dllitottam, a
fényfolt nyugodtan maradt. Azutin az egyik toltsérbe 5 milligramm
porva tore kiso tétetett, ds a fényfolt kitérdse az oldassal jaré hii-
tést jelozte. Hzen hiités, mely egy érzékeny hémérdvel észleltetett,
koridbelil egy szizad fokot tett a Celsius-féle skdla szerint.

liyen tfialaki héyillamos elemeket (8. dbra) haszndlnak az
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orvosok a test killonhozi részein uralkodé hol nagyobb hol pedig
igen ecsekély homérséki differentiak tanulmanyozdsdra.

Tizen a villamossdg nagy kovébdl kiszakitott részbil, melyetidé
rovid rovidsége miatt esak hézacosan adtam eld tisztelt hallgatéim-
nak, tisztin kivehet( a tiyvekvés és az azt kovonizd szép siker mind
a ket iranyban, t. 1. egy részt az anyagok czélszerll megvilas zlasa
dltal a hatdst lehet6leg fokomni., masvésat a modszerek toké leteshité-
se altal a legkisehb hatasokat is kimutathatni. :





