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MONDANI VALOK.

Az ,Orvos-természettudomanyi Brtesft8“ évenkint
B filzetben jelenik meg és tartalmazni fogja azon értekezéseket és
elbaddsokat, melyek a kolozsviri orvos-természettudomdnyi tdrsulat
é8 az Erdélyi-Muzeum egylet természettudoményi szakosztélydnak
szakiilésein és népszerll elbaddsain idérol-idére eldadatnak, tovab-
bé a magyar orvosi és természettudomdnyi szakirodalomban évrél-
évre megjelend onall6 dolgozatoknak névjegyzékét és a két tarsul-
lat iigyeire vonatkozé aprébb kiozleményeket.

A fiizeteket esakis a kolozsvéri Orvos-természet-
tudomdnyi tarsulatnak, vagy Erdélyi-Muzeum egy-
letnek tagjai kapjdk.

A kolozsvdri Orvos-természettudoményi tdrsulat tagja lehet
— az alapszabalyok 4. §-a szerint — minden magyarhoni é&llam-
polgdr, ki az orvosi vagy természettudominyokkal foglalkozik, vagy
azok irant érdekkel viseltetik. A tagvalasztdsrol, a tagok jogairdl
és kitelességeirdl az alapszabdlyok kovetkezileg intézkednek:

Otidik fejezet. Tagvélasztas.

5. § A ki rendes tag akar lenni, ebbeli szdndékit vagy maga, vagy vala-
mely dltala felkért vendes tag a vdlasztminynak birmely idében bejelenti, Az igy
ajanlottakrol a tiszti kar a vélasztmanyi gyitlésen jelentést tesz. hol a megvilasz-
tds szavazattobbséggel esik meg. Pdrvtold tagok a vilasztmdny valamely tagjéndl
barmely idoben bejelenthetok, megvilasztasuk azonban csak a kozgyillésen és pe-
dig a vdlasztminy véleményes jelentése alapjan torténhetik meg.

Hatodik fejezet. A tagok jogai.

6. § A tagok a tirsulat kbzeyiilésein és tudomdnyos dsszejivetelein meg-

jelenbetnels, felolvasdsokat, drtekezéseleet tarthatnak, A kizgyiilésben szavazhat-

nak. A szakgyiilésekre és népszerii tudomdnyos felolvasasokra vendéecket heve-
zethetnel.

Hetedik fejezet. A tagok kotelessézei.

. Beivatdsi dij 2 frt. A rendes tag, ha helybeli, a tdrsulat pénztdrdba 8,
ha \1L101\\. Z frtot fizet. A fagdij az év elsd negy edéhen a an/t arnpknal fizetendo.
Az évi tagdijnak megteleld t6lcét is lehet letenni; kolozgvaviaknak 50 frtot, vidé-
kieknek 85 frtot készpénzben.

3§ Kia tdrsulat tagjai kizill harmely okbol ki akar 1épni, ebbeli szdns
dékdt a tarsulat tiszti kavdndl j6 eleve he kell jelentenie.

A tagdfjak Széky Miklés gyégyszerész urhoz, mint a ko-
lozsvdri Orvos-természettudomanyi tirsulat pénztirnokahoz (Kolozs-
var, Széchényi-tér) intézendik.

Uj tagok az Ertesitd 1876, 1877, 1878-ki folyamdnalk egyes
fiizete példdnyait egy-egy forintért, az 1879 és 1880-ki folyamot
két-két forintért a titkdri hivatal itjén megszerezhetik.
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& \ ROVAROK ES VIRAGOK.*)

Szaniszlé Alberttol.

Felolvasfisom targya részint a kiirt cimbél, részint a kiallitott
demonstrativ anyaghél mar elére kiveheté. A viragok rovarok s azok
képeinek kifllitisdival azon jelenségre kivinom mintegy emlékeztetni
a t. hallgatésigot, melyet elénkbe tar egy virdggal boritott rét.
Virdg minden ponton, s a virdgon mindeniitt egy-egy dongieséls
méh, vagy zizegd bogir. Mit keresnek a rét virdgain a rovarok ?
— tudja minden ember. Mézet és viragport. De valjon nines-e
ezen jelenségnek tavolabbi jelentésége is? — e kérdésre mar na-
gyon sokan nem tudnanak kells feleletet adni.

Hogy e kérdésre feleletet adhassunk, clébb egy mdis kérdést
sziikséges megoldanunk, t. i. mib6l és hogyan lesz a virdgnak ter-
mése ¢s magva, vagyis ismerkedjink meg a virdg lényeges részeivel.
E czélb6l egy virdgnak igen megnagyitott dbrijit dllitottam ide, a
melyen a viragnak két lényeges részére kivinom a f. hallgatosagot
figyelmeztetni, t. 1. az u. n. porzokra és a termdre. A porzok felsé
részét porzotoknak, az ezt tarté tobbnyire hosszi képletet pedig por-
zoszédlnak nevezzilk., A porzokban sirgas por szokott megérlelddui,
mely érintésre onnan konnyen kihull, s a mely por mikroskop alatt
nézve apré gombolyded porszemekhbol latszik dllani. A mésik lénye-

#) V. 6. Miiller, Lubbock ily tartalmi miiveit és Sachs novénytandt,
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wey rész a termd: ennek felsd részét bibének mondjuk. erre a bi-
beszir kiovetkezik, melynek aljdban a maghon foglal helyet. Ebhen,
t. i. a maghonban hasonlénl talilunk valami apré testecskéket de
nem oly nagy szammal. Kz utébbink elhelvesdse kissé honyolult, s
uzok nem is oly kénnyen demonstrilhatok.

Mai eldaddasom targyanak megértésire elegendd lesz e kétfélo
testecskékre néave cesak annyit tudnunk., hogy azok egyike nagy
szammal fordnl elo a  porzék felsé részéhen az w. n. portokban,
misika pedig igen csekély szammal a maghonban, — amazokat vi-
ragporsejteknek, emezeket pedig petesejteknek fogjuk nevezni. —
Hogy valamely virdg termést és magot hozzon, arra nézve a két-
féle testecseknek egymissal valé érintkezdse szitkséges, s ezen érint-
kezést heporzasnak (termdékenyiilés) fogjuk nevezni. Fzen folyamat,
nagyjiban jellemezve, gy megy véghez, hogy a viragporsejtek egy
vagy mas modon a hibére jutnak, s onvan a bibesziron keressiiil
le a maghonba egészen a petesejtig.

A legtobh virdg az emlitett porzival és fermivel el van litva,
s esak is egyesek vannak olyanok, hol ezen kétféle szerv kilon vi-
ragban van elhelyezve; s igy azt hihetné az ember, hogy a legtibh
virdg maga magdt beporozza s igy sajit erejéhol végui el azon pro-

cessust, mely a termés ds magképzésre vezet. — A tapasztalat
azonban mast bizonyit. — lgaz ugyan, hogy vannak dnbeporzisra

képesitett novények, illetéleg virdgok; mégis a legtobb viragndl ezen
onbeporzis egy vagy mas modon a természet allal meg van akada-
lyozva, ¢és pedig mint mondjik azért, mert az idegen virdgok Kozt
létesiilé beporzds eredményesebb. Hogy a természet mikdnt akadd-
lyozza meg az onbeporzist. e tekintothen csak pdar példat kivanok
folemliteni.

Mindenekelétt felemlitem, hogy némely névénynél a viragok,
mint mondani szoktik, zvegyek, t. i. egyik virdghan cesak porzok,
masikban pedig esak termdk vannak elhelyozve. Ezen ozvegy vird-
gok vagy egy novényen taldlhatok, mint azt pl. a toknél latjuk:
vagy pedig egészen kiilon novényen, mint az a kendernél, komléndl
flizfanal sth. lathaté. Tly esetekben fermészetesen okvetleniil kéf kii-
lon virdg kell hogy osszemitkodjék a beporzasnal, minthogy az ehes
sziikséges két kellék egy viragban fel nem taldlhaté.




De miként mar el6bh emlitém, az oly virigolmal is, hol min-
~den virdghan porzé és termé egyiitt van jelen, mondom az oly vi-
ragoknal is a legtobh esetben toéhhé kevdsbé akadalyozva, vagy leg-
alibb hattérbe szoritva van az onbeporzis. Pl. a rozs kaldsza, mely
szdmos virdghol van dsszerakva, minden virdghan hirom porzéval
bir, de a porzok oly hosszuak., hogy messze kilognak a viraghol s
igy a virdgpor csak idegen virdgha hullhat ki.

Eoy efféle jelenség a kiilonérés (dichogamia) is. Ugyanis sok
novénynél a virdgporsejtek ¢s petesejteknek képzbdése vagy meg-
érése nem esik egy iddre, s ¢ miatt nem lehetséges az Onbeporzds.
Igy pl. a kontyvirignal — Arum —, farkasalmanil — Aristolochia
— 4 petesejtek dérnek meg koribban; mig sokkal tobb mas novény-
nél pl. szegfii, mdlyva, kakukfii — Thymus serpillum —, legtibh
fészkes virag sth. a virdgporsejtek jutnak kordbban érésre.

Nagyon érdekes jelensée az emlitettek soraban a killon alaku-
sig — heteromorphismus — 1is, errél azonban csak késébb szolok.

Az itf felhozott példdk nyomdban onként kovetkezik azon kér-
dés, hogy ha a természet megakaddlyozza az onbeporzast, miként
termékenyiti tehdt ezen virdgokat, vagyis miként létesil idegen vi-
rdgok kozt a beporzis, s miként jutnak a kiilon és egymdstél gyak-
ran tavol est virdg kéttéle testecskéi egymdassal érintkezéshe? -—
Erre megfelel legalibb részben egy régi mese. Az egyszeri ember
soha sem volt megelégedve az iddjirdssal, jobban mondva gabona-
termésével, s kérte az Istent, biznd ¢ red az idGjards igazgatisat.
Kérése teljesittetett, s ¢ azutdn teremtett esét, meleget, harmatof,
sz6vel minden szikséges id8jardsi feltételeket. Meg is nétt szépen a
gabndja, volt nagy hiség a szalmiban, de a kaliszok iiresek voltak,
nem volt szem bennik, mert illeté nem tartotta szikségesnek sze-
“let teremteni. Hs itt nem csak a szélre hanem a kozvetitok egész
sordra hivatkozhatom, melyek elhdritva az akaddlyokat, nem enge-
dik meg, hogy akdr egyik akdir masik novénynek magva szakadjon.
A petesejtek ugyan mindig egy helyen maradnak, s szerényen
varjak be sajit tiizhelydknél mig egy-egy virdgporsejt hozzdjok ve-
tédik, — mi tekintethen a petesejteket illetéleg anovényekndl egyet-
len kivétel sem létezik, — a viragporsejtek azonban vagy egy vagy
mis kozvetité szivességének igénybevétele mellett tovaindulnak,
hogy pérjukat megtaliljik. K kozvetitési szerepet ritkabb esetekben
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4 viz, egy-egy csiga, vagy madar, legtobh esethen pedig a szél és
rovarok ezrei végezik. E kozvetitok koziil én ezittal csak a két
ntébbirél, fékent pedig a rovarokrél kivinok szélani, és esakis ezen
két kozvetitési modra nézve kivanok pir példit részletezni.

Emlitettem volt elébb a rozsot, mint a mely a porzék helyze-
ténél fogva nem képes onbeporzdasra, — itt a szél illetbleg a lég-
mozgasok kozvetitik a beporzast.

Emlitettem a kiilénérést (dichogamai), f.i. hogy uz énbeporzds
a viragporsejteknek ¢s petesejteknek kiilon idében vald érése miaft
lehetetlen. Ily novényként emlitém tobbek kozt a kontyviragot —
Arum —. HEzen nivény sajatsigos szerkezetii virdganal a portokok
fentebb, a bibék pedig lejebb ilnek. és pedig olyképen, hogy felii-
letes megtekintésre mi sem lisszik természetesebbnek. mint az, hogy
itt a virdgpor a portokokbdl kihullvin a hibékre esik. s ez
mégis nem igy van. Ugyanis itt a bibék elébb érnek meg mint
a portokok., s mikorra a virdgpor kihull, akkora mar az, az dnbe-
porzisra megkésett s igy itt az énbeporzis lehetetlen. — idegen
heporzdasra van tehat ivt sziikség, a mely apré rovarok altal kozve-
tittetik. Ugyanis apré rovarok a feltinben szép nagy virdg dltal
csalogatva bejutnak o virdg belsejébe, mely utkiozben a  virdgban
levé szirszilnemii képletek nem akadalyozzak, mig a kijovetelt azok
dllasuknal fogva lehetetlenitik. s igy 0k egy iddre, — hogy ugy szol-
jak, — fogolylyd lesznek, s egy davab ideig ott a viraghan kell tar-
tozkodniok. Ha a hibék tilértek, akkor egy-egy csepp mézet vilasz-
tanak ki, melybol ezen rovarck taplilkoznak; majd a portokok érése
kivetkezik be. s ezekbol a virigpor lehull a virig fenekére, illetéleg
a virdghan fartozkodd rovarok testére. Most a virdghan levl szdr-
szalnemil képletek, — melyek eddig dllasukndl fogva akaddlyoztik a
rovarkdk eltavozisit, — is elsorvadnak, s igy a fogoly rovarek sza-
hadokkd lesznek, s testitkon virdgporral megrakva fovamennek. Ha
most ezen rovarok egy mas fiatalabb kontyvirdgha jutnak be, mely-
nél még a bibék nem dértek tul, litnivalé, hogy a testikon leve
virdagpor lehullasa, vagyis festoknek a bibékkel dérintkezéshe hozisa
altal létesiil ezen nfobhi virdgnak beporzisa.

Felemiftern o szegfitt is, melynél a porzdk késohb fejlenek ki
mint a fermdk. Ha egy vovar egymdsutin két killonbozé virdgra
sedll, melyek koziil uz elsé a porzok érési stadinmdban. & masodik
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pedig a bibék érési stadiumaban van; gy itt minden kii]t_‘més mi-
velet nélkill egyszeriten redaswzallis altal elhozza az elsolél a virag-
port s beporozza vele a masodik viragot. Hpen ily egyszeriien megy

2 beporzis az ismeretes kakukfiinél — Thymus serpyllum — is.
Emiitsimk példat az el6bb mir felhozott killonalakusigra —
heteromorphismus — is. A Sz.-Gybrgy virdgot — Primula — vi-

lasztom itt, mely sirga szinii, kora favasszal nyilé mezei viragot
mindnysdjan ismerink. Ha e névénynek nehdny virdgat felszakitjuk,
azb fogjuk litni, hogy egy-egy virdgnal hosszi bibeszar és rovid
porzok vannak, mds virdgpéldinyokndl pedig rivid bibeszar és hosz-
szl porzok. B jelenséget killonalakdsignak ~ heteromorphismus —
mondjik, specialiter ezen esetben kétalakiusignak — dimorphismus
—. Hogy kizvetitenek itt a rovarok? Ha egy rovar szijszervét be-
nyujtja egy hosszit bibeszari viragha, gy esen rovar testének vagy
sudjszervének egy bizonyos része érintkezésbe j6 a portokkal. Ha
most ugyanazon rovar cogy misik, nevezetesen egy rovid bibeszari
viragha nyal be; tigy egy par ilyen virdignak egybehasonlitisa dltal
azonnal szemiinkbe fog tiinni, hogy a rovarnak elébb beporzott test-
része most a mdisodik virdgnak épen azon magassigiaban fog helyet
foglalni, hol a bibe van. Ugyanez torténik akkor is, ha a rovar
elobb rovid bibeszdrd dés esak azutan hosszi bibeszard virdgra szal-
lott. Ezekbdl litnivald, hogy itt a rovarok nem csak hogy kizveti-
tik az idegen beporzdst. de azt dépen tgy kozvetitik, hogy mindig
két kiilon alakd virdag miikodik éssze a beporzdshan. E kérilmény-
nek igan nagy jelentésége van, a mennyiben azi mondjak, hogy ha
kisérletképen emberi kézzel visszitk véghez u beporzist, a kiilonala-
ki viragok kozt létesitett beporzis sokkal eredményesebh, mintha
azt egyenls viragok kozt létesitjik. A kilonalakusdgra a réti fiizény
—Lythrum salicaria — is érdekes példat szolgaltat. és pedig itt
nem két, hanem haromalakusigrél — trimorphismus — van szo.
Ha az elmondottak utin visszatérimk az eldadisom kez-
detén feltett kérddshes, t. i. mi jelentésége van azon koriil-
ménynek, hogy a rovarok ellepik a virdgokat? — mosl mar gy
hiszem készen vagyunk a felelettel, most mér megértjik, hogy a
rovarok azonkiviil, hogy énmaguk szdmdra mézet és virdgport keres-
tek, egy viragrol a misikra szallva, egyszersmind hordjik magukkal
a viragport s létesitik az idegen virdgok kozt a beporzast; s ennek



m— 89 —

alapjén megértjik azt is. ha azt mondom, hogy pl. sok j6 gyimél-
osot és fozeléket kellene nélkilozniink, ha a novények viragait rova-
rok nem latogatndk.

De nézzitk kozelebbrol a rét virdgait. Az arannyalversengdit
— Ranuneculus ficaria — melyet galambbegy salitinak is neveznek,
a szép zsdlyakat, a Lamiumokat lépten nyomon meglepik a rovarok,
mig az u. n. passitféléket, milyenek pl. a rozs, zab, angol perje,
franczia perje sth., melyeket a kozélet nem is igen nevez virdigok-
nak, érintetleniil hagyjik.

Tehit nem minden virdgot egyenld mérvhen keresnek fel a
rovarok? — Felelet, nem, — mert a mint mondottam, a virdgok
nagy részénél a beporziast nem rovarok, hanem a szél kiuvetiti.

Mi a széllelnyilé virdgokat illeti, ezeknek dltalinos jellemzése-
ként azt mondhatjuk, hogy ezen viragok sok virdgporral birnak,
hosszi porzéik vannak, viragporok kéonnyen szérodik, toéhbnyire ta-
vasszal virifanak, bibéjitk agazatos, minek kitiintetésére hasonlitsuk
ossze az egerfinak a komlonk s a buzdnak, mint széllelnyild virigu
novényeknek bibéit a fiznek és lennek bibéivel, mely utébbiak ro-
varlatogatta virdggal birnak: vagy hasonlitsuk ossze a széllelnyild
Poterium sangvisorba és a rovarlitogatta Sangvisorba officinalis bi-
béit, mely két novény killonben egymashoz igen hasonlit; tovabba
virbgaik nem szembedtlék, mire nézve elég lesz a pazsitfélékre, a
fenybkre s a nyarfikra hivatkoznom. Kzeken kivil van még egy
élettinemény, melyet felemlitendének tartok, t. i. a széllelnyilo vi-
ragok nem ecsukodnak, vagy ha gy tetszik, nem alusznak, mig a
rovarlitogatta viragok naponta bizonyos érdban nyilnak és esukod-
nak, valosziniileg az ket latogaté rovarok szokdsai szerint, mely
rendszeres nyilasi ¢s esukéddsi mozzanatokon alapszik — mint alta-
laban tudva van — a Linné-féle virdgora.

A gzéllelnyilo virdgokra mondott jellemzésbol kiolvashatja bar-
ki a rovarlatogatta virdgok jellemzését is; pl. azon jelleghél, hogy
a széllelnyilo viragok egyszeriiek, bizonyara azt fogja kovetkeztetni
a t. hallgatosag, hogy a rovarlatogatta novényeket szép virdgokkal.
vagy nagy viragokkal, vagy nagy tomeg viraggal ékesitette fel a
természet, — és ez valdban igy is van, legalabb a legtobh esethen.

Hozzunk fel ennek igazolasira egy par példat. A t. hallgato-
sag bizonyara jol ismeri az erdei malyvat és a papsajtot — Malva
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silvestris és M. rotundifolia. — Az elobbi a hibék és porzok alldsé-
nal fogva egydfalan nem képes onmagit beporozni, mig az utobbingl
meg van arra legalabb a lehetdség; és az elsének sokkal nagyobb
és szebb virdga van s ¢pen azért gyakran latogatjak rovarok, mig
az utobbinak virdga kiesiny s nehezen szembedtld s a rovarok nem
is igen keresik fel. Hgy masik példa a Geranium nevii virdignem-
b6l — genus — kinalkozik. Ennek kiilonhozé fajai, nevezetesen
(r. pratense, (3. pyrenaicum, (. molle, G. pusillum fajok virdgaik
nagysigara nézve azon sorban kovetkeznek egymisutdén a mint ne-
veiket felolvastam : tehdt a G. pratense virdga legnagyobb s a G. pusil-
lum faj virdga legkisebb s az el6l emlitett fajhoz mérten valoban

igen kicsiny. — A (. pratense nem képes onmagat beporozni, ha-
nem minden esetben rovarok kozvetitésével porozodik, a G. pyrenai-
cum tobbnyire — de nem mindig — rovarok segélyével porozodik,

a G. molle tobbnyire on beporozé s ritkén porozédik rovarok Altal,
a G. pusillumnal pedig onporozis a szabaly.

De vannak igen szerény kiallitast virdgok is, melyeket a ro-
varok mégis meglatogatnak, — vethetné ellen valaki. Az ily vird-
goknal azonban a szép szinnek vagy a virdigtomegnek hianyat pétolja
- a virag illata, mely akkor szokott legnagyobb mérvben aramlani a
levegébe , mikor a rovarlitogatdsnak ideje van. -

A rovarokat tehat a szinek pompdja, a virag nagy tomege s
a virdg illata csalogatja a virdgokhoz, hol aztan az egyes mélyedé-
sek és emelkedések Wtbaigazitisa mellett megtaldljak 1gy a virdg-
port, mint a mézet, mely utébbi minden virdgnak tulajdona, mig
az elobbi nélkill természetesen egyotlen virdg sem létezik.

Hogy a rovarok egyitaldban mily nagy szerepet jitszanak a
viragok beporozisaban, annak illustrélisara egy széles korben ismert
mondast hozok fel. A piros 16here — Trifolium pratense -~ egyata-
lan nem tudja onmagat beporozni, hanem rovarok segitségére szo-
rul. E virdg gombjinak egy-egy részlete, vagyis egy-egy virdga
9 mm. hoszszti, — tehat azon rovar, mely oda kiviillrél benyulni
akar, legaldbb is 9 mm. hoszszi szdjrészszel kell hogy birjon. Mé-
rések kideritették, hogy a piros loherére szallo rovarok kozt ily
hoszszi nyelve kiilonosen a poszméheknek (Bombus) van. Es valo-
ban ezen virdg beporozasanal 6k jitszdk a fészerepet. Némelyek épen
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a léherét illetéleg igen meszsze is mennek kivetkeztetéseikben. Ne-
vezetesen kiindulva abbol, hogy Angolhonban a jolétkezésnek egyik
legfontosabb tényezdjét a szarvasmarhahis képezi, a szarvasmarha
pedig ott kivalolag Ioherrel tiplalkozik, — kiindulva tovdbha abbol,
hogy a poszméh heporozza a loherf, a poszméhet pedig pusztitjak
az egerek, az egereket ismét a maeskik, — mondom kiindulva mind-
ezekbdl igy okoskodnak: ha sok a macska, kevés az egér, ha kevés
az egér sok a poszméh, sok poszméh mellett sok loher sok marha-
hiis s az ezzel taplalkozo embereknél kevés betegség sok ideg és agy-
lépzodés, tehat sok gondolat és sok szabadsag. Azonban ezen okos-
kodés, mint azt eleve megjegyeztem, sok tekintetben talhajtott, s
azt én inkdabb csak kuriosum gyandnt emlitettem fel; mert ha posz-
méhek nem volndnak is, van még sok rovar, melyekrdl biztosan
tudjuk. hogy széjrészeik szerkezeténél fogva képesek a piros lohert
és mas loherfajokat beporozni, s igy nem lehet tartani attél, hogy
az angol macskik esetleges kipusztuldsival onnan a miveltség és
szabadsdg is kipusztulna , — valamint ellenkezdleg azt is felhozhatom,
hogy sok helyen, hol a valédi szabadsig és miveltség napja még
igen gyengén vilagit, — elég sok poszméh és elég sok macska
talalkozik.

A rovarok viragra szillasinak természetesen vannak szabalyai,
melyek tigy a rovarok bizonyos szokdsai és killonosen szijok szer-
kezete, mint a viragok egy vagy més s kiilinosen alakbeli tulaj-
donsagai altal feltételeztetnek. Igy pl. az u. n. ernyds virdgi noveé-
nyeknél, milyenek pl. a sirga murok, kapor, zeller sat. a virdag mé-
ze szabadon fekszik, s épen azért biarmely rovar is hozzafér: mig
az u. n. fészkeseknél, milyenek pl. a Scorzonera, gyermeklinez sat.
nehezebben hozzaférheté az, s épen azért a méheket s pillangokat,
melyeknek szdjalkatuk leghoszszabb, sokkal nagyobbh szimban litjuk
a fészkesvirdgi novényeken mint az erny6sokon, mely koriilménynek
részletesebb kitiintetésére par sorral aldbb nehdny viragot a litogato
rovarfajok szamanak feljegyzésével sorozatba teszek. A Lonicera
caprifoliumnal, melynek méze igen mélyen fekszik, csakis egyes
pillangdk s kiilondsen az w. n. szenderek szivjak fel a mézet, mely
utobbiaknak valamenynyi rovarok kozt leghoszszabb nyelvitk van.
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A mondottak utdn vegyiik még sorra nagyon réviden a rova-
rokat s azoknak kozvetits jelens6ségét az egyes rovarrendek és esa-
ladok szerint. Itt természetesen nagyon érdekes volna a rovarok
suhjszerkezetét részletezni, azonban ez igen meszsze vezetne, s igy
e targy részlefezése nélkiil csak nagyjiban fogom felsorolni a ro-
varrendeket ¥).

Az egyenes és reczésszarnyunak képviseldiként a szok-
osét, saskit s szitakotst hzom fel. A t. hallgatosag igen jol fudja,
hogy ezek nem igen szoktak viragokra szdllani. A szokesék, siskik
megeszik ngyan a novényeket, de a virdgokra szallani nem szoktak.
Osakis az u. n. Physopodokat emlithetném itt mint kivalobbakat.
Ezen igen apré s karcst revarok, melyeknek testhoszsza ritkin na-
gyohb Immmnél, behujnak a viragok belsejébe. s killonosen jirnak
kelnok a fészkesek, pilangésok s a passitfélék pl. biza, rozs sat.
virdgain, — azonban ezek jelentéségére tudtommal még ezideig nem
igen reflekialtak , Miller sem sokat mond réluk, a mif pedig sajat
észleleteimbil mondhatnék ez irdnyban, az ma még részint kevés,
részint pedig mdsok altal felallitott beporzasi torvényeknek ellen-
mond6, s épen azért ismételt észleletekig elhallgatom.

A félszarnyuak — Hemiptera — koziil az u. n. mezel po-
loskdkat emelem ki, mint a melyek a virdagokon gyakran lathatok:
de a beporozasnal valé jelentéségiiket nem nagyon psmerjiik.

A bogarak — Coleoptera—kozt mar igen sok virdglatogatot
ismeriink. Ott vannak pl. a Meligethesek , melyek testitk kicsiny
voltandl fogva sok apré virigha is bejuthatnak, pl. a repezebogar
(Glanzkifer), ott vannak az Anthrenusok, a rozsabogarak — Ceto-
nia — az aranybogarak — Chrysomela — az ormanyosak, ezinezérek,
cserebogarak sab. Termdszetes, hogy ezek kozill nagyon sok a hepo-
rozas kozvetitése mellett még kart is tesz. a menynyiben a virag
egyes részeit elrontja vagy megrigja, pl. mint est épen a repezé-
bogdrrol— Meligethes aeneusrél—,vagy pl. a eserebogarakrol is tudjuk.

A bogarak kozt egy oszszehasonlitisban érdekes jelenséget is
mutatok be. A czinezérek egy kis csoportjat Lepturoidaknak nevezik;
ezeknek egyik alakja Liopus nebulosus soha sem megy viragra, Clytus
arietis csak néha latogat el ernydsokre ésrozsafélékre, Leptura livi-

*) Miiller Die Befrucht. der Blumen d. Insect. 28 és kivetkezd lapjai.
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da esak viragokon él, Strangelia attenuata hasonléil esak viragokon
§ a Scabiosa arvensisbil is képes kivenni a mdzet, a melynek virag-
esove & 6 mm. hoszszu Ha oszszehasonlitjuk ezeknek fejét, toraf,
szajrészeik alkotdsit, gy azok szerkezetében a taplilkozisnak meg-
feleld fokozatos killonbséget fogunk dszrevenni

A kétszdrnyunakat hasonloul lathatjuk o viragokon; ter-
mészetesen ne a hazi legyekre vagy a dongd légyre gondoljunk itf,
hanem a kétszarnyuak sok mais csalddjaira. Altaliban mondhatjuk.
hogy ezek jéval jelentékenyebh szerepet visznek itt, mint a bogarak
s koutitk e tekintetben a Syrphusok dllanak legmagasabban.

Alepkéknél a szijszervnek a virdgokhoz valo alkalmazko
ddsi a totépontot éri el. Bzeknek szdja ugyanis egy hoszszi csébol
— podornyelv — all, mely némely fajokndl kiilonosen pedig a suiir-
kiiletkor ropkodd szendereknél valéban tetemes hoszszdsigot ér el.—
PL. Sphinx Convolyuli pédornyelve 80 mm. hoszszi,— gy hogy azzal
a leghoszszabb esovil virdg fenekére is lenydlhatnak; s valéban van-
nak egyes viragok, melyekndl csak is ezen hoszszinyelvii lepkék
képesek a mézet kelléen elérni. Kiillonosen kiemelem it még azon
korilményt, hogy a sziirkilletkor és ¢jjel nyillé viragok beporozasa
Joformén csak is az esthajnali szenderekre és az djjeli lepkékre van
bhizva. Ha egy ily szendert az esti sziirkiiletkor figyelemmel kisériink,
lathatjuk , hogy az nem is szill tulajdonképen a virdgra, csak a
levegbben ropkedve nyujtja be nyelvét a virdg csovébe, s egy-egy
virdgon igen keveset idéz, minck folytin arinylag sok termdékenyii-
lést létesithot.

Hartyaszirn yoak legmagasabban dllanak valamenynyi
rovarok kozt a beporozisi mitkodés tekintetében s kozottik csakis
az . n. fadarazsok nem jarnak virdgokra, mig a fobbi esaladok va-
lamenynyien viraglatogatok: mely tekintetben, valamint talin egyéb
tekinte ben is legmagasabban allanak kézottik a dardzsok és mé-
hek. Bz vtobbiak alatt nemesak a mézelé méhet értjitk, hanem sok
mas méhfajt, melyek szubadon élnek. A méhek nagy esaladjaban
vannak ugyan olyanok az u. n. kakukméhek is (Nomada), melyek
nem gyfijtenek , hanem a més fajok daltal gyijtott anyagra timasz-
kodva, tojasaikat, mint a kakukmadarak szoktak, mas méhfajok sejt-
jeikbe rakjik be,— virdgot azonban ezek is litogatnak.
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A mi magat a gylijtést és a gyujtckésziléket valamint a szaj-
részeket illeti, e tekintethen szamos fokozat létezik a méhfélék esa-
lddjiban. A legtobb méhnél a test legnagyohb részére tobhé-kevéshé
tapadhat ugyan a virdgpor, mégis e czélra kivalélag erre rendelf
részek talalhatok a legtobh esethen. Igy pl. vannak olyanok, (Osmia),
melyeknél a potroh igen szbris, s ezek ezen szorok kozé szedik fel
4 viragport, masok (Panurgus, Dasypoda, Anthophora) kivalobban a
labak vagy annak egyes részeivel gyiijtenek. Van aztin olyan is
(Makropis), melynél a viragpor mézzel megnedvesitve tapasztatik a
a hatulsé labak alszira koril, poszméheknél (Bombus) ez még
szabatosabban megy véghez, mert itt ezen mézzel kevert portomeg
az alszarnak csak kiilsé oldalira helyeztetik s az elsé labté tag mdr
kivaléan kefeszereppel bir. A mézeld méhnél pedig az dtalinosan
ngynevezett kosirban és a Bombusénal tokélyesebb, nevezetesen sor-
ba szedett sertéji kefében egy még fejlettebh gyiijtokésziléket tald-
lunk, Ugyanitt mar a szajrészek is legnagyobb tokélyben mutatkoz-
nak, ugy hogy kevés virdg van, a melybdl a méhek és poszméhek
a mézet kiszedni nem tudnik, bdar a lepkék még ezeknél is hosz-
szabb nyelvvel vannak ellitva. Egy dfaldban elmondhatjuk, hogy a
méhek csalidja maga tobbet tesz a viragok heporozasinal. minf a
tobbi valamenynyi rovaresalad és rovarrend egyiittesen.

inynyit kivintam ezen tirgyban, mely ma megletosen, hogy
ugy mondjam , divatos, eldadni. Sok érdekes dolgot lehetett volua
itt még elmondani, de az id§ rovidsége ezt meg nem engedi s a
részletezés ezen estélyek czéljanak nem is felelne meg. Még esak
anynyit jegyzek meg, hogy ezen tan ma még csak bholesékorat éli,
ismereteink még nagyon hianyosak itt, sok litszolag biztos és igen
természetesnek tfetsz6 dolog van itt, a mi még tovabbi megfigye-
lésekre var; mert hiszen a széllelnyilo és rovarlatogatta viragok kozt
felallitott elkiilonzés is ninesen eltérés és pedig sok eltérés nélkil,
s bizony vannak szép virdgok is, melyek nemesak rovavok dltal po-
roztatnak be, hanem onbeporozisra is képesek. A legtobb természet-
tudoméanyi konyv olvasisa rendesen oly behatast tesz az olvaséra,
hogy annak alapjin ismereteink s tuddasunk sokkal hiztosabbaknak
tiinnek fel, mint a milyenek azok valéban. — Meglehet, hogy eld-
addsom is szenved ezen hibaban, — de tgy hiszem, hogy népszerfi
eléadasoknal engedheté e tekintetben egy kis szabadsig, melyet a
tanszéken vagy egydtalaban szakeladasokon igénybe venni, magam is
nagy hibdnak tartanck,

e e——
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ERDELYNEK ASVANYOKBAN VALO GAZDAGSAGAROL.

Koch Antaltdl.

Erdélynek dsvinyokban valé gazdagsiga altalinosan ismeretes
tény, ismételten ki van az emelve szimos népszerii és tudoményos
munkaban, sokszorosan hangoztattik ezt beszédekben és a napi
sajté hasdbjain, s a t. hallgatosig ennélfogva azt kérdezhetné talin,
hogy mi czélom lehet ezen annyiszor elesépelt targynak foleleveni-
tésével? Igaz, hogy dfalinossaghan sokat olvashatunk és hallhatunk
ezen targyrol, kiilonosen a banyaiparban értékesitheté dasvanyos anya-
gokrol; a koszénrél, kosérél, nemes fémekrol és érezekrdl példadl;
de az orszdagrészimkben eléforduld dsvinyok legnagyobb részérgl igen
ritkan olvashatunk vagy hallhatunk valamit, pedig ezek is hozzaji-
rulnak az orszag dsvinygazdasiginak emeléséhez, s ha egyelbre a
kizéletre nem is fontosak, a miivelt egyén dérdeklfdésére minden-
esefre azok is tarthatnak igényt.

Hiszen az erdélyl muzeum-egylet dsvanygyiijteménye nemecsak
a tudosok szimdra lett feldllitva, de tekintettel az érdeklédd és tud-
vagy6 mivelt nagy kozonségre is, hogy, ha kedve tartja, barmikor
gyonyorkodhessék és okulhasson a szebbnél-szebh dsvanyok szemlé-
lésében.

A helybeli miivelt kozinség, dieséretére mondhatom, érdekls-
dik a hazai asvinyok irdnf. a mennyiben az dsvanygyiijteményt
szorgalmasan latogatja; s ebb0l azt merem kivetkeztetni és remény-
leni, hogy hasonlé érdekkel meg is fogja hallgatni azé, a mit a ha-
zai asvanyokrol mondani akarok. Ha a t. hallgatosig viarakozasaban
talin csalatkoznék s nem fog hallani sok tjat és ¢rdekest, mentsen
ki az, hogy egy rovid elbadds keretéhe nem vehettem fel tobbet, mint
mennyi a targy jellemzéséhez épen elégséges.

Mindenek el6tt tisatiban kell lennink az asviny szonak, s az-
utdn az dsvanyfajnak fogalmdval, hogy az eldad4s folyamaban tobbé
ne kelljen ezek magyardzatara szorunlnunk, s ezen okbol rovid ds-
vanytani meghatdrozasokkal kell kezdenem el6addsomat, :
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Az asvany szé alatt, mely az ,ds¢ tébh6l van képezve arra
valo tekintettel, hogy ezen tdrgyak a foldbél asatnak, értiink oly
szervetlen természeti testeket, melyek tomegiikben egynemiiek, ren-
desen szilardak, ritkdbban folyésak, Mesterséges szilard vagy folyos
szervetlen testek, az tgynevezett mittermények, ki vannak tehdt
zarva, valamint a két vagy tobb kilonbozd dsvanybol osszetett ter-
mészeti testek is. melyeket kozeteknek vagy sziklafajoknak ne-
veziink.

Az dsvanyfajnak fogalmdt pedig megkapjuk, ha mindazokat
az asvanyokat, melyek Iényeges fulajdonsigaikban, mintk a kiilsé
alak, némely természettani sajatsigok és a vegyi oOsszetétel, tokéle-
tesen egyeznek, egy név ali osszefoglaljuk. Az dsvinyfajnak neve
lehet a kozéleth6l meritve, mint az arany, eziist, vas, kén sth. vagy
a német banydszoktol dtvéve, mint a quartz, spath, nickel, kobalt
sth., vagy idegen népek nyelvébil kélesonizve, mint a kornnd, kao-
lin, vagy tudésok nevébél képezve, mint a brookit, ,szabéit krenne-
rit sth., vagy az dsviny legelsé ismeretes eléfordulasi helyébdl al-
kotva, mint a nagydgit, sylvanit, vagy végre az dsviny egyik leg-
kivalobb tulajdonsigdnak latin vagy gbrog nevébél képezve, mint
colestin, olivin, baryt stb. Meg kell azonban jegyeznem, hogy egy
és ugyanazon dsvinyfajnak néha tobb, néha igen is sok neve van;
ilyenkor azt fogjuk haszndlni, a mely a kozélethen leginkabh el van
fogadva.

Ezeknek elrebocsitasa utin megmondhatom immér, hogy az
egész fold kerekségérdl mindossze koriilbelil 1000 dsvdnyfaj van
mér leirva, a mi nem sok az dllat- és névényfajok roppant széma-
hoz képest; de mindjirt megjegyezhetem azt is, hogy egyes ds-
vanyfajok bamulatos gazdagok a legkiilonhozébb véiltozatokban, me-
lyeket a be nem avatott batran kilon fajoknak tarthatna, s hogy
épen a sok viltozatok miatt a természet ezen targyaiban is megta-
liljuk azt a killonféleséget, mely a természet megfigyeldjét esodd-
latra ragadja. Erdély foldjében ezen 1000 dsvanyfajbol kozel 180
ismeretes eddigelé, tehdt az osszesnek 18 szézaléka, a mi ismét ke-
vésnek litszik, s mas pontosabban dtvizsgdlt hegyes-volgyes orsza-
gok dsvinyfaj szamahoz mérve csakugyan az is; de épen ez érde-
kes a buvirra nézve, mert itten jut és marad még mindig felfedez-
ni és vizsgdlnivaloja.
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Erdélyben az emlitett 180 dsvinyfajbol 65 gyakran és boéven
kaphato, 84 ellenben meglehetésen ritka, valami 22 fajnak eléfor-
dulisa még kétséges és 10 fuj Erdélynek specidlitisa. Kzen 180 faj
kozel 400 lelohely kozott oszlik meg, de ezek kozt nem csupin
helységek, hanem hegyek, vilgyek, folyok is szerepelnek.

A folelohelyek mindenesetre a banyik, melyeknek szama egyéh
orszagokhoz képest igen tetemes.

Lassuk azonban dltalinos szempontbol, miként van eloszolva az
dsvanyelfordulis Erdélynek foldjén, Az erdélyl medenczének kozdp
részében, vagyis mélyedésében, mely” ligy agyagos, homokos és ka-
viesos ifjabb képzddményekkel van kitoltve, ardnylag a legkevesebb
dsvanyfaj talalhato, s ezek is u legkozonségesebbek. Még legtobb kap-
haté a kdsotelepek kizeléhen, mivel ott rendesen mélyebb rétegek
is keriiltek a felszinre. A medencze belsejét atfolyé vizek kaviesd-
ban és porondjiban is tobbféle dsvany mutathato ugyan ki, esakhogy
ezek nincsenek mdr eredeti termdhelyiikon, s ennélfogva nem oly
érdekesek ¢s fontosak, s kopottak is lévén, nem is szépek. Azonban
ezek is figyelemreméltok, mivel eliruljak, hogy mit kereshetiink
azon hegységekben, honnan a vizek leszdllitottak a gorélyt és a
porondot. A Maros, Olt és a Szamos kaviesait és porondjat is ér-
demes tehat vizsgdlni. A Szamos kaviesai és porondja p. Kolozsvar
mellett 16., a Maros porondja M.-Csesztve mellett 12 asvanyfajt
szolgdltatott, koztik igen finom aranyport.

A medencze szélei felé szaporodik az dsvanyok szama, mivel
erre mar szamos idosebb rétegeknek fokai jutnak a felilefre, s itt-
oft mér kitorésheli kozetek is jelentkeznek, melyek rendesen sza-
mosabb dsvanybol vannak osszetéve. Itten tobb helyen a kristilyos
palakbol &ll6 hatachegységekhil lejove patakok és folyok dsvinyfa-
jokban igen dis porondot és kaviesot raktak le, mely helyenként
aranyport is fartalmaz.

A medencze szegélyét képezd iddsebb hegységek dés a krista-
lyos palakézetekbl 4ll6 havasok, melyekben a legvéltozatosabb ko-
zetek jutnak a feliletre, a leggazdagabbak kilonféle dsvanyokban.
Leggazdagabbak természetesen az érczhegységek és ércuztelérek, me-
lyek a kiilonboz6 asvanyoknak, s koztik kiilonosen az érezeknek és

. fémeknek gyilléhelyei, s melyek azonkiviil a binyamivelés dltal igen.
jol fol vannak tdrva. A bdnyahelyek ennélfogva a legjobb és
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leggazdagabb dsvanyleléhelyek. — Igy Erdélyben Nagydg, Ve-
respatak, Offenbanya, O-Léposbanya és O-Rodna szolgdltattak ed-
digelé a legtobb asvanyfajt.

Altaldban mondhaté az is, hogy az Erdélybsl ismeretes as-
vanyfajok legnagyobb része épen a banyamivelés altal lett ismere
tessé ; mibél kordntsem kovetkezik azonban, hogy a banyahelyeken
kivil, kivalt a hatarhegységek kristilyos palakézeteiben, még sok
asvanyfaj nem volna folfedezhetd; sit ellenkezéleg nagyon valészini
hogy mint egyéb orszigokban egész sorozata a ritka dsvanyfajoknak
fordul el6 ezekben, figy nilunk’is sok van még elrejtve, a mi las-
sanként felszinre keriilhet még. Mindenesetre a kutatdsnak tag tér
nyflik még Erdély foldjén, csakhogy nem a kényelmes és feliilotes
vigsgaloddsnak, hanem a firadsdgos utanajirdsnak és behaté tanul-

manyozasnek.

Térjink mar most 4t némi részletekhez is, azaz tartsunk ro-
vid szemlét az erdélyi dsvanyok felett, hogy voltaképen megismer-
kedjiink egy kissé azon asvanyokkal, melyek Erdély foldjének egyik
fogazdagsagit képezik. Hogy e targyaldsndl valami rendet kivethes-
sitnk, tartsuk szem el6tt az dsvanyoknak azt a természetes csopor-
tokra valo beosztasit, melyet minden mfivelt egyén bizonydra ismer,
vagy legalibb konnyen megért.

Vegyiik tekintetbe eldszor is a sdkat, értem f. i. az {zzel bird,
oldhato dsvinyokat. Itt azonnal elsé sorban a késé vagyis kony-
has 6 az, mely, mint erdélyi ho elofordulds, figyelmiinket kiilonosen
lekoti. A kdosot jolenleg, miként ismeretes, 5 helyen, Deésakndn,
Tordén, Marosujvaron, Vizakndn és Parajdon banydszszak, két he-
lyen, t. i. Széken és Kolozson folhagytak bénydszisival. De nem-
csak ezen helyeken, hanem ezenkivil vagy 40 helyen van a kdso
oly kozel a felilethez, hogy néha csupan a televényfold fedi, més-
kor meg csak 20—30' fold és agyag. Parajd, Séfalva és Szovita
vidékein a feliiletre kiérnek a s6tdomzsok. Sofalvindl egy 4 éranyi
keriiletii helyen 60 soszikla emelkedik ki a foldbél.

A sotelepek vastagsiga Torddn 120, Deésakndn és Marosuj-
vart 84, Parajdon 82 és Vizaknin 76 oOlnyire ismeretes; eddig se-
hol sines dtfurva egy telep sem, kozvetlen -aljazatuk tehat is-
meretlen.
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Mindazon helyeken kiviil. hol a kiso jelenléte lézzelfoghatf,
van 2565 sokut és 593 soforrds, melyek mind a mélységben levd so-
ol tesznek tanusdgot. Eren soforrdsok vizhdsége ismeretlen ugyan.
de évenként 1,723,917 erdélyi vedret, vagyis 601,323 kablabnyi
mennyiséget szolgaltatnak ki azon kozségeknek, melyek hatirdn a
sosviz van s melyek a sosviz haszndlaiira jogositvik.

Azon teriilet, melyen beliil a kisd barmely alakban eldéfordiil.
450 ] mérfoldnyi. de nem valoszinii. hogy szakadatlanul fordul eld
ez alatt a sotelep.

Ha mindazon helyeket. hol a koo jelenléte magdt ily modon
eldrulju. belejegyersik egy térképbe, azonnal meggyidzédhetiink,
hogy a kosi eldfordulisa fokép az erdélyi medencze belsd szegélyét
kiveti, a hol t. i. a kisotelepeket magukba zire soagyagrétegek a
magasabb hatirhegységekhez tamaszkodnalk ¢ folhajolvan a felitlet-
hez kizelebb jutottak. Belithatjnk ezek utin, hogy Erdélynek so-
hisége kinpadhatlan, legalibh az emberi szikségletre, még azon
esethen is, ha a késotelepek nem szakadatlanil terjednek el a mély-
séghen, — a mit magam sem hiszek, — hanem csak a medencze
szegélyének mentében elszort tomzsok gyandnt forduinak eld.

Kar, hogy Erdély késogazdasiginak ezen dldisa nincsen te-
tozve kalisoknak eloforduldsa dltal is, miként Gralicziaban Kaluszndl és
Poroszorszaghan Strassfurton. Az iparban felette dridkes kalisok az
emlitott helyeken a konyhaso- vagyis a natrinmsotelepek tetejében for-
dulnak elé s igen szép nyereséggel binydsztatnak ki. Erdélyben az ed-
digi bdnyamiiveletek alfal feltirt kdsotelopek tetejében eddigelé nyo-
mit sem kaptik ezen értékes soknmak, mibdél az elhunyt hires frei-
hergi geolog, Cotta Bemdt egy évtized elitt azt a kovetkeztetést
vonta le dés mondotta ki, hogy a lkilisok, miutin azon tengervizhen,
melybdl Erdély orvidsi mennyiségii kbsoja kiesett, kétségteleniil jelen
volt, az egykori erdélyi heltenger beszdraddsindl visszamaradt anya-
luggal egyiitt a mélyebben fekvd mnagy magyar medenczébe lefolyt
§ ottan, a magyar Alfsld nagyobh mélységében, keresendd. En azon-
ban épen ily valosziniinek tartom azt a lehetéséget is, hogy az
egykori®heltenger anyaligjinak séi megvannak, de nem az erdé-
Iyi medencze szélén, hol a koribban leiilepedett koso talalhatéd, ha-
nem valahol annak kizepe tijin, foltéve — a mi valészind is, —
hogy a medenczének legnagyobh mélysége itt volt valahol s a ten-
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ger besziraddsinal itten gyillt meg a fennmaradé anyalig a kony-
nyen oldhatd kilisokkal, és ift szivadt be végkép. Ha valamikor
kalisokra kutatas foganatosittatnék Erdélyben, mindenesetre az er-
délyi medencze kozép vészéher kellene — szerény nézetem szerint
— furatasokat eszkozslni.

Birmennyire érdekes targy is a kiso, a gyonyorii deésaknai
krigtalyesoportok és o parajdi piros rostos kdsé bemutatisdaval el
kell vilnunk ezen dsvanyfajtol, hogy mésra térjink dit.

A természethen eldfordulo sok kozt killonosen Kolozsvarra
nézve érdekes még az tUgynevezett glaubersdé vagy csudasé
is, mely vérosunk hatariban, a kajintéi volgyben és a szénafiiveken
szaraz nydari napokon szamtalan helyeken ki-kivirdgozva, a kopdr
feliilleteket, vagy a vizenyds helyek novényeit, dérhez hasonloan be-
vonja, mig nedves idében azonnal fololdédik s a téesik vizébe jut.
A glanbersis vizeknek gyoégyhatasa miatt a kolozsvdari bé eldfor-
dulds igazin figyelemre mélto s mnem drtana gyogyeszélokra némi
kigérletet tenni o szénafiivekbeli vizzel, melyet sekély kutakkal
konnyen {6l lehetne fogni.

Megemlithetem még, hogy a Biidoshegynek egyik barlangjdi-
han, az \gynevezett Timsésban, timso képzédik és rakédik le a
falakra, hogy a harlang alatt levé forrdsok mind timsé tartalmialk,
hogy timsé virdgzik ki Udvarhelymegye tobb helyein, és Baréth
meg Bibarezfalva kozi egy ideig ki is fOzték a timsotartalmi agya-
got; de hogy mind eme helyeken oly bé-e az eléfordulds, miszerint
jovedelmezd ipardgat lehetne alapitani rdja. azt nem merem il-
litani.

Hiromszék és Csikszékmegyék tobh helyein, igy Szt.-Léleken,
Felg6-Torjan, Szaraz-Ajtan, Szépvizen sth, salétromot is foztek,
de valésziniileg nem oly jelentékeny mennyiséghen, hogy az Erdély-
re nézve valami fontos iparignak lenne nevezhetd.

Térjink most &t az dsvinyoknak egy misodik természetes nagy
esoportjihoz, a témekhez és érezekhez. Fémek alatt értjitk kozonsé-
gesen azokat a kivald erds fénnyel és totemes stlylyal bird dtlat-
szatlan testeket, melyek egyszeriibb alkoté részekre tobhé %61 nem
bonthaték, tehdt valédi elemek, (rezek alatt pedig a fémelemeknek
vegyiileteit mas elemekkel, melyekb6l a tiszta fémeket kohdszati uton
szoktdk kivonni. )
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A fémeket tndvalevileg foloszijuk nemes fémekre, a melyek
nem rozsdasodnak és kozonséeesekre. melyek a nedves levegd be-
hatdsa alatt vovidebb vagy hosszabb id0 alatt valami vozsdival vo-
nédnak be. Ezen rozsdisodas lényeghen nem egyéb, minta fémnek
lagsit vegyiilése a levegh dlenyével, vagy az élennyel és vizzel, a
rozsda tehdt féméleg vagy fémélegviz vegyiilet. A mnemes fémelk
ezen dltalinosan elterjedt elemmel rendes viszonyok kozt nem egye-
siilnek, s ezért tisztin vagyis termds fém dllapotban maradhatnak
¢s fordulnak eld a természethen is; mig a kozinséges fémek ngyan
hamar egyesiilvén velok, foldink felifletén vagy ahhozkozel csupan
drezek alakjiban talilhatok. Vamnak azonban olvan elemek is, me-
Iyeknek o nemes fémek sem dllhatnak ellen, s azért még enek is,
gyakran egészen igénytelen drezokkd dtalakulva fordulnak eld a ter-
mészethen, melyeknek nemes tarfalmit esupin a  szakérté ismer-
heti tel. >

A fémeknek kirilya az arany. Hrdélynek egy misodik fogaz-

dagsiga, a mennyiben magiban tobbet szolgaltat, mint Burdpanak
tobbi vésze Osszevéve. Az dkorban Kurdpa egyéb ovszigai is szolgal-
tattik az emberiség ezen bilvanyat, de a rémaiak jol drtettek an-
nak kizsakmdnyolasihoz, s azok vendre kimeriiltek ; csak Erdély az
az aldott fold, melyet sem a romaiak, sem az egész kowmép- és uj-
kor nem Dirtak annyira kiszivni, hogy nekiink is elég ne maradjon
még, habar elég keservesen is jutunk mar hozzi.
Erdélyben az avany hiromféle kovilmény kozt fordul els. Elo-
szor kovetkeztetve abbol, hogy Erdély minden folyé vize aranyat
hord, meg van az a kristilyos palahelységek minden helyein, de
tigy latszik, csak igen gyéren és mnagyon finom szemesékben a ko-
zethen elhintve. :

Eredeti termdhelyén eddigelé esupin csuk a Hidegszamos vol-
ayében, kozel a hasonnevii faluhoz. taliltatott, hol a negyvenes
években kis hanydt nyitotfak, melyet még pdr évvel ezeldtt is mii-
veltek némi nyereséggel. — Erezhozé kbzot itten a tall-pala
melyben aranytartalmi vaskéneg van elhintve. Ezen talk-pala quarcz-
telérhalozat dltal van datszéve, s ezen quarcztelérekben, melyeknek
vastagsaga 3 em.-t61 1 méterig viltozik, kiilonosen a palival érint-
kezd feliletéhes kizel, van az arany rendetleniil kisehb-nagyobb.
hosszukds szemekhen és lemezkékhen elhintve. 1865-hen a Jakah-
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banyatarsulat itten havonként 1- 2 pénzfont aranyat fermelt. Nagy
iisztasaganal fogva, mivelhogy 2223 katitos, ezen arany sotét-
sirga 8 Erdélynek egyéh, eziistben dis aranyinak vildgos sdrga
szinétol erGsen eliib. Daczira ennek igen gyér eléforduldsa miatt
ezen és hasonld aranyelGfordulisok dtaliban nem fizetik ki a banyd-
szds koltségeit.

Misodszor eldfordil az arany eredeti termdhelyébol a viz dl-
tal kimozditva, kavies d¢s porond kozott, tehat mint Ggynevezett
mosdarany. Erdélynek minden vize. a mint mosasi kisérletekhél
meggyizodtek, hord kevés aranyat, melyet porondjibol nagy firad-
saggal és tiirelemmel lehet kimosni, de legnevezetesebb e tekin-
tetben az a folyé, mely nevét is innen kapta, dértem az Aranyost,
miutan ez kozvetleniil Erdély aranykeriiletéhdl nyeri vizének és po-
rondjanak egy részét. A Maros fovénye is az Avanyos befolydsitol
le Olih-Csesatvéig elég gazdag aranyban. A Nagy-Szamos O-Rodna
alatt helyenkéut szintén gazdag volt, gy hogy egy idében 7—11
déndr stlyt szemeket is mostak ki porondjabél. Leghiresebb moso-
aranyarél Olihpian vidéke, hola falu lakéinak egy része Gszkor és
tavaszkor még most is foglalkozik aranymosdssal. Itten a hatal-
mas kayvies- és porond telepekbdél 19—22 kardtos arany keriil ki,
rendesen igen apré lapos lemezkékben és finom poralakban, rit-
kabban gombolyded szemesékben is. Igen ritkik a nagyobb '/, ,—1/,
lat silyi és még nehezebb darabok. A legnagyebb mosott arany-
gorély innen 67/, lat silyu, s a béesi hir. geologiai intézethen Griz-
tetik. Az erdélyl muzeumban van egy kozel 41 gramm sulyu, fehér
kovaggal kevert aranygorélyink, mely 1875-hen taldltatott.

BEzen adatokbil kitetszik. hogy Erdélynek minden hegységében
fordul elé kevés arany, s mivel az erdélyi medencze helseje ezen
hegységek tormelékével és iszapjaval van kitoltve, mondhatjuk azf
is, hogy nines talin egy talpalatnyi foldje sem, mely aranyat nyo-
mokban nem tartulmazna. Azonban ezen aranyeldfordulds is régen
ki van mar meritve, mdir Erdélynek dslakéi inmen szedték ki az
aranyat, a romaiak pedig nagyban iizték az aranymosdast, kés6bb is
a legujabbi idékig sokat osszeturtak Krdély foldjét ezen elszort kines
utén, s fgy esak az utinabongészés maradt fenn a mai kornak.

Erdélynek arvanygazdagsiga azonban nem iy az emlitett két
eléforduldshan fekszik, hanem a harmadikban, melyet most akarok
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vazolni. Az Aranyos és a Maros folyok altal koriilhatarolt aranyte-

ritletnek szamos hanyahelyein, melyek kozt Verespatak, Abrudbanys,
Vulkéj, Offenbanya. Rudabdnya, Zdrdholez és Nagvag a legismere-
tesebhok, de a melyeknek feljes szama o 30-at is folilhaladja, az
arany szamos éreznek, kilonosen kénesfémeknek, és kékinézésii ds-
vanyoknak, foképen a kovagnak (quartz) és mészpitnak tarsasagda-
ban, vékonyabb vastagabb erekben és telérekben, telepekben és .
tomzsokben fordul elé. Igy nevezi t. i. a binydsz azokat az dsvany
keverékeket, melyek a hegyek kdszikldiban egykor keletkezett sza-
kadasokat, vastagabb vagy egészen finom repedésekef, végre kisebb
nagyobh szabélytalan iiregeket hosszu id6 folytdban lassanként
kitoltotték. Az aranyat vivé nemes telérek és telepek az erdélyi
érezhegyséy akiarmelyik kézetében fordulhatnak ugyan el. de azért
mégis mindig kozel van egy sajatsagos, kiilonbozo foku zoldes szin
altal jellemzett kitérésbeli kozet, melyet zoldkétrachytnak neveziink,
s mely tényleo maga fartalmaz legtohb érczteléreket és telepeket
nemesak itten, de hazanknak egyéb bhanyahelyein, s6t még messze
kiilfoldin, p. Eszakamerikiban is. Hzen zildkétrachyt tehat a telér-
hozd  kozet. mivel mindeniitt éreztelérekkel kapesolathan jele-
nik meg.

Az arany eme helyeken nagyobbrészt szabadon, a maga jel-
lemzd szinével és fényével talilhato, legszebben dés leggazdagabban
még mindig Verespatakon és kornyékén., A teléreken és ereken fi-
noman és durvan hintett, vagy leveles, de leginkdbb kristalyodott
alakban, a tomzstkben leggyvakrabban finoman hintve, nem ritkdn
azonban szép kristalyokban is fordul eld.

Az aranynak legnagyobb mennyisége azonban oly végtelen aprd
szemecskékben van elhintve a telér kiilonbozd érczeiben, hogy sem
szabad szemmel, sem nagyitds mellett nem vehetd észre s csupan
a higannyal vagyunk képesek azt kivonni. mivel ezen hig fém f6l-
olvasztja azt és aranyfonesort képez vele.

A mi ezen eloforduldsi arvany tisztasigat illeti, az nem oly
magas kardfos, mint a fennemlitett mdsik két eléfordulas aranydsé,
mennyiben 100 részben csak 60—85 silyrész tiszta arany és 40 —
25 sulyrész eziist van, més szoval 15—18 kardfos arany, minélfogva
szine is viligos sirga, néha egészen fehéres sirga.

Erdélyben azonban az aranynak jokora vésze igénytelen kiil-
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sejii érezekbol olvasstatik ki, mely drezek Offenbanydn és Nagydgon
banyasztatnak, hol a szabad arany meglehetdsen ritka. Az arany
ozen érezekben kevés eziisttel egyiitt egy ritka, a  tiizben igen
kénnyen elillané fémhez, a tellurhoz van kétve, ngy lhogy olvasztas
altal igen konnyen kivalaszthato. Ilyen aranydis érezek a sylva-
nit, Erdély latin neve, Transsylvania utdn elnevezve, vagy maské-
cpen ivdscérez a keleti irdsra emlékeztett jogeczedése miatt, mely
aranybol, eziisthdl és tellurbol all; ilyen tovabba a hasonlé osszeté-
telit petzit és az aranyhdl ds tellurbdl &llé krennerit. Néha a
telluron kiviil 6lom, kén és antimon is vegyiilt az arannyal, ezt az
érezet, mely eddigelé csak Nagydgon taliltatott, nagydgitnak,
vagy leveles kristilyalakja miatt levéléreznek neveszik a banyd-
szok. Mind eme tellurarany-érezek Erdélynek kivilo specidlitdsai s
orszagrészimk hirvét az egész vildgon emelték.

A mi végre az Frdélyben termelt arany mennyiségét illet,
az hivatalos adatok szerint. az 1857-t61 1871-ig heviltott nyers
arany mennyiségek utdan 1 dyre dtlag 1855 pénzfontot teszen,
a mi kerek sziamban 677,500 forintnyi értéket képvisel, a mibol
kétségteleniil kitiinik az aranytermelésnek nemzetgazdasigi fontos-
shga egész hazdnkra nézve, s ez mentse ki azt is, hogy ily sokdig
idéztem ezen asvanyfajnal.

Az eziist szabadon nagy ritkasig gyandnt fordul elé Erdély-
hen, de vegyiilethen tobh helyen haphaté és kohdszati uton ki is
vilasztatik vegyiileteibdl. Kl6fordul elGszor is az aranyhoz s ennek
tellurvegyiileteihez kiotve waz avanykeriilet mindegyik banyahelyén,
masodszor az olomkéneghen is tobb helyen, de kivaloan O-Lapos-
banydn és O-Rodnn. Tudomdnyos szemponthol legérdekesebb rika-
saganal fogva és nagyon drigin kél ela tellureziist, melybol tjabb
idobhen remek kristalyodott példinyokat szolgaltat a botesi banya. A
legremekebh példdiny, valoban unicum, a nemzeti muzeumba jutott ;
de az erdélyl muzeum is tobb kisebh csinos példanyt szerzett be-
l6le. Az eziistérezekhez tartozok némely fakodrez is, egy szabu-
lyos négylapu alakokban jegeczedd fdsvdny, mely kiilonosen Nagy-
dgon, Botesen ¢és Kapnikbénydin fordul eld szépen ¢s elég hiven.
Az Erdélyhen termelt ezist dsszevéve nem sok, az 1857-t6l 1871-
ig bevaltott mennyiségek szerint egy dvre dtlag csak 634 font
jutott.
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Usupan esak fudomdnyos drdekkel bir & platindnak eld-
fordulasa az olahpiani moséarany kozott, habar csak egyes szem-
csekben ; mig ellenben a higany vagyis kénesdé a természetes
czinnoberben kénhez kitve, Zalathna mellett a Dumbrava hegység.
ben — ugy latszik — eléfordul oly mennyiséghen, hogy rendes
kibanyaszdsa kifizetné magdat. -

Bs most térjink 4t a kozonséges fémekhez, a melyek szabad
vagyis termés dllapotban nem fordulnak eld, de érezeikben annal
nagyobh tomegekben. A mi legel6bb is a vasat illeti, ennek tobh-
féle érozei oridsi mennyiségben kaphatok Erdélynek kiilonbozo pont-
jain. A vorésvaséres, vagyls a vasnak vegyilete a Iégkorbeli
¢lennyel, rendesen a természetes vasrosdaval, az ugynevezett sa r-
gavasérezezel egyittesen fordul elé hatalmas telepekben és
tomzsokben, melyekhez kisebb mennyiséghen a vasnak szénsavval
valo vegyiilete, vagyis a vaspdat is hozzajirul. Hunyadmegyéhen
Gryalar és Telek vidékén himulatos telepek vannak ezen vasérezek-
hél s a vasipar is elég élénk itten. Toroezké vidékén, sajuos, a vas-
éreztelepek csaknem végkép kimeriiltek mar s igy ezen hanyayiros-
ka szorgalmas népe jolétének foforrdsit elveszié. Hatalmas vasérez-
telep van Macskamezonél is, hol az emlltettekhez még a mégnes-
vasérez is hozzajarul. Agyagos vaskovet dsnak az Erdévidéken,
valamint vorosvasérezet A.-Rikosnal a Karhagé hegyen, mely érezek
a fiillei vaskohoban dolgoztatnak fel. Mint asvanylani nevezetességet
ki kell emelnem a vorosvaséreznek rendkivili szép nagy fényes téb-
lis kristalyokban valoé eléforduldsat M.-Herméanytol ész.-ra a Kakulk-
hegynek Paphomloka nevii pontjén, hol az csekély mennyiséghen a
Hargita vulkini kézetének, az igynevezett andesitnek, repedéseiben
fordul elo. Ezen tgynevezett vasfény kristilyok a legszebb erdé-
lyi asvanyok kozé tartormak s gyiijteményink valodi diszét ké-
pezik. y

Bzen helyeken kivitl kisebb mennyiségben szamos helyen fa-
lalhato még a vasérezelmek egyik vagy misik faja, gy hogy bat-
ran allithaté, miszerint Erdély foldje vassal is rendkiviil - meg van
aldva, s elég baj, hogy ezen természotes kineset kellen ki nem
zsdakmanyolhatjuk még.

A vasnak van még egy hdven eldforduld vegyiilete, a termé-
szetes kénvas, vagyis vaskéneg, mely az aranyberilel majdnem
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minden binyahelyén kozonséges. szép sdrga szine, erds fémfénye és
kristalyalakja dltal & nem szakértének is feltimik, s6t gyakrvan téy-
lifra is vezeti. mivel a kozmondds daczira. hogy .nem mind arany,
a mi fémlik.“ aranynak vagy legalibb aranytartalmunak véli ast.
Aranyat az igaz, sokszor fartalmaz. de voppant csekély mennyisée-
ben, s kivilasztisa hosszi. firadsdgos és koltséges fton torténhetik
esak. A vasat ezen C(rezbél tisztan levilaszfani igen nehéz s nem
fizetné ki magat. de jo nyereséggel eld lehet allitani heldle a vas-
gilliezot ¢és a ként is, melyekre a kozélethen nagy szitkségimk van.
s ujabban a zalatnai kohoban csakugyan nagyban foldolgozzik ezen,
kordbban egészen félrelskott drezet is.

Mint érdekes ritkasiagot felemlithetek ogy pardnyi leveles fé-
nyes kristalykakban jegeczedd titanvas-vegyiletii dsvanyt, melyet par
évvel ezeldtt a Piskivel szemben komoran kiemelkedé, kopdr Avanyi
hegy kézetéven fedeztem fel, s melyet pseudobrookitnak lke-
reszteltern el. Ezen dsvany egykori vulkdni kigéz6lgésnek a szitlottje, s
ijabban Francziaorszig kialudt vulkdnjainak egyikén, a Mont Dore-
on is megkaptak., A titdnvasnak kozonségesebl, régen ismert faja
elég béven eléfordul az oliahpidni aranytartalma porondban.

Manganérez, melyet a vas minfségénck javitisa végett
szokbak a vasérezekhez keverni, szintén taldlhato Frdélynek t6hh he-
lyein; legtobh van Macskamezin, hol vastag telep van heldle s szép
kristalyokban is eléfordal, mig Toroczkon. Gyalaron és A.-Rikosndl
a vasérezek kozt kisebb fdszkek 68 gumdék alakjaban fordnl elé.
Nagyfgon a mangannak kénnel valo ritkabb vegyiilete is fordul el
szép jegeczekben, neve alabandit, de ez esak mini asvinytani rit-
kasdag nevezetes.

A réz termés allapotban ritka Erdélyben, de rézérezek elég
gyakoriak, ha nem is oly gazdagok, mint egyéh rézdis orszigokban,
A véznek legjobb érezei a cuprit vagyis rézélecs, nz azurit &8
malachit, vagyis szénsavas réz, kis mennyiségben fordulnak eld,
pl. Déva vidékén és a volt Zarindmegyében Lazurnal ; csupin log-
kozonségesebb éreze, a sargadrezhez hasonld riézkéneg kaphato
oly mennyiséghen, hogy hinydszisa és kiolvasztisa kifizeti magdt.
(O-Léposhdnya ¢s Balinbanya Csik-Szt.-Domokosndl azon helyek,
hol ezen rézkéneg derck telepekben fordul el6. az elsd helyen dlom-
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érez tarsasigiban a mir omlitett zoldkétrachytban. a masodikon
eoymagiban a chloritpaliban,

Az olomnak f6éreze az 6lomkéneg., egy erds fémfényii,
olomsziirke, szépen jegeczedett asviny. mely i‘l~Tn1posb{t.11yzi|1 és -
Rodndn fordul el6 tetemes mennyiséghen s itfen eziistot is annyit
tartalmaz, hogy kivonjik beléle. Eziisthen mdég sokkal disabb 6lom-
kéneget termeltek évek clott Uj-Sinkin Foguras mellett. de a bi-
nydk hamar kimeriiltek. Szép olomkéneg-jegeezek fordulnak elé még
Nagyagon, Fizesden ds az aranykertilet egyéh banyahelyein is.

Uj-Sinkan és  O.-Rodndn eléfordul esekély  mennyiséghen a
fehérdlomdérez is, egy ikrekben ¢s harmasokban igen jol jege-
credott dsviny, melynek hofehér pora festékiil haszmdltatik; csak-
hogy ezen ezélra inkabh mesterségesen dllitjak ol6 az Glomfehért.

A zinknek jo dreze, az lGgynevezett gilma csuk nyomokban
taldltatott eddigelé ndlunk, de nagyon gyakori az aranybinydk
mindegyikében, ¢s nagy mennyiséeben fordul el Rodndn a zink-
kéneg, ooy erbsen esillogé-villogh, pompdsan jegeczedett, sotéthar-
na vagy cyantasrgas dsviny, mely dsvanygyijteményimknek egyik
diszét képeui, de gyakorlati alkalmuazist hazinkban eddig még
nem nyert. _ :

Az anfimon, mely a betifémnek egyik alkatrészét feszi, a
felting ti- és dardaalaki jegeczekben eléforduld antimonkéneg-
bl allittatik el6. mely drez kisehbh mennyiségben az aranykeriilet
tobh banyahelyén taliltatik. vek eléttide kozel, a Meleg-Szamosndl
banydsztak, de a telep hamar kimeriilt.

Az elébbinek kozel rokona az arsenf ém is, melynek éleny-
nyel vald vegyiilete , az tgynevezett fehérarsen, az ismerctes bor-
yaszho méreg. Az arsen fémmek felilete a levegén azonnal megho-
malyosodik s fekefe kireggel vonédik be. esak Delseje tartja meg
feliér szinét ds fémfényét. Nalunk Nagyicon fordul elé aprd jege-
czekhben . esekély mennyiséghen. Remek dsviny, szép hajnalpiros szi-
ne és nagy jegeezei miatt, uz arsennek kénvegyiilete. a realgar,
melynek bo és szép eldfordulasirdl Nagyde hires. Pordt vords fes-
téknek lehet haszndlni, de erre nagyban gyarilag allitjak eld. Mivel
a lingban dlénk kékes szinnel ég el, exért a tlzijatékok készitésénél
is szorepel. Az arsenvegyiiletek mind arpél ismenhettk fel, hogy
hevitve erts fokhagymabiizzel égnek , mivel az arsen maga elillan.
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HEgyéb fémek Erdélyben eddigelé vagy esupan nyomokban ,
vagy ¢épen nem talaltattak még; de hatran megelégedhetimk azzal,
a mivel héven ollitott a pazar természet, csak igyekezziink a nywj-
toft kineset minél jobban hasznositani.

De széljunk valamit az dsvanyoknak egy harmadik nagy cso-
portjardl, a szorosan vett kovekr6l is. Ezekrol is sokat lehetne mon-
dani, de ezittal az id6 rovidsége miatt és mivel évek eldtt részle-
tesebben ismertettem mdr Erdélynek az iparban drtékesitheté ko-
veit ®), csak daltalinosabb szemponthol akarok megemlékezni roluk.

Ekkoveket Erdély foldje nem nydjtott eddigelé, habdr némely
mésodrangi ¢kkoveknek kozonségesebb fajtdi, mint p. a zirkon, gri-
ndt, olivin, cyanit, fekete turmulin, elég gyakran és héven fordulnak
is el6. Ki kell azonban emelnem a diszkoveknek nagy mennyiségot,
melyek eddigelé teljesen hasznalatlanil hevernek szamos patakaink
gorélyei kizott. Ertem itten a kovag (quartz) asvanyfajnak szémta-
lan valtozatait, w. m. a viztiszta hegyijegbezot, a kiilonféle szint
jaspisokat, chaleedont, karneolt, amethystet, heliotropot, és az agi-
toknak szebbnél szebb példanyait, melyek a toroczkéi hegységnek
és az aranykeriletnek szimos pontjain, melyek koziil csak Trestyit,
Pojanat, Tekerdt, Kis- és Nagy-Almast, Porkurdt emlitem fel, ko-
osiszamra gyljthetk és metszés és esiszolas altal a legszebb disztar-
gyakkd volndanak foldolgozhatok. Gyiijteményiinkben nagy valaszték-
ban lithatok mdr ezen eléfordulisok, de csak akkor fog kitfinni
igazan azoknuk szépsége ¢s drtéke, ha majd mind esiszolva lesznek,
a mi remélhetdlog nem sokira meg fog torténni.

A ldgyabb kokinéuésii dsvinyok koziil csak olyanokat akarok
felemliteni, melyek szép kristalyaik dltal kilonosen feltiinnek, s gyij-
teményiink diszeit képesik. Ilyenek példadl a mészpat, vagyis a
mészkének kristalyodott kiképzddése, mely majd minden hanyahe-
Iyen tobbé-kevéshé szép példanyokban kaphato: killonosen a Boiezdn,
Rudabényin és Vulkojon eldfordulok igen szépek. A mészpittal anyag-
ra nézve ugyanaz, de alakra eltéré az aragonit, mely jegeczek-
ben nem taldltatott még nélunk . de vaskos tomegekben, finom ré-
teges szerkezettol és killonhozé sainekkel, mint dgynevezett orvényks
(Sprudelstein), egész halmokat alkot Korond firdé mellett, s osiszolva

*) Megjelent az ory. term, tud. Frtesitd 11 éviolyamaban, 1877.
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igen szép lenne kitlonféle disztargyaknak. Ugyanitt az ugynevezett
horsoké is kaphato. A mészpattal rokon barnapdt igen kozonsé-
ges banydinkban . de féképen Rodndn, Boiczin, Nagyigon és Ru-
dabanyin kaphato szép példanyokban. Ide tartozik fovabbdé a ro-
zsaszine miatt, mely ritkan malnaveresie fokozodhatik, feltiiné m an-
ghnpat is, mely kilonosen Kapnikon és Nagydgon fordul el szépen
jegeczedett példinyokban, Verespatakon mangdnpdt ds amethyst
keverékében finom arany van behintve, s az ilyen darabokbol
kedvelt ékkoveket csiszolnak. :

A tetemes stlya dés tablis kristalyai dltal kinnyen folismerhetd
stlypdt legszebb példanyait Offenbinya, Boieza, Fiizesd és Nagyig
szoledltattik. Frdekes ké a coelestin is, melynek neve az égnek
(latinul : coelum) kék szinére vonatkozdlag lett képezve. Hzen ds-
vanyfajnak rostos erei a baesi torok nehdny kébanydjaban taldlhatok
legszebben , bir nem oly mennyiséghen , hogy kibdnydszasra érde-
mes volna.

A gypsz, melyet ipari alkalmazisiban mindenki ismer, Er-
délyben igen nagy mennyiségben fordul elé, ellithatnék akir egész
Burépat égetett gypsz-szel vagy fehér ¢s tarka gypsz-faragvanyok-
kal. Tiszta kristilyokban szintén egyike a legszebb dsvanyoknak . s
ilyenek kikeriltek Offenbanydn Tresztyarsl, Rodnarél és Nagyigrol.
Kolozsvar vidékén és egyébiitt is kaphaték , hir nem oly tiszéak ds
szépek. A tomor fehér és tarka agyagos, vasrozsdds gypsz ellenben
tobb méter vastagsagl rétegekben fordul cld Erdély egész ésmak-
nyugali szélének mentében, melyek kozil esak Szindet Tordanal, u
Békaspatakat Kolozsvarnal , Nagy-Kapust . Jegenydt, Zsobokot dés
Zsibot emlitem fel, mint legismeretesebb eldforduldsi helyeif. hol
annak ipari értékesitését is tobbszir megprobaltik mar. Hzen targy-
rol pir évvel ezeldtt tartottam egy eléadast ugyane helyen *).

Ieen nagy és fontos esoportot képeznek a kovasavas as-
vanyok, melyeknek egyik foalkatrészét a mdar felemlitett kovag
képezi, — mivel a kitorésheli kbzetek mind exekbél vannak ossze-
téve. A foldpatoknak mindannyi kozt a legnagyobb szerep jutott,
melyekhen a kovasav agyagfalddel és a novéuyzetre oly fontos kalium-

*) Megjelent az Ory, term. tud. Trtesit 1. évfolyamiban , 1876, ,a varo-
sunkban hasznilathan levé fobhb kénemekrol® czim alatt,
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mal és natriummal van egyesilve. Ezen dsvany fokeverékrészét ké-
pezi a legmagasabb hegységeinket folépité granitnak, syenitnek és
gneisznek . a porphyroknak és melaphyroknak . végre.a leginkabh
elterjedett trachytoknak ¢s Krdély legifjabb eruptiv kizetének , a
hasaltnak is. Ezen dsvanyt follelhetjik fehat minden foiyo ds a ma-
gasabb hegységekhdl lejove patakok kaviesai és porondja kozt, s
hogy dltalinosabban nem fordul elé. miként a kovag, annak oka az,
hogy a leveglé délenyének és a vizek szénsavinak hehatdsa alatt fol-
bomlik lassanként, a kalium és natrium kivonatik beldle, s vissza-
marad az agyagfold, mely a talajnak legkozonségesebb alkatrészét
beszi. Mivel azonban a foldpit nem képez magiban nagyobb tome-
geket , hanem mindig keverve van més dsvinyokkal. azért annak
elmillisi terménye az agyag is rendesen keverve van a természethen
mas valami kozonséges dsvinyos anyageal , u. m. mészszel . kovag-
szemekkel . vasrozsdival , esillampikkelykékkel sat. A tiszta agyag
hofehér s haszndlatirol porezellinfildnek hivatik: ebbol Erdély nem
sokat mutat fel. Kevéshé fiszta :-Lgyugﬁtjt}'lk azonban boven kapha-
tok, igy legkizelebh ide Szindnél van egy szirkésfehér viltozat, to-
vithbd Zalatna mellett,” Banrnal ¢és ogyebiitt is. melyekbol koedényt
lehet gydrtani. A legkozinségesebh tisztitlan agyagviltozatok ren-
desen sziirke, vagy sargds, vagy kékes sziniiek. ¢és mint tudva van,
cserépedényokre s sok mds ozélra feldolgozhatok.

Az agyagot kisebb-nagyoblh mennyiséghon tartalmazo talajne-
mek s ezelnek legnevezetesehb i, melyek a novényzetet s velok
az embert is taplaljak, ennélfogva a foldpattartalmi kézeteknek ko-
szonik létezésitkot, exok nélkil tehdt termékeny foldimk sem volna.

Nagyon kézinséges és fontos kovasavas asvanyok, melyek el-
méllis dltal szintén termékeny sgyagos talajt szolgaltatnak ., még a
kévetkezdk is. A csillamok tobb faja, melyek eyongyfényfi, néha
erds fémfényii , igen vékony lemezkékhen ¢és pikkelykékben nagyon
ol vannak terjedve, a mennyiben a granitnak. gneisznak, esillimpa-
linak. a porphyroknak , a homokkének ds a kozonséges homoknak
¢és porondnak is egy soha sem hidnyzo keverdkrészét képouik. Az
amphib6l nevit dsvinynak kilonbozt sotétzold leveles-oszlopos
kristhlykii hatirhavasaink némely palds kozeteiben kivald szerepet
jatszanak, fekete apré oszlopkdkban pedig a ditroi syenithen, tovabbi
a trachytokban és andesitekben boven fordulnak el6. A fokete ami-
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phibollior igen hasonlit az awgit nevil dsviny is, mely az augit-
porphyrban és melaphyrban, az augitandesithen és basalthan szere-
pel, mely kozetek mind nagy hegységeket alkotvak Erdély fildjén.
Az a fekete porzd, melyet a székelyek a Hargitahegysée vizmedrei-
ben osszeszednek és eladds végett hoznak, kiviléan amphibol és
angitszemekbol all, mihez magnesvaspor is hozzdjirhl s elporldsi
terménye a Hargita andesitkézetének.

Emlithetem mdg a sirgas- vagy zoldesfehiér. igen ligy. sikos
tapinfafi tdlkot ¢és a zold szint ehloritot, mely két lemezes-
pilkelyes dsvany hatarhegységeinkben elterjedett kozeteket . vigyne-
vezett talk- és chloritpalat alkot: emlithetem tovabbi a serpen-
tint is, mely A.-Rikosnial és Vargyasnal képez tetemes sziklato-
megeket, de kisebh telepekben a Zsily vilgyében és egyebiitt is
taldlhato.

Mint ritkabh ugyan, de igen szép 6s érdekes kovasavas ds-
vinyokat hemufathatom a diteéi syenitben eloforduld szicke vagy
zoldes, uzsivfényfi eliolithet, kék sodalitet, rozsaszini can-
erinitet és mézsarpa tita nltc,t, foviabbd az aranyi hegy vulkéni
2bzok dtalakitotta kézetében a mdr emlitett pseudobrookit térsasa-
giban eldforduld sza b oit-jegeczkéket , és hemutathatnék még sok
ogyéh ritka dolgot, de félek, hogy a tirgynak nagy halmaza esak
zavart okoz. s tgy hiszem, obbol is meggydzodhetik a t. hallgato-
sag arrol. hogy Erdély foldjében a kovasavas dsvanyok nagy eso-
portja is mélton van képviselve.

Igen érdekes a fermés kénnek eléfordulisa is, me]yet szitk-
sée esetéhen ki lehetne hanydszni. Talalhatd az a Székelyfoldnek
szamos helyein, ott, a hol a szénsavgizzal kevés kénhydrogén is
ozonlik a fold mélyébol, az a kellemetlen, zaptojis szagl gaz, mely-
16l o parddi savanynuviz nevezetes. A kén ugyanis ezen gizbél valik
ki és tlepedik lo a foldre vagy a forrisok fenckére. Legtdbb ilyen
Ieénes giz ozonlik o Biidos hegyen, mitél nevét is kapta, mert itten
vagy 32 helyen van esekély vagy tobb kénleillepedés. Még tobb kén
fordul eld messze fonn a Kelemenhavashan , hol ugyanazon modon
vilhatott ki - és juthatott az andesittufik repeddéseibe ¢s likacsaiba.
Usekély mennyiségben eléfordul a kén Verespataknal is, a CUsicsera
nevii hegynek andesitjéhen elhintve. Kiemelhetem itt azt is, hogy
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most mar a zalatnai kohéban nagy mennyiséghen készitik , illetdleg
levalasztjak a ként a vaskéneghdl, mely binyahelyeinken oly ko-
zonséges.

Es most igyekszem szemlénket befejezni az tigynevezett gyi-
Iékony dsvinyok csoporijaval, melybe mindazon dsvinyes anyagok
tartoznak, melyek a tlznél meggytlnak s tobbnyire linggal és erds
fiisttel ¢gnek el, miként a szerves testek. Valdjiban ezek szerves fes-
tek voltak valalia, de roppant idé lefolydsa alatt annyira megvaltoz-
tak s megkovesediek, hogy szerves eredetitkre alig kovetkestethe-
timk mashol, mint dppen isszetételitkhiol és dgékeny voltukhal.

Ide tartoznak elsé sorban a ko szen ek, melyeknek roppant nem-
zetgazdasigl szerepe ismeretes. A koszenek az Osidokben foldiink
feliletét boritott novényzetnek megszeniilt ¢s kovilt maradvinyai,
s mindségre s chbol folyo thizeld drtékre mnézve mnagyon viltozok.
Legtisztabhh az anthracit, mely 88 =920/, fiszta szenet tartalmaz.
egészen tomott, fémfénybe hajlé s esak erds léghuzam mellett ég,
de egyutial a legerdsebb tiizet adja. Kevéshbé tiszta mdar a feke te
k 6szén, melynek porais tissta fokete, ebben a széntartalom 76—
860/5-0t feszen. végrea barnaszéna kiszénnek oly fajtaja, melyben
o széntartalom 47 ds 719/, kozott ingadozik, s melynek pora bharna.
A tiszta szénen kivil a kiszenek még dlenyt, kinenyt, foldes része-
ket vagyis hamut és végre gyantis részeket tartanak valtozo meny-
nyiséghen ¢s pedig altaliban anndl tobbet, minél fiatalabbak, A fe-
kete szénbol viliglté giz és coks készithetd, a barnaszén ellenben
nem ad jo viligitd gizt. sem nem coksolhat. A lignit a barnaszén-
nek azon viltozata, melyen a finak szovete is lithatd mde s mely
sokszor a korhadt fihoz hasonlit. Erre vonatkozik neve. mely a latin
lignumbol lett képezve.

Az anthracitot kivéve a készénnek mind eme fajtii Erdélyhen
is eléfordulnak . s kozottik a barnaszén kiilonosen oly bamulatos
mennyiségben, hogy a fold kevés pontja milja felil. A mi eldszor is
a fekete kdszenet illeti, ez csupin a Barczasigban, Keresztényfalu,
Rozsnyd, Volkiny és Holbdk mellett fordul eld, nem ugyan valami
hoven, de mindenesetre oly mennyiségben, hogy kibanydszdsra érde-
mes. A telepeknek vastagsiga egy dés két méter kozott valtosik s
azok a Barezasignak mindkét oldalin “odatdémaszkodnak az oftani
magas hegységek meredek lejtéihez.
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A barnaszénnek leggazdagabh el6fordulisi helye a magas ha-
vasok dltal hokerftett Zsily vilgye: ezen 7 mérfold hosszt és log-
feljebb ¥/, mfd széles, termdszetes nagy teknd, mely a szénak esak- |
nem feljes értelmében ki van téltve j0 minbségii barnaszénnel. A
tiszta  koszénrétegeknek oOsszes vastagsiga ugyanis korilbeldl 120
libat teszen , mivel 20-nil b réteg vagy telep fekszik egymas
felett , melyek koziil maga a [Gtelep 5—06 dlnyi kozéprvastagsiggal
bir. Ezen fofelep a volgy északi szdrnydn, Petrillitol Lupényig leg-
alfbb iy 2'/, mfd. hosszisighan van feltdrva; foltéve, hogy diilésé-
nek iranyiban esak 200 dlnyire terjed, s dtlagos vastagstga esak 5
olet teszen, a szdmitas szerint legalibh 1000 millid mazsa kiszenet
tartalmaz.  Miutin a fGtelepen kivil ugyanazon kiterjedéshen még
tobb telep van foltdrva , melyeknek kiakndzhato osszes vastagsigdt
majdnem Gjra 5 dlee lohet tonni; miutan tovabbi a szamitighba ho-
zott terillet az egész zsilyvolgyi szénteriiletnek csak egy kis részét
képezi : viligos, hogy az itten oOsszehalmoziédott kiszénmennyiség
dvszdzakon keresztiil gazdag forrdst fog nyijtani az ipar szitkség-
leteinele fedezésére™), s esak az Ohajtando, miszerint hazai iparunk
oda fejlédjék. hogy ezen rendkiviili természeti kineset felhasznal-
hassa.

De Erdélynek egyéb részeiben is sok a barnaszén, mely még
lkiakndzdsra var, ha nem is fordul elé oly rendkiviili telepekben.
Kolozsviartol nyugotra . u Nidas 8 Almas folyék vidékén szamos
ponton bukkan elg hasonlé kori ¢s mindségli barnaszén 1 niéter-
nyi és még vastagabb telepekben, a melyek kétségtelentil messze
teriileten elhizédnak; valamint Szolmok-Dobokd megyében, az egye-
siilt Szamos mentében és M.-Lipos vidékén is, szamos ponton for-
dul elé a barnaszén. melynek kibdnydszdsira majd vikeriil még a
sor, ha ez orszdgrész erdeit oly mértékben pusztitjuk, mint az eddig
tortént. A Székelyfold is eléggé el van ldtva dsvinyos tiizeldanyag-
gal, mert az Erddvidék oble gazdag lignittelepeket tarfalmaz, me-
lyeket Kopeczen mdr is nagy sikerrel bénydsznak; valamint Bor-
suék vidékén is mogkozdotvék az iveghutdk szdmdra az ottani jo
mindségl lignitet dsni. Attol tehat nem kell tartani, hogy Erdély
a tiizelbanyaghol egyhamar kifogyjon.

) l Winkler Bené. A zsilyvpleyi készénmedenezérdl. Term. tud. Kizlony,
1870. IL, k, 127 1,
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A kbszenck utan a graphifrol is meg kell par szoval emlé-
kezniink . azon legtisztabb Lkristalyos szénrdl . mely teljesen elvesz-
tette egykori szerves eredetének bélyegdt ¢és csupan tiszfa éleny-
légkorhen ¢g el Fzen dsviny legtiszidhl viltozatahdl tudvalevileg
az irénok, kevéshhé tisztabhjabol olvaszto tégelyek késztilnek, és mel-
J6kesen haszndljak vasfeketitésre is. Ezen dsvény meglehetds tisztan
Gs jokora telepekben talilhato u Zsily volgyéhen és O-Rodnangl. hol
fol ig hasznaljak mar.

Befejezésiil kiemelem végre. hogy a mnapjainkban dltalinosan
hasznalt dsvanyos vilagité anyagnak. a kéolujnak vagyis petroleum-
nak kelld mennyiséghen vald eléforduldsat Erdély hatdrain hel6l
biztos nyomok mutatjik. Olih-Moldovaorszag Kirpatjaiban. Erdély
délkeleti hatirinak mentében tobh helyen meritik mir ezen értékes
égékeny dsvianyt, s igy tobh mint valészinii, hogy az ojtozi szoros-
ban Sodsmezd mellett, és a Putna vélgyében (elencze kizség hatd-
raban mutatkozo kéolajnyomok helyén foganatositandd kutatdsok és
firdsok kedvezd eredményre vezetnének. esak a kell6 pénzers és
villalkozdsi kedv meglogyen. :

Bevégzom futolagos szemlémet Erdély dsvinyai felett s ha si-
keriilt volna, habdr csekély mértékben is, a t. hallgatésagot Erdély
asvinyokban valé gazdagsdgival megismertotnem s érdeklGdését az
orszag ezen természeti kineseire irdnyoznom, az nem annyira ez el6-
adds, mint inkdbb a tdrgy fontossiginak és a t. hallgatosag kivalo
érdeklodésének az érdeme.

b ekl hy s St il
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A HOVILLAMOSSAGROL ES ANNAK ALKALMAZASAROL.

(Egy kényomatu tabldval.)
Abt Antaltil.

Azon dllitdsnak, hogy a villamossdg korszakat éljik, meg van
a maga jogosultsiga, ha meggondoljuk. hogy alig van nap. mely
4j felfedezésrdl a  villamossig terén hirt nem hoz. A villamos
orak, a soktéle villamos tavird és jelz6. a Gramme- és Sie-
men s-féle  dynamo-clektromos eépek, ezeknek fontos alkalma-
zésa a villamos fény elddllitisdira ¢s a gulvanoplastikiban, a Gra-
ham Bell dltal feltalilt telephon és annak sokféle alkalmazdsa, a
photophion. Edison villamos limpdai. a mikrophon és sok masféle
ujabbkori taldlminy mind a villamossig korébe tartozik. :

Ezen felfedezéseknél gyakran karoltve jir a tudomdényos bu-
varlat & mechanikival és a gyakorlati alkalmazds nyomban kivet-
kezik. De még gyakrabban a tudomdnyos felfedezést esak késon ko-
veti a gyakorlati értékesités. Tey p. o. u villumos induetiot, melyen
a dynamikus gépek és a villamos telephon alapszik, a hires Fara-
day mir otven dvvel ezelott fedezte fel. E mellett a gyakorlati
mechanika a tudomdnyos sarkallis dltal hatalmas lendilletet nyert
ugy, hogy nem ritkin tovabbi buvarkodasra 1ij impulsust adott.

Az emlitett taldlméinyok, mint az electromos fény, a telephon,
tovibba a phonograph stb. hamar nyilvinossigra jittek ¢s a mivelt
vilig el6tt ismertekké lettek. De van a villamossig terén sok olyan
felfedezés is, melyek. ha har nem kevishé fonfosak az elésoroltak-
nal, még is inkibb csak a tudomdnnyal foglalkozok elott ismertek
és ismeretok alig szivirgott ki a tudomdnyos férfink kirébGl. A mai
eldaddsom tirgya. a hovillamossig s annak alkalmazisa is ezen
utobbi kategoriaba tartosik.

Orv.-torm.-tud, Ertesits. I1f, S
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A Hévillamossagrol altalanosan és az erdsebb hfvillamos
] telepekrdl.

Ha két kilonbiozd fémbol, p. o. egy bizmut radhol B (1. dbra,
Fisd o filzet végén.) ¢s egy rézlemezhdl R egy négyszoget alko-
tunk, tgy hogy a két fém kozott a &s D-nél tiszba fémi Crintkezés
legyen, o négyszogen belill egy irdnytit NS alkalmazunk ¢y az
egész kisziiléket a delejes légkorben elhelyezzik, akkor a mignesti
elhajlasat cszielendjitk, n mint az egyik vagy misik drintkezési he-
lyet melegitjik. A ti kimozduldsa azt jelenti, hogy a két fém §ltal
zart korben az cgyik dérintkezési hely p. o. a-nak melegitége dltal
villamos dram keletkezett ; abbol pedig. hogy a tii dszaki sarka N
pz esetben kelet feld mozdult, az kovetkezik, liogy az dram a me-
legitett helyen (e) o bizmuttél a réz felé megy. Ugyunezen érint-
kezési helyek hiitéséndl o mdagnestlt az ellenkezd oldalva tér ki, a
hittési dvam tehdt ¢pen ellenes ivdnyd a melegitési drammal. Ha
mind & két drintkezdési hely a és b egyszerre ds M)uniuan melegit-
tetik vagy hittetik. akkor dram nem észlelhetd.

Ezen tgynevezett hdvillamos vagy thermoelektrikus
dramokat Sehceek fedoste fel 1823-hun, s azokat ezen czim alatt
irta le: ,Ucber dic magnetische Polarisation der Me-
talle und Erze durch Temperaturdifferenz® (a fémek
delejes sarkitdsa homcrscki kiilonhség altal).

A kisérletre, egy olyan négyszogalaki hdvillamos elemet (Z.
dbra) fogok hasznilni, melynek két oldala bizmut B, a mdsik két
oldala pedig antimon A fémbol all, az utébbi hamvas sziirke, a
masik virhenyes., A kéf fdm két helyen dsszo van forvasztva. Ennek
drama ugyanazon melegitésnel erdsebb, mint az emlitett két fémbol
alkotott elemé, mif a mignestii nagyobb elhajlisabol lehet megtudni.
Az dram irdnyat a nyilvesszé mutatja. Mivel a ti rovid és vékony
azdrt hogy annak mozgdsa tévolrdl is lithaté legyen, egyik végére
vékeny iivegszilat ragasztottam ds ennek a viégére egy fehér papir-
szeletet figoélyos dallishai.

A mint ezen borszeszlingot az egyik forrasztasi hely ala tar-
tom, azounal kitér a t az egyik irdnyban, de a mint elveszem a

L R S T TP T NP NS MY

Lo

IR DN 475" & S = X

pieal it s [p

B




sl S

lingot és uzt a helyet hiilni hagyom, a tii lassan visszatér. Ha most
ugyanazt a helyet nehdny aethercsepp dltal hiitom, a fiinck ellen-
kezd ivingban valé kitérését dsulelhetjiik.

A villamos dram hatisit egy mdguestiive behatobban vizsgdl-
hatjuk a kovetkezd kisérlet dltal. Ezen nagy rézgyiiric egy helyen
meg van szakitva és a két vége ossze van kotve rézdrotok dltal egy
Bunsen clemmel, de a fémkor e pillanathan meg van szakitva. A
gylirlt kozepén egy nagy magnespdleza esing, mely vékony huzalon
a sulypontjanal fel van fiiggesztve. A gylirt gy van allitva, hogy
& magnes hossza a gyfirit lapjaba essék. Az dramkort most gy zd-
rom, hogy az dram a magnes folott délr6l észak felé menjen. A
magnes cszaki sarka oz esethen, mint latni, nyugotra tér ki. Az
aramkort nyitva, a tii visszatér egyensulyhelyzetébe. Az aramot el-
lenkez0 iranyban vezetve, a mdgnes is ellenkezd oldalra tér ki. Az
dlfalinos A mp ére-féle szabaly, mely uz osszefiigoést uz dram irdi-
nya ¢s a tit kitdréve kout kifejesi, fgy szdl: ha az dramkorben egy
embert képzeliink arczezal a magnes felé forditva ugy, hogy az
aram a labaktol a fej feld folyjon, akkor a mignes dszaki sarka min-
dig a balkéz felé tér ki

Ha a nehéz mignesrad helyett egy rovid konnyti magnestif
alkalmazunk, mely finom selvemszalon csimg epy fokosztés kozép-
pontja felett, akkor a szogef leolvashatjuk, mely alatt az dram a
tiit kimozditotta, és ezen szog dltal azutin az dram erejét mérhet-
jitk meg.

Bey ilyen hivillamos elemnek ereje nivekedik a két forrasz-
tisi hely homérsékletének Kkitlonbségével, azaz: minél melegebb
az egyik ¢érintkezdsi hely n mdsikndl, anndl erfsebb az &ram. A
kitjonbozo fémek ez iranyban vizsgilva mar Sebeck dltal akként
rendeztettek el egy sorban, hogy bir mely két fém oGsszekottetése-
nél, a melegitott forrasztasi helyen az dram a sor egyik végén allo
fémtol o masik vége felé felyd fémhez megy. A Sebeck altal fel-
allffott hovillamos sor ismertebb fémei ezek:

hizmut, mangan, eziist,

nikkel, srga roz, horgany.

kobalt, higany, cadmium,
alladium, alom, aczél,

p

platina, on, vas,

vOros 18z, arany antimon.

+ 8
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Ha p. 0. a réz bizmuttal kbttetik ossze és az crintkesdsi hely
melegittotik, akkor az aram a bizmuttol a réz felé megy. Egy réz
és vashol dllo elemnél pedig a melegitési aram a rézbol a vas felé
megy. Egy misik torvénye ezen sornak az, hogy a villamos erd két
ilyen fémbol allo elemnél anndl nagyobb, minél tavolabb dllanak
egymastol a sorban. A bizmut-antimon elem a legerdsebb dramot
adja. Nevezetes még az is a fémek ezen sordnal, hogy egy bizonyos
homérsckleti kiilonbségnél két ilyen fémbol alkotott elemnek hévil-
lamos ereje ugyanaz marad, ha kozvetleniil érintkeznek, vagy ha
forraszto fémek dltal kotteinek ossze egymissal. Ezen korilmény
nagyon megkonnyiti a fémek hivillamog magaviseletének meghata-
rozasit.

Egy galvanikus elemmel, p. 0. egy Daniell-elemmel szem-
ben még w  bizmut-antimon elem oveje is igen kissi, Ha p. o. az
ogyik forrasztasi hely homdérséklete 0% a masiké 100°, akkor ezen
elem ereje még mindig 1 83-szor gyengdébb, minta Daniellé, dgy hogy
koritlhelill esak 133 ilyen elem potolhatna egy Daniell elemet és
222 egy Bunsen elemet, nagyobb hatasokra tehat egy pir ezer
elembdl 1o telep kivintatnék. De van egy nagy elénye ezen hiele-
meknek. mely abban &ll, hogy igen dllandé erejii dramot adnak.
minthogy forraszhelyei olvado jég és forrd viz altal konnyen 0%on és
100%on farthaték. Kzen tulajdonsagukndl fegva tudoményos czélokra
igen' alkalmatosak.

Ezen késziilékkel (ngynevezett Vertikal-Galvanometer), me-
lyet késobb lesz szerencsém leirni, kénnyebben kimutathatok ezen
gyenge hdvillamos dramok, p. o. ezen paleza-alaki bizmnt-antimon
elemé (2. dbra), melylyel a galvanométer ossze van kotve. A hosz-
sz mutaté aluminiumfémbol a magnes tengelyéhez van erisitve és
egy fokosutison mutitja o magnestii kitérését. A palezit a forrasa-
tasi helyen ujjaim kozt melegitve, alig van egy-két foknyi kitérds,
de ha a forraszidasi helyet ezen borszeszlimpa léngjaval hevitem,
mar nagyobb ivet ir le. A homérséklettel novekedett az aram
ereje is.

Az dram ereje fokozhaté az &ltal is, ha tobb ilyen hévillamos
elemet, mint a galvanikus eclemeknél szokds, egymis utan osszeko-
titnk ugy, hogy az elsé elem p. o. antimonja a masodik elem biz-
mut-rudacskajaval legyen osszekotve és igy tovabb. Az elsd és utolso
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elem szabadon maradt féme a telep két sarka. A telep eollendllisa
alig nagyobb, mint egy elemé. Ilyen telepet 20 bizmut-antimon
elembil (3. dbra) lithatnak itt a tisztelt hallgatok. A pdros szdmu
forrasztasi helyek feliil, a pdratlanok alil fekszenek. A telepet osz-
szekotom a Vertikalgalvanométerrel és az alsé forrasztdsi helyeket
hideg vizbe dllitom, a galvanometer tiije kitér az egyik oldal felé,
-hiitési aramot jelezve. Most az oszlopot a hideg vizbél kiemelem és
megint az alsé forrasztasi helyeket melegitett vizbe dllitom. A mu-
tatd erGsen kicsap o mdsik oldalva & melegftési dram hatisa alatt.
Itt kisebb homérséki killonbség mér erdsebb dramot adott, mint egy
elemnél, ha linggal hevittetett.

Hosszn kigérletezés utén végre sikeriilt bizonyos fémek eczél-
szeril Osszevegyitése dltal olyan dtvényeket dllitanield, melyek nagy
hiofokot kidllanak a nélkill, hogy olvadninak, és melyek ogymissal
czélszeriien Osszekotve és borszesz vagy gazling 4ltal hevitve, na-
oyobb erejit dramot adnak. Ilyen otvényekhol 4ll6 héelemeket B e c-
guerel K. is ajinlott, nevezetesen 10 silyrész bizmutés 1 silyrész
antimonhdl allo otvényt osszekotve egy olyannal, melyben 806 sulyr.
antimon és 696 sulyr. cadminm és az egész sulynak egy tizedrésze hiz-
mut van. Hgy ilyen elem hévillamos ereje 6 gész 8-szor nagyobb,
mint egy bizmut-antimon elemé.

A Markus dltal dtvényekbol szerkesztett hovillamos oszlopok
és elemek mdg erfsebbek ugy, hogy 20 elemnek ereje felért egy
Daniell elem erejével. Azutolso évtizedhen N o & Béeshen még erd-
sebb ¢s cudlszeriibb hovillamos telepeket szerkesziett. Koriilbelil 9
ilyen elem akkora erejii, mint egy D aniell elem, és 20 elemnek
ellendllisa egyiittvéve annyi, mint egy Bunsen elemé.

Noé hovillamos batteridindl az egyes elemek vagy sugarasan
fekszonek egy vizszintes lapban, mint a 4. dbra mutatja, és a belsd
forrasztisi helyek egy kézos lang dltal hevittetnek. Eey ilyen szer-
kezetit, 20 clembdl allo telepet van szerenesém itt bhemutatni. A
negativ otvény N drowalaki, a positiv fémotvény P pedig henger-
alakia. A lang nem az otvényeket ¢ri kozvetlenill, hanem egy réz-
szoget ¢s innen terjed az otvények drintkezési helyére. Azonkivill
cillimlemez is védi az otvényeket a ling heve ellen. A meleg
gyorsabb elvezetésére a hengeralaki pléhlemezek R szolgilnak; az

it
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osszekottetés az egyes elemek kozott ezen nagyitott {rajzbél legjob-
han lithatd. Krdsebb telepeknél melyek tébb elemb6l dllanak, tobb
ilyen sugarasan elhelyezett elemekhbdl allo esoport egymds folott van
alkalmazva ¢és az egyes csoportok egymdas kouzt czélszeriien dgsze van-
nak kotve. !

Itt van egy més alaki Noé-féle telep 108 elembél, a hol az
elemek két sorjiban vannak elrendezve tgy, hogy a belsé forrasz-
tott helyek egy egyenes vonalban fekszenek és egy hosszu ling dl-
tal hevittetnek, mely szamos apré gizlingokbél all. Az egész telep
négy esoporthol, minden csoport 27 elembdl 4all. Az egyes esopor-.
tok sarkai Ossze vannak kotve vastag rézhuzal dltal egy kétagn
szintén vastag rézhuzalbol alkotott villaval. A villa dgai nem pir-
huzamosak, hanem a végek felé osszehajlok. A nyolez villa, mint a
négy csoport nyolez sarka, egy sorban van az dllviny keskenyebb
oldalahoz erdsitve gy, hogy az egyik oldalon kezdve a szdmlalast
a phros szamuak a positiv, a paratlanok a negativ sarkokat jelentik.
Az elsé 6s utolsé villa fémileg ossze van kotve egy-egy odsszekap-
csold esavarral, az dram ki- és visszavezetésére. A csoportokat egy
egyszeril késziilék segélyével haromféleképen lehet egymis kozf con-
bindlni és ez altal kiilonbozé czélokra alkalmas dramokat nyerni.

Ezen készilék — a telep kulesa —— egy héromoldald fahasib-
b6l all, mindegyik oldalon nyolez rézfogeal, melyek a villak szérai
kozé szorittatnak. Az elsé fogsorndl (6. dbra a kuleson belsl a 2.
fog ossze van kotve a 3-kal, a 4. az 5-kel és a 6. T-kel, az elsG és
utolso fog szabad. Ezen fogsor a négy csoportot 108 elembél allo
teleppé koti ossze. A masodik fogsorndl az 1. a 3-kal, 5. a 7T-kel,
2. 4-kel, a 6. a 8 dik foggal van osszekotve és azon kivil 4 az 5-
tel. Ezen fogsor dltal két kettds csoport allittatik eld, tehdt 54
elembdl allo telep felényi ellendllissal. Végre a harmadik fogsorban
a parosszamu fogak egymas koszt, Ugyszintén a paratlanok is egy-
mas kozott vannak osszekotve.

Ez dltal egy harmadik conbinatio allittatik eld, t. i, egy négy-
szeres csoport vagyls 27 négyszer kisebb ellendllisi elembdl dl-
16 telep.

Ezen leleményes herendezésnél fogva a telep kiillonhozd hati-
sokra alkalmas, az elsé két combinatio ott, a hol nagy a kilss el-
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lendllas, a harmadik ellenben csekély ellendllasndl ad hatésos
aramoft,

Az egyes elemek szerkezetét az 5. dbra mutatja; a hol 4 F a
hengeralaku positiv otvény, melynek egyik végére rézhenger van
forrasztva. — F' a drotalakd negativ dtvény. Az elemnek mind a
két végén nagy felilletii rézlemezek R vannak a hé gyors elvezeteé-
sére. A lang kozvetleniil esak a rézhengert éri és a positiv Otveény
azon kivill egy esillimlemez (GG) altal van védve a lang hatasa
ellen. Az r dltal jelolt rugé a szabad tagulist teszi lehetségessé.

Hogy a telep hatdsival is megismertessem a tisztelt hallgato-
sagot. eloszor is annak vegybonté hatdsit fogom mutatni. E czélra
heeresztem a gizt a nyilisokkal ellatott esébe, a gizt meggyljtom
és a telepet vigynevezett vizbonto készilékkel kotom ossze, melyben
higitott kénsav van. s most a kulesnak harmadik fogsoréval zdrom
a telepet, semmi hatds nem mutatkozik, mivel az dram a megsava-
nyitott viz nagy ellenallisihoz képest nem elég erés. Most mikor a
kulesot a miésodik allasha teszem, az dram hatdsa azonnal latszik
Ezen hatds abban 4ll, hogy az dram a vegybontdst a viz alkatré-
szei kozott legyGzi, és ezek f. i. az oxygén és a hydrogén ghzalak-
ban fejlédnek és pedig a hydrogenb6l kétszer annyi, mint az oxy-
génbll. A két gizt egy kouos esében is foghatjuk fel, mint durrané
gazt és az egy percz alatt fejlesztett gdzmennyiség 4dltal az dram
erejét mérhetjiilk meg.

Az ezen dram dltal végzett munka, a mint litni, elég erélye-
gen halad, de az elsé combinatio, a hol mind a 108 elemet egy-
mias utdn egy teleppé kotom ossze, még tobb munkat végzé dramot ad.
A gizfejlédés most mdg erélyesebben torténik. Ezen esethen a telep
hatiédsa felér 6t Bunsen elemnek osszes hatdsdval,

Nézziik most az dramnak egy masik munkdjit, mely altal a
lagy vas mdgnessé viltozik 4t. Hzen munka abban 4ll, hogy az elek-
fromos dram a vas molekulair, melyek szabalytalanil szanaszét fok-
szenek, szabalyosan rendezi el igy, hogy minden molekuldnak északi
sarka a vaspaleza egyik vége felé, a mdsik sarka pedig a masik
vége felé van iranyozva. Kz dltal az egész vaspileza mégneses sar-
kiasdgot nyer, egyik feléhen északi, a masik feléhen déli magnetis-
must mutatva.
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Ezen hatist eliszor egy vaspilezan fogom mutatni, melyen el-
szigeteld anyaggal bevont vastag rézhuzal tobb {zben van koriilie-
kerve gy, hogy az egyes tekervények egymistél és a vaspdlezitol
el vannak szigetelve. Ha a tekercs egyik végén elektromos dramot
vezetek be, az egész tekercset dfjarjn és a vasat mignessé viltoz-
tatja. Mutatja est a vaspaleza egyik végdvel szemkizt koriilbeliil
egy fél méternyi tavolsaghan csiingd magnesradnak az elhajldsa;
Nyitvan az dramkort, a mignesrad azonnal visszatér egyensilyhely-
zetébe, az ugynevezett magneses délkorbe. A vaspdleza tehdt csak
addig magneses, mig a tekercshen villamossig foly. Kz dltal kii-
lonbozik a lagy vas az aczdltol. mely utébbi a delejességet meg-
tartja.

De a tekeres maga is, mig az dram rajta keresztiil megy,
magneses sarkiassiggal bir, mert ha a vasmagot bel6le kihuzom,
most is hat a magnestiire, de nem annyira, mint a vasmaggul
egyiitt. Az ilyen tekercsnek delejesité ereje ardnyos az dram erejé-
vel és a tekervények szdmdval.

Ezen hatdsra a szoban levd telep harmadik combinatioja leg-
czélszeriibb, ennek drama adja a legerdsebh elektromagnest, mint
azb ezen nagy patkoalaki elektromdgnesnél észlelhetjitk, mely az
emlitett combinational egy mizsat is elfart.

Még egy misik ilyen, gyakorlati czélokra alkalmatos hovilla-
mos oszlopot is tudok tisztelt hallgatéimnak hemutatni, melyet M u-
re és Clamond szerkesztetfek. Ennek elemei koksz dés vaspléhle-
mezekbol dllanak és sugarasan vannak tizenkettd egy-egy sorban
egymids folott elhelyezve. Az egyes elemek (Osszesen 36) valamint
az egyes sorok egymastol asbest dltal vannak elszigetelve ds a belsé
osszekottetési helyek a bddoghengeren belill egy nagy gizling altal
hevittetnek és pedig nem kozvetlenil, hanem egy asbestrétegen ke-
resztil. Legnagyobb erejét koriilbelol egy drai hevités utin éri el,
és akkor egy Bunsen elem erejével felér, de ellendllisa igen cse-
kély, a mibél kovetkezik, hogy vegybontisi és izzatisi kisérletekre
nem alkalmas. Delejesité hatdsa azonban igen nagy tgy, hogy p.o.
az elobb bemutatott patkoalaku vasban annyi mdgneserst fojlesat,
hogy egy mézsit is elbir. ;

Mind a két telep ennél fogva tekintve a kényelmes kezelést
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és hatasukat, igen ajanlhato. A N oé-féle teleppel, az egy villamos
fényt kivéve, az daram minden nemii hatdsit meg lehet mutatni.

11.

Igen gyenge aramok kimutatasa

A hogy a mechanikusoknak sikeriilt tigyesség és kitarté szor-
galom altal a hévillamos elemek erejét annyira fokozni, hogy azok
a sok tekintetben kellemetlen és hiatranyos galvanikus elemeket po-
tolhatjik, vgy sikeriilt mas részt a ftudomdnyos buvarkedasnak is
olyan eszkozoket ¢s észlelési modszereket kigondolni, melyek dltal a
leggyengébb havillamos dramokat is [ehet kimutatni, Ezen eszkozokkel
¢s modszerekkel akarom még tisztelt hallgatéimat roviden megis-
mertetni. Bz volna elfaddisomnak misodik targya.

B végre bator vagyok becses figyelmitket mdg egyszer azon
kisérletre felhivni, mely &ltal a villamos dram hatdisit egy mégnes-
ridra megmutattam. Egy Bunsen elemnek dramat keresstiilveze-
tem ezen koralakd rézdréton. A mignes bizonyos szog alatt Kkitér.
Most hat ilyen, cgymassul dsszekotott koron vezetem dt az dramot;
a magnesrid, mint litni, most nagyobb szig alatt tért ki. Igy tehat
fokozhato az dram hatisa a magnesre az dramkordk szdmdval, mi-
vel minden egyes dramkor haf és a magnes ezen hatisok osszege
alatt all.

Ezen sokszorozisi elv segélyével a gyenge dramok is kimu-
tathatok.

Egy magnesrud vagy egy mdgnestii, mely egy figgbleges ten-
gely koriil szabadon foroghat, a fold delejessége altal bizonyos erd-
vel irdnyittatik. azaz, egy bizonyos helyzetben megtartatik, és vala-
mely dram esak akkor forgathatju ki a tlit egyensilyhelyezetébol.
ha nagyobb az irinyito ereje, mint a folddelejességé. De az tgy-
nevezett astatikus -— iranytalan — tiive a fold delejes ereje nem
gyakorol iranyito hatast és azért egy ilyen mignesrendszer egy
gyenge aram altal is kimozdittatik egyensulyhelyzetebdl. Egy kony-
nyii astatikus rendszer, mely két kis magnestibol all, egy igen fi-
nom selyem vagy iivegszdlon felfiiggesztve és az aram hatasal sok-
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sz0r0z0 tekeresesel koriilvéve igen éruékony eszkoz, gyenge dramok
kimutatasira. A készilék mely galvanometernek neveztetik,
rendesen el van litva egy korosztdssal. melyen a tfi elhajlisi szbge
¢8 ehhdl az dram oreje megmérhetd.

Eléttem 41l most egy galvanometer, a ti légiramlatok ellen
iivegharang dltal van védve. De a tiik oly finomak, hogy csak ké-
zelrd]l lathatok. De hogy mégis legalibb cgynehiny kisérletet tisz-
telt hallgatoimnak cgy ilyen éradkeny eszkozzel is mutathassak, eey
misik ilyen galvanometert fogok haszndlni, melynek mdgnestiii fo-
16tt egy korém nagysigd ¢s papirvastagsien eziisttitkroeske van erd-
sitve Gigy, hogy a tiikkel egyiitt a tikor is forog. A készitlék elott,
egy petroleum lampa &ll, melyre egy dtlitszatlan hengert teszek.
Ezen hengerben egy husszukds rés van kivigva. melyen keresstiil a
petroloumling sugarai kiléphetnek ¢s ha a henger jol be van allitva
épen a tiikorre esnek. A tikor a red esd fényt visszaveri s egy fe-
hér ernyd ezen visszavert fénynyalibot felfogja. Ha a gdzldngokat
a tanteremben kissebbitem, azonnal egy élénk finyfolt lathato a fe-
hér ernyon, mely mind addig egy helyen marad, mig a titkor nem
forog, vagyis mig a zirt vezetékben villamos dram ninesen, !

Ezen tiikros galvanometer Ossze van kiotve most cgy kis ha-
sabalaku hovillamos oszloppal (7. dbrae), mely 25 pdlezaalaki egy-
misto! elszigetelt bizmut-antimon elemhdl all és fémhivelylyel (H)
van ellatva. Az oszlop elsé és utolsé palezikdja vezetéi Osszekotte-
téshen van a ¢s b csavarokkal. A paros szdmu forrasstisi helyek a
hasib egyik oldalin vannak, a pivatlan szamuak pedig a szemkbut
levé oldalon, mind a két lap bhe van kormositva és ezen pillanathan
egyenld homérsékletl, azért a fényfolt egy helyt marad. Ha keze-
met az egyik oldala felé fartom, a nélkil, hogy azt megérintendm,
azonnal elhagyja a helyét, a fényfolt az erny6 egyik oldalin fova-
mozogva a melegitési dram hatasa kovetkeztében. Kezemet onnaun
eltdvolitva, visszatér a fényfolt is clobbi helyére; mivel a homérsék-
leti kitlonbség az oszlop két oldalin megsziint. Ha kezemet az osz-
lop' masik oldala felé tartom, ellenkezd irdnyban latjuk kimozdulni
a fénymutatot és mogint visszatérni, ha kezemet az oszloptol eltd-
volitom. ;

Ha tekintethe vessuitk. hogy a kéz hémérséklete alig 30° C.
é8 hogy a kéz tavolsdga az oszloptél 10 centiméter, el lehet kép-
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zelni, milyen keveset emelkedhetik az oszlop egyik oldalinak ho-
mérséke a  kéz sugdrzd melegétol: s mégis ezen annyira csekély
homérséki viltozds ezen az fton kimutathaté. Fzen az dlon hatiroztilk
meg Nobili, Melloni. Knoblaueh, Tyndall és misok egy
drzékeny galvanometerrel és hdvillamos oszloppal, melyek egyittvé-
ve ecgy thermomultiplicatort alketnak, a sugdrzo meleg
torvényeit ¢s a kilonbozd anyagok hiodthoesitasat. Az utobbira nézve
egy dérdekes példa a kivetkezd., Az oszlop egyik oldala elé egy
atldatszo skintelen iivegtablat tartok, melynek vastagsiga 2 milliméter;
ha kezemet az tiveghes tartom, nem mozddl ki « fénymutato; de ha
ezen  vékony iiveglemez helyett egy kiso-kristalyt fartok az oszlop
eldbe ¢s most o masik kezemet a kdsod migé, akkor a fényfolt kimoz-
dul és az ernybt el is hagyja. A vastag kdso a kéztol jove hosu-
carakat legnagyobb részben (929%) dthoesitin, a vékony iveglemer
sokkal kevéshé,

Ha a mar alébh haszndlf pilezaalakia bizmut-antimon elemet
ezen galvanometerrel Osszekotom. sokdig varhatunk, mig a fényfolt
azon helyet elfoglalja, a melyet elfoglalui szokott, ha nines dram a
sivt vezetékben. Az Osszekitésnél egyik csavar jobban melegittetvén
a lkézt6l a masikndl, hovillamos dram  keletkezett, melynek eltiiné-
sére bizonyos id6 megkivantatik. Kzt bevirva elég, ha az elem for-
ragztasi helyét egyik ujjammal rovid ideig megérintem, hogy a fény-
- mutaté az ernyon és az egdsy falon végig menjen.

Milyen esekély homérséki viltozis mutathatd ki ezen modszer
altal, kitiinik a kévetkezd kisérlethol,

Két hovillamos elemet réz-vashol, melyek a forrasztasi helyen
talakuak és melyekben az dram a réztdl a vas felé foly, a vas-
végekkel Ssszekotottem egymdssal, és mind o kottdnek forrasztési
helyét egy-egy kautsuk toltsérben levé 5 gramm vizbe dllitottam, a
fényfolt nyugodtan maradt. Azutin az egyik toltsérbe 5 milligramm
porva tore kiso tétetett, ds a fényfolt kitérdse az oldassal jaré hii-
tést jelozte. Hzen hiités, mely egy érzékeny hémérdvel észleltetett,
koridbelil egy szizad fokot tett a Celsius-féle skdla szerint.

liyen tfialaki héyillamos elemeket (8. dbra) haszndlnak az
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orvosok a test killonhozi részein uralkodé hol nagyobb hol pedig
igen ecsekély homérséki differentiak tanulmanyozdsdra.

Tizen a villamossdg nagy kovébdl kiszakitott részbil, melyetidé
rovid rovidsége miatt esak hézacosan adtam eld tisztelt hallgatéim-
nak, tisztin kivehet( a tiyvekvés és az azt kovonizd szép siker mind
a ket iranyban, t. 1. egy részt az anyagok czélszerll megvilas zlasa
dltal a hatdst lehet6leg fokomni., masvésat a modszerek toké leteshité-
se altal a legkisehb hatasokat is kimutathatni. :
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