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A wvizr6l altalaban.

.

Az anyag megmaraddsdrél és a természethen vald drokos kor-
folyamarol szolo torvény. -— melynek szine eldtt hizonyos jogosult-
sagot nyerhet olyan foltevés is, hogy a szénatom, mely valamely
cenialis eszme megalkotisiban ma elégett, holnap talin fiiszeres il-
lat alakjiban a virdg kelyhéb6l emelkedik a léghe, avagy a fa tes-
tévé valva, uj elégése alkalmival gépeinkben terhet emel, — taldn
egy folyamatnal sem nyilvanul oly egyszerti alakban teljes nagysze-
riiségében, mint azon csoddlatot kelté korfolyamban, melyet féldim-
kon szinetlenill végez a viz,

Nlesse a Kant-Laplace-féle vilagképrodési elmélotet az igazsig
hervadhatatlan koszoruja, vagy részesiljon ebben valamely més, ké-
sobben felfedezendd ismeret, annyi bizonyos, hogy azon percztél fog-
va, midén az els6 vizesepp megsiriidhetett a még forré foldon, a
viz uralmdnak korszaka kezdddék; hogy azon perczhen sziletett meg,
azon foltételek létrejohetésének lehetGsége, melyeknek alkalmas idd-
ben ¢és alkalmas koridmények kozotti oszmiikodése az els6 szerves
élet megteremtésére szolgdlt. A viz volt az, mely a szerves életet
megovta a vulkanismus késébbi kitoréseiben is, nedves olébe rejtve
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esirait, a mélybol fel-feltérd tizes hullimok eldl. A viz tiplilta, a
viz nevelte fel e ecsirakat és kolesonze nekik életet, sajit testéhil.
sajit életébol. Mi esoda tehdt, ha a magzatok anyjuk képét és jel-
legét viselték, vizenyds, koesonyds dés nydkos sziilemények esaknem
egészen vighol 4ll6 szervezettel. :

S azota az életnek elvalaszthatatlan tarsiva 16n a viz. S ha a
geologiai korszakok alatt szdmtalan dtalakulison ment is keresztiil,
§ ha mind szilirdabb alkotmdnyu alakot is oltitt az élet, a  viztdl
teljesen megvilnia nem sikeriilt, a viz tiplilja, a viz koveti min-
deniitt, s orokos koratjin termdkenyitd aldasdit hinti elsé magratai-
nak millionyi generatiok utani nemzeddkére.

Minden szerves lény vizhen él, ha nem is veszi a viz testét
minden oldalrol korfil, de nagy mennyiségii vizet tartalmaz szerve-
zetében és valamennyi életfolyamata vizes folyadélkokban és viztél at-
ivodott szilird anyagokban folyik le.

Valamennyi szerves lény folyé vizhen él; hatalmas tdapldld fo-
Jyam futja be szervezetének minden részét, mely koriatjit a szerve-
zott 1ény ufolsd lehelletéig hiven folytatja. A viz tovibba gézalak-
ban veszi koriil a testet s hgmérséki viszonyainak egyik legfonto-
sabb szabalyozdja, mely lehetévé teszi azt is, hogy a szervezet a
nap sugarainak behatisit és kornyezete hoémérsékének magasabh
emelkedését is el tudja viselni. '

A viz kfpezi az dllatok és novények legnagyobh részét; az
emberi test a csontok kivételével 759/, vizhél [all. A viz képesi fol-
diink feliiletének */y részét, Oridsi mennyiséghen a korléghen folyto-
nosan elgjon; az emberi élettel, az emberi tarsadalom dés kultura
fejlédésével mindeniitt, minden id6ben a legszovosabb dsszefiiggés-
ben szerepel a viz. Ks Aristoteles kora Ota ezen &llisnak megfeleld
tekintélyben is vészesiilt, a mindenséget alkotd 4 elem egyikét ké-
pezve ; mint elem uralkodott a kozépkorban iz és megtartotta elemi
dllasit egész a mult szazad utolsé negyedéig, midén hilitlan buvi-
i kéz megfoszid ezen dics6ségétél, de a nép szdjiban még. mai na-
pig is mint elem él és Alddsaiban és csapdsaiban mindeniitt meg-
tartd Osi elnevezeését.

Cavendish, Watt és Lavoisier nevébesz fiizddnek azon felfedezé-
sek, melyek mai nap mindenki el6tt kozonségeseknek latszanak, mig
annak idejében nagy ecsoddlatot gerjesztettek, t. i. hogy a viz nem
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elem, hanem Osszetett test, Lavoisier 1783-ban kimutatta. hogy a
viz Hydrogeniumhol ¢és Uxygeniumbél all ; neki a vassal sikeriilt a
vizet felbontani. Tnzo vas folett vizgdzt vezetett el, az O, vassal vas-
rozsdayi alakult s a H. szabadda vilt. :

Mai nap kézonséges homérséknél is  felbonthatjuk a vizet, a
vizre erclyesebben haté anyagokkal, mint a Kulinm- és Natriummal,
a saldtromsé ¢s illetve a konyhaso alkatrészcét lképezd fémekkel.
Mindkét fém vizre dobva, azt nagy erélylyel megtimadja.

A Kalium egy kis darabjat dobom a vizre ésime : rogton szép
ibolya szinii ling csap fel; a Kalium oft, a hol vizzel érintkezéshe
jott, felbontotta azt, elvonvin Oxygenjét és egyesiilvén vele Kalium-
oxyddd, mely a vizhen feloldédik s annak Ilugos hatist kolesinoz,
miglen a felszabadilé Iydrogen, a nagy hifejléssel jard vegyfo-
lyamathan megeyul s kevés egyuttal elpirolgd Kaliumtol ibolya-
gzint nyer.

Ismétlem e kisérletet Natriummal, de most fémhaléba takarva

.merifem viz ald s folibe iiveghengert alicalmazok. Iklként felfogha-

fom a Hydrogent és annak jelenlétét a hengerben, gyulékonysdgd-
val igazolhatom.

(tay Lussac Humboldt tirsasigdban mutatta ki elészor 1805-
ben, hogy a viz mindig két térfogat Hydrogénnek ogy térfogat
Oxygénnel valé egyesiilése dltal keletkezik. Ha a vizet ‘galvindram-
mal felhontjuk, ugyanazon arinyban nyerjik heldle a Hydrogént ds
az Oxygént, mint azt ezen késziilékben hemutathatom. Nyilvan valé.
hogy e légnemek vizzé valo egyesiilése isakkor lesz a leghevesehb,
ia ez arvinyban elegyitve éghetnek el; mint azt mar Cavendish is
észlelte volt.

Ha a Hydrogént levegbben dgetjik el, nyngodt langgal ég, a
levegd Oxygénjével egyesitlvén ujbél vizzé : mirél meggydézédhetimk,
hia o Hydrogénfejleszté készilék lingja folé epy sziraz fivegharan-
got tartunk: annak falai ugyanis azonnal erds harmattal verédnek
be. A ling hémérséke elég nagy e folyamatndl is s kozel 27500 (.
tehetd.

Ha azonban a Hydrogénhez tiszta Oxygent vezetink ép oly
mennyiséohen, a mennyi elégésire sziikséges, akkor az egyesiilédsi
erély sokkal intensivebl tiineményelkhen jelenkezik. A ling hoémér-
séke mintegy 6700° C-ra emelkedik, s ha e lingha egy3 vastag
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platin-huzalt — a legnehezebben olvadé fémek egyikét — tartom
az rogton fehér izzisba jon és megolvad; egy kozonséges kototil
pedig gyonyorii tiiztinemények kozt ég el

A két légnem egymdssal valo egyesilésének vegy-folyamata
mar az altal indithaté meg, ha egy kis ponton hevitjiik fol az ele-
gyet gyulasi homérsékére, a mit példiul gyenge elekiromos szikri-
val érhetiink el czélszertien. B véds készilékbe helyezett, mintegy
1/, literes lombik tartalmazza e gizok elegyét, az ugynevezett durr-
léget, ugy a mint azt a viznek gdlvinirammal valé felbontasa altal
nyertil; hogy tivolabbril is jol ldthatovd tegyem, megfogom vild-
gitani elektromos limpimmal és erre egy elektromos szikrit iittetek
az elegyen keresztil. Erds robbands kivetkezik be s a Jombik iivege
ezer darabra zlzatott. A mit egy kiesi szikrdval elérhettimk, azt
ardnylag nagy nyomdssal sem vagyunk képesek eldidézni;kisérle-
teket tettem e czélra s 800 légkor nyomasnak vetet-
tem ald az elegyet, a nélkil, hogy egyesilése heko-
vetkezett volna.

Az alkatrészek mennyiségi viszonya vizzé valo egyesilésoknél
mindig szigoruan ugyanaz marad, akdr milyen kérilmények kozt
torténik egyesilésok, akir milyen mennyiségi viszonyok szerint le-
gyenek is elegyitve, az egyesfilés el6th. A melyik -1égnemb6l tobb-
let van jelen, az valtozatlanul visszamarad. Hzt igazolhatom ezen U
alaku csovekben,, melyek higany felett felfogva tartalmazzak az Oxy-
gént és hydrogént és pedig az els6 esd tiszta durrléggel van meg-
toltve, a masodikhan ugyananny idurrlég s azonkiviil az alsé gyii-
riiig Oxygén foglaltatik. Most eldurrantom, szikrdt Gttetve egyszer-
re a csoveken At : az egyesilés megtortént, a durrléget tar-
talmazé csé ime teljesen megtelik higannyal, a masodikban, miként
e lingra lobbané gyuszil igazolja, Oxygén maradt vissza és pedig
mint a felmaradé térfogathol latszik, épen annyi, mint a mennyi fo-
losleghben jelen volt.

A viz legkisebb részében, mely még viz, mindig 2 térf. Hyd-
rogénre, 1 térf. Oxygént, vagy suly szerint 2 sulyrész Hydrogénre
16 sulyrész Oxygént tartalmaz ; az esd, a ho, a harmat, a viz, mely forri-
sainkban fakad, vagy a fold mélyéb6l artézi kutainkban kildi fol
sugaraif, a viz mely folyamainkban zajlik a tenger felé, vagy a mely
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o6z alakban vesz koril henninket, mely gépeinkben oriasi munkat
képes végezni, mind ugyanazon, valtozatlan osszetételii.

Ha eseppfolyé vizet melegitiink, pirdakat, kodot latunk emel-
kedni az edény felszinérdl, mely lithatlannd valik és eloszlik a lég-
hen. 1 liter vizhtl 1800 liter vizgizt llithatunk elo.

A levegbhen mindig van vizgdz jelen, melynek mennyisége f6-
ként a homérséktél fiige. Minden hofokndl a lég csak bizonyos ma~
ximumot vehet fol a vizgdzh6l, és a midén a levegd ezen maximu-
mot folvette, azt mondjuk, hogy telitve van vizgézzel, elérte . telité-
si pontjat.

A telitési ponthoz csak kozelfekvé hatirok jonnek eld a ter-
mészethen ; befolyfssal bir a vizg$z mennyiségére az idGjirds; ess
idében nagyobb a gbztartalom; befoly a szelek iranya, a tenger
kozelsége sth. -

A vizgbz mennyisége a levegében szervezetiinkkel szoros o8z~
szefliggéshen van, a mennyiben szervezetiink hbviszonyainak szabé-
lyozdsa fiige a levegéhen jelenlevl vizgdz mennyiségétol.

A vizgbz mennyisége, melyet egy felnétt egyén naponként ki-
valaszt, igen nagy: 864 gramm, tehdt tébb mint 3/, liter viz
mint vizgéz hagyja el az embert, ennek csak mindegy '/, ré-
sze valik ki a tfid6kon, melyeken it mindig 35°C-ndl vizgbzzel
telitett levegét leheliink ki, a tobbi a bérén valik ki, A viz
elparolgdsira nagy mennyiségii meleget igényel, 1 liter 37°C-u
viz, gOuzé alakitdsira szikséges melegmennyiség 618 héegysé-
get tesz ki, azaz annyi meleget, a melylyel 6%/, liter 0 fo-
ku vizet a forrdsig melegithetink fel. Ezen meleghél 555 hé-
egyséanek megfeleld rész kizvetlen érzéki észleléseink eldl elvész,
a vizgbzben vilik lippangovd - és arra hasznaltatik fol , hogy
a i-'isr.-gt‘i:f. részeknek kolesonozzon akkora mozgasi erélyt, hogy a kor-
lég altal gyakorolt nyomdssal egyensulyt tarthassanak.

Ha 600 grammra tessziik kerekszimmal a bér dltal naponkint
kivalasztott viz mennyiségét, és eltekintiink annak a szervezetnek
allando 57%ra valo emelésére sziikséges hémennyiségtol, pusztan  a
mar 57° viz elparolgtatisira esé melegmennyiség 356 hoegységet
tesz ki, azaz annyi meleget, a melylyel 3%/, liter O foku vizet a for-
risig folmelegithetnénk. Ezen meleget testiink szolgdltatja az elpa-
rolgd viznek 24 6ra alatt.
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Ha a levegl vizgduzel telitve van. abban tobbé semmi sem pa-
rolog el, innen a nyomasztd érzést keltd vizleesapodas a bor felile-
tén némely nydri napokon.

Ellenben anndl tobb parologhat el, mennél tavolabh dll a le-
vegd telitési pontjatol d¢s anndl gyorsabb az elpiroleds, mennél se-
besebh mozgashan van a telibetlen levegd. Tey erds szélben igen
gyosan szdarad fel a fold estk utdn; gyorsan sziradnak a rubdk;
erds mozgds kozhen a szabadban, daczira a fokozott vizgbz pro-
duktionak — kelld oltozés mellett — mindig szdrazon tarthato
a bor sth, :

Ha a vizgéz leesapodik barmily oknal fogva a bérre és a ru-
hazatha, az mindaddig, mig el nem pivolog, meleget von ol a test-
t6l; ezen meleg-veszteség nemesak mint fennebb kifejtém. a viznek
20%%6 alakitdsdra sziikséges moleg dltul foltételeztotik, hanem mdg
a cseppfolyo viznek azon tulajdonsiga dlfal is, hogy jobb hévezetd
és hosugdrzé 16vén, mint a levegd, ugyanazon idében nagyohh me-
legelvondst idéz el6, mintha testimk esupin levegd dltal kornyeztet-
nék, Joy erés meghiilések szirmazhatnak még akkor is, ha a hir
és a ruhizat csak helyenkint nedves is; leggyakrabban ¢szlelhetdk
ilyetén modon eldidézett meghulések kovetkezményei, ha Libbelinkbe
hatolt a viz, és mi azt nedves dllapothban huzamosabl ideig viseltiik.

A lab erés lehiilésének tudata az akaratunktol fiiggetlen ideg-
rendszer kozponti szerveiliez eljutva, reflex hatdsban a peripheri-
cus véredények osszehuzodasit eredményezi, hogy kevesebb vér le-
gyen kitéve a lehillésnek, csakhogy az a baj, hogy a véredények
osszehuzodisa nemesak azon a ponton kivetkezik be. a hol a lehii-
lés torténik, hanem a test egész feliletén; ennck credménye az,
hogy a vér nagy mennyiséghen nyomul egyszerre a belsé szervekbe,
azokban vérbéséget idézve ¢l6, és iey konnyit megérteni, logy ha
ezen szervelk mdr szenveddk, vagy mis okndl fogva kisebb ellental-
Jasi képességiiok, normalis functiojukban zavar, azaz betegség ko-
vetkezik be, mely a kilonbozo cgyéneknél igen eltérd és t6hhé vagy
kevéshé veszélyes alakban nyilvinulhat.

A dolog éppen olyan, mint a n'ﬁtgasla-tokrdl vald  leszallassal,
ha ez rendes menethen. lépésrol-lépdsre. fokrol-fokra torténik, sem-
mitéle baj nem adhatja eld magit; még az senkinek sem drtott meg,
ha a gridiesrol annak rendje szerint ment lefold, azonban igenis, ha
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rola legarult, vagy mas indito okndl fogva a rendesnél nagyobb se-
hesséogel jutott le mitkodésink normalis szinvonaldra.

A vizgdz tarfalom meghativozisa legeoyszeritbben hygromete-
rek segélyével torténhetik ¢s ezek kozil legkinnyebben kezelhetk
az ugynevezett hajszil-hygrometerck, melyek zsirtél szabad hajszi-
laknak azoun tulajdonsigdn alapszanak, hogy a hajszal a levegébil
nedvességet képes felszini, minek kovetkeztéhen meghosszabbodik,
ellenkezéleg, sziaradvin a levegd, osszezsugorodik; a hajszdilnak ozen
alakviltozdsait az egyik végére alkalmazott mutatora dttevén, annak
egy fokokra osztott alapon tett mozgdsai dltal a momentin vizg6z-
tartalom leolvashatd. Az ilyen hygrometer a hasznilat el6tt szakér-
tok dlwal eszkozlendé igen pontos bedllitast igényel, killouben gondos
kezelés mellett azutin huzamosh ideig valtozis nélkil haszndlhato.
Rendesen relativ szdzaldkban adja a vizghsz mennyiségét.

Itt van szerencsém egy ilyen hygrométert bemutatni, melyet
egy clektrom®s csengettyiivel hoztam oly moédon kapesolatha hogy
ha a kérnyezé levegd vizgds tartalma 60 relativ szizalékra emelke-
dil, azt -csengetés jelezze. Gozfejlesztémbil most gbzt vezetek feléje,
— ime a esengettyii mdir megszolalt. A tapasstalis- azt mutatta,
hogy oly levegében folynak le legjobban a szervezet miikodései,
mely 50—60 relativ szizalék vizgost tartalmar.

A relativ szizalékok, azon absolut vizgéz mennyiségének sz~
zalékai, mely az épen uralkodé hémdrséknél a levegdt vizgézhen te-
litetté lenne képes tenni. 20Y C-ndl példaul | kobméter levegd ma-
ximumban 17.2 gramm vizgézt vehet fel; ckkora absoluy vizgdz
mennyiség teszi o levegdt vizgdzzel telitettdé; ezen maximum egyen-
I6nek vétetik 100 relativ perczenttel. 20° C-ndl a hygrometeren ész-
lelt HO relativ 0/, tehdt azt jelentené, hogy a levegének vizgozzel
ald telitéséhez 1 kobméterre szitkséges 17.2 gramm vizgdzb6l, mo-
mentan csak 500/, azaz fele, 8.6 gramm van jelen.

Ha a vizgdzzel telitett levegd homérscke leszall, a vizgluz rész-
ben leesapodik. Csapadék keletkezik, midén a levegd magasabh lég-
rétegekben hideg légdramlattal érintkezve elveszti képességét az osz-
szes vizmennyiséget oldva tartani; képzodik azonban akkor is, mi-
dén a vizgouzel telt lég felszall s kisebb légoszlop lévén felette,
csekélyebh nyomds ald kerilve kiterjed; a kiterjedés munkit igé-
nyel, melyet végez minden légrészecske, hogy nagyobb tért foglal-



jon el, a munka pedie erd rovisiva forténik, melyet a meleg szol-
giltat dtalakulvin munkivd. Eképen a levegd lehiil, csapadék jon
létre ; tehat mind a levegdnek lehiilése szelek dltal, mind a kiterje-
dése okoz esapadékot.

E nagy diveg lomhik vizgozzel telitett levegot tartalmaz és
kapesolatban van egy esapos esG segélydvel egy mas nagy lombik-
kal, melyben a levegdt most szivatbyuzas altal ritkitani fogom.

Most megvilagitom elektromos fénynyel a lombikot. s megnyi-
tom a két lombik kozlekedését helyreallité esapot.

Lombikunk levegéje a ritkitott leveg6jii lombikba terjedvén ki
gyorsan, erds lehiilése kovetkezik be, és ime erds fehér felhd jele-
nik meg benne. :

Megtiorténik, hogy nem kellemes koriilmények kit talil aesa-

padék képzédés. Baltermekben, hol a kizonség szamihoz képest a.

termek 1ég-kobtartalma rendesen esckély, a levegs vizglzzel csak-
hamar telitve lesz és a kiparolgas nagyban meg van fkaddlyozva.

Szentpétervirt egy udvari bal alkalmdval egy ablak kitort, kinn
30°%-1 volt a hideg, a betoduld hideg lég annyira lehiitotte a balterem giz-
zel telitett levegdjét, hogy a holgyek fehér villait nemsokira még
fehérebb ho fodé. ' ]

A vizgbzlehiilése dltal beallott esapaddk tetemes mennyiscgi lehet,
mar csekély lehiilésnél is. Bgy kobkilométer 20 C. fokulevegd vizgizzel
telitve, tartalmaz 171.700 métermdzsa vizet. 10° C-nal esak 93,700
métermdazsit képes folvenniy ha tohat 1 kobkilométer levegd 20° C-
rol esak 10° C.-ra is lehiil, ezen lehiilés alatt levialik beldle 78,000
métermazsa esd, a mely ey négyszog kilométer téren 7.6 millimé-
ter magassagu csapadékot képez.

A viz forrdsa a légnyomdstol fiigg; mentél nagyobb ez, annil
magasabb foknal forr a viz, és megforditva. Nalunk a Iégnyomas
730 milm. és a viz 98.9° C.-ndl forr, mig normalis (760 millim.)
nyomas mellett 100° C.-ndl fekszik a forrpontja.

A viz dltalaban mindig anmdl a foknal forr, melynél glze a
a folvett meleg kivetkestéhen anynyi mozedzi erdlyt nyert. hogy az
épen uralkodé légnyomdssal tarthat egyensilyt. Kisebh légnyomis-
nal tehat alacsonyabhb héfokndl forr, a mint azt magas hegyeken
tapasztalhatni, p. a Montblancon 84.4%ndl, az itt uralkoeddé légnyo-
mas 423 mm. Meglévén hatirozva az, hogy a kilonbozé légnyoms-
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soknal milyen héfoknal forr a viz, lehetséges a viz forrpontjihol he-
eyeken a légnyomdasra kovetkeztetni. -moly ott uralkodik s ez fton
pontos magassag-mdéréseket tenni, mintin ismert dolog, hogy a ma-
gassaggal milyen arinyban fogy a légkor siiriisége, fgy silya, vagy
iy az dltala gyakorolt nyomis.

Hogy a viz a forris tineménydt alacsony hofokndl is mutatja,
ha a nyomas esekély, konnyen igazolhato.

B lombikban felforralom a vizet, mig a vizgdz az oszszes le-
vegdt kihajtja, erre bezdrom légmentesen. Ha most a lombikot meg-
forditva, felil, hol vizgdzzel van megtolive, raontott vizzel lehitom
a viz benne erfs forrasba jon, miutdn a felette levé vizgbr egy ré-
szének megsiviidése kovetkeztében kisebb nyomds ald kerilt.

Nagyobb nyomis alatt p. gézkazdnokban a viz magasabb hé-
foknal forr: iey [

2 Tégnyomasnal 121° C.-ndl
3 b 134°

4 T 144°

10 180 _

A halmaz-allapot valtozisinak mésik extrémje az, midén a
cseppfolyoviz szilird alakba megyen dt, midén megfagy. A megfa-
ayas valosagos jogeczilés; a jée kristalyainak féalakja a rhomboé-
der, mely hasonlit az islandi hatospat alakjihoz. A hé szép hat ol-
dalu esillagaiban a hatoldalu eszlop alapalakja  konynyen felismer-
hetd. Tudvalevé dolog, hogy a viz midén lehil, épen gy, mint mds
folyadék “osszeluzodik, azouban ezen Gsszehuzodas esak - 41° C.-
ig tart, itt legstivitbh a viz, azontul ismét kiterjed egész 0°-ig, mely
hofoknal megfagy. A jég tehit nagyobb térfogatot foglal el, mint
a 4" viz, s e szerint ugyanazon térfogatra kevesebh anyag
esik. mint a viznél, a jég kisebb fajsulyn. — 0°920 — mint a viz, s
igy ezen tsznia kell. Ezen kirilmény megmérhetlen fontossigu a ter-
mészet haztarfasiban. A hideg id6jards bekivetkezdsével lehil a fo-
lyok, tavak feliletén a viz. — midaltal stiviibbé, nehezebbhé té-
tetvén, leszill a folyok fenekére; a kivetkezd rétegoel ez ismétlédik
és igy megy ez tovabb, mindaddig. mig az egész viz -+ 4°C-ra
hillt  le. .

A hidegnek tovabbi behatisindl azonban a viz kiterjedése all-
vin be, a legfelsé réteg kinnyebbségénédl fogva fénnmarad, lehil
tovabh, mig a 0" fokot elérve, lassanként meg kezd szilirdulni.
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A képzddott jég, védd boritékat képezi a tobbi viznek, mely
néhiny libnyira a jég alatt 4-4° C. mutat. Ha o viz nem - birna
ezen fulajdonsigeal, fenckig fagynanak télen a tavak, folyok s az
osszes vizi fauna és Hora megsemmisiilne egy tél alatt; misrészrol
egy nydarnak melege csak kis részét lenne képes a jégnek ujbol
m egolvasstani. ‘

A jég megolvasstasihoz sok meleg igényeltetik ; vegyiink 1
kilogr. 0" vizet és 1 kilogr. 79%u vizet s keverjitk egymdssal, a 2
kilogr. viz hémérsékét 39-5° C-nuk fogjuk talilni. Vegyink azonban
1 kilogr. 79%u vizet és 1 kilogr. 0° jeget, akkor a jégnek megol-
vadiga utdn a hémérsék 0° lesz. 1 kilogr. 0%u jég dtalakitdsdira
tehiat 1 kilogr. 0%u vizzé annyi meleg kell, a mennyivel 1 kilogr.
0% viz homérséke 79" fokkal emelhetd; tehit 79 héegysée, Az ép-
pen 0°%ra lehilt vizhen evnyi meleg lappang még; ezt kell még
kiadnia, miel6tt jéggd alakulhatna dt.

Térjiink most 4t a viznek cseppfolyo alakjira. Ugy o mint azt
nekink a fermészet szolgaltatjn, a mint mi azt killonféle czél-
Juinkra és sziksdgleteinkre folhasznaljuk, az soha sem  tokéletesen
vegyileg tiszta, hanem a viz tomeesein kivill idegen, kilonbozo hal-
maz dllapotu testeket tartalmaz.

Ezen idegen anyagok részint (és tulmennyiséghen) feloldott dl-
lapotban foglalvik o vizben. részint tobbé vagy kevésbbé finom el-
oszlashan uszkdlnak benne. A viz a legkitiinébb oldészer, melylyel
birunk: oldd képességének kevés anyag képes ellentallani, s kidono-
sen azon asvanyi allatrészek, melyeklel a viz a talajbhan érintlezés-
he jon, esekély kivétellel  valamennyien = folvétetnek dltala. Bkként
torténik az, hogy a eseppfolyoviznek, azon mechanikai hatisihoz
melyet a fold feliletére gyakorol, melynek kivetkeztében annak
alalgjat goologial idékben megviltostatjn, mdég oldd hatasa jarul a
fold kérgéhen, melynek eredményei nagyrésuben a - barlangok, fold-
alatti nagy tregek, melyeknek anyagdt a viz lassanként feloldta és
eltdvolitotta. Kvezredek alatt oridsi-iiregeket alkot a viz a fold kér-
wében & nem egy foldingas vezethetd vissza, ilyetdn, ismeretlen iire-

geknek beszakaddsira.

Eodszen vegyileg tiszta vizet csak lepdarlis dltal nyerhe-
timk s ekkor is esak oly moédon, ha ezen lepdrlist lehetéleg
tiszta  viszel, ¢s tobb izben eszkozoljik, s a leparlishoz arany-
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hol vagy platindhol készilt edényeket hasznalunk, mert a viz oldo-
hatdst gyakorol az iivegre is, s iivegeszkozokhen lepdrolt viz, az
iiveg alkatrészeibdl tartalmaz nyomokat.®) A lepirolt — destillalt
— viz azonhan osak szilird alkatrészekt6l ment, még mindig nem
vegyilog tiszia, mert a levegd alkatrészeit tartalmazza oldott dlla-
pothan. Bzektdl esak hossau f0ués 4ltal szabadulhat meg s lefor-
rasztott vagy mis médon légmentesen ziré edényekben tarthato el
veeyileg tiszta allapotban.

A természethben is egy nagyszerit lepdrlisi folyamat az, mely
nekiink a legtisztabh vizet szolgdltatja.

A nap melege az, mely o folyok és tengerek vizét a magasha
sziva, a szelek szarnyain juttatjn a szarazfold (616, a hol hidegebb
léarétogekkel talilkozva, ezek dltal megfosztatik mosgisi erélyctol s
0s6, ho, dér, vagy jég alakjiban hull ald. Mint clobb kifej-
tettem, a levegd minden homérbi fokndl cgy bizonyos maximu-
mof fartalmazhat esak a vizgozbdl, mihelyt lehil a levegd, e viz-
cozhil meg kell stiriidnie egy résznek, s csak annyi maradhat viz-
gz alakjiban vissza, a mennyi a levegd lehildsi hofokdunak meg-
felel,

A lehullo esé a fold feldé valo dtjaban feloldju és mechanikailag
magaval lerdantja a levegbben uszkdlo anyagokat, a port, s azért az
estviz olsd rvészletel mindig tisztatalanok. Kzt mindenki tudja, hogy
az olsG esbviz gyorsan romlik, szagot kap s millibnyi apro szevvezet
fejlodik ki gyorsan benne. Czélszoritlen azért azon szokds, az es6
kezdetekor a viztartd edényeket a hdztodelek esorgdi ald dllitani,
mert az ilyen viz mindazon szemetet is tartulmazza, mely a fodélen
oyiilt ossze.

Tiszta, csak a levegd kozinséges alkatvészeit tartalmazo vizet
ugy nyeritnk, ha huzamoesabb ¢és nagyobh esézés alkalmdval nem az
esd kozdetdn, de joval kés6bh, midén a levegd mdr ki van mosva,
fogjule fel a vizet, ¢és sohasem a hizak fodelérdl.

A foldre hulld es6 részint clpirolog ujhol, nagyobh  részhen
azonban beszivirog a foldbe, az utjaba akadé anyagokat oldva, mig
olyan rétegre akad, mely vizhatlan s 4t nem boesdtju. 1tt osszegyiil
a viz sa réteg fekvése s a viz mennyisége szerint, viltozé magassi-
gig tolti meg a vizhatlan réteg folotti rétegeket. Kzen a talajhan

#) Régebben azt hittél, hogy a viz huzamos f0zés dltal dtalakal f5ldde.
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lévo s a talajban mozgdé viz az. melyet talajviznek neveziink.
Ha a vizhatlan réteg lejtés irinyban nyulik el, lefoly réla a viz és
a folszinre keriil ott, hol azon alkalmas utja nyilik. Igy keletkez-
nek a forrisok s az ezekbol eredé patakok és folyamok.

A folyamok vizének esak egy része az, melyet a mederben lé-
tunk tova hompolyogni. A viz @6 nem bocsato réteg, mely a folyd
medrének talpiul szolgdal. a meder parjaitél jobbra és balra rende-
sen messze terjedd, a fild legfelsobb, sziraz rvétegei alatt.

Ha a folyé vize behatol ide ezen réteg magassigi viszonya
szerint killonbozd szélességii szalag alakjiban halad a fold alatt, vi-
rigzé mezok, falvak és vdrosok alatt.

A viz a talajba jutva, feloldja a benne el6jovo alkatrészeket, a
mint ezt a boles Plinius is tudta, mondvén: |, Tales sunt aquae, gua-
les terrae, per quas fluung.®

A talaj mindsége tehat rendkivitli befolydssal van a vizre, mely
mint kitiing olddszer annal tobh alkatrészt vesz fel, mennél disabhb
azokban a talaj.

Ha ehhez még a viznek magasabb hémérséke, vagy nagyobb
mélységhen nyert diis szénsavtartalma hozzdjirul, fololdott alkatré-
szekben igen dis forrasok tamadhatnak, melyek egyes alkatrészeik
miatt mint dsvinyvizek belséleg, vagy firdok alakjiban gyogyeué-
lokra hasznaltatnak fel. Erdély is gazdag kitin dsvanyvizekben, ne-
vezetesen borszéki vizének hire — daczdra a viz primitiv és fisz-
tatlan kezelésének — mir messze foldre eljutott. A borsuéki viz £6
alkatrésze a szénsavas natrium (soda) és a szabad szénsav. A szén-
sav ¢és szénsavsokban vald dis fartalmat darulja el ezen mészoldattal
nyert tomeges, fehér csapadék, melyet a horszéki vizben ime elek-
tromos limpam el6tf idézek els. A nyert képen egész sziklatengert
képez e csapadik.

Most sosavat ontok hozzi, ime mily siirgés-forgas tdmadt, a
sziklak szétfoszlanak, ezer meg ezer fényes gomb ropil lefelé - a
kép megforditott — ¢és  tinik el; ez a suénsay, melyet a sésav
folszabaditott, helyette egyesiilvén a mészszel, vizhen oldhatd ve-
gyiilette.

A szildrd. anyagokon kivill folvesz a viz a talajhol léguemeket
is, melyekkel utjaban talilkozik.
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Allati- és nivényi hulladékokkal fertézott talajban mindig nagy
mennyiséghen képzddik, szénsay és m(ﬂlettu ammoniak, a szalamia
szesz illo alkatrésze.

Az ammonidkat killonosen nag)menn)wtmben képes a viz el-
nyelni ; itt e nagy lombik, melyet elektromos fénynyel megviligitot-
tam, tartalmaz ammonidkot; a lombik csapos es6 segélyével kozle-
kedik az als6, szinezett vizet tartalmazd edénnyel ; a mint megnyitom
a csapot, fényes vizsugar esap fol s szokOkutat képez, mig a lom-
bik vizzel feljesen megtelt.

A viz, mint tdpszer, igen fontos * egészségi szemponthil, és
eoyaltalan nem kozombos, mily alkatrészeket tartalmaz az. Midta
az egészségtan fontos megillapitdsai e téren kell6 elismerésre talil-
tak, a cultur dllamok torekvése oda is iranyult, hogy az ivisra szol-
eilo viz azegészségtani kovetelményeknek megfelels legyen.

Minden nagyobh viros gondoskodik e tekintethen lakésairol: hol
forrassal rendelkeznek, azt vezetik be, hol az nines, a folyovizet a
sziikségher képest szivés dltal vagy mas modon javitjik.

Arrél, hogy milyen alkatrészeket és milyen mennyiséghen sza-
bad az ivoviznek tartalmaznia és hogy e tekintethen mennyire felel-
nek meg a mi ivovizeink, lesz szeremesém a kovetkezd elbaddsom-
han szélani.
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Kolozsvar ivdvizei.

Az emberisée knlturdjinak torténelmdben mindeniitt aut fa-
liljuk, hogy azon nemzetek, a melyek a legnagyobb és leghatalma-
sablb  befolydst  gyakoroltak politikai ds tarsadalmi tekintethen, a
kizegészsbgiigvre is nagy sulyt fektettek. A kiozegészség megdvasira
ds- fenntartdsira irdnyult ontudatos torekvés, egyik fo jellemyondsit
képezi a kulturnemzeteknek, oly anynyira, hogy mériékiil szolgdl-
hat annak megitélésében, hogy egyiltalin mennyi egészséges érzék
lakozik az illeté nemzethen.*)

A rémaiak nagyszerii egésaségyiigyi intézkedéseivel taldlkozha-
tunk mindott, a hol valaha rémai telepel léteztek. Tarquinius ki-
raly, a ki Roma alapitisanak 138-ik évében jott uralomra, nemesak
killellenségek ellen vette koriil a virost el6szor szilird kofalakkal,
hanem egyszersmind a belsé ellenség, a tisztatalansdg lekiizdésére
folépité a Cloaca maximat, melyen az osszes szenny a Tiberishe volt
szallithato.

Salapa varosa Vitruvius szerint elészor oly helyen #llt, hol la-
kosai a hideglelésttl sokat szenvedtek; ez okndl foeva az egész vi-
ros négy mérfoldnyivel favolabbra telepiilt af. elébb azonban Hosti-
ling az uj telep fildjét tokéletesen drainirozta.

Pompeji kidsatisindl esoddlatra ragadta a szemléloket nemesak
az egyes hdzak mitizlése, hanem az utezik széles lava kivekbhol dl-
16 gondos kivezete i3 és azon szimos Olomesd a jardakban, mely a
varos tisztantartasdira szolgdlt.

Midon négy év elott eidszor tidvozlém Erdély havasait, egy
elottem uj vilig kiiszobén dllottam, melyrél ismereteimet addig, meg-
vallom, jobbadin esak Josika és Jokai regényeibél meritettem.

Az 0 szellemitk befolyisa alatt dllottam, s a Detonata. Csefi-
tye Mare, a Hatszeg fennséges vidéke, az Aranyosnak ihletett ro-
manticzizmust lehell6 vilzye éltek lelkemben. E kies fold, melyhez
anuyi magasztos torténelmi emlék fiizodik, mely elvira volf a ro-
maiaknak, mily boldog nemzetet tiplilhat bérczein: a diesé idék

*) Pettenkofer Populiive Vortriige,
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tapasztalatain érlelt, mily culturdlis fejlodés élhet gazdag virosaiban.
Kineses Kolozsvirnak halkim nevezni e virost ¢ képzelmem roia
megfeleld képet alkotott: Itt, hol a rémai Gsok gazdag telepei all-
tak egykoron, hol culturdlis életvk szamos emléke, buzdité példdul
szolgdlhatott a késébbi nemzedéknek, a fejlédés mily magas fokin
all6 viszonyokat fogok talilni, milyen tokétetes kizegészségiioyi in-
tézkeddseket, milyen esatornakat, vizvezetést, milyen ivovizet, hiszen
emnek hirével mir messze talilkoztam volt s nem egy erdélyitdl
hallam diesémi a Talpas kitiing vizét,

Hegyes vidéken sziletve, a granitfalak kristaly eveiben széim-
talanszor oltdm szomjamat, azdta sokszor viagytam csillimlo habjai
utdn s édes reménynyel gondolék vigyamnak ezentuli bd kield-
gitésére.

Kiabrandulisom ecsetelése nem tartozik ide: megtaldltam leg-
nagyobh részét annak, amikrél a kolték miiveiben olvastam s ez nagy
vigaszt nyujtott, csak sajat phanfasiam esalt meg, mely merészebb
volt kivetkeztetéseiben a koltGkndl. !

Az itt fakadé kristalyerek sehogy sem tudtak izleni. Elészor
magamban kerestem a hibat, de nemsokira megoydzddtem arrol,
hogy az itt fennforgé viszonyok kozott jo ivivizet egyaltalin nem
szolgaltathat a véros talaja. Miutin a jo ivéviz az egészség fenn-
bartasdnak egyik tényezdje, elhatavozim, hogy a kozegdszsée érdekd-
ben az illetékes korok fioyelmét ez irinyban fel fogom hivni, a
mit biztos sikerre valo kilatdssal esakis ugy véltem elérhetének, ha
a viros talajvizeit pontos és kimerité vegyl vizsgdlatnak teszem tir-
gyavi s a nyert eredmények alapjin teszem meg jelentésemet.

E ezélbol hoztam egyetemiink math. term. kardnak 1879.
tavaszan tartott egyik iiléséhen azon inditvinyt, hogy Kolozsvar viz-
viszonyainak megvizsgdlisira a kar pdlydzatot hirdessen ki azon
alaphol, melyet a varos munificentidjn hiztositott évente pilyatéte-,
lekre az egyetemnek. A pdlyizat ki 16n irva és két vegyészniven-
dék, Gaspir és Kope urak, a vegytani intézet laboratiumdban hoz-
ziv fogtak a nagy munkahoz, melyet egy dv lefolydsa alatt, fijda-
dalom nagyon is sok eredménynyel oldottak meg: '

A vizsgilat czélja volt exact médon tudomast szerezni a feidl
hogy mennyire felelnek meg Kolozsvar ivivizei az egészségtan ko=
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vetelményeinek ; van-e egyaltalin a birdlatot kidllo ivoviz és mek-
kora azon anyagok mennyisége, a melyekbdl az ivoviz drtalmas vol-
tiva kovetkestetést vonni lehet.

Miutin ekként kirvonalozva a feladat az egészséotan keretén
beldl &llt,*a meginditott vegyi vizsgilat tirgyavi a viznek esakis
azon tulajdonsigainak ¢s alkatrdszeinek meghatdrozisit jeloltem ki,
melyeknek ismerete nélkiilozhetetlen, valamely viznek egészségtani
szempontbol vald megitélésére.

A vegyi vizsgilat feladatdul tiiztem ki e ezélhol:

@) a vizben oldva levo Osszes tiizdllo anyagoknak (sok),

—t

b) a keménységi foknak, .

¢) a chlornak,

) a salétromossavnak,

¢) a salétromsavnak,

- J) az ammonidknak,

¢) a vizhen jelenlévé és eloxydilhatd szerves anyagok mennyi-
ségének meghatdrozasit.

Megvizsgilando vizekill vilasztam a kovetkezd 15, a vdros kii-
lonbozé pontjain fekvs kitak vizét :

Bénffy, Talpas, Stadler, Széchenyi, Muzeum-kerti, Gyorgy Mi-
haly-féle, Gyorgyfalvi, Sétatéri uj, Tandeshdz elotti, Belmonostor-
utezai, Kiillmagyar-utezai, a ref. kollegium elGtti, a vegytani-intézet,
a ,Sas® vendéglé és a Bel-kirdly-utezaban fekvd egyik kitat.

Mindegyik viz 8-szor lett megvizsgilva és pedig 1879. junius
elsé és misodik felében, september elsé és masodik feléhen, deczem-
ber méisodik feiében, 1880. janudr elsd felében, marczins masodik és
dprilis elsé feléhen. B szerint a vizsgdlat egy egész évszak idejére
terjedt ki.

Parhuzamban ezen analysisekkel a kitak szomszédos talajanak
levegbje is megvizsgiltatott, mely beeses felvildgositist nyujtott azon
folyamatok mérveirdl, melyek a talajban a katak kozelében végbe-
mennek.

Az ezen vizsgdlatokndl kov etett eljardsokat s a nyert eredmé-
nyeket, melyeket kivonathan e tiblazatok (I—IV. T.) tintetnek eld,
lesz szerencsém ezen alkalommal a mélyen tisztelt hallgatosignak be-
mutatni.

T e .



Tablazatok Kolozsvar vizeinek vegyelemzési eredményérol.
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A) Szildrd alkatrészek.

Az ivovizek szilird alkatrészekben vald tartalma, az egészségtan
szerint 1 literben 500 milligrammon feliil ne emelkedjék. A vizekben
feloldott szilird alkatrészek mennyiségét arvinylag igen egyszerii mo-
don lehet meghatirozni. A vizsgdlat ald vett vizbGl ugyanis ennek
szilird anyagokban valé gazdagsiga szerint lemériink 100—1000
grammot, s ezt egy pontosan lemért platina csészében 100° alatti
hémérséknél Ovatosan beparoljuld® a sziraz maradékot erre 16gfirdé-
ben 180%nyi hémérséknek tesszitk ki mindaddig, mig silya nem
valtozik, A stlykilonhség az iires csésze és a legutobbi mérésnél
talalt suly kozott, adja a lemért vizben foglalt szilird anyagoknak
mennyiségét, mely eredmény aztin tetszésszerinti vizmennyiségre szi-
mithatd dt. '

Kolozsviri vizeink kozott legkevesebh szilard alkatrészt tartal-
maz a Szamos folydé vize befolydsianal a virosha és pedig 1 liter
vizben 105-, milligrammot ; a viros kozepe téjan e mennyiség mér
269 ,-re emelkedik s kifolydsanal 306- -re. Kitaink koziil legszegé-
nyebbek szilird anyagokban a

Béanfty-kert kitja 280, milligrammal,
Széchenyi-kit 321, ,,
Sétatéri aj kut 8oL, ,,
Talpas-kit 365° >
Stadler-kert kutja 441, i

A tobbi katak, melyeknek vize elemeztetett, madr joval gazda-
gabbak szilird anyagokban, gy a

Muzeum-kert csorgéja 1071, milligrammot tartalmaz,
Tandeshaz el6tti kit 2068, > -

s0t némelyiknek vize valosdgos dsvanyviznek illenék be, mint példdul a
Sas-vendéglé kitja (a temeté alatt) 3222., m.grammal,
Vegytani intézet udvarin levé kit 38828.,
Belkiraly-uteza kitja 4546 2

Mint a helyszini vizsgdlat kideritette ezen utdbbi kitak csak-
nem kivétel nélkiil szemétdombok és fiirszékek kozvetlen szomszéd-
sdgaban vannak s vizok sirgds szinii és undort gerjeszté szagi. Leg-
kisebb a szilird részek mennyisége télen, a tavasz kezdetével nivek-
szik s nydron éri el maximumat, csak keveset valtozik §szig, a midén

Orv.-term -tud, Krt, 117, ; 4
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aztan erdsen leszall a tél felé, Fzen évi ingadozis igen természotes
magyarazatat leli a tavasz-szi dveszak dus esapdékaiban, melyek a
folszinrl és a folszin alatt fekvs rvétegekben folhalmozott oldhato
anyagokat a talajvizbe vezetik ; hozzajirdl a magasabb homérsék és
az ennek folytan bedllo intensivebb élenyiilési folyamatok a foldben,
melyeknek egyik terménye a szénsav oldo és bonté hatist gyakorol
a mész-magnesium vegyiiletekre a fold kérgében ds fgy a talajvizet
is dusabba teszi szilird alkatrészekben. A tavaszszal robamosan ni-
vekvé szilird anyagok legnagyobb részét azonban chlér-vegyek és
salétromsok alkotjik, melyek a helyben uralkodé viszonyoknal fogva,
a csatorndzds teljes hidnya, az tirszékeknek minden képzelmet feliil-
muléd tulteltsége és rosz dllapota miait, télen nagymennyiséghen f6l-
halmozédnak s mihelyt a fagy enged a vizzel beszivirognak a talaj-
vizhe és megfertozik kutainkat.

Kiilonben az ivoviz tekinfetében mdr maganak Kolozsvirnak
geologiai viszonyai sem igen kedvezok.*) Kolozsvir alluvium képzéd-
vényen épiilt, mely a Szamos és a Nadas terének legfelsé rétegét
képezi, ezen réteg televény foldbol és kavieshol all; alatta diluvium
alakulatot talilunk Losz és Torlat képletével, a melyre egy szintén
harmadkori réteg, az tlgynevezett Bryozoa-tilyag kovetkezik. Ennek
kékes sziirke szine van, erésen osszedllo s a vizet 4t nem hocsitja,
ligy, hogy ezen tdlyag-réteg képezi talajvizeink medrét. Az egész
rétegzeti Oszlet meszes, agyagos és fovenyes kozetekbol dll, melyek-
hez néhol s6 és gypszetelepek is jarulnak, s6t maguk a foveny-
kizetek is nagyrészt meszes vagy mdrgds kotemmel hirnak. Mar magok
ezen viszonyok nem tekintheték kedveziknek, mert ilyetén harmad-
kori képzédményit medenczék talajvize, sok oldhaté anyagot taldl s
rendesen igen kemény vizet szokott adni.

Legkevesebh szilird alkatrészt tartalmaznak a granit formatio-
bol fakadd vizek; Reichardt szerint dtlag 244 milligrammot 1
literben. A tarka homokk&hol eredd viz egy literében 125—225 m.
gr. szildrd anyagot talilunk, a dolomit-kagylémész vizében 418.8
mgr.-ot, gypszes forrasokhan egész 2365 m.gr.-ot. A kolozsviri kit-
vizek legnagyobb részének gazdagsiga szilird részekhben is kétségen-
kiviil egyrészrél a rétegzet rovasara esik, ezen vizek magas kemény-

*) Pavay. Kolozsvir geologiai viszonyai.
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ségi foka is hatarozottan e mellett sz6l. Csakhogy a salétromsav, az
ammoniak, a szerves anyagok nagy mennyiségét és a chlor duis eld-
forduldsat is részben, nem réhatjuk fol a vizolt rétegzeti viszonyok-
nak, a mennyiben ezeknek kozetei és dsvanyai csak nyomokat kozol-
hetnének ezen alkatrészekbél (kivéve a chlort) a talajvizzel, hanem
egyenesen azon toménytelen ndvényi és allati szennynek, mely az idék
folyamdn felhalmozdédott a talaj fels§ rétegeiben s mely évrol-évre
novekszik, Rothadasi és korhaddsi folyamatok azok, melyek e szenny-
bol azon anyagokat produkaljik, miként errdl egyenes kisérlatekben
mindenki konnyii szerrel magdnak meggy6zidést szerezhet. A granit,
homokko, dolomit vagy gypsz képzédményekbdl fakado viz salétrom-
savat esak nyomokban tartalmaz; ammoniak benne ki sem mutathaté
§ a chlor is csak csekély mennyiséghen jon elé, mint azt ezen elem-
zési adatok is fanusifjak:

1 liter vizben van Reichardt szerint:

| ]
| k]
| &3 - gﬂﬁ
| 3 3 |28
| 29 d |RE B
I 2 | |8S] S |2°| 8
== S BT £
| % |2 2% 8 |88 B
{ (75} o |2 = |2 =}
e e e — —'___I' ——— T — — ——
Granit formatio | 24, ‘ 33| — | — | Og | 1y
|
Tarka homokké l125—25 | 4%, nyom.| — | Oy |18
| [
Dolomit-kagylosmész | 4187 |nyom| 25 | — | Oy |23
Gypszes forris ‘ 2866 |16 — | — | 0 |92,
1

B) Keményséé.

A viz keménysége alatt annak mész-oxyd (és magnesium-
oxyd) tartalmdt értjik 100,000 rész vizhen és ext fokokbhan fejezzik
ki oly médon, hogy a hdny rész mész-oxyd van 100,000 rész vizben,
az illeté viz keménységi fokit annyinak mondjuk. Az ivoviz kemény-
ségének egészségtanilag megengedhetd hatira 18—20 fok. A viznek

4722
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kétféle keménységét killonhoztetjilk meg: a milékony vagy val-
tozd keménységet, mely a vizhen oldott allapothan jelenlevé
kettedszénsavas mész (illetve ketfedszénsavas magnesinm) altal idéz-
tetik el6, és az dallandoé keménységef, mely a vizben foglalt
egyéh mész (illetve magnesium) soktdl fiige. A kettedszénsavas mész,
a viznek huzamos ideig levegién vald dllisa, vagy gyorsabban a viz
felfézése dltal felbomlik kozonyds szénsavas mészre, mely a vizben
oldhatlan lévén az edény fenekére ds oldalaira levilik és szénsavra,
~mely eltavozik. A szénsavas mésarél ledntott viz keménysége kisebb
mint elébb volt, s ezen kiilonbség a mostani és eredeti keménysége
kozott az, melyet a viz mulékony keménységének nevezink, miglen
a viznek azon keménységét, melylyel a szénsavas mész eltivolitisa
utdn is még bir, mondjuk a viz dllandé kemdénységének, Ez utobbi
kénsavas, sosavas, salétromsavas mésztol (és a magnesiumnak is ezen
80it6]) eredhet, melyek sem a viznek levegén valé dllisa, sem fel-
fozése dltal nem szenvednek viltozdst s nem tdvolithaték el e modon
a vizb6l. Rendesen mindkét keménységnek a mulékonynak és az
allandénak egyiittes mennyisége szokott a vizelemzéseknél kifejeztetni ;
ezen Osszegét a keménységnek a viz 6sszes keménységének
nevezzitk és a mi tabldinkban is ezen Osszes keménység szerepel. A
keménységnek ellentétét, vagy helyesebben mondva hianydt, értjik
avizligysdga alatt.

Ismeretes mindenki el6tt, hogy a kutviz, forrisviz ritkan al-
kalmas a mosdsra ¢és hogy e czélra legelényisebb az eésOviz, vagy
ennek hifnyiban a folybviz. A viznek mosdsra valé hasznalbato-
sdga épen a keménységi fokatél figg; a kitviz és forrdsviz ren-
desen oly kemény, hogy sok szappanra van sziikség mig vele szap-
panhabot idézhetink els, miglen az esbvizben a szappan kitinden
habzik s a folydvizzel is gyorsan nyerhetiink habot. A szappan-
készités eljarasit, hogy a szappanfézésnél a zsirokban foglalt gly-
cerin valasztatik ki és hogy helyette a hamuzsirnak vagy a sodd-
nak fémalkatrésze, a Kalium illetve a Natrium egyesiil a zsir-
savakkal, képezve velok szappant, szintén csaknem mindenki ismeri
8 nem fogja feltimdnek falilni azon tényt sem, hogy az olfott
mészszel is — a mely szintén maréhatisd, ha kisebb fokban is
mint a kozonséges lig — szappan fozhet6. Amde lényeges kitlonb-
$ég van ezen szappan és a Natrium-szappan kozi, ezen mész-
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szappan. még a leglagyabh vizben sem dd habot, nem oldhaté fol a
vizhen. Ha pedig kozonséges szappant oldunk o6l vizben és ehhez
mészvizet ontiink, azonnal megzavarodik a viz, habzdsa megsziinik s
pelyhes szilird csapadék valik ki beléle, mint azt e képen most el6-
idéztem. Ez a csapadék nem egyéb mint mész-szappan, melyet a
mészviz képezett a kozonséges szappanbol. Ugyanezen hatést gyako-
roljak a tobbi mész-sok (és a magnesium-sok) is a szappanra ; azon-
ban nem hatdrtalan mennyiséghen, hanem a mésznek egy bizonyos
meanyisége mindig egy bizonyos, egy és ugyanazon mennyiségii szap-
pant alakit 4t mész-szappannd ; ha kétannyi mész van jelen valamely
vizben az kétannyi kozonséges szappant foszt meg a habképzés tu-
lajdonsagatol, sth. Ment6l keményebb tehdf valamely viz, anudl
késobben fog az habot adni, azaz, annal tobb kozonséges szappant
kell elfogyasztanunk arra, hogy a viz mészsoit elvonjuk; dtalakitsuk
mészszappannd ; a mint ez megtortént s a vizhez 1jhol egy szemnyi
kéz. szappant adunk, azonnal habot is idézhetiink vele eld.

A kozonséges szappannak ezen viselkedése a mészsok irant fol-
hasznaltatott egyszersmind a vizekben oldott mészsék mennyiségének,
tehat a vizek keménységi fokanak meghatirozasira is, Nem sziik-
séoes cgyebet tenni ¢ czélra, mint megdllapitani egy bizonyos szap-
panoldatnak hatdsértékét mészsokkal szemben, azaz, kipuhatolni azt,
hogy szappanoldatunknak 1 kobcentimétere hiny milligramm mész-
oxydot képes atalakitani mészszappannd. A vegyfolyamat véghatardit
meg fogjuk ismerhetni arrél, hogy a megtortént dtalakitis utin, a
legelsé szappancsepp-tobblet dllandé habot idézend elG a viz Gssze-
razasanal

A kolozsviri jonak tartott ivovizek keménysége ardnylag igen
csekély ; a Széchényi katé 6, fok; a Talpas kiuté 6,; a Banffy-kert
vize Gg; a Stadler kerté 8; keménységi fokkal bir. Ha e négy kit
szilard alkafrészeinek kizépértékeét vesszitk : 852-5 milligr., és hagonlo-
képen keménységi fokozatulk kozépértékét : T°-ob, s az ennek meg-
felel6 szénsavas mész mennyiséget kiszamitva, mely: 143 millig-
rammot tesz ki, a szilird részek kozépértékéhdl levonasha hozzuk
352:5—143 == 2095, azt taldljuk, hogy azon soknak mennyisége,
melyek a mész (és magnesium) sokon kivil a katvizekben tartalmaz-
nak, az osszes szilird részek 9/, ,-6t képezik, (a mennyiben 352'5
2095 =1: 059). A dolomit-kagylés mész formatiobol eredd viz,
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melynek szilard részekben vald tartalma leginkabb kbzelit a folvett

kolozsvari vizekhez, (1 literben 418¢ milligr.), s a melynek kemény-

ségi foka 238, , hasonld szimitis mellett azb adja eredményil, hogy
a benne foglalt 418; suilird alkatrészbol 410,-et képez a szénsavas
mész, s a tobbi sok csak 8, ardnylag eltimé csekély mennyiséggel
szerepelnek benne. Y

A keménység csekély foka ardnylag nagy mennyiségi szilard
alkatréss mellett, egészségi szemponthol mindenesetre gyanus, de
teljesen elvetendének itéli az olyan vizet, mely-
ben aszilard alkatrészeknek % -ét, mint a mileg-
jobbnak tartott ivovizeinkben a Natrium (és Kalium)
ehlor, kénsavas és salétromsavas vegyei képezik, miként az a meg-
ejtett vizsgalatokbol kideriilt.

A viros tobbi vizeirél szélni sem akarok, azok mdr nem vizek,
hanem valosigos lassan 616 mérgek, pedig a kiilvirosoknak ezer meg

ezer lakéja taplilkozik velok s oly ballastot gyiijt mindennap magdba,

mely szervezetének tileréltetését eredményezni kénytolen. Hgy pél-
dit mégis folemlitek, a killmagyar iteza megvizsgalt kitja 2252,
milligr. szilard részt tartalmaz 1 liter vizben ; ugyanennek keménységi
foka 80, ; az ennek megfeleld szénsavas mész 1 literben H44; milligr.-ot
tesz ki, a tobbi sokra esik, tehat 2252,—544; = 1707, milligr., vagyis
az Gsszes séknak kozel /, része. Krdemes lenne megvizsgalni, hogy
az ezen speczialis Asvanyviz kiranak magokat alavetok egészségi
allapota, kozévzilete, testi ereje és ellendllisi képessége milyen ?

Q) Chlonr.

Az ivévizekben megengedett chlortarfalom a maximdlis 500
milligr. szildrd alkatrész mellett 20 milligrammot tehet ki; a chlor-
nak 1 részére tehat legaldbh 25 rész szilird anyagnak kell esnie.
Meghatdrozisa igen kinnyen eszkizolhetd és uz eziist chlor-vegyének
vizhen valé oldhatlansigdra van dllapitva. A viznek lemért meny-
nyiségéhez (csekélyebh chlortartalom mellett egy vagy tobb liter
vizet 200—300 kobcentiméterre besiiritink) kevés salétromsavat és
azutdn addig adunk légenysavas eziist oldatot, mig ezzel csapadék
képzédik ; a kimosott, megszaritott és olvadisig hevitett chlorezist
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sulyabol egyszerii szamitdssal kapjuk a benne, — fehat eredetileg a
lemért vizhen — foglalt chlor mennyiségét.

Egy pillantas az évi atlagot mutato tablira meggy6z benniin-
ket a fel6l, hogy ivovizeink kozzil, illetve chlortartalmukat, egyetlen
egy sem felel meg, még tavolrdl sem az egészségtan kovetelményei-
nek. Csaknem hdromszorta nagyobb a chlortartalom a megenged-
heténél a Banffy-kert vizében, hdiromszortinal nagyobb a Stadler-
kert vizében, négy és félszer akkora a Széchényi-kathban és négy és
haromnegyed akkora a Talpas-kithan. Es ezen viszony a chlortar-
talom és a szilird részek kézott a tohbi kutndl is ismétlodik, 8 —5-
szorte nagyobb az egészségtanilag megengedett tartalomnal. A chlor-
tartalomban valé évszaki ingadozds, miként a 1V-ik tablin lathaté
. igen nagy ; kora tavaszszal van erds maximumban, innen rohamosan
esik april-mdjusban s legalacsonyabb dllasban nydron és Gszszel van ;
télfelé ersebhen emelkedik s aztdn rohamosan szall fel ismét marezius
elején.

Talajviziink erés chlortartalma forészben az excrementumokban
foglalt nagymeniyiségii konyhasotol szarmazik ; miutén ezekbol —
miként a kivetkezd alkalommal hivatalos adatokkal ki fogom mutatni
— az ¢venként produkalt mennyiséenek csak '/, része szallittatik el,
a tobbi szdz és egynehany ezer métermazsinak szildrd alkatrészei a
varos talajin maradnak vissza ; az ezekben foglalt ehlornatrium és
egyeh oldhaté sék talnyomé része, a rosszal vagy egyaltaliban ki
sem falazott emésztégidrokhil, beszivirog a talajvizhe s ezen az titon
jut el kutainkba. A télen nagyobb mélységig megfagyott fold és az
emésztogodrok megfagyott tartalma nehdny hoig akadilyozza ezen
beszivirgdst ; mihelyt a fagy folenged, ez 0jbél megkezdddik s a
kora tavaszszal vidékiinkon bealld gyakori és huzamos esézés a fol-
szinen is nagymennyiséghen osszehalmozott mindenféle hulladékok-
nak (konyhahulladékok, mosévizek, melyek csatornazas hidnyaban az
udvarokra és utezakra ontetnek ki more patrio, és télen helyenkint
1—2 libnyi vastag réteggé fagynak meg), teljes kilugozdsdt idézvén
eld, innen a chlortartalom erés maximuma kora tavaszszal.

A vizekben feloldott alkatrészek maximalis ¢s minimalis érté-
keit a 2-ik ds 3-ik tdblaba foglaltam ossze. A chlorra vonatkozélag
lathato, hogy csaknem valamennyi kitban a maximum mareziusra
esik, mig a minimum a nyar, 6sz és téli honapokban kovetkezik be.
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Némelyik kit igen kozel fekszik a Szamoshoz, 1gy hogy vizének
nagyobb részét kozvetlenil a Szamoshol nyeri, (miként azt Nagel-
schmidt urnak, folkérésemre eszkozolt lejtmérései is igazoltik, ezen
kitakban a viz folszine egy sikban fekszik a Szamos vizével), és a
varos talajabél jové vizhol csak kevesebh elegyedhetik hozzd. llyen
fekvéssel bir a hasznaltabb kitak kozil) a Széchenyi, Stadler, Talpas
és a Banffy-kert kitja. Az erds chlortartalom ezen kitakban, miutin
a Szamos csak igen kevés chloridot tartalmaz, egyenesen kérnyere-
tik rondasigara vezetheté vissza s a tapasztalat azt mufatja, hogy
mennél piszkosabb a talaj s fertozé helyekkel mennél inkibbh van
koritlvéve az illeté knt, allandéan magasabb chlortartalom mellett, anndl
csekélyebh benne a maximum és minimum kizti kiilonbség, mert a
beszivargé viz folytonosan taldlvan utjaban clegendd szennyet, a chlor
statusquoja csak keveset valtozhatik. Igy ldathaté ez pl. a Talpas-
kutnal, mely — miként a helyszinrajz mutatja — koroskeriil szemét-
dombokkal és nagy emdsztogédrokkel van kbridvéve, a chlor maxi-
muma mareziushan 83, milligr. s a minimun 62, milligr. janugrban,
Ellenben hol a Szamos kozelsége mellett, a kornyezé talaj kevéshé
fertézott, az ingadozas sokkal nagyobh ; egy erds és huzamosbh esé
kilugozza a kornyéket tavaszszal s erds ehlormaximumot idéz eld,
mely mar a kivetkezd héban minimumra szall le, s az éy tobbi sza-
kdban, esds idében is, csaknem mindig kozeléhh marad a minimum-
hoz, mint & maximumhoz Igy pl. a Binffy-kat maximuma mirezius-
ban 55; milligrammot tett ki, s minimuma mér aprilban kovetkezett
be 18; milligrammal ; évi dtlaga pedig 80,-ct fett, tehdt a minimum-
hoz joval kozelébb es6 értéket, mint a maximumhoz. A Széchényi-
kit maximuma (eltéréleg a tohbi kitaktol deczemberben) 81, milligr.
volt. minimuma pedig 35, ; az évi atlag 60, mer., itt mar kozelebh
fekszik a maximumhoz s arra mutat, hogy allandobb megfertézésnek
van kitéve, mint a Binffy-kit, a melynek okit, a ki a Széchenyi-kut
kiornyékét ismeri, kénnyen meg fogja talalni.

Drdekes volt egy észlelet, melyet marezius havaban a Stadler-
kert kitjara nézve tetfem ; e hoban hekovetkezett itt is a chlorma-
ximum, azonban varatlan nagysaghan 125, milligrammot féve, mig
az elétte valo télen és dszkor a chlortartalom ehhez képest mindig
esekély volt (s az évi atlag, daczdra a nagy maximumnak, mint a
tablan lithaté a maximumhoz képest szintén csekélynek — 57, —
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mondhaté.) Fertozé helyekrol vald nagymeérvit beszivargasra kovet-
keztettem azonnal, a mit a helyszini vizsgilat igazoltis, épen a kit
kozvetlen szomszédsiagaban levd szemétdomb takaritisi ideje kovet-
kezvén volt be, Mdr dprilishan 25,-re szallt le a chlortarfalom, a
milt havi tartalomnak tehat !/i-ére. Ez volt a legerésebb chlor-
ingadozis, melyet ezen elemzések folyamaban észleltem. Kilinben
aprilissel nem szint még meg, hanem kisebb hullamzasokban tartott
tovabb is, a mint egyaltalin eczen kitnal a fobbi alkatrészek inga-
dozdsa is felttinden nagynak mutatkozott, igy az Gsszes szilard részek
‘minimuma 325-nek, maximuma 703,-nek észleltetett ; a vizment salét-
romsavnak minimuma 33;-nek, maximuma pedig 285;-nek. Ezen
észlelések mindenesetre megfontolandovi tessik e kit vizének élve-
zését, ha nem is talilndnk egyéb gyanus jeleket, melyeknek alapjdn,
miként a kovetkezd szakaszokbdl ki fog tinni, a Stadler-féle kit
vizét, a Talpas-kittal egyitt a viros legfertézottebh ivovizei kozzé
kell soroznunk. :

D) Salétromsav és salétromossav.

A termeszetben elojivd csaknem minden viz tartalmazza ezen
vegyiiletekef, azonban rendszerint igen esekély mennyiséghen. Viha-
ros id6hen, villamos kiegyenlitések alkalmival a levegd alkatrészeibdl
képzodve jutnak el a meteorvizekbe, melyekhen nyomokban rend-
szerint kimutathatok., Elting csekély azonban az ezen uton vald kép-
z6désitk szemben azon folyamatok eredményeivel. melyek sziinetleniil
mennek véghe a fold felszinén ¢s felsd vétegeiben mind otf, hol
kizepes homérséknél légenytartalmi ndvényi és dllati anyagok ele-
gendd levegd és bizonyos dsvanyi sok jelenlétéhen bomlasha mennek
at. A szervezett anyagok lassi elégése lkovetkezik be ilyen koriil-
mények kizt, melynek terményei: a szervezett anyagoknak szénjéhil
képzodG szénsav; a viz, a mivé Hydrogénjik ég el; a homlisnal
Nitrogénjokhol képzods ammoniak s ennek elégési terményei a salét-
romossay ¢s salétromsav. A képzodott erds savak, a komyezd talaj
dsvanyaira hatdst gyakorolva, foleg a suénsavassok fémeit vonjik el
s mint salétromsavas (illetve salétromossavas) meész, magnesium,
Natrium és Kalium a viz altal, melyben valamennyi igen kénnyen
oldédik, folvéve, hele keriilnek a talajvizbe.



A salétromossav és salélromsav mennyisége a talajvizben e
szerint mértékeil szolgalhat azon bomlisi, illetve lassi élegiilési fo-
lyamatok mérvének, melyek a talajban végbemennek, s mennyisé-
gokhél egynttal kovetkeztetést vonhatunk a talaj novényi és allati
hulladékokkal valo szennyezettségének fokira. Ezen okndl fogva e
savak mennyiségének meghatirozisa, a vizek egészségtani szempont-
bol valo megvizsgalisandl, igen fontos, noha nem annyira azon oknal
fogva, mintha e vegyiiletek magok kilonosen dartalmas hatist gya-
korolndnak a szervezetre, ha mindjart -nem is lehet az kozomhos, ba
a szervezet naponta nagyobb mennyiségeket vesz fel belolitk, hanem
inkabh azért, mivel jelenlétok a talaj szennyezettségének fokat jelzi,
8 a szennyezett talajhol keriilé viz mas, olyan anyagokat is tartal-
mazhat, melyek az emberi szervezetre egyenesen vészthozo befolyast
gyakorolhatnak.

A talaj a belekerilé hulladékokra nézve, alkalmas koriilmények
kozott a legjobb desinficialé anyag; hizonyitjik ezt a rationalis el-
helyezésii temetkezési helyek, melyekben a hullik nehany év lefolyasa
alatt teljesen elégnek. a nélkil, hogy legkozelebbi kornyezetikre a
legesekélyebb drtalom is héaramlanék. Egy nehany labnyi, a talajviz
hozzéférhetésétdl ment, likacsos, légjarta fold alatt, rovid idé milva
megsziinik a hullik rothadisa ¢ kellemetlen biizoktol ment teljes
elégésok jon folyamatba. Az ilyen helyrdl vett fold kilugoztatvan sok
salétromsavas sot 4d; salétromossav csak az elsé idében mutathato
ki benne, késibhen ez is dtalakulvin salétromsavvd. Ellenben a rot-
hadast mindig kiséré ammonidk s mds rothaddsi termények nem
talalhaték fol benne. Mdsként van ez oly helyeken, hol a fold lika-
esai viz dltal vannak elzarva, hol a levegd kozlekedése meg van
akaddlyozva ; itt a teljes oxyddtio esak igen lassan haladhat s rot-
hadasi folyamatok lépnek az elétérbe ; az ilyen helyrél vett s kili-
gozott foldben, sok ammonidkat s egyéb rothadasi terménycket ta-
lalunk, rendesen mikroskopikus alacsonyrendii szervezeteket is, ugy-
nevezett rothadisi mikrococcusokat és bacteriumokat, melyeknek a
rothaddsi folyamat koril lényeges szerepok van. Az ilyen talajbol
kerillé viz az, a melynek élvezetétél jogunk van dvakodni.

De a legjobh s kiillonben legalkalmasabb kirilmények kozt leve
talaj desinficidlé hatisa sem kimerithetlen. Valamint a sok fa vagy
szén egyszerre a tlizhelyre dobva, anuak lingjait kioltja s kellemet-




len fiist és mard sziraz lepirlasi termények képzodésére szolgdl okl :
gy a talajnak tilhalmozdisa hulladék-anyagokkal is gdtlolag hat az
oxydilas folyamatira, a talaj természetes ereje kimerill s biizos rot-
hadds indul meg benne. Egy bizonyos min6ségii talaj adoft meny-
nyisége, egyenld kiilsé koralmények mellett, ugyanazon idéhen mindig
esak egy bizonyos mennyiségii hulladék-anyagot képes eloxydalni,
és ezen oxydilisi képességét, fokonként igen csekély mérvbhen apadva,
rendkiviil hosszi ideig megtartja; az ilyen talajbol keriilé viz salét-

romsavat, — az élegiilési folyamat mérvéhez képest sokat is — tar-
talmazhat, azonban salétromossavat — mely Oxygénben szegényebb

mint a salétromsay — csuk nyomokban fog mutatni, mert a salét-
‘romossay Oxygén jelenlétében igen konnyen alakil &t a végsd élegii-
lési terménnyé, salétromsavva. Ha tehdt valamely vizben a salét-
romossav mennyisége nagyohb, bizton arra kovetkeztethetiink (kivéve,
ha rogton eréscbh esé utan vettik volna a vizet), hogy az illets
talajban az oxydatio nem megyen mar elég erélylyel véghe. Ha pedig
ammoniikat talilunk, ez azt fogja bizonyitani, hogy a talajviz a
talajnak oly részeivel jott drintkezésbe, melyekben nem oxydatio,
avagy gyengéhb oxyddtio s elnyomva rothaddsi folyamatoktol me-
gyen véghe.

Kérdés, hogyan hatirvozzuk meg ezen vegyek mennyiségét. A
salétromsav Oxygénben igen dis vegyiilet s azon tulajdonsiggal hir,
hogy Oxygénjének kétharmad részét konnyen dtadja élenyitheté anya-
goknak, mi mellett a salétromsavnak Nitrogénje az Oxygén harmadik
harmadaval egy légnemii vegyiiletet, az tigynevezett nitrogén-oxydot
képezve, kivalik. Ezen vegyfolyamatra alapithato czélszeriien a salét=
romsav meghatirozasa a vizekben. Mintan a salétromsavnak bizonyos
mennyisége mindig egy ¢és ugyanazon meunyiségii légnemii nitrogen-
oxydot ad, mely alkalmas, kébeentiméterckre osutilyozott iivegesében
felfogva, térfogati moennyiségére nézve meghatirozhaté, s miutin 1
kobeentiméter nitrogén-oxydnak sdlya is ismert, a kisérletnél nyert
nitrogén-oxyd térfogatihél tehat stlya kiszdmithato, mindazon ada-
toknak birtokaba jutunk, a melyekh6l egyszerii szamitas dtjan az
elemzés ald vett vizben foglalt salétromsav mennyiségét megtudhatjuk.
A Kisérlet végrehajtasdira ilyetén készildk szolgdl, melynek (6részét
egy lombik képezi, a melyben az elemzendd vizet mintegy 50 kob-
centiméternyire bepiroljuk, legutobb oly élénken hevitve azt, hogy a
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rohamosan fejlédd vizgéz a lombikban s a lombikot ziré dugéba
illesztett két cséhen foglalt levegdt tokéletesen kihajtsa, mire el6bb
a hosszabb csévet, mely a nitrogén-oxyd osszegyiijtésére szolgalo s
natronliggal toltott iivegesd ald merill, szorité esavarral elzarjuk s
rovid idd milva a mésik rovidebb csdvet is, melyen majdan az éle-
nyitendé anyagot fogjuk a lombikha bocsdtani. Klenyitendd anyagul
a vasnak sosavbani oldatit haszndljuk, mely a salétromsavval érint-
kezve, annak oxygénje dltal a vérzést esillapité hatisardl ismert vas-
chlorid vegyiilett¢ alakittatik dt. Lombikunk most kissé lehiilvén, a
lombikot megtolté vizgbz nagy része megsiirGdoti, minek folytin
benne a légkér nyomdsindl joval kisebh nyomids jott létre, s ezért
a rovidebb esd szorito-csavarinak megnyitisindl. a csé szabad vége
alatt elhelyezett edénybdl, a kilsd légnyomds a vas sosavbani oldatat
a lombikba be fogja szoritani: a mint ez clegyiil a lombik tartalma-
val, azonnal megkezdédik behatdsa a salétromsavra, nitrogén-oxyd
fejlodik, melyet a misik esavar megnyitasival most az osztilyozoth
iivegesoben felfoghatunk, s utolsé részleteit a lombik melegitésével
hajtjuk at. Ezutin szabalyszeriien meghatarozzuk a nyert nitrogén-
oxyd mennyiségét s kiszamithatjuk beléle az elemzett viz salétrom-
sav tartalmat. :

A nitrogén-oxyd, ezen szinnélkiili légnem, azon nevezetes tulaj-
donsiggal bir, hogy levegivel vagy tiszta Oxygénnel érintkezve, bharna-
voros szint vesz fol; elektromos lampam el6tt hoesitok Oxygént
fiszta, szintelen nitrogén-oxydhoz s a nagyitott képen ime a meg-
jelend voros-barna felhd jol lathato; de egyszersmind azt is latjuk,
hogy a nitrogén-oxydot elzaré vizoszlop a csGben emelkedni kezd s
végiill csaknem teljesen megtolti a csévet, a barna gézéket elnyelve.
E tiineménynek oka az, hogy a nifrogén-oxyd, mely vizben alig oldo-
dik, a viz jelenlétéhen Oxygénuel talilkozva, azzal vegyiil, ijbol annyi
Oxygént folvéve, mint a mennyit a vas sésavhani oldata t6le eredetileg
elvont ; tehit salétromsavva alakul df, mely esepfolyé ¢és vizhen old-
hato 1évén, a es6vet betoltd vizben eltimik.

Ilyen mdédon meggybzédést szerezhefimk minden elemzésnél a
felél, hogy a kisérletnél nyert légnem nitrogén-oxyd volt.

A mi illeti a salétromossavat, gy ezen test Oxygén tartalmira
nézve, a nitrogén-oxyd és a salétromsav kozt all, s ugy képzodik, ha-a
nitrogén-oxydhoz kevesehb Oxygént boesitunk, mint a mennyire salét-
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romsay képzésére suitksége van. A salétromossav tiszta allapothan sotét-
kék szintt folyadék ; ezen csd tartalmazza azt. Oxygén és viz jelenlétében
szintén gyorsan elvesziti szinét s dtalakul salétromsavyva. Képes nemesak
a szabad Oxygénnel egyesiini salétromsavva, hanem az Oxygént folvenni
alkalmas korilmények kozt oly anyagokbdl is, a melyek sek Oxygént
tartalmaznak. Ilyen anyagok egyike az tgynevezett folmangansavas
" Kalium, ezen fémfényti, csaknem fekete hasabokban jegeczedd vegyilet,
mely vizben pompés s6t6t ibolyavoros szinnel oldédik. Ha ezen ibolya-~
voros oldathoz salétromossav oldatot esepegtetiink, a folyadék, miként
a projicialt képen lathato, teljesen elvesziti suinét, viztiszta lesz;
elveszti Oxygénjének egy részét, melylyel a salétromossav salétrom-
savvd egyestilt. Miutdn e vegyfolyamatnak tanulmdnyozasa azon ered-
ményhez vezetett, hogy a salétromossavnak egy bizonyos mennyisége,
wmindig egy és ugyanazon mennyiségli felmangdnsavas Kalium oldatot
szintelentt, konnyt megérteni, hogy ezen isme.etre a salétromossav
mennyiségének meghatirozdsa alapithaté volt. E véghdl elemzé-
geinket oly - felmangansavas Kalium - oldattal eszkozoljik, melynek
hatasértékét ismert mennyiségii salétromossav iranyaban megalapi-
tottuk volt, s oldatunk folhasznilt mennyigégébdl szamitjuk ki, az
elemzés ala vett vizben foglalt salétromossav mennyiségét.

Ezen eljarasokkal 16nek a kolozsvari kuatvizek is salétromsav és
salétromossav . tartalmukra megvizsgilva. Ldssuk most az ered-
ményeket. '

Kivéve a sétatéri @j katat, mely az egész éven it salétrom-
savhol csekély mennyiséget tartalmazott, (maximumban 46,, mini-
mumban 1,, évi dtlaghan 18, milligrammot), a tobbi kutak salét-
romsav tartalma mindig sokkal nagyobbnak taldltatott, az egdszség-
tanilag maximumban megengedett 15 milligrammnal literenként. A
Bénffy-kat egyszer, midén minimumban allott, eléggé kozeledett ezen
hatdrértékhez 18, milligrammal ; s6t a Széchenyi-kit minimuma a
hatérértéken bellil esett, 12, mer-of téve ki. A Talpas-kit minimuma
mar joval nagyobb volt 26 milligr., a Stadler-kuté még nagyobh
335 mgr. A tobbi kutakndl (az egyetlen gyorgyfalvi ati katat ki-
véve) a minimum is 6,—58,-szer folilmilta a megengedett hatér-
értéket.

A legalacsonyabb maximumot (a sétatéri uj kat kivételével) a
Talpas-kit mutatta 99; milligrammal, a normal értéket csak 6,-szer
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mulvan felill ; a legkdzelebbi magasabl érték 106, a Széehenyi-
kiutndl észleltetett, erre a gyorgyfalvi uti kat 146, értékkel kovet-
kezik ; ezutin a Béanffy-kert 176,-el, a muzeum-kert csorgéja 213;-al
8 csak ezutin a Stadler-kut 285¢-cl, ez utébbi a normalértéket mir
19-gzer haladvin til. A viros tobbi megvizsgali vizei mdr valosigos
salétrom-forrasokat képeznek, a melyekbol konny{i szerrel eld lehet
allitani a salétromot. Itt van szerencsém bemutatni az egyetem ud-
varan 1évé kithdl nyert salétromot, a prajicidlt képen a salétromot
jellemzé hosszu, dardaszertt jegeczek kitiinden dszlelheték., Behizo-
nyithatom madsként is, hogy valésdgos salétrommal van dolgunk ;
elkeverem e jegeczek porat kevés kénnel és sziraz sodaporral: ezen

keverék az tlgynevezett durranéport alkotja, mert a hevitésnél egy-

szerre, nagy robbandssal elég. Meglepetését beszélte el a vizek elem-
zésével foglalkozo gyakornok urak egyike, midén az egyik viz szilird
alkatrészeinek " meghatdrozisinal a beszdritott tomeget hevitvén, az
varatlantl erés durrandssal explodalt.

A legdisabb salétromforrds a belkirdlyutezanak megvizsgalt
kutja, melyben maximumban 1757, milligr. vizment salétromsav ész-
leltetett, tehat a normal-értéknek 117-szerese. Ezen mennyiség meg-
felel literenként 8'; gramm kozonséges salétromnak ; 3 hectoliter
vizhdl tehdt 1 kilogr. salétromot lehetne eldallitani. Nilunk még nem
igen vilogatjik meg axz épitkezésekre hasznalt vizet, konnyen kiszi-
mithatja maginak mindenki a tdblazat adatai alapjin, hogy egy bi-
zonyos nagysigli héz épitésénél mennyi salétromot épit be a falba;
a vakolatbdl a viz elparolog, de a salétrom benne marad, csak las-
sanként kezd aztin kiviil-belil kivirdgzani s nem ecsekély mérvbhen
jaral hozzd a falak nedvességéhez.

De nem cesak a maximum idejében nagy a kolozsvari vizek
salétromsav tartalma, hanem az évi dtlag is feltinden nagy értéke-
ket mutat. Legkisebb a sétatéri 4j kat évi atlaga 18 milligrammal ;
a tobbi kitak kovetkezd sorrendben dllnak: Széchenyi-kut 42g-el,
Bénffy-kit 49,-el, Talpas-kit 50,-el, gyorgyfalvi ati kat 96,-el, Stadler-
kit 97,-el, Muzeumi-csorgé 140,-el, ezutdn mind nagy szdmokat
talalunk, igy a reformatus kollegium kiitja 336,, a tandcshdzeldtti
kit évi dtlaga salétromsavban 422 milligr., a belmonostoritezaé 440,
a sas-vendégloé T37;, a vegytani intézeté (egyetemi udvar) 1105,
¢s korondil a belkirdlyitezié 1296, milligramm.
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A mi illeti a salétromsavnak évszaki ingadozdsat, ugy a leg-
16bb minimum kora tavaszra esik, mely a nydr derekdig csak ke-
veset valtozik, ezen 1d6t6l kezdve azonban erésen emelkedik, 6sz
végén s a téli honapokban éri el maximumat. A tavasz és nydr ele-
jén itt uralkodd nagy esézések kedvezbtlen tényezit képeznek, mint
emlitém, a talajban véghemend oxyddalasi folyamatokra: a forrd év-
szak bedllasdval azutin kisziklkadvdan a fold, légjirta lesz s az oxy-
dati6 foiyamatba jon, a salétromsav menynyisége a talajvizben no-
vekedik. A hoszszl, szaraz és meleg kolozsvari Gszon a talajbani

- oxydatié kittinden folyik tovibb s egészen a tél derekiig, csak ke-
veset veszitve intensitdasabol, tart.

A salétromossavnak évszaki ingadozdsa, miként a IV, tdbla
illeté vonala mutatja, hasonléoan megy véghe mint a salétromsavé,
csupan abban tér el, hogy mdr Gszkor éri el maximumat s a tél-
felé esni kezd, mig a salétromsav képzédése még a télfelé is no-
vekszik.

A salétromossavnak aranylag nagyfokban valo egyidejileges
follépése a kolozsviri talajvizben a salétromsav mellett, arra mutat,
hogy a talaj oxyddlé ereje til van feszitvo s a szerves anyagok
teljes elégetését nem képes eszkiozolni. A kolozsvar alatt elteriild
egeész talajra nézze 41l ez, a menynyiben, mint a tablazatok mutat-
Jak, a salétromossav menynyisége az egyes kitakban csak keveset
killonhozik egymastol. Elsd sorban hasznalt ivévizeink kozil e részt
a legkedvezétlenebb viszonyokat sorszerint a Stadler, a Talpas és a
Banfly kit tiintefik els. Valamivel kedvezibb a Széchenyi kit tala-
ja, mely legesekélyebh évi dtlagot 2; milligr. salétromossavat mu-
tat, noha nagymérvii évi ingadozis mellett (5, max. — 1 min.).

E) Ammoniak.

Hogy & kolozsvari talaj oxydalé eveje ki van meritve, azt a
talajviznek salétromossav tartalman kivil még praegnansabb alakban
mutatja a talajvizben csaknem seholsem hidnyz6 ammonidk. Es nem
csak az oxydalo képesség talfeszitett allapotat arulja ez el, hanem
hogy a talajnak elnyelé (absorbedlé) és megkotd képessége is, me-
lyet az egészséges talaj szdmos anyag, és ezek kozt nevezetesen az
ammonidk irdnt nagy mérvben fejt ki, meg van bénitva s tobhé
nem képes elegendd foki hatist gyakorolni. Eltekintve egyes he-
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lyektdl, mint a Talpas, Stadler kit, melyeknek rondasiga és emész-
16 gi‘ul}ﬁk}'}en diis kornyezete, a bennok falalt rendkivili ammoniak
menynyiség provenientidja fel6l nem hagy kétségban, a varos teri-
letén barhol meritsiink vizet, ammoniikat benne, legalibb nyomok-
ban a nydri és Oszi honapokban talalni fogunk. ]

A hol a vizhen egyszer ammonidk eléfordnl, ott rendesen még
gyanusabb anyagok sem szoktak hidnyozni. Az egészségtan a jo
ivovizrdl azt mondja, hogy salétromossavat, de foképen ammonidkat
nyomokban sem szabad tartalmaznia. Ha ezen tételt akarnok alkal-
mazni kolozsvari ivovizeinkre, akkor egytdl egyig és méltan elbuk-
nanak itéletiink alatt, és liitainkat mind be kellene zirnunk. Az
egészségtan kovetelményeinek esak némileg is megfelel§ ivoviz na-
lunk nem létezik, itt esak arrdl lehet szd, hogy melyik a kevéshé
rosz és erre nézve elemzéseink alapjin a kovetkezi sorrendet allit-
hatjuk fol leghaszndltabb ivévizeinkre nézve: legroszszabb a Talpas
6s Stadler kit vize, kevéshé rosz a muzeumi csorgd vize (noha ke-
ménysége, nagy ochlor és salétromsav tartalma miatt hizamosh hasz-
nalatra- szintén nem ajinlhaté) és aranylag a legkevéshé rosz a
Széchenyi- és Banffy-kat vize.

A Talpas katban az ammonidk maximuma 15 milligrammra
emelkedett Junius és Septemberben, minimumban pedig 0, mgr.-ot
tett ki Deczemberben; évi atlaga 6; milligr. volt. A Stadler kut-
ban a maximum Septemberben észleltetett 12 milligrammal, a mi-
nimum Méreziushan Oy-el; évi atlaga 4,-nek taldltatott; a Banffy-
kit maximuma Septemberben O,-et tett ki, a tobbi hénapokban
ammonidk nem volt benne meghatirozhaté, mig a Széchenyi kithan
kétszer, Deczember és Janudrban O, milligr. taldltatott, nydron és
Oszszel pedig a viz ammonidktél ment volt.

Az ammonidk meghatdrozdasa leggyorsabban az igynevezett
Nessler-féle kémszer felhaszndlisival torténik. Ezen kémléfolyadék
még a legesekélyebh ammonidk menynyiségeket is elirulja a vizek-
ben, azoknak sirga-vorosre valé szinezése dltal. Menynyileges meg-
hatirozdisokra pedig akként alkalmazhato, hogy 0, milligrammtol
kezdve fokozatosan emelkedd ismert ammonidik-tartalmi oldatokat
készitink, mindegyikhez egyenld menynyiségli vizet véve és az ol-
datokat egyenld magassigi és ugyanazen atmérével birs iivegpa-
laczkokba ontve. Az ammoniikra kémlelends vizhél ugyanolyan pa-
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laczkba ugyanakkora menynyiséget mériink le, és itt tovibh nem
részletezhetd elfvigydzattal s bizonyos szabdlyok megtartdsdval, a
Nessler-féle kémszerbdl egyenlé menynyiséget adunk mindenik tiveg-
be. A szinezédésnek killonbozG foka kovetkezik he erre az egyes
iivegekben, a mire egy id6 mulva fehér alapra éllitva iivegeinket, a
kémlelendd viznek szinét — folilrél  lefelé nézve az iivegekbe —
sorban oszszehasonlitjuk az ismert ammonidk-tarfalmi iivegek folya-
dékainak szinével. Kevés gyakorlattal elegendl biztossdgot lehet
a szinek hasonlosaginak megitélésében elérni s eként kipuhatolni,
hogy elemzés ald vett viziink melyik prébaoldattal egyezik meg
szinére nézve; miutdn ez utébbinak ammonidk-tartalmdt  ismerjik,
egyszert szdmitdssal kapjuk a lkérdéses viz 1 literében foglalt am-
monidk menynyiségét.

A mi illeti az ammonidk éyszaki ingadozisit, gy elemzé-
seinkb6l hatirozottan azon eredmény vonhato le, hogy kora tavasz-
szal az ammonidk menynyisége talajvizeinkben a legesekélyebb,
innen rohamosan emelkedik a melegebb id6 bedlltdval és maximumon
marad 6szig, mire fogyni kezd; télen kozel dll a minimumhoz, me-
lyet azonban esak a tél végén ér el. Ezen ingadozdisa az ammo-
niaknak semmi feltiindt nem tartalmaz, hanem természetszerli k-
vetkezménye azon viszonyoknak, melyek képzidésére befolydst gya-
korolnak., Miutdn a talajban végbemend rothadisi folyamatok szol-
giltatjak azt, s miutdn a rothaddsi folyamatok csak kiozepes homér-
séknél allhatnak be, igen természetes, hogy télen s addig mig a
fold kozéphoémérséke legalibb -~ 5%ra nem emelkedett, a szerves
anyagok rothadisa meg nem indalhat, ammonidk tehit nem kép-
zédhetik, Még ezen hoémérséknél is esak igen lassan szenvednek
bomlést a szerves anyagok, mely azonban anndl élénkebb lesz, men-
nél magasabbra hig kirnyezetiik homérséke, tehit nyiron és Oszszel
legnagyobb fokat fogja elérni, & mi az elemzds eredményeivel szhang-
zdshan van. A rothaddsndl képz6dé ammoniak egy része a talajlevegd-
be s ennek dramlisaindl a légkérbe oszlik el; nagyobb része a ta-
laj altal kottetik meg s esak ha ennek elnyeld képessége kimeriilt,
yvétetik fol a beszivargd viz dltal s juthat el a talajvizhe. A talaj dltal
megkotott ammonidk, a talaj mintsége, likacsossiga, homérséke sze-
rint tobhé-kevéshé gyorsan viltoztattatik meg, oxydatio folytin el6bb
salétromossavva, utobb salétromsavva égettetvén el.

Orv.-term,-tud, Lrtesitd, 111, 0
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Tiszta Oxygénben az ammonidkat oly anyag jelenlétében, mely
feliletén nagy menynyiséghen képes a légnemeket megsiiritni,
konynyen alakithatjuk &t salétromos és salétromsavva, Ez edényben,
melybe most tiszta Oxygént kezdiink vezetni, az ammonidak vizes
oldata foglaltatik; kissé folmelegitem, hogy a légnem{i ammonidkot
oldatdb6l kihajtsam és az Oxygénnel elegyitsem s erre egy szintén
megmelegitett, finom platinsodronybol készitett tekereset, mely ki-
timfen alkalmas az emlitett czélra, meritek az iiveghe. A tekercs
erre gyorsan izzasha jon s egyszerre nagy sirga lang esak ki az
iiveghtl, mire az Oxygén, ha a vezeté csovet a folyadék alol kihna-
zom a csO végén meggyil és apré durrandsok kozben az iiveghben
tovdbb ég. Ha a megtortént oxydatio utan megvizsgaljuk az iiveg tartal-
mat, benne konynyti lesz a salétromossavat ds saléiromsavat kimu-
tatni. Iynemf, habdr tliz-tinemények nélkili és hoszszabb 1d6t igénybe
vevé elégése, kovetkezik be az ammonidknak a talajban is. E két
test, az ammoniik és a salétromsav kozt tehdt szoros oszszefiiggés
létezik, mely még abban is nyilvanil, hogy nemecsak az ammoniik
oxydatiéja daltal lehet salétromsavat eldallitani, hanem a salétrom-
savhol viszszafelé ammonidkot is képezhetiink, ha oly vegyfolyamat-
nak vetjik ald, melyben Oxygénjétél teljesen megfosztatik s a ki-
szabadulo Nitrogén egyszersmind Hydrogént vehet fol; mind a két
test mitrogénvegy, az egyik a Nitrogénnek Oxygénnel, a masik az
ammonidk, a Nitrogénnek Hydrogénnel valé vegye. S tényleg isme-
rimk olyan rothadasi folyamatokat is, melyek altal a salétromsay
ammoniikkd viltoztatik dt.

F)y Szerves anyagok.

Venio nune ad fortissimum virum. Noha mai napig nem bi-
tunk elegendd positiv ismerettel azon anyagok minésége fel6l, me-
lyek a vizekben eléfordulva e kozis gyiijté néy alatt ,szerves anya-
gok“ értetnek, mindamellett okunk van ezen anyagokat, melyek
valamenynyien szén és részben nitrogén tartalmuak, — ellenséges
szemmel tekinteni és pedig eredetok miatt, mely csaknem mindig
szoros kapesolatha hozhato allati és névényi hulladékok rothaddsi
folyamataival. Hogy valjon ezen anyagok kizvetlen meghetegedést
idézhetnek-e el6, ez, eddig legalibb, kézvetlenil nem bizonyithato,
masrészrél azonban tagadni nem lehet, hogy mint rothadashan levd
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testek bizonyos korilmények kozt a szervezet egyenes drtalmara
valhatnak és pedig vagy azdltal, hogy — a mint sokan tartjak —
annak ellendllisi képességét bizonyos meghetegedések irant esokken-
tik, tehit az egyéni dispositiot a meghetegedésre létesitik vagy
legaldbb fokozzdk, vagy esefenként bizonyos ragaly csirdknak hor-
dozoi gyanant szerepelve direct mérgezésnek szolgdlhatnak eléidézo
okaiul. Barmiként dlljon is a dolog, ezen anyagok s provenientiajuk
gyanus § 6vakodo tartézkoddsunk tdlitk mindenesetre indolkolt.

Menynyiségi meghatirozdsuk épen azon koriilménynél fogva,
hogy mindségitkre nézve nincsenek kellképen ismerve, akadalyokba
itkozik. Némelyek a bennok foglalt Nifrogén menynyiségét hatd-
rozzik meg s a nyert Nitrogén menynyiségébil vonnak bizonyos el-
vek alapjin kivetkeztetést menynyiségokre; mdsok besziritjdk eny-
he meleghen a vizet s maradékit oly vegyelemzésnek vetik ald,
melyben a szerves anyagok szene szénsavvd alakitfatik dat, s ezen
alakban lesz lemérve, mig egy masodik elemzéshen a Nitrogén is
meg lesz hatdrozva; ismét masok az enyhe hoben beszaradt
viz maradékat erdsen kihevitik, s a sily kilonbséghél, mely a he-
vitésnél elégd szerves részek eltdvozisa folytin (részben) idéatetik
eld, szamitjik ki ezen anyagok menynyiségét. Az elsé két eljards
kiilonhozd vizek oszszehasonlithatdsira nézve eléggé megbizhaté re-
lativ eredményeket ad, azonban az utobbi mellett nagy tévedések
fordulhatnak el6. Mintdn a vizekben eléforduld szerves anyagok
nemesak a levegén vagy Oxygénben valo erds hevitésnél égnek el,
hanem oxygéntartalmi vegyiiletek dltal is, mint pl. a felmangansavas
Kalium, mér 100° korali homérséknél is {eljesen oxydilhatok, a szer-
ves anyagoknak ilyetén modon valo elégetése szintén felhasznaltatik
oly relativ értékek nyerésére, melyekbél a vizekben levé szerves ré-
szek menynyiségére kovetkeztetést vonni lehessen.

Mar a salétromsav meghatdrozdsandl ismertetém a felmangén-
savas Kalium ibolyaszini oldatinak elszinteleniilését, mely mindég
bekovetkezik, midon ezen vegyiilel Oxygénjének hizonyos menynyi-
ségét oxyddlhaté anyagoknak adja &t. A salétromossav oxydatiéja
salétromsavva, a felmangdnsavas kalium kozvetitésével mér kozon-
séges homérséknél (savas oldatban) megyen végbe, ellenben a szer-
ves anyagokat segélyével teljesen esak 100° koriili hémérséknél és
natronlig #ltal gyengén maré hatisuva tett oldathan égethetjik el.

¥
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Az oxydationdl ez esetben is az oldat elszinteleniilése kivetkezik he,
mindaddig mig elégethetd szerves anyag a folyadékban még jelen
van; midén ennck utolsé nyoma is elpusztittatott, az ezentul a fo-
lyadékba hozott felmangdnsavas Kaliumnak legkisebb cseppje sem
szintelenedik el tobbé, hanem az egész folyadékot jol kivehetd ré-
zsasziniire festi, gy hogy ezen szin beallisa mindég jele annak,
hogy mar tobb oxydalhaté anyag ninesen a vizsgalt vizben. Miutin a
felmangdnsavas Kaliumnak adott menynyisége, mindig egy és
ugyanazon menynyiségii, oxyddtiokra disponibilis Oxygént tartalmaz
és ad at, viligos, hogy ha felmangdnsavas Kalium oldatunknak tar-
talmdt, tehat hatdsértékét ismerjik, s ismerjiik a kisérletnél a ro-
zsaszin bekovetkezéseig felhasznalt menynyiségét, azon adatok bir-
tokiban vagyunk, a melyekb6l az oxydatiora felhasznalt Oxygén
menynyiségét egyszertt médon kiszamithatjuk.

Ezen moédszer alkalmaztatik talin leggyakrabban a vizekben
elofordulo szerves anyagok meghatdrozisira, a midén az elemzési
eredményekben aztin az Oxygénnek azon menynyiséee lesz foltin-
tetve, a mely az 1 liter vizben foglalt szerves anyag elpusztitisara
volt sziikséges. Tablizataink is ezen értékeket tartalmazzik.

Az ivévizek 1 literében foglalt szerves anyagok elégetésére
maximumban 1, milligr. Oxygénnek szabad esnie.

A kolozsvari elsérenddi ivovizek kozill csupan a Stadler kit
évi dtlaga nagyobb a megengedett maximumnal 1, milligrammot
téve ki; a Talpas kité épen 1, mgr; 1, a Binffy kit évi dtlaga;
a Széchenyi kiaté 1, mgr. Valamenynyi kit kozott legkisebb a mu-
zeumi csorgd évi dtlaga 0, mgrmmal. A tobbi kiatak némelyikében
az évi atlag 8, s6t S;-re is emelkedik. Azonban els6rendii ivévi-
zeinkben is nagy az ingadozis a szerves anyagok menynyiségében,

igy a Banffy kit maximuma 2,, minimuma 0O,

a Széchenyi kit 0 4 0,
a Stadler kb . 2, i 1,
a Talpas " 8, ;- 05
a Muzeumi ,, o il r 0, volt;

a szerves anyag tekintetében e szerint ezen vizek kozott a legro-
szabb viszonyok a Stadler és Talpas kitndl nyilvinultak ; valamivel
jobbak a Bénffy, még jobbak a Széchenyi és a muzeumi katndl.
A tobbi kitak kozil a legroszabb viszonyokat ismét a belkirdlyut-
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cza (5 — 1,) ¢és a kilmagyaruteza (5, — 1,) kiatjainal talaljuk ;
ezek utan kovetkeznek a belmonostoruteza (4, — 1,) és a ,Sas®
vendéglé (4 — 1,) kitja.

A szerves anyagok menynyisége dltaliban tavaszszal culminalt,
négy kitnal a nydr elején drte el maximumdit; minimumban alloth
Gszszel és a tél kezdetén. Ezen dyszaki ingadozds ismét egyszerii
dszszefiiggést mutat az iddjarassal; a tavaszi esbzésekben lassan ha-
ladé talajbeli oxydatié eldl, a talajban felhalmozott szenny aranylag
nagyobb része menekiilhet ol és sziviroghat be a meteorvizzel a
talajvizbe, mint a nydr és a szaraz, hoszszi és meleg 0sz alkalma-
val, midén a talajban az oxydati6 erdlyesebben megy véghe.

A talajban véghemend erélyes oxydatiorél a nyari és 6szi ho-

napok alatt, részben — (a menynyiben nemesak a szorosabb érte-
lemben vett oxydatié altal idéaztetnek eld) — azon drtékek is nyijt-

hatnak némi fajékozast, melyek a falaj kiilonbozd mélységébol vett
levegd elemzése dltal nyeretnek. A mig a légkor oOszszetétele az
Oxygén, Nitrogén ¢és a szénsayv menynyiségét illetéleg csak igen
esekély ingadozdsoknak van alivetve, a mely a két elsénél csak
nehiny tized szazalékot tesz ki, s a szénsavnil, melynek atlagos
menynyisége 0.04 szizalék, 0.03—0,06 szazalék kozt ingadozik,
addig a talajban levi levegd, a helyi korilményekhez képest —
kivéve a szerves unyagoktél ment sivatagokat — tobhé-kevésbbé
nagy eltérést mutat a légkor oszszetételétél, mely f6leg a szénsav
ergs felszaporodasiban s az Oxygén megkevesbedésében nyilvanil.
A szénsav felszaporodisa azonban esak ritkdn tart lépést az Oxygén
fogydsaval, hanem igen sokszor joval felilmulja azt, \igy hogy a
S76N8AV m{myuyiségének névekvése, csak részben iddztethetik elo a
talajban a levegd oxygénje dltal, s egy része a szerves anyagokban
megkotott Oxygén rovisira esik, mely ezen anyagok felbomldsdval
részben a szénnel egyiitt mint szénsav lép ki. Foltéve, hogy a le-
vegd Oxygénje a talajban csak a szénnel egyesiilne szénsavva, ak-
kor a talajléghan foglalt Oxygén ¢s szénsav egyiittes menynyiségé-
nek atlag 219 -ot kellene kitennie, mert a szénnek elégésével szén-
savva, a levegdben vagy Oxygénben térfogat viltozds nem kovetkezik
“be; az Oxygén atlagos menynyisége pedig a levegdben térfogat
szerint 21%. Amde az Oxygén a talajban nemesak szénsay képzésre
szolgal, hanem sok mds vegyfolyamathan vesz részt, mely menynyi-
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ségét lényegesen csokkentheti; ha tehdt a talajban a szerves anya-
goknak tiszta oxydatidja menne csak véghe, a talajlevegéhen az
Oxygén és szénsav tartalom oszszegének rendesen a 21 szdzalékon
nem kellene feliill emelkednie (cltekintve természetesen oly helyek-
t61, hol a fold mélyébsl hatol fol szénsav, a mit Kolozsvir geolo-
giai viszonyai alapjan Kolozsvart illetélez nem tehetimk fol). A
kolozsvéri talajlevegd elomzése, mint az az ,Hvi dtlag® tdblizat al-
jan, junius és septemberre vonatkozd eredményekhol kitinik, csak
nem minden helyen a két légnem oszszegére nézve 219 -nal joval
nagyobh értékeket tiintet fol, az oxygénnek helyenként 8., % -kal
valo megkevesbedése mellett, a mi tehat arra mutat, hogy ariny-
lag erélyes oxydatié melletf, a talajban a levegd igénybevétele nél-
kiilli bomldsi folyamatok is nagy mérvben mennek végbe.

Mar a Banffy kerthen a kit kozelében, a 2 méter mélységhél
velt levegdben a szénsav menynyisége 1,9, tehdt a korlég dtlagos
szénsavtartalmat 47, szeresen mulja felill; a Stadler kit mellett 3,,
vagyis 92;-szer nagyobb mint a légkérben; még magasabb a Szé-
chenyi téren (4,) hol 102;-szer, a Talpas kat mellett (64) hol 170
szeresen mulja felil a levegd dtlagos szénsavtartalmat, mig a vegy-
tani intézetnél (8,) 205-szor, a Sas vendéglé teriletén pedig (10)
272;-szer. A septemberben ugyan e helyekrol vett levegdben, hi-
rom kut kivételével, mar tetemesen apadt a szénsay menynyisége,
mint az dszszedallitashol kivehetd.

Az Oxygén ivékiutaink teriiletén a Széchenyi kitnal fogyott
legkeyesebbet, csak 0, % -kal, a tébbieknél kozel egyenléen 2,—249% -
kal; ellenben igen nagy fokban a reformat. collegium (4 % -kal),
a gyorgyfalvi at (64 9% -kal), a killmagyaruteza (7, %-kal), a tanics-
hiz (7,%-kal), a vegytani intézet (7,%-kal) és legnagyobb mérv-
ben a Sas vendégls (8, 7%-kal) teriletén. Septemherben az Oxygén
felhasznalisa mar kisebb mérvekben jelentkezett.

A téli és tavaszi hénapokban sajnilatomra rendszeres talaj-
légelemzések idé hidnyiban nem eszkozoltettek, bizonyosra vehetd
azonhan, hogy a talajban produkalt szénsav wenynyisége télen a
legkisebh lesz s valoszindi, hogy tavaszkor kozel akkora mint dszszel.

A mi illeti az eljarast a talajlégelemzéseknél, gy ez intéze-
temben a kivetkezd modon eszkozoltetett. Egy alil hegybe véguido
vasesd, mely kozel hegye folott nehany lyukkal volt ellatva, a ki-
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tak szomszédsagiban a talajha veretett és pedig 2, illetve 3 mé-
ternyi mélységbe (a tdiblin esak a 2 méter mélységhdl vet: levegd
elemzési adatai vannak foljegyezve), a vasesonek foliil nyitott vége
kaucsuk dugéval lett elzirva, melybe egy derdkszog alatt meg-
hajtott fivegesd erosittetett. Az iivegesd vége vastagfali kauesuk
o8t segélyével kapesoltatott dszsze egy mindkét végén megvékonyitott
tagabb fivegesGvel, mely a talajlevegd felfogdsira szolgdlt, s ezen
tag iivegesd egy aspivatorral dllott kapesolathan. Az aspiratorral
nagy menynyiségli levegd szivatott fol a talajbol az iivegesévon ke-
resztill, mire aztén a felfogd iivegesé mindkét végén heforrasztatott. .
Az ily modon Oszszegyiijtott levegl a rendes légelemzési eljarassal
vizsgaltatott meg szénsav és Oxygén tartalmara (az el6bbi Kali
golyoval, az utébbi pedig pyrogallussay dgvényes Oldébt‘Lbd aztatott
papirmaché golyoval).

Szemlénket a kolozsviri talajvizek tolott ezzel befejestitk volna ;
a kovetkeztetések, melyeket mdar idéhizben az eredmények részle-
tezésénél tettink, elégeé vilagosan szolanak. Plinius régi mondisa :
,Tales sunt aquae, quales terrae per quas fluunt“ szomorian bizo-
nyult be a mi vizeinknél is, a melyek ijeszt6 mérvben hordozzak
magukon, kérnyezetitk nagy foku fertézittségének jeleit. A hol szi-
zadok ota folyton szenynyeztetik a talaj, s a hol szdzadok dta nem
torténik semmi annak nevezheté intézkedés, a felhalmozott szenny
eltavolitasira, vagy a szenynyezés mérséklésére, ott mas viszonyo-
kat nem is remélhetiink. Nemesak ndlunk van ez igy, hanem min-
den oly helyen, hol ardnylag kis teriileten Oszszezsifolva sok ember
¢l, minden nagyobb varosban, a melyben o talaj tisztantartasira
nagy gond nem fordittatik. Mdég a legjobb és leghehatébb intézke-
dések mellett is, hoszszi idore van szitkség, mig az egyszer nagy mér-
tékben megfertdzott talaj természotes allapotaba viszszahelyezhetd.
Budapesten példaul mar tobh egy évtizednél, hogy a hatésig kiva-
16 mérvhen forditja figyelmét a talaj sanirozdsira, de a talajviz
még mindég és pedig igen jelentékeny fokban azt mutatja (lasd
Ballo Mityas akademiai értekezését a hudapesti talajvizekrol), hogy
igen soknak kell még torténnie, mig a kivint eredmény el lesz ér-
hetd. Budapest is folismerve a veszélyt, mely a kozegészséget talaj-
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vizének romlottsaga miatt kornyezi, ellitta lakoit, a kilfold példajara
jobb ivovizzel, melyet a Dunabol merit. Hasonlitsuk 6szsze Talpas kiti
viziinket a budapesti ¢s béesi vizvezetés vizével, tovabba a Duna

vizével és a rikosi tiszta talajvizzel, s megdobbenve kell belatnunk -

a roppant kiilonhséget oszszetételitkben, mely nem lehet hogy ered-
mény nélkil maradjon a vele 616k egészségi allapotara.

Oszszehasonlito tablazat.
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A chloridoknak, a salétromsavas ¢s salétromossavas vegyek-
nek hé eléforduldsa ivévizeinkben, de mindenekelétt az ammoniak-
nak nagy menynyiséee, megezifolhatlan tények alakjiban figyelmez-
tetnek benniinket a veszélyre, mely minket ¢és szeretteinket szimet-
leniil kornyez, mely anndl félelmesebh, mert timaddsanak modjit
és idejét nem ismerjilk s Damocles kardjaként fiigg mindnydjunk
feje folott. A veszélyt, mint némelyek hiszik, el nem harithatjuk
azzal, ha ivoviziinket megsziirjiik, mert a veszedelmes anyagokat
egyszerit sziiréssel teljesen el nem tavolithatjuk a vizbol, noha két-
séghevonhatlan, hogy a veszélyt némileg csokkentjik, kivalt ha a
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viz mogsziivésére kellé gondot forditunk. Legjobb sziird e czélra a
szén, akar durva por alakjiban vastagabb rétegben, akar toémor
dllapothan, a milyenek a kereskedésben most mdr elterjedt szén-
suiirok. Kellé tisztantartds mellett a jo szénsziird viszszatartja a
vizhen suspendalt dllapothan levd tisztitalansigot és az oldott anya-
goknak is egy részét; itt példaul erdsen zavaros vizet ontok e
szénsziirore s az kristalytiszta #llapothan folyik le esévérél. Amde
ha megvizsgilnok e vizet, azt talaludk, hogy csak latszélag tiszta s
benne a feloldott anyagoknak legnagyobb része a szirés utdn is
viszszamaradt. A rothaddsi szervezetek oly rendkiviil kicsinyek,
hogy legjobb sziirdinkon is keresztiil hatolhatnak s a mely viz azokat
tartalmazza, a megsziirés utdan sem lesz ment télik. Pedig a mi
legjobb hirben &ll6 ivovizeinkben is eléfordulnak olykor ilyen rot-
haddsi szervezetek; igy példial megdobbentve talaltuk példanyait,
a Micrococeus crepusculum-ot és a Bacterium termo-t a goreso
alatt, a Talpas kut, kelld elovigydzattal frissen meritett és vizsgalt
vizében. Tobb ezerszeresen nagyitott képitket, villanyos lampam se-
gélyével ez ernyén fogom eldidézni. Rothaddé anyagokban e szerve-
zetelt soha sem hidnyoznak, megszimlalhatlan milliéik hemuzsegnek
talajunkban, s hogy mit fartsunk az olyan viz egészséges voltarol,
melyben a rothadds ezen 616 tanubizonysagai is el6fordulnak, arra
mindenikiink megfogja taldlni a feleletet. A végrehajtott elemzések
kétségbevonhatlanul mutatjak azt, hogy talajvizeink érintkezéshen
allanak az emberi és haztartasi villadékokkal, hogy a meteorologiai
s dvszaki viszonyok szerint, majd tobb, majd kevesebb szenny véf-
tetik fel a talajviz dltal, hogy a hulladék anyangok a talajban majd
gyorsabb és teljesebb, majd kevésbé mélyre meno oxydalisi folya-
matokon mennek keresztil, hogy ezek mellett folyton rothadas is
megyen véghe és hogy a rothaddsi folyamatok él6 tanui is behatol-
hatnak ivovizimkbe s méreg poharrd valtoztathatjik az italt, melyet
talin épen a leggondosabb anya nyijt hizalommal esdé gyermeké-
nek. A fold kiszaraddsaval a szél kavarja fol e veszedelmes mikro-
kosmust s terményeit tengernyi esivaval egyiitt, undok biiz alakjdi-
ban hozza tide, friss légre taguld tiidénkbe.

A fertézott vizet drtalmatlanni csak hazamos forralasa altal
‘tehetjik, de kinek van arra mindig alkalma, médja és ideje, hogy
élvezeti vizét felfbzze, lehiitse, s hogy élvezhetivé tegye, tiszfa le»
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vegvel razza; kétlem, hogy erre sok villalkozo akadjon. Megszok-
tuk a vizet olyannak tekinteni, melyet a természet ingyen boesit
rendelkezésiinkre, melynek megszerzése — kivéve hasonlo koriilmé-
nyeket, mint a melyek kozt jelenleg derék krivosciai harezosaink
vannak — joforman semmi firadsigunkba nem keriil; tudom, bajos
e megszokason bolygatni, s nem konynyii feladat a kozonséges em-
herek el6tt azt plausibilissé tenni, hogy a vizért is, mint a min-
dennapi kenyérért, hullassik veritékok cseppjeit. Pedig ezen hel4-
tasnak mihamarabb nalunk is tért kell nyernie, valamint tért hédi-
tott minden cultur népnél, nem ecsak a jelen korban, hanem a cul-
tura azimuthjin 4116 hajdankori nemzeteknél is. Egyesek torekvése
és faradsiga e tekintetben is hidbavalé volt és hidbavalé lesz, a mig
szavuk a kovszellem, az dltalanos mivelédés dltal foltart mezére
nem hullkatott, a mig a kozigazgatis élén allo testilletek nem vol-
tak athatva azon meggyéz6déstél, hogy a redajok hizott sok ezer
embernek nem ecsak kozbiztonsigarél, hanem egyszersmind testi
jolétérol és egésuségérdl is gondoskodni kotelességiik, a mig a tu-
domanynak e téren valé vivmdényait é16 kinesnek nem ismerték fol,
melynek aldasait & kozjolét emelésére folhasznalni magasztos fol-
adatuk, a mig a jozan ész a nagy kozonség korében nem nyert oly
hatalmat, hogy a vezettk intentitit helyesen méltanyolva, emberba-
rati és valddi hazafinl torekvésitket, a kelld erélylyel, kitartassal és
aldozatkészséggel tamogassa.

Tavol all télem, rémképeket tirni fol; hogy mily rosz alla-
pothan vannak kozegészségi viszonyaink, azt minden -elfogulatian
kolozsvari lakos eléggé ismeri: s még a legnagyobh optimista sem
dontheti meg virosunk betegedési és halalozdsi statistikdjanak ij-
jeszté adatait. Ne viarjuk be egy ujabb jirviny félelmeit; middn
yjam proximus ardet Ucalegon® rendesen késé a segitség. A leg-
elsd auctoritasok nézete megegyezik abban. hogy a fertozott talaj s
a romlott ivoviz, a kizegészség hanyatlisinak egyik nem jelenték-
telen tényezdje, legyiink tehit azon, hogy a talaj a melyen, és a
viz a melylyel éliink megfeleljen az egészségtan kovetelményeinek.
Legyiink annal inkdbb s anndl kitartobb erélylyel e czél elérése
mellett, mert a szenynyezett talaj éltetd levegonket is megmérgezi
és pedig olyan fokban, melyrdl kevés embernek van fogalma, s mely
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befolydsanal fogva egészségiinkre, kivalo mérvben teszi szitkségessé
fieyelmiinket. :

A talajnak ezen befolydsdirdl a levegére, annak mérveirél va-
rosunkban és végre azon eljardasrol, melylyel a foltimtetett hatra-
nyokon segithetiink, lesz szerencsém harmadik eléadasomban szélani.

i ;

A talaj viszonya a levegdhdz.

Hoszezi 80 évig tarté kiizdés és harezi szenvedés utan, Osna-
briick és Miinster varosiban tiint fol 1648-ban Eurépa egén végre
a béke csillaga, mely leolda a kardot s a szellemi fejlédés cultu-
ralis eszkozeinek engedett tért. Az 1648-ik évhez fiiz6dik még egy
méds, nem keviéshd emlékezetes tény. 1648 sept. 19-én hirdettetett
ki az egész vilignak a Puy de Dome magas eslesdrol, Pascal ro-
kona Pérrier dltal, a kizépkor egyik legnagyobb tudomdnyos vivma-
nya, a légkor silyinak, nyomdisanak bebizonyitisa, melyet az , B pur
si muove“ merész hangoztatojinak tanitvanya Toricelli, nehdny év-
vel eléhb Florenczhen inangurdlt. Egymds mellett dll o két lap az
emberi nem mivelddési torténelmében: egyikét sok ezer dldozat kinja
és utolso sohaja rezgi at, mig a mésikon az égi szikra dicsfénye
ragyog. Valjon melyiket illeti inkibb a babér?!

Hoszsz, sivar tengédés kovetkezett be a kozépkorban ater-
mészettudomanyok mezején ; phantastikus czélok megvalositésira pa-
zarolta el az emberiség legjobb erejét, s hii dogmik verték bilines-
be a szabad kutatast. Hoszszi id6, 6riasi munkara volt szikség e
hilinesek széttorésére, miglen az ég foltdart csodait hivhatta segélyiil
az astronomia, hogy megilletd medrokbe utasitsak az ég birfokla-
saért kiizdé dogmak seregét. Az elsé hajnalpir biivos fénye tort dt
ekkor a sotétségen és sulyos tehertdl szabadulva, szabadabban 1é-
legzett fol a vilig. A megviligitott térben megjott a higgadt gon-
dolkozds és belitdsa annak, hogy mi ezernyit nyijt maga a fold,
melyet folismerni, birtokba ejteni sziikség, transcendental speculatiok
jogos megkezdhetése eldtt.

Egy és egynegyed szizadig tartott Toricelli hires tételének
bebizonyitdsa utan, miglen az emberiség Priestley és Lavoisier mun-



e D

kdi altal annak tudatira jott, hogy milyen viszonyhan all életének
legfontosabb tényezdje a levegd irdnt. Azota ujbol sziz esztendd
telt el, a tudomdnyos kiizdés internationalis jellegében s a gybzelem
babérja ma itt, holnap amott koszoruzza a tudomdny hérosainak
homlokat; a levegé torténelmében szamos buvar nevéhez fiizédik az.

Mig a laikus még ma is alig szdmol létezhetésének ezen leg-
elsé tényezdjével, addig a tudominyos vilighan mar nem egy at-
alakuldst idézett el6; a szerves élethez valé viszonya szdmos exact
buvarlatnak képeste targyit s ismereteink feléle mind terjedelme-
sebb és viszszahatdsukban a kozjolétre mind dlddsosabb szerepet
nyernek. Csekély oka is van, az élet mindennapi gondjaival és ko-
vetelményeivel kiizd6 emberiségnek olyan dolgokkal torédni, melyek
magoktol érfetédéknek, magoktél megleviknek tetszenek. Figyelme
csak akkor ébred fol, midén ezen természeteseknek litszé dolgokban
oly valtozasok jelentkeznek, melyek intensivebb viszszahatist képe-
sek gyakorolni szervezetére.

Harmatos reggelen, napsiitotte fenyvek balzsamos illatiban,
kinek melle nem tagult még magasra, ki nem érzé vére kéjes liik-
tetését, dés kiesoda nem fojtd még viszsza lélekzetét, midon szelld-
zetlen, zsufolt, nedves lakisok vagy betegszobik levegdjének nehéz,
fojtott ¢és undorité szaga iité meg érzékeit. Levegl és levegt kozott
bizony sok killonbség van. IKilonhség a szervezetre valo hatasban,
kapesolatos a levegd oOszszetételébon vald kilonbséggel. llyen kii-
lonbség a levegd oszszetételében tényleg van is, noha ennek szim
és stlyviszonyokban valo kifejezése igen nehéz, sokszor lehetetlen.
Epen ez az érdeme o téren a legujabb kor orvos- és természettu-
manyanak, hogy ilyen killonbségeket constatdlnia sikeriilt, hogy je-
len ismereteinknek megfelelo modszereket is talalt, e finom kiilonh-
gégeknek sok esethen valé meghatirozhatasara, s6t hogy a prakti-
kus életre valo alkalmazisiban sem maradt hatra, sikeriilvén igen
szamos oldalrol megallapitania e killonbségeknek befolyasit és vi-
szonyat szervezetiinkhoz, egészségiinkhoz és rdamutatni az ttra, me-
lyet kovetve a kartékony hatast kikeriilhetjilk.

E killonbségek nem anynyira a levegé éltetd alkatrészének, az
Oxygeniumnak megkeveshedésében nyilvinulnak; hatarozottan artal-
mas hatisi levegében az Oxygén menynyisége ép oly nagy lehet
— R0,y térf. 9 — mint a tiszta korlégben; sem az esetleg a lég-
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zési folyamat vagy vilagité eszkozeink kovetkeztében folszaporodott
szénsav menynyiségében.

A szénsavnak felszaporoddsa, ha az egy bizonyos hataron til
nem emelkedik, még -magaban véve nem art; maga az ember is
diis széngav forrast képez s élte minden pillanatiban termel szén-
savat; a vér dltal a tadoben folvett Oxygén allikja ezt eld Lordtjan
folytonosan a test szoveteibll, legkevesebbet midon a test és a szel-
lem nyugalomban van, nagyobb menynyiséget a munka ideje alatt,
mint azt e tablizat foltinteti:

Szénsav termelés
dranként literekben.

Egy erés munkds nyugalomban, nappal . 22,
“ 5 ,, & ejjels . 16
. 3 5 munkdban . . ... . 386,
» gvenge ember nyugalomban, nappal . 16,
n n » » éjel. . 12,
S TR I T e e T S SR A e e e
Aodlee Slagnvai e Wigara thooisrase 120
L e e SR e (L
el Qo el ebiiie i evsemialite Do o T el
4 9 , leény énekérdbau . . . . 16;
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Zért helyeken oste, a szénsav productiéhoz lényegesen hozzi-
jarulnak vildgité szereink, melyek killonbozé anyagjukhoz képest,
killonbozd szénsav menynyiségeket termelnek.

Egy stearingyertya  9; gramm fogyasztds mellett 134
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Egy felndtt kivdlaszt érdnként 36 gramm vizgdat,
» 9—12 éves gyermek , 197 &
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Igy e teremben is jelenleg mar anynyira félszaporodott a szén-
sav menynyisége, hogy nem lesz nehéz azt kimutatnom.

E ezélbol mészvizzel toltote edényt helyezek el elektromos lim-
pam elé s annak képét vetitem a szemben &llé fehér tdblira: most
keresztill szivok a mészvizen levegdt s ime megzavaroddsa kovetkezik be,
s a folyadékban szénsavas mészb6l all6, mind siiriibb pelyhek usz-
kilnak.

Azonban az emberi szervezet normal functiéinak végzése koz-
ben nem csak szénsavat és vizgdzt vdlaszt ki és juttat el a kornyezo
levegdhe, hanem olyan, nagyobbdra még pontosan nem definidlhato,
killonbozé halmaz dllapotu anyagokat is, a melyeknek jelenlétérél —
foleg sok ember dltal lakott helyiségekben — a csak kissé is miivelt
szaglasi érzék adhat legjobban felviligositast.

Ugy litsuik, hogy ezen vdlmdnyok jitszdk a legnevezetesebb
szerepet, a kedélyhangulat megviltozdasaban nyilvénulé feltiiné befo-
lyasndl, melynek ki vogyunk téve, midén sokd ilyen levegbben tar-
tézkodunk és a mely behatis sensibilis egyéneknél fofajast, émely-
gést, altalinos 1'psszu]1(’!tet, 80t valosagos meghetegedést 1s idézhet eld.

Mily kellemes érzés fog el, ha ily levegbbdl kimenekiilhetiink
a szabadba, mily mohon szivjuk a tiszta friss levegdt és mily gyor-
san sziinik meg a legtobb esetben, a komor hangulatot el6idézé lidérez-
Nyomas. :

A levegb megromlasat eloidézo anyagok koziill csak keveset
osmeriink még, ezek az ammonidk, kénhydrogén, egyes szénhydro-
gének, sth., azonban alapos okunk van foltenni, hogy nem annyira
az eddig ismert anyagok azok, a melyek a legdrtalmasabb befolyast
gyakoroljik, hanem, hogy azokat inkibh azon finom por részecsei
kozott kell kevesniink, melyeknek jelenlétérdl a levegdben kiilonosen
akkor nyilik alkalom meggy0z6dni, midén napsugar esik keresztil
szobdnkon ; e por teszi lathatova azt és millionyi mérhetlen szemese
uszkdlasat latjuk benne. E por mindenféle anyagoknak térmelékeibdl
4ll, dsvanyi és szerves részek kozosen alkotjik azt. Csakhogy ezeken
kivil még mds alkatrészek is fordulnak benne eld, a melyek ugy
latszik, egészséginkre nézve olykor igen veszedelmesekké is vdl-
hatnak. :

Ezen anyagok alacsonyrendil dllati és novényi szervezetek, va-
losigos lények és ezeknek csirdi, melyek alkalmas koriilmények kozé
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jutva rendkivil gyors szaporodasnak indulnak és életfolyamatuk koz-
ben, a nekik taplilékul szolgalé nedvekben lényeges megviltostatdst
idéznek elo.

Mindenki elétt ismert, hogy a levegére kitett tej, s s egyéh
anyagok gyorsan megromlanak ; a goresé alatt millionyi szerves lény
talilhaté ekkor bennik, ha azonban a his a levegd pordval val6
érintkezéstdl tokéletesen el van zdrva, dvekig is eltarthaté anélkiil,
hogy rothaddsba. menne it; ennek eléidézésében tehdt a levegd po-
Miban uszkalo csiraknak lényeges szerepok van.

Sikeriilt a levegd poraban olykor mir olyan szervezeteket is ki-
mutatni, a melyek dllatokba beoltva, azokban haldlos kimenetelii
meghetegedést idéztek el; és igen valdszinli — némely esethen
hizonyos — hogy a fertézé kérok ragélyanyagai kivaltképen ezen az
uton terjesztetnek.

A levegbben tszkalo por kozvetlen befolydsit bizonyos véltoza-
sok elbidézésére igen meggey6zd kisérletekben mutathatom be.

Egy oly anyagnak oldatit vilasztottam e czélra, mely a levegd
poratol elzdirva, hosszi ideig valtozatlanil eltarthato, azonban érint-
kezéshe hozva portartalmi levegdvel, rogton egész tomegén keresztiil
megmereviil, szilird, jegeczes halmazdllapotha megyen at. A tdblira
vetitett képen, egy beforrasztott csoben lathaté ezen oldat; meg-
rdzom, nem viltozik ; most letorom a csé hegyét s ime megkezdbdik
a jegeczillés s gyorsan terjed a c¢sé egész hosszin 4t. Ismétlem e
kisérletet egy mds edényben; a mint e poros pileza hegyével meg-
érintem a folyadék folszinét, azonnal e ponttol kezdve hosszi suga-
rakban megindul benne a megszilirduldsi folyamat.

Most egy harmadik késziléket igtatok limpim elé; ennél a
folyadékot tartalmazé edény mindkét oldalt gyapottal toltott hosszi
iivegesivekkel van elzdrva, a végre, hogy a levegd csak a gyapot-
rétegen keresztiil hatolhasson a folyadékba. Ha csakugyan a levegs
pora idézi el a folyadék megszilardulasat, akkor ezen kisérletnél a
gyapoton keresztill megsziirt levegd, megfosztva a portol, nem lesz
képes e valtozdist meg{udita.ui. Gyors daramban szivom at a levegdt s
ime jegecziilés nem is kovetkezik he; most azonban eltivolitom a
kiils6 gyapot csovet . . . a folyadék megszilirdult!

A megromlott levegd mindenkire egyarint kellemetlen hatast
gyakorol, s mdr pusztin a kellemetlen érzésének eldidézése dltal is
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drt. — ,A kellemesnek és kellemetlennek érzése egész lényiinkre
igen nagy befolydst gyakorol. Ismeretes dolog, mily szereppel birnak
taplalkozdsumkban az tgynevezett élvezeti szerek, a melyek maguk-
ban véve tulajdonképen nem fapanyagok. Voif miincheni tandr errél
alapos felviligositist nyujtott annak kimutatdsival, hogy miként hat
az emészbés folyamatira bizonyos idegesoportoknak az izgatdsa. Igy
mar magdnak egy izletes jo élelnek képzelme az éhezd gyomrat
gyomornedv kivilasztasdra birja, a miben a felveendd tépszer sikeres
feldolgozdsira nagyon is szitkséges elbkésaiilet torténik. Valamint az
ételnek, melylyel élink, gy a helégzett levegdnek is kellemesen kell
hatnia szervezetimkre Biizis, megromlott levegd azonban kellemet-
lenitl érint benniinket, tehat drt.“*)

Ha azonban tekintethe veszszilk még azon egyenes veszélyt is,
a mely egészségiinket fertGzott levegiben érheti, nem tagadhatjuk
meg azon torekvés jogosult voltat, mely oda igyekszik hatni, hogy
a levegl megfertiztetése akaddlyoztassék, és az azt el6idézd okok
eltavolittassanak.

A rosz ivoviztol alapos okaink vannak tartani, azonban még
sokkal alaposabb okaink lehetnek félni a rosz levegitél. Ha csak a
mennyiségre vagyunk is tekintettel, melyet a vizhél és a levegdbol
szervezetiinkbe folvesziink, meggydzodést szerezhetink aggodalmaink
jogos voltdrol. :

Egy felndtt ember 24 o6ra alatt atlag 9000 litert szitkségel
légzési folyamatinak fenntartisdhoz; a mit szilird és eseppfolyé
tiplilékban bevesz, dtlag 24 6rva alatt 3 litert tehet ki, tehdt a fol-
vett levegd térfogatdinak csak 2/,,,, részét. Egy év alatt a légzéshez
szitkséges levegl mennyisége 3.285,000 lieter.

Suly szerint naponként a tidékon dtvonulé levegd mennyisége
11%/, klgr; egy év alatt tehit 42 méterméizsa.

A leveglhen jelenlevd pardnyi tisztitlansig médr esak egy nap
alatt is tehdt tetemes mennyiségre emelkedhetik.

De héat miképen tartsuk mindig tisztdn a levegdt ?

Ezen kérdéshez két oldalrél lehet hozza szélani. Hangoztattuk
a szabad természet tide friss levegGjét ; keressitk hat miként torténik
a levegd tisztin tartisa a természethen.

Elsé és legfontosabb tényezdként szerepel itt a lég mozgisa,
mely még akkor is, middn legkisebb szelet sem éreziink, mdsodper-

*) Pettenkofer. Populiive Vortrige.
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czenként 3 méternyi gyorsasigot tesz ki. A szabadban képzodo és
a levegbbe aramlé tisztatlansigok a 1ég mozgisa kovetkeztében az
oridsi légtengerbe rendkiviil gyorsan eloszlanak és annyira felhigit-
tatnak, hogy érzékeink eldl teljesen elvesznek.

Elsidézhetjitk-e ezen gyors eltdvolitdst és felhigitdst lakdsaink
levegGjében ? Hgy kis utdngondolds meg fogja adni mindenkinek a
valaszt, hogy olyan fokban, mint az a levegdben torténik, ez még a
legtokéletesebb ventilitioval sem érhetd el; azonban egy esetben,
az egbsuség fenntartisira nézve elegendd mérvben megtorténhetik
ezen folhigitds, ha a lakisokat minden oldalrol korilvevd levegd
tokéletesen tiszta.

A korlég tisztintartisdnak egy mdsik tényezdje az esd, mely .
id6szakonként alaposan kimossa és megtisatitja.

Ezen faktor alkalmazdsa lakdsainkban még kevéshé johet szoba.

Bgy harmadik faktorként miikodik a légkori villamossdg s az
~ ozon egyéb szimos forrdsa a természethen, mely elpusziitja a szerves
anyagokat és csirdkat s a levegd megjavitdsinak egyik igen hatasos
tényez0jét képezi,

Alkalmazhatjuk-o ezt lakdsainkban? 16 fogok allitani itt ozont
elektromos feszély folhaszndlisaval. Ozont képezé csovemen it tiszta
Oxygént vezetek s egy nagy inductorium segélyével erds elektromos
feszély hatisinak vetem ald. A esébl kilépd Oxygén athatd, sajit-
szer(i szagot nyert, milyet néha a szabadban, fileg égi hiboruk utdn,
igen gyenge fokban érezhetink. Ily concentrdltabb alakban, mint e
kis edények most tartalmazzdk, mar sulyosan megtimadna 1égzi szer-
veinket. Vegyi hatdsai rendkivil erélyesek; igy jédkaliummal elegyi-
tett keményit oldatdn keresztil vezetve, azonnal kék szinezést idéz
elé, jodot vilasztvin ki a jodkaliumbdl ; mely hatdist az Oxigén nem
képes gyakorolni. B mdsik edényben vegyi tton dllitok elé ozont,
tomény kénsavnak behatdsa dltal folmangdnsavas kdliumra; mihelyt
e terpentin olajba martott iiveg pilezdval kozeledem felé, ers sister-
gés és tliztinemények kozott égeti el a terpentint s korombol &llé
fiistfelleg szdll fol az edénybol. Az ozon alkalmazdsa lakisainkban
sok veszélylyel jarna; erdteljes hatdsait nehéz lenne kormdnyozni, s
alkalmasint elébh pusztulndnk el mi, mint a szervezetek, a melyekot
a leveglhen megsemmisiteni akarndnk. Vannak rendelkezésiinkre mas
desinficidlé anyagok is, melyekkel azouban — kivéve egyes eseteket,

Orv.-term, tud, Krt, I1I, 6
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hol alkalmazisuk nagyon is indikilt — rendesen tobb kirt, mint
hasznot idéznénk elé. Még leghrtatlanabbak a fiistolé szerek, leg-
drtatlanabbak mind a szerves anyagokra nézve a levegOben, mind
reank, mert tobbnyire csak szaglisi szerveinket csaljuk meg velok,
mint a gyogyszerész izérzékiinket, midén keserfi lapdacsaif fiiszeres
porokba burkelva nyujtja.

Meg kell emlékeznem mégis egy anyagrol, mely szervezetiinkre
valé artalmatlansigival erds desodorizalé és desinficidlo hatdst egye-
sit, s a mellett olesé é¢ konnyen alkalmazhato.

Ezen anyag a szén, mely porrd torve rendkiviil nagy feliileté-
nél fogva sok légnewii anyagot képes folvenni s azoknak az egy-
idejilleg folvett Oxygén dltal valo elégetését elbidézni. Ezen anyagnak
ilyetén czélok elérésére nézve bizonnyal nagy jovéje van.

Hogy lakasaink levegGjét tisztan tartsuk, arra nézye, mint az
elmondottakbol Fitlinik, csak csekély mérvhen haszndlhatjuk £6l a
szabad természet rendelkezésére allo eszkozoket s ez okndl fogva
czélszerli lesz, ha e kérdésnek mdsik oldalit teszszik tanulmanyo-
zésunk targyavi.

Ha nem pusatithatjuk el kello fokban a rvosz levegd drtalmait
" lakdsainkban, s szenvedni alattok mdég sem akarunk, akkor nem
marad egyéb hatra, mint az, hogy ne engedjitk, hogy egyalta]an a
levegébe keriiljenek !

Hic Rodus, hiec salta!

Elmondtuk, hogy maga az ember folyfonosan hozzdjirul 1éleg-
zése, sth. dltal a levegd szennyezéséhez, ez tehat el nem keriilhetd,
de az dltala elbidézett hatrinyokon b szellbztetéssel eléggé segiteni
lehet, ha, mint kiemeltem, a szellztetésnél hehatolé levegd tisata.
A mi viszonyaink kozott megfelelhets-e ezen kovetelménynek? Csak
kisértsiik meg, nyissuk fel ablakainkat bizalommal és . . . zdrjuk be
csakhamar 1ijbol. Az erds hideget és szeles iddjardst kivéve ndlunk,
legtobbnyire kényszeritve vagyunk erre, az undor minden nuance-ait
gerjeszté szagok miatt, melyeket az utezikon, az udvarokon és még
inkdbb a talajban felhalmozott és bomldsnak indult hulladék-anyagok
lehelnek felénk. Zarjuk be tehat az ablakot és iiljink le nyugodtan
karosszékiinkbe, inkdbb sziva sajat szobdnk levegéjét, mint a talaj-
beli bakteriumok produktumat.
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Sajndlatomra el kell vennem a nem szellbztetés barataitol is
azon amugy is csekély vigasztalast, hogy tisztabb levegében élnek,
midén zdrva tartjik ablakaikat,

Azon anyagolk, a melyekhol hézainkat épitjiik, szamtalan finom
likacsesal birnak, s ezen likacsokon keresztiil kozlekedik lakdsunk a
kiilsé levegdvel, ugy, hogy senkisem ringathatja magit abban a hit-
ben, hogy ha lakdsiba elzdirkozik, teljesen elzdrkozott a kiilviligtél
s a szomszédjaitél jovo rosz levegd, ragdlyesirdk, sth. nem érhetik.
Bs épen ez oknil fogva arany-igazsiag rejlik ama szavakban: ,Ha
egészsbgesen akarsz lakni, sajat tisztasigod mellett foleg arra kell
nézned, hogy kizelebbi és tdvelabbi szomszédaid is tisztak legyenek.“

Hogy mennyire kozlekedik a kiilsd levegs a falakon keressztil a
szobdk levegdjével, azt egy egyszerii kisérlet dltal is megmutathatom.

Egy jol kidgett normal téglat mutatok itt be, melynek keskeny
oldalait vaslemez veszi koriil oly modon, hogy a vaslemez léghatlan
ragacsesal van a téglara erdsitve. _

A tégla mellsé és hatso részét, egy-egy a vaskerethe ill6 s
hele szintén légmentesen alkalmazott iiveglemez zdrja.

Ezen iiveglemezek kozepiikon kerek nyilassal s ebbe erdsitett
csbvecskével ellitvik.

Ha az egyik cstveeskét a vildgité gdzt vezeté kautschuk esével
kapesolom dssze, azt tapasztaljuk, hogy nemsokdra az ellentett eso-
veeskén a gdz meggyujthatd. A giz csak a tégla likacsain hatol-
hatott keresztiil.

Igy hatol a levegé is keresztiil falainkon, kiilonboz0 mennyiség-
ben és kiilonbozd gyorsasiggal, az épitkezéshez hasznalt anyag mi-
nésége, a belsd és kilsé hoémérsék killonbozetének nagysdga és a
kiils6 levegének mozgdsi gyorsasiga és irdnya szerint. Bs ez nagy
szerencse egészségiink fenntartdsa érdekében.

A levegd kizlekedése azonban esak akkor torténhetik, ha.a
fal sziraz; mihelyt likacsai levegd helyett vizet tartalmaznak, nem
hatolhat a levegb rajta keresztil.

Egy mids, hasonlé szerkezettel hird téglit megnedvesitettem,
és most ezzel ismétlem az el6bbeni kisérletet ; mikéut tapasztalhato,
a giznak nyoma sem hatolhat rajta keresztiil,

6*




el S e

Felette sajnalom, hogy ezen érdekes és egészségi tekintetben
nagyfontossdgu tény mellett nem idézhetem; sok targyat nyujtana
oz & megheszélésre, killonosen varosunkban, hol annyi a nedves lakds,
hogy keresni kell sokdig, mig egy tirhetben szdraz, foldszinti lakdsra
akadunk.

Legyen szabad még annyit megjegyeznem, hogy nedves laka-
sok, nemcsak a természetes ventilatié megakaddlyozdisa miatt egész-
ségtelenek, hanem azon okndl fogva is, hogy a szobéikhan a nedves
falakra tapadoé por szerves részei folytonos homldishan vannak, elrot-
hadnak s innen azon nehéz, dohos szag ilyen lakisokban ; tovibha
a falakba a talajbol is folszivargd viz magdval hozhatja a héz szom-
szédsagabol ds tivolabbi helyekrdl a szennyet, melyet a fisztatlani-
tott talajban folvett s a falakon a szobdkban folytonosan elpdrolva,
mind concentriltabbd teszi a falat rothadé részekhen, tigy, hogy egy
kis nedves folt a szoba aljdn mdr elegendd, hogy folyfonosan meg-
fertozze a levegot.

E korilmény felvildgositast nynjthat egy részhen mér azon
tapasztalati tényrél is, hogy nedves lakasok lakéi altaliban gyakrab-
ban vannak meghetegedésnek alivetve; ilyen szobdkban tartott és
kiilonben gondosan 6rzott gyermekek kiilonosen szenvednek alatta ;
az egyéni dispositio bizonyos betegségek irint erdsen nioveltetik s a
gyermeknek még gyenge szervezete csak csekélyebb ellentillist bir
kifejteni ezen drtalmakkal szemben, mint a felnétt emberd. s nem
valosziniitlen, hogy ezen az tuton is terjedhetnek ragilyos anyagok
egyik hdazbol a masikba ; a betegek iiriillékei, mosé-vizei, sth. a ta-
lajba keriilnek, a talajvizzel elegyednek s ezzel messzire elterjedve a
fold alatt folszivdroghatnak a ragdly helyétél messzebh fokve laka-
sokba is.

Bizonyosak lehetink a fel6l, hogy nedves lakésaink nem kis
mérvhen jarulnak hozzd egészségi viszonyaink szomord allapotiahoz.

A felhozott iiriilékekbdl és a szennyezett talajhol kiaramld ar-
talmas légnemek és anyagok azonban nem csak a nyftott ablakokon
és tomor falainkon képesek keresztiil hatolni s megroniani lakdsaink
levegdjét ; még sokkal félelmesebb kiozlekedési uttal is birnak, a
melyen kozvetleniil és nem annyira higitott allapotban hatolnak szo-
bainkba, mint az emlitett kozlekedési ttakon. Az eddig targyalt utak
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oldalrol és feliilrdl szolgdltatjak a levegdt, emez alulrél, kézvetleniil
a foldbol. .

Midén a talaj felszinérél és legfelsé rétegeibél esék utéun a viz
részint elparolgott, részint beszivargott, a fold kilonbézé mindségé-
hez képest tobbé vagy kevéshé nedves lehet felsd rétegeiben, azonban
ezen nedvesség, még esbs idGben is, a talaj likacsainak ecsak egy
kis részét foglalja el, a likacsok térfogatinak tulnyomé részéhen
levegd van, s ezen levegd az, melyet talajlégnek nevezink.

A talajlég folytonos kozlekedésben van a kiilsé levegivel s az
uralkodd légnyomis, szélirany ¢s szélerdsség szerinti viltozd inga-
dozdsoknak van alivetve, hullimzik £61 ald, és majd kevesebh, majd
tobb jut ki belble a korléghe és cserél friss levegdvel helyet. Hasonld
ingadozasoknak van alivetve a talajviz hullimzisa dltal is; midon a
talajviz felszine emelkedik, a viz mennyiségének megfolels levegét
szorit ki a foldbol, felszinének esésénél pedig a levegé hatol az dltala
elhagyott likacsokba.

A ftalajlég Oxygénje fontos szerepet jatszik, megviltoztatja a
talaj vegyi Osszetételét s a talajba jutott szerves anyagok lassu el-
égetdsét iddzi eld.

A talajlég osszetétele enndlfogva, a szerint, a mint kevesebb,
vagy hosszabb ideig id6zott a talajban; a szerint, a mint kevesebh
vagy tobb oxydalhaté anyagot talalt, szilkségképen kisebb vagy na-
gyobb mérvhen el fog térni a kirlég normal osszetételétol.

Fzen eltérésre befolyassal fog birni azonkivil maganak a ta-
lajnak a mindsége, tobbé vagy kovésbé Jikacsos természete, tovabba
a talajban egyidejiileg jelenlevd nedvesség, és kétségen kivil a hé-
mérsék is.

A talajlég osszetételének eltérése a korlégtol, kiilonosen egy
alkatrész mennyiségi viszonydnak tetemes megvaltozasiban tapasz-
talhato ; ezen alkatrész a szénsav, mely a korléghen csak 0:03—0-06 9
mennyiséghen fordul elé; a talajléghen a szénsav mennyisége min-
dig joval nagyobb és mentdél szennyezettebb a talaj szerves anya-
gokkal, anndl nagyobbh — killonben egyenlé korilmények kozt — a
talajlégnek szénsavban valo tartalma is.

Allati és novényi anyagokté! egészen ment talajban a levegd
osszetétele ép olyan, mint a kérlevegéé, mint azt dr, Zittel dltal a
libyai sivatagnak talajibél hozott levegén constatdlni lehetett,
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A szénsav mennyisége a talajléghen tehat mértékéiil szolgdlhat
a talajban végbemend oxydalasi folyamatoknak és egyattal a talaj
szennyezettségi fokanak. De a szénsavban egyszersmind egy kovet-
hetd és mennyiségilec meghatirozhaté jelz6t is birunk arra nézve.
hogy egy bhizonyos idében mennyi talajlég cserélt helyet, mennyi
talajlég dramlott ki a foldbél.

A talajbél kidramlo levegd magival hozza a szerves anyagok
légalaku homlési terményeinek is egy részét s magaval réanthatja
azon apré szervezetelmek esirdit is, melyek szennyezett talajban so-
hasem hidnyoznak ; magdval hozhatja tehdt a folszinre azon vagalyos
anyagokat is, melyek bizonyos hetegségeknek el6idézésére képesek.

Kaviesos, fovényes talaj legdusabb levegében; térfogatinak
legaldbb £59/-ka levegl, de az egészen tomottnek tetszd foldek is
nagy mennyiségil levegdt tartalmaznalk, s6t szamos kézet is jol bo-
csatja at a levegGt, igy példdtl a maltai hires homokkd, melyet
nagymennyiségben hasznilnak épitkezésekre, és melybél az angol
hajokon vizsziirSket készitenek.

Hogy az dsszefiiggésrél, mely a kirlég és talajlég kozott fenn
all, a netalin kétkeddket meggyizzem és igazolhassam azt, hogy
egészen tomotteknek latszd anyagokis athocsatjak a légnemeket, egy
nehany kisérletet leszek hator bemutatni.

Eloszor ismétlem Peftenkofer miincheni tanarnak e targyra
vonatkozd két kisérletét. '

Ez iiveghenger kora reggel */;-déig megtoltetett finom kavies-
esal, s erre sodronyho) készitett kalitkaban egy madar helyeztetett,
ugy, hogy mintegy 1 liternyi légkor a madar rendelkezésére maradt,
mire a henger felsé ?/; része is kavicsesal megtiltetett.

A madér, mely tehat mintegy 10 6rdig van mdv igy elzarva,
killonds valtozdst nem mutat, nyugodtan él.

Pedig e maddrnak oranként 20 kobeentiméter oxygénre van
szitksége, hogy életét folytathassa; 1 lifer levegéhben pedig mintegy
200 kébeent. Uxygén van, tigy, hogy a madarnak mar minden Oxy-
gént fol kellett haszndlni az 6t korilvevd levegdhél. Sziikségképen
kovetkezik tehdt ebbdl, hogy ldgeserének a homokon keresztiil be
kellett kovetkeznie, s6t tetemes légeserének, wert a madar megszint
volna mar élni, midén a légkorében foglalt Oxygén felét emésztette
fol, ha az a kiils6é levegdbil nem potoltatott volna,
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Mintegy mdsfél méternyi hosszii és aljan beforrasztott iivegesé
hasonlé homokkal 16n megtoltve. elébb azonban a esé fenekére veé-
konyabh datmérdjii esé helyeztetett el, melynek felsé vége egy kozon-
séges manometerrel all kapesolathan.

A manometernek a esével dsszekapesolt szara esak is a homok-
rétegen keresztiil kozlekedhetik a kiilsé levegdvel ; ha most fuvast
gyakorlok a homok felszinére, a manometer szabad szdiriban azon-
nal emelkedik a higany, a mint az a tiblara vetitett képen jol ész-
lelheté és a mi kétségenkiviilivé teszi, hogy a homok felszinére gya-
korolt légnyomds, a homok kozt 1év6 levegdn at vitetett a mano-
meterhez.

Itt egy vastagfalu, egyik végén zart agyaghengert mutatok ba,
melynek szabad nyilisaba kautschuk dugé segélyével egy kis higany
manometert erdsitek meg. A manometerbe platinhuzalok vannak for-
rasztva oly modon, hogy ha a higany a két szarban nem egyenld
magassaghan all, érintkezéshen van mind a két platin-huzallal, egyenld
allas mellett azonban esak az egyikiel érintkezik.

A platinhuzalok egy Bunsenféle galvin elemmel és egy elek-
tromos csengettyiivel dllanak kapesolatban. Mihelyt a higany mind-
két huzalt érinti, az dram zaratik és a csengettyii megszolal.

Bedllitva a hengert egy tigasabb iivegedénybe, a manometert
gy helyezem el, hogy mindkét szariban egyenld magassighan &ll-
jon a higany, az dram tehat megszakittassék. -

A henger levegdt tartalmaz; ha most a kiilsd edénybe szén-
savat vezetek, ez keresztiil fog hatolni a henger likacsain; azonban
a szénsav siiribh levén, beldle kevesebb fog ugyanazon iddhen a
hengerbe hatolhatni, mint a meunyi levegl ugyanazon idében a hen-
gerhél eltivozik ; ennek kivetkeztéhben a hengerben kisebb nyomds
jon létre, mint a kilsé légnyomas. a kilsé légnyomas tehat a ma-
nometer higanyit a henger felé fogja hajtani s azt ily médon érint-
kezésbe hozza a mdsodik platinhuzallal is, mire a csengettyiinek
meg kell szolalnia.

Hasonlo szerkezetii, de ellentett értelemb®n bedllitott manome-
terrel kapesolom Ossze ezen masodik agyaghengert, és folé egy tig
iiveghurat fiiggesztek. A burdba most vildgito gazt vezetek, melynek
fajsilya csekélyebb a levegé fajsulyanal ; a vilagito gaz tehat nagyobb
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sebességgel fog az agyaghengerbe hatolni, mint a levegd az agyag-
hengerbél kifelé ; a hengerben nagyobh nyomds jon létre és ez a
manometer higanydra dtvitetvén azt a kilsé szarba felszoritja s igy
érintkezéshe hozza a mdsodik platinhuzallal. Az elekfromos dram
tehat keringhet; ttjiba azonban most esengettyii helyett egy 16porral
ellatott kis toltényt igtattam be, s a l6poron keresutiil vezets kozon-
séges sodronyt egy vékony platinhuzallal cseréltem el. A vékony
platinhuzal nagy ellentalldst vet az dram ifjaba s az elektromossig
egy része meleggé alakul 4t, mely e sodronyt izzdsha hozza . . .
g a toltény ime eldurrant.

A levegével tehat minden oldalrél a falakon, a foldén 4t mind-
- untalan kozlekedik lakdsaink belsé levegdje; ha tiszia a kiilsé és a
talaj levegd, szobdnk levegGje is megtisztul s kelld ablaknyitis mel-
lett eléggé megidjithaté mindig. Ha szennyerzett a kilsé levegd vagy
a talajlevegé, hidba zirkozunk el, az.megtaldl minket a legelrejtet-
tebh szogletben is hizonyosan. ;

Es pedig nagy a levegd mennyisége, mely a talajbol dramlik
a hazakba, féképen félen, ha a szobdk fittetnek ; folemelkedhetik a
levegé 500/,-dra, st az emeleti lakasokban is 380/p-ra.

A talajlég bedramlasarol a szobdkba, tesz bizonysigot azon
szamos eset, midén nehdny élnyi tavolban valamely hdzté] az dtezai
ghzvezetés egy csove elpattant s a szomszédos hdzakban, féképen
gité giz komoly, s6t halilog kimenetelt mérpesdst is idézett eld.
Tavaly mindlunk is eléfordult a szentegyhdzitezaban egy ilyen eset.

A tisztitlan szomszdédsig tehdat nem csak kutank vizét fertdz-
tetheti meg, hanem megmérgezi még sokkal veszélyesebben a levegit,
a melyet szivnunk kell, s azért, ha azt ohajtjuk elérni, hogy tiszta,
egészséges levegdt szivion e viros lakossiga, legelsd dolgunk a ta-
lajnak megjavitdsa dés ezentili fisztintartisa legyen.

Nem az én feladatom e helyt, a falajnak egyes jarvdnyos
kérokkal valé szoros osszefiiggésére kiterjeszkedni, annal kevésbhé,
miutdn a m. . hallgatésdgnak alkalma lesz ezen targyro] tarsulatunk
mds, ndlamnal illetékesebb tagjaitél, kimeritd adatokat hallani. Csak
nehany oly momentumra szoritkozom tehdt, a melyeknek valésiga
immar minden kétely folé emeltetett.
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A cholera follépésének és terjedésének megfigyelése azon ha-
téarozott eredményre vezetett, hogy e kor a legszorosabh osszefiig-
gésben all a talajjal és csak oly helyen léphet fol, a hol a talajban
a kifejlodeséhez nélkilozhetlen tényezékre taldl. Bebizonyult az, hogy
az allati és novényi hulladékokkal szennyezett talaj a cholera follép-
hetésének egyik fontos tényezbje, melyhez azonban azon kivill még
tobh, eddig ismeretlen tényezének kell hozzd jirulnia, hogy e beteg-
ség elballhasson. Ugy, hogy a tényeziknek egy osszefiiggd lanczo-
lata szikséges és minden cgyes linezszemnek kelld iddben és kelld
korilmények kozotti osszejatszisa és kiozremitkodése, hogy a cholera
folléphessen.

Nalunk Eurépaban szerencsére csak ritkin johet létre a toljes
linez, miglen Kelet-Indidban az egyes foltételek a linczszemek majd
mindig dsszemitkodhetnek a kér eldidézésére.

A cholera terjedésére ndlunk a kész cholera ragélyanyaganak
behozatala suiikséges; ezen ragalyanyag azonban bizonyosan szam-
talanszor jut el Eurdpdba, a jelenkor konnyii és gyors kozlekedése
folytan a nélkill, hogy nalunk is ezen kért eldidézze; s ha a jarvany
némely években mégis kiiib, bizonyos szabdlyszeriiség jelentkezik min-
dig follépéschen, a mennyiben bizonyos helyeken mindég rettenetesen
pusztit, mig masutt — és pedig igen gyakran az illeté helyek koz-
vetlen kozelében — alig, vagy ¢épenséggel nem vilik veszélyessé.
Kell tehat bizonyos localis dispositionak (Pettenkofer) lenni arra nézve,
hogy egyes helyeken mindég follép, mig mas helyeket megkimél.

A tapasztalas immar azt mutatta, hogy ezen localis dispositio
egyik nélkiilozhetlen foltétele a nedves, szennyezett talaj.

A cholera megkapédsara szitkséges még a szervezetnek hizonyos
allapota, melyet individualis dispositiénak neveznek; a mennyiben
tapasztalhaté, hogy ugyanazon inficialt helyen él6 emberek koziil
csak némelyek kapjik meg e bajt, mig masok mentve maradnak téle.

Miutdn a cholera ragdlyanyaganak behozatala ellen hiiba val6
minden quarantaine, miutdn az individualis dispositié mibenlétét nem
osmerjitk és igy tehat létrejovése ellen sikeresen nem kiizdhetiink,
nem marad szamunkra méas hatra, mint hogy a léneznak ismert és
hatalmunkban 4116 harmadik szemét torjik ketté: Javitsuk meg
a talajt, melyen élink és ne engedjiik folytonosan
megfertoztetni!
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Ha ezt a kello mérvben megtettiik, és a cholera kifejlddheté-
sének egyik tényezdjét megsemmisitettik, akkor nem kell annyira
félniink ragdlyesirdainak behozatalatol sem, azok nem lesznek képesek
oly értalmat el6idézni, mint az ezel6tt mindig tortént.

»A cholera csirdja csak a kandezot képviseli (Pettenkofer), mely
meg nem toltott dgyun vagy aknan hatistalan marad, mely nem
vilik veszedelmessé még akkor sem, ha az akna nedves 1Gport tar-
talmaz, vagy olyat, melynek egyik alkatrészét, példaul a szenet el-
tavolitottuk: de a mely benniinket menthetetlenil a légbe ropit,
mihelyt a ldpor alkatrészei helyes aranyban vannak jelen.® A szenet
ismerjiik, az egyik linczszemet, ez a fertdézott talaj; gondos-
kodjunk tehat idején ennek megjavitasirél, akkor bizonyosan nem
fogja siratni a varos egy jovendd alkalommal, 600—700 lakosdnak
elpusztulasat, mint az 1873-ban tortént, midén a kolozsvari halan-
dosag 705 pro mille-re emelkedett. '

Valamint a cholerara, ugy a fyphusra, a viltolizra és egyéb
jarvinyos jellegii korokra nézve is kétségkivillivé van téve szoros
osszefiiggésiik a talajjal. Valoszinit azonban, hogy a legtobb heteg-
ség mellett kisehb-nagyobb fokban szerepel.

De hdat annyira szennyezett lenne a mi varosunk talaja, kérd-
hetné valaki, hogy sziikséges rola annyit heszélni?

Vilaszoljanak erre a kovetkezd szdamok.

Sok, kiilonhoz6 koriilmények kozt é16, kiilonhozo koru emberekre
vonatkozé egyenes kisérletek dltal megallapitolt eredmények szerint :
Evenkint egy emberre esik atlag : ;

34 klgr. szilird exerementum,

428 | csepfolyd 5 3 .

90 , konyhahulladék és hazi szemét (} klg. napjaban.)
15 , hamu.

Egy év alatt osszesen : 567 klgr.

Ehhez jon még egy mds anyag, mely kizonségesen tekintetbe
sem szokott véfetni s naponta mégis egy haztartiasban, nagy meny-
nyiségre emelkedik, értem a kiilonféle piszkos folyadékokat, melyek
a haztartashol erednek, mint moso- és mosdévizek, a konyha, a szo-
bak felmosisira, a ruhamosistol stb. szdrmazé vizek, melyekhol
Pettenkofer vizsgilatai alapjan atlag fejenkint 30 liter esik egy
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napra. Foltéve immar, hogy ennek '/;-da elpdarolog, tehat elvitele
nem szitkséges, mégis marad fejenkint 20 liter elszalhtandé folyadék,
a mi egy év alatt 7300 klgrmot tesz ki. Az elbbivel 6sszegezve
tehat 7867 klgr. eltivolitandd szenny esik dtlag évenkint egy em-
ber utan.

Ha tekintetbe nem vessziik egyeldre ezen mosoé- és egyéh szenny-
vizeket, a konyhahulladékot és haziszemetet, a mely tudvalevileg igen
sokd 4l felhalmozodva és részint a fold, részint a levegd fertdzéseé-
hez hozzéjarul, az excrementumok mennyisége mér magédban évenkint
egy olyan véroshan, mint Kolozsvirt, 30,000 lakds utin 13.860,000
klgrmot tesz, vagyis 138,600 métermazsat. Hova lesz ezen Oridst
mennyiség ? Utdna jartam, hogy mennyi szallittatik el ebbol éven-
kéni a varoshol :

Naponkint 24 — 362 liter tartalmin —- hordo szallittatik el,
ez évenkint tesz 3171 kobmétert. 1 kobméter excrementum silya
atlag 1000 klgr.: tehat 5171 kiobméter urilék nyom 3.171,000
klgrmot, vagyis 31,710 métermazsat. 31,710 métermdazsa vitetik tehat
ki egy év alatt a varoshél, 138,600 métermizsa produktioval szem-
ben s igy visszamarad évenként: 138,600—31,710==106,890 méter-
mazsa.

Az elbvirosokbol a lakosok dltal maganuton trégyanak mint-
ooy 49/, haszniltatik még azonkiviil fel, azaz 5544 m.mdzsa, levo-
nasha hozva ezt is, marad vissza : :

106,890 —5544=10i,346 métermdizsa, vagyis T4'4%/,, azaz,
esaknem hiromnegyed része az excrementumoknak visszamarad a
lakasok kozvetlen szomszédsigaban.

Honnan van az, hogy ekkora évenkénti tomeg, az idok folya-
min még gulik képzidésére nem vezetett? ~ Egyrészrol onnan, hogy
az excrementumokban foglalt nagy mennyiségii viz egyrésze elpiro-
log, mids részé pedig telitve az iwiilékek homldsi terményeivel, heszi-
varog a foldbe, a hol a talajvizhez elegyedik, a szilard anyag rot-
hadé terményeinek egy nagy része igy a foldbe jut, mds része pedig
illo terményeket képezve a levegbhez koveredik s fertdzi lakasaink
levegdjét.

Ki me ismerné ezen, kiilonosen a melegebh évszakokban és f6-
leg nedves idéhen follépé borzasztd biizt, mely udvarainkrol folszall,
mely behatol ablakainkon, midén azokat szelléztetésre nyitjuk.
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Az excrementumok termelése, elhorddsa és a talajba és leve-
g6be valo dtmenetele kozt végiil egy bizonyos egyensulyi helyzet jon
létre, mely szamokban kifejezheté és a mi viszonyaink kozt, hivata-
los adatok nyoman 13,362-t tesz; azaz, a kolozsvari excrementumok
statusquoja 13,362 kobméter, annyi az dtlag 41)andoan lakisaink
kozott felhalmozott excrementumok mennvisége.

Hogy az iirillékeknek nyitott, rosszul, vagy egyiltalin ki nem
falazott giodrokben ily oridsi mennyiséghen folytonosan valé eltartisa,
mekkora mérvben fertézi meg lakisaink levegdjét, arrdl egy kis szé-
mitdssal gyors felvilagositist nyerhetiink. :

Dr. Erismann e tirgyra vonatkozo vizsgalataiban azt taldlta,
hogy 1 kibméter uiriilék anyag 24 ora alatt légalakban kivalaszt:

619 gr. szénsavat,
1183 , ammoniakot,
2 , kénhydrogént,
415 , Ikilonboz6 széntartalmu vegyiileteket. (Mocsarlég,
zsirsavak, sth.)
Osszesen: 1149 grammot.

Ezen vizsgélatok mellett az is kitiint, hogy a mig a légnemii
bomlési terményeknek ezen mennyisége a levegtbe megy af, azalatt
az firiilékkel érintkezs levegih6l tetemes mennyiségli Oxygén vonatik
el ; 24 ora alatt 1 kobméter godortartalom 769 gr. Oxygént vesz
f6l. A rothadé anyagok ugyanis oridsi mennyiségli apro szervezetet
tartalmaznak, melyek dletikhez és az anyagok folemésztéséhez sok
Oxygént igényelnek,

Szamitsuk immdr ki, mennyit produk:ul naponként ezen légne-
mii anyagokbdl Kolozsvir.

1 kobméter advan naponként 1149 grammot, az itteni status
quo 13,362 kobmétere termel naponként 153"/, métermazsa légnemi
bomldsi terményeket, melyeknek nagy része elébb szobainkon vonul
at, mielott a légtengerben elveszne.

A Xozolt szamok 15°C hémérsékre vonatkoznak, ha azonban a
hémérsék esak 10°kal emelkedik, akkor ugyanazon idéhen a pro-
dukalt légnemii termények mennyisége 2'/,—3 annyi.

Ugy hiszem, hogy ezen szimok eleget mondanak.

Es azutén legyenek nilunk kedvezd egészségi viszonyok! Mi-
kor jovend el azon iddpont, midén kozegészségi kérdésekrdl altald-
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nossdghan gy fogunk gondolkozni, mint mas culturnemzetek. Meny-
nyit kell tenniink, mig utélérhetjik ¢ket !

Disraeli, korunk egyik legnagyobb volt dllamférfia hires
manchesteri beszédében a kozegészségiigyrdl a kiovetkezoképpen em-
lékezett meg:

»Az én véleményem szerint a nép egészségi allapotanak javitasa
oly fontos tdarsadalmi feladat, a mely minden egyebet megeléz. Nem
lehet elég gyakran s elég nyomatékosan ismételni azt, hogy haegy
nemzet nagysagarél és jovGjérdl van szé: mindenekelott annak koz-
egészséel allapotit kell szemiigyre venni. Bs ha egy orszag gyozel-
mi jelekkel van is fodve s biiszke lehet miiintézeteinek gazdagsigira,
muzeumjaiban s konyvitaraiban felhalmozott szellemi kincseire, és
lakja bar ezt egy értelmes és szellemes nép: de ha benne a nép-
szamlilds a nép szamdnak csokkenését mutatja, ama nemzetnek nagy
torténeti jelentdsége nem csak ecsokkenni fog, hanem lassanként vég-
kép el is enyészik.® ;

Mily gondolatokkal tekinfsimk mi a jovébe, midén a legutolsé
népszamlalas Magyarorszagon 1869. végétol 1880. végéig, tehat 11
év alatt, évente atlag csak 0'13 % szaporodast mutat fol ; mig 1857—
69 végéig, tehdat abban az idében, melybe esett az 1866-ik nagy
cholera, két olaszorszdigi és a német habori Konigoritzzel, a sza-
porodas mégis évente egy egész szdzalék volt.®)

Nem szolnak-e ezen szimok ijesztien kozegészségi allapotaink
nyomorult voltirsl ? '

Az ivéviz kérdése, a talaj tisztitdsa igaz csak egy-egy tényezdt
képez e viszonyok megjavitasiban, de mindenesetre oly fontos ténye-
z0t, melynek kell6 figyelembe vétele magiban is nagy lendiletet
képes adni a javulishoz.

Mutatjik ezt szamos elérement példak mas varosokban, melyek-
nek mindenikében kivétel nélkill a kizegészség dllapotinak javuld-
sat latjuk.

A tobbi tényezéknek, mint kelld tdplalkozas, jobb lakdsok, fino-
mabb erkolesok, sth. lényeges hefolydsitol most egészen eltekintve,
esupan a talaj sanirozdsa és jo ivoviz magdban mindazon virosok-

*) Kozegésuségiigy. Dr. Fodor Jézsef, 1882. 1, szdm.,
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ban, mint London, 24 mds angol viros, Lipese, Hamburg és sok
mashan a halandésdgnak egyardnt 3°/,,-al valo leszillitisit ered-
ményezte. '

Nines semmi okunk foltenni, hogy a mi virosunk ebbén kivé-
telt fogna tenni, és ha esak annyit is ériink el vele, mint a fobbi
varosokban, ez nalunk évente 90 emberéletet jelent és 3060-nal keve-
sehb meghetegeddsi esetet.

Ha jelenleg 1000 ember utin 40 hal meg, ez 30,000 ember
mellett tesz 1200-at. ; ;

Ha jovére 1000 ember utin csak 37 fog meghalni, akkor
30,000 ember utin 1110, tehat 90-el kevesebb egy ¢év alatt. A ha-
lalesetekkel ardnyosan fog leszdllani a meghetegedések szima is, és
a 90 haldlesetnek megfeleld kevesebb betegedési eset fog eléfordulni.
Hosszti évi tapasutalat és statistikai adatok alapjén 1 haldlesetre
legalabb 34 meghbetegedési esetet kell szamitani; nalunk a 90 ha-
lilesetnek megfelelne tehdat 3060 keveseblb meghetegedési eset.

Szintén statistikai adatokbél kovetkezik, hogy dtlag 1 beteg
20 napig dll kezelés alatt, 30G0 tehat 3060 20=6/,200 napig.
Minden kezelési napért esak 1 frtot szimitva, a mibe a tartis, gyo-
gyitas, sth. . kerill, eltekintve egészen a keresetképtelensée miatti
tetemes veszteségtol, az évente magdban mér 61,201 frt tiszta meg-
takaritast képvisel. Kolozsvir virosa tehdf, ha minddssze a meg-
betegedési esetek szimdnak csokkenésébil folyd megtakarivdsra ala-
pitjuk szdmitasunkat, a csatorndzdsra és vizvezebésre magira, nem-
zetgazdasdgtanilag igazolhatéan egy oly osszeget fordithat, melynek
ezen 61,200 frt a kamatjit képviseli. Miutén a viros 4°/,-ra kaphat
tokét, ezen Osszeg 1.530,000 frt. -

Ennyib6l Kolozsvart esatorndzist és vizvezetést lehet eléallitani.

(Hatha valamikor Kolozsvart is a halandésig 22°/,-ra fog le-
szallani, mint Londonban, akkor itt évente 540 emberrel kevesebb
fog meghalni és 18,360-nal kevesebb megbotegedési eset fog eld-
fordulni, a mi ismét 367,200 dpoldsi nap megtakaritésat és e szerint
867,200 frt megtakaritisit eredményezné. A ki ezt tudnd keresztiil
vinni és Kolozsvirt a halandésdgot a jelen 409/,-rél 22°%/, leszdlli-
tani, a mellett, hogy ezereknek mentené meg életét; a virosnak
9.180,000 frinyi tékét ajindékozna).
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A talaj sanirozasdnak alapfoltételei: elkeriilni a mennyire csak
lehet, hogy a talajba az emberi élettel és haztartissal kapesolatos
hulladékok keriiljenek.

Az egyetlen czélszerfi megoldisa pedig ennek az osszes cultur
allamok kizegészségi commissidinak Osszhangzd nézete alapjin a
canalisatio. Oly canalisatid, mely az 6sszes valma-
nyoknak gyors és fokéletes eltavolitasit lehe-
t6veé teszi, tehdt a melynek kell6 méretei, kelld
esése és kelld vizmosdsa van, Hgy ilyen ndlunk pedig a
Szamos kedvezd fekvésénél fogva konnyen keresztillvihetd.

Nagy elhatdrozds, nagy dldozatkészség és nagy erély szikséges
ahhoz, hogy ez létesittessék ; de konnyivé lesz a munka azon meg-
gy6zodés szilivd ontudatdban, hogy wvele, bdrmit széljanak is a ha-
ladds szelleme el6l elzdrkozott s a tudomdny vivmdnyait elosmerni
nem akard vagy nem hiré egyes emberek, hogy vele emberbarati s
valédi hazafini kotelességet teljesitettiink.

S ha azon.pénznek, melyet a varos polgarai jelenleg a viz
beszerzésére, hiztelkeik legkevéshé sem kielégitd tisztantartisdra for-
ditanak, & mit gyogyszerekért, koszorukért, a harangozénak és a
szomort tisztet végzd fekete girddnak fizetnek, csak egy részét is
a canalisatié alapjara convertirozni elhatirozzak magokat, ha e con-
versio lehetdségének meggydzdidése el fog terjedni mind szélesebh

-korhen, meg lesz adva a mod is a hazafiui feladat teljesitésére.

Nem egy nap, nem egy év fog kelleni a nagy munka keresz-
tillvitelére, de hiszen ,Alta die solo non est exstructa Co-
rinthus.”



