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A Békés Megyei Muzeumok Kozleményei 6—1980

A fitoplankton mennyiségi viszonyai
a Szarvasi-Holtagban

VASAS FERENC
Fl6zmények

A Szarvasi-Holtdg a Harmas-Koros és egyben a Tiszantdl legnagyobb men-
tett artéri holtaga. A vizgylijtd terillet vizgazdalkoddsaban betsltott kulcsszerepe,
a tarsadalmi érdekl8dés novekedése egyik legexponaltabb viztipusunkka avatta ezt
a holtdgat. A Szarvasi-Holtdg a limnoldgiai kutatas szempontjabdl térténd felfede-
zése azonban iddig még varatott magara. Néhany szérvanyos - f6leg botanikai indit-
tatasa - algalogiai, valamint vizkémiai adaton kiviil feltiré munka még nem sziile-
tett errdl a jelentds viztérrol.

Borbds (1881) és Koren (1882-83) tobb algafajt ir le Szarvas kornyékérdl,
Dondszy (1954) néhany vizkémiai adatot k6z6l a holtag bikazugi szakaszardl. Kol
(1954) a rizstelepek algalogiai vizsgalata kapcsan a békésszentandrasi szakaszrdl irja
le az Aphanisomenon flos-aque és a Ceratium hirudinella témeges megjelenését.
A holtig iizemrendjér8l Biré (1894), Szarvas koérnyékének természetfoldrajzarol
Mendol (1929), a kornyék vizbeszerzési lehetdségérdl Altnoder-Kaszap (1972) sza-
mol be.

Nem sokkal kedvez6bb a helyzet a Koros-vidék egyéb felszini vizfolyasainak
limnoldgiai feltarasaval sem. Varga (1931) két kunszentmdrtoni, kisvizfeliilettel bird
holtdg kerekesférgeit irja le, Szalay (1942) a K6rdsok fitoplankton viszonyairdl sza-
mol be, amely alapmunkénak tekinthetd a jévendd kutatds szimara is. Eber (1955)
csak altalanossagokrdl beszél a Korosok fitoplanktonjaval kapcesolatban. Fontos és
idaig pdtolhatatlan adatot k6z6l Uherkovich (1963, 1964) a Harmas-Koros algalo-
giai, szaprobioldgiai viszonyairol.

Jelen dolgozat irdja 1974-t61 folytat rendszeres hidrobioldgiai vizsgalatokat a
Koros-vidékén. Kutatasairdl idaig 4 kozleményben szamolt be: a Kett8s-Koros bio-
16giai vizmin8ségérdl (Vasas, 1975), a Sebes-Kords mycophytairol, (Vasas 1975), va-
lamint a Szarvasi-Holtagrél (Vasas 1976—77).

Természeti, vizfoldtani viszonyok

A Szarvasi-Holtag a tiszai Alfold, Koros—Maros kozti siksag kozéptajegységé-
nek északi részén, az Gn. Koros-szégben helyezkedik el. A Harmas-Ko6rds és egyben
a Tiszantl legnagyobb vizfelillettel rendelkezd holtiga.

A vizgyijtbteriilet felszinfejlddése a pleisztocénban nagyobb részt folyovizi ak-
kumulacidhoz kapcsolddik, bar jelentds mértékben képzddtek tavi iiledékek is
(Altndder-Kaszap 1972). Uralkodo6 talajtipusa a sztyeppesedd réti szolonyec (termo-
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szik) fels6 rétege a fiitakardtol barna. A kialakult talajok mindegyike tobbé-kevésbé
szikesedési folyamatokkal van 6sszefiiggésben. A szelvények tulajdonsagai a réti szo-
lonyechez hasonldak, de az oszloposodas, a somaximum mélyebben helyezkedik el.
A talajviz 3 méternél mélyebben van, a kémhatas enyhén savanyl vagy k6zémbds,
lefelé lugosodik a c-szintben erdsen lugos .

Homérsékletjarasa szélsdséges. A taj éghajlataban a tipikus alféldi klimajelleg
az uralkodd. A janudri atlag 1,2—2 °C. A tavasz kordn koszont be, a napi k6zép-
hémérséklet a taj tilnyomo részén mar aprilis 5—10 ko6z6tt eléri a 10°-t. A jaliusi
kozéphomérséklet meghaladja a 22°-ot, a nyari és hdségnapok atlagos szima 85, il-
letve 30, ami a hazank teriiletén el6fordulé maximum kozelébe esik. Az atlagos évi
hémérsékleti maximum itt éri el hazank teriiletén a legmagasabb értéket. Az &sz
hosszu, a hémérséklet napi atlaga csak oktober 20—25 kozott siillyed 10° ald. Leg-
gyakoribb szele az EK és DNy-i.

Az évi csapadék Szarvas kérnyékén nem éri el az 500 mm-t. A legtobb csapa-
dék juniusban hullik, 55 mm. Legszarazabb hénap a januar, 27—35 mm kozotti csa-
padékkal. Az oktdberi, 6szi mdsodmaximum elmosddott. Téli hdban szegény, a hé-
takarasos napok szama 30—33 kozétt valtakozik.

Vizgazdalkodasi szempontbdl 1ényeges megemliteni a teriilet vizmérlegét, amely
silyos hidnnyal zarul. Az atlagos vizhidny a kevés csapadék és a nagy nyari meleg
miatt a 175 mm-t is meghaladja (Pécsi szerk. 1969).

A holtag miszaki leirasa, funkcioi

A Szarvasi-Holtig a Harmas-Korés mentett arterének baloldalin helyezke-
dik el. Végleges medre az 1888-ban befejezett folydszabalyozas soran alakult ki.
Fels6 csatlakozasi szelvényszdma 47,8, als6 csatlakozasi szelvényszdma 43,9 fkm-
nél van. Hossza 29,2 km, atlagszélessége 70 m. Teriilete 207 ha. Mintegy 833 km?
teriillet Ont6zdéviz ellatasaban, belvizének levezetésében, Szarvas varos tisztitott
szennyvizének befogadasiaban érdekelt (I. sz. 4bra).

A holtag vizére épiil a Haltenyésztési Kutaté Intézet és az Ontozési Kutatd
Intézet tpvizellatasa, partjan helyezkedik el hazink egyik legnagyobb arborétuma,
Funkcioi:

a) belviztarozis (levonulasi vizszint 4290 cm, tarozott vizmennyiség 360

ezer m?);

b) 6ntdzés (biztositandé vizszint 356 cm, tirozott vizmennyiség 540 ezer m3);

¢) halaszat (HAKI, Viharsarok HTSZ);

d) szennyvizbefogadd (Szarvas varos napi 1200—1500 m?® bioldgiailag tiszti-

tott szennyvize terheli a befogadot);

e) udilés, vizisport (a fokozatos vizcsere és a magas 6nt6z3 vizallas bizto-

sitja a partmenti idiil6telepek kiépitését és vizisport lehetSségét).

A holtag lizemelési rendje lényegében a milt szizad végétdl valtozatlan (Bird
1894). Két alapvetd iizemi iddszakot kiilonboztetiink meg: nyiri — 6nt6zési sza-
kaszt, amely aprilis kozepétdl oktéber végéig tart. Az 6ntdzési vizszintet 7 db szi-
vornya (8 m3/s) dsszteljesitménnyel biztositja.

Tobb 6ntozéviz-kivitel miikddik, a legjelentésebb a Dogos-Kakafoki szivattyi
telep, amely 3,5 m3/sec teljesitménnyel a Kakafoki-Szentesi 6ntdzérendszer felé to-
vabbitja a vizet. Belvizes, téli szakasz alatt azt az idGszakot értjitk, amikor a holtag
irdnyado vizszintig (160 cm) leeresztik, felkésziilve a belvizes vésztarozisra (okto-
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1. abra. A Szarvasi-Holtag vizgazdalkodasi funkcidinak vazlata
Abb. 1. Wasserwirtschaftfunktionen des Totarmes von Szarvas



ber végétdl marcius végéig). Ekkor csak a Nyulzug atvagas torkolati szakaszban
van jelentds, de pango jellegli viz. Annaliget-Bikazug iranyaban csak keskeny viz-
csik jelzi az erésen feliszapolddott medret. Ebbe a szakaszba torkollik - parti bedm-
léssel — a szennyviztelep vize, amely a mederviszonyoknak megfeleléen visszafelé
folyik, terhelve a pango, ,,rovidre zart” szakaszt.

Mintavétel

Mintavételi helyeink kijel6lésénél kovetni kivantuk a vizmozgas iranyat, a be-
taplalastol a leeresztésig, figyelembevéve az iizemallapotok szélsGséges vizjarasi vi-
szonyait. ,,Befogad6’ vizsgalataink (Vasas, 1975) tapasztalatai alapjan olyan pon-
tokat is kijeloltiink, ahol kovethettiik a tisztitott szennyviz hat4sit, tovabba ta-
nulményozhattuk a makrovegetacioval benétt szakaszok hidrobioldgiai viszonyait
is.

A mintavételi helyek rovid jellemzését az alabbiakban kozoljiik ;

1. m. h. Nyulzug (Arborétum felett)

A betaplalas helyétdl 1 km-re helyezkedik el. A nyilt viztiikor szélessége kb.
70 m. Apartmentinddas (Scirpeto-Phragmitetum communis) 0,5—1 m széles. A jobb-
partjan talalhaté az Arborétum. Vizmélység: nyaron 320—360 cm, télen 150—
250 cm. A viz kemizmusa, a fitoplankton osszetétele, az abioszeszton valtozé meny-
nyisége szerint atmenetet képez a folydvizi és holtag biotép kozott. (1. sz. kép)

1. kép. A Szarvasi-Holtagat kiséré flizesek az arborétum melletti partszakaszon
Bild 1. Weidenau entlang des Totarmes von Szarvas neben dem Arboretum



2. m. h. Annaliget

15—30 m széles viztiikorrel rendelkezd tavi jellegli szakasz, erdsen feliszapold-
dott. A partszegélyt 1 m szélességben Thyphalatifolia boritja, amelyet Salvinio-spi-
rodoletum és Trapetum asszociacidi kisérnek. Nyari vizmélység 145—170, téli 28—
60 cm. A mintavételi helytdl 400 m-re, parti beémléssel keriil a holtagba Szarvas va-
ros szennyviztisztitd telepének bioldgiailag tisztitott szennyvize. Napi mennyiség:
900—1500 m3.

3. m. h. Bikazug

A feltslt6dés igen el6rehaladott allapotban van. Myrophyllo-Potametum 4llo-
manyai boritjak. Nyar végén teljesen békalencsével fedett. 70 évig kenderaztato volt,
2 éve nyitott szakasz. Téli, nyari vizmélység egyarint 30—150 kozott valtakozik.

4. m. h. HAKI, halketrec eldtt

80 m széles szabad viztiikkorrel rendelkezd szakasz, partjat 2 m szélességben na-
das szegélyezi. Itt helyezték el az un. halketreceket, amelyeken produkcids biol6-
giai és halélettani kisérleteket végeznek. A gyiijtési helytdl 150 m-re a partszegélyre
és nyilt vizre telepiilt kacsatelep taldlhatd. Vizmélység a Nydlzugihoz hasonld.
(2 . sz. kép)

2. kép. A Haltenyésztési Kutatd Intézet kisérleti telepe )
Bild 2. Versuchsstation des Forschungsinstituts fiir Fischzucht



5. m. h. Holtagtorkolat

60 m szélességli, 1 m-es nadszegéllyel boritott holtagszakasz. Kozelében talal-
haté a szentandrasi szivattyutelep és egy jelenleg kiépiilé iidiilételep-komplexum.
(3. sz. kép)

3. kép. Nadasszegéllyel kisért partszakasz a holtag torkolata el6tt
Bild 3. Schilfrand am Ufer vor dem Einfluss in den Totarm

A mintakat havonta gyiijtottiikk, minden esetben a délelStti ordkban, a felszini
mintavételei szerint nyilt vizbél, 20 cm mélységbdl, tehat az epilimnion legfelsébb ré-
tegeibdl, amely jellegzetesen trofogén élGhely. MintavevSként erre a célra készitett,
altalunk modositott Meyerpalackot hasznaltunk.

Minden gyiijtés alkalméaval a szokdsos helyszini mutatén kiviil mértikk a pH-t
és a Secchi atlatszosagot. A fitoplankton mennyiségi vizsgalatihoz a mintikat kii-
16n, s6tét iivegedénybe gylijtottiik és kaliumjodidos jédoldattal, pontosan szdmi-
tott formalinnal tartésitottuk.

A fitoplankton mennyiségi viszonyainak meghatarozasat Utermdhl (1958) mod-
szerével végeztiik: a helyszinen tartdsitott mintdkat alapos felrazas utan mérdhenger-
rel 2 ml-es kamraba toltottilkk. Majd sotét sziniire mazolt, konnyen kezelhetd ,,iires”
iivegexikatorba helyeztiikk. Az iilepitendd viz mennyiségét kisérletileg hataroztuk
meg. Tapasztalataink szerint 500 ind/ml f616tt 2 ml-t ajanlatos iilepiteni, hogy a benne
el6fordulé fontosabb taxonok a legnagyobb valoszinliséggel fellelhet8k legyenek.
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Ilyen ,,algasiirliség” mellett a kamra atlatszé tiveglapjan a szervezetek jol azonosit-
hatdk és szamolhatok. A szamlalast MOD. 2 forditott rendszerii plankton mikrosz-
képon végeztiik 10 x 10, illetve 10 x40-es nagyitassal. A szervezeteket ,,4tmérd men-
tén” szamoltuk, a szdmitasokat (Felfoldy 1975) szerint végeztiik. :

Eredmények
1. tabldzat
Mintavételi id6: 1975. 01. 07.
Mintavételi hely 1. m. h. 2. m. h. 3. m. h. 4. m. h. 5. m. h.
Vizmélység (cm) 310 68 85 310 310
Id6jaras borult borult borult borult borult
Levegd hém. (°C) 8,0 6,0 8,4 6,0 7,0
Viz hém. (°C) 3,8 2,0 4,2 4,0 3,8
) jégfoltok
Szin zold zoldes-sdrga zoldes-barna zoldes-sdrga  zold
Atlatszosag (cm) 68 63 78 80 101
PH 74 7.4 73 73 8,6
VezetSképesség uS 692 731 799 948 955
Osszalgaszam (ind/ml) 9625 31445 22134 6 346 7311
(részesedés) :
Cyanophyta 716 586 261 196 418
Euglenophyta ) 391 458 846 260 415
Xanthophyceae 456 — 1172 — 314
Chrysophyceae — 14128 130 2743 —
Bacillariophyceae 5469 8529 15 820 1790 4220
Pyrrophyta 1421 6445 3646 1042 1100
Chlorophyceae 1172 1172 130 325 844




Mintavételi id6: 1975. 02. 07.

2. tdbldzat

Mintavételi hely: 1. m. h. 2. m. h. 3. m. h. 4. m. h. 5. m. h.
Vizmélység (cm) 159 30 84 159 159
IdGjarés szél,
borult borult borult borult borult
Levegd hém. (°C) 4,0 3,5 4,2 6,0 5,6
Viz hém. (°C) 3,6 3,3 4,0 4,8 4,5
Szin sziirke zoldes-sarga zoldes-barna z6ld zold
Atlatszosag (cm) 38 — 60 85 80
PH 8,4 8,1 7,0 8,3 7,7
Vezetoképes uS 789 3262 1001 1560 965
Osszalgaszam (ind/ml) 2272 14 325 25431 7537 8204
(részesedés)
Cyanophyta 442 820 315 884 252
Euglenophyta — 2272 189 312 947
Xanthophyceae e s = 63 —
Chrysophyceae — — 1830 — 252
Bacillariophyceae 1767 10034 12961 5524 5932
Pyrrophyta — 442 379 442 379
Chlorphyceae 63 757 757 312 442
Conjugatophyceae — — — — -
3. tablazat

Mintavételi id6: 1975. 03. 19.
Mintavételi hely: 1. m. h. 2. m. h. 3. m. h. 4. m. h. 5. m. h.
Vizmélység (cm) 202 28 50 202 202
1dGjaras szél, \

felhGs napsiités napsiités napsiités napsiités
Leveg6 hém. (°C) 18 18 18 19 19
Viz hém. (°C) 10 14 12 12 12
Szin zoldes-
) sziirke zoldes-sarga zold zold zold
Atlatszosag (cm) 28 — - 40 38
pH 8,1 8,5 7,9 8,4 8,3
VezetSképesség S 575 1 446 1077 1587 886
Osszalgaszam (ind/ml) 20385 53212 1217 16 040 10412
(részesedés)
Cyanophyta 189 253 63 379 442
Euglenophyta 1262 1189 63 189 1072
Xantophyceae — — — — —
Chrysophyceae — — — — 126
Bacillariophyceae 8519 41 327 884 14704 4670
Pyrrophyta 319 379 63 263 379
Chlorphyceae 10 096 10064 126 505 3723
Conjugatophyceae —_ — 28 — —
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Mintavételi id6: 1975. 04. 17.

4. tabldzat

Mintavételi hely : 1. m. h. 2. m. h. 3. m. h 4, m. h. S.m. h.
Vizmélység (cm) 298 145 95 298 298
Idjaras napsiités napsiités felhGs napslités napsiités
Levegs hém. (°C) 15 16,5 13,0 15,4 14,0
Viz hém. (°C) 13,4 12,0 13,0 13,4 13,6
Szin zold sargas-zold  zold zold zold
Atlatszosag (cm) 80 48 95 80 85
pH 8,0 8,8 8,7 9,2 9,8
Vezetoképesség uS 915 921 713 335 410
Osszalgaszam (ind/ml) 28 839 74 691 23 651 42 894 36 790
(részesedés)
Cyanophyta 315 315 442 1325 946
Euglenophyta 2461 1965 3345 505 1388
Xanthophyceae — — — — —
Chrysophyceae — — — — —
Chrysophyceae — . 12 369 — —
Bacillariophyceae 22024 60270 6437 33572 29723
Pyrrophyta 1037 3 849 3786 — 1010
Chlorophyceae 2966 8175 2209 7447 3723
Conjugatophyceae — 126 63 — —

5. tdabldzat
Mintavételi id6: 1975. 05. 29.
Mintavételi hely: 1. m. h. 2. m. h. 3. m. h. 4. m. h. 5. m. h.
Vizmélység (cm) 350 165 108 350 350
Idé6jaras felhés borult borult felhés borult
Levegd hém. (°C) 20 23 22 23 23
Viz hém. (°C) 17,0 16,5 18,5 19,0 19,5
Atiatszosag (cm) 73 58 100 90 95
pH 7,0 7,2 7,3 7,5 7,5
Vezet6képesség uS 1079 1417 2177 1183 1059
Osszalgaszam (ind/ml) 3090 6373 8519 5916 7527
(részesedés)
Chaynophyta 189 379 189 189 189
Euglenophyta 505 1136 946 505 640
Xanthophyceae — 126 - — —
Chrysophyceae 252 252 126 64 379
Bacillariophyceae 1 009 2398 2 966 3282 3913
Pyrrophyta 883 946 3155 1119 1262
Chlorophyceae - 252 1136 1073 757 1154
Conjugatophyceae — — 64 — —
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6. tdbldzat

Mintavételi id6: 1975. 06. 23.

Mintavételi hely: 1. m h. 2. m. h. 3. m. h. 4. m. h. 5. m. h.
Vizmélység (cm) 340 155 98 340 34-
Id6jaras napsiités napsiités napsiités napsiités napsiités
Levegd hém. (°C) 28 30 26 26 29
Viz hém. (°C) 28. 29 28 27 29
Szin sargas-

B sziirke zold zold zoldes-sarga zold
Atlatszosag (cm) 18 50 75 50 45
pH 7,9 8,8 8,1 8,1 8,8
VezetSképesség uS 314 291 405 365 353
Osszalgaszam (ind/ml) 2713 9844 8312 6124 3654
(részesedés)

Cynophyta 126 442 1465 189 252
Euglenophyta 442 883 1285 1136 379
Xanthophyceae — 126 — — —
Chrysophyceae — 169 665 126 * 315
Bacillariophyceae 1452 2398 1856 1896 1704
Phyrropyta 252 3913 920 505 184
Chlorophyceae 379 1767 2110 2272 820
Conjugatophyceae 63 126 — — —

7. tabldzat

Mintavételi id6: 1975. 07. 16.

Mintavételi hely: 1. m. h. 2. m h. 3. m. h. 4, m. h, 5.m. h.
Vizmélység (cm) 345 160 103 348 345
Idé6jaras napsiités,

borult, esd felhés felhGs felhds

Levegd hém. (°C) 26,6 26,0 26,8 30,0 23,0
Viz hém. (°C) 28,6 28,2 28,3 28,8 27,6
Szin z6ldes-

sziirke barnds zold zold z6ld

Atlatszosag (cm) 25 20 40 25 40
pH 8,4 8,6 7,3 7,8 7,6
VezetSképesség uS 313 653 411 408 405
Osszalgaszdm (ind/mi) 13499 40 385 7759 15709 9753
(részesedés)

Cyanophyta 310 630 946 630 1009
Euglenophyta 3029 3146 1451 2839 1388
Xanthophyceae — 126 — 63 252
Chrysophyceae — — 126 126 126
Bacillariophyceae 1199 1260 1893 4164 1577
Pyrrophyta 7699 34 835 1577 4922 2335
Chlorophyceae 1199 1388 1766 2839 2839
Conjugatophyceae 63 — — 126 126
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Mintavételi idd: 1975. 08. 22.

8. tabldzar

Mintavételi hely: 1. m. h. 2. m. h. 3. m. h. 4, m. h. 5. m. h.
Vizmélység (cm) 360 165 98 350 350
Id&jaras napsiités napsiités napsiités napsiités napsiités
Levegs hém. (°C) 27 25 26 26 26
Viz hém. (°C) 23 24 22 22 24
Szin z0ldes-

; sziirke zold barnés-zold zold zold
Atlatszosag (cm) 30 38 105 30 38
pH 7,7 8,3 8,1 8,0 8,0
Vezetbképesség uS 402 411 492 411 414
Osszalgaszam (ind/ml) 4797 11 469 7764 5453 8962
(részesedés)

Cyanophyta 947 126 586 540 316

Euglenophyta 379 505 1767 846 189
Xanthophyceae — — 694 — —
Chrysophyceae — —_ — — —
Bacillariophyceae 883 5301 379 485 4 607
Pyrrophyta 2146 3998 1388 1126 568
Chlorophyceae 442 2524 2988 2456 3282
Conjugatophyceae — 15 — — —

9. tabldzat

Mintavételi id&: 1875. 09. 08.

Mintavételi hely: 1. m. h. 2. m. h. 3. m. h. 4. m. h. 5.m. h.
Vizmélység (cm) 320 125 58 320 320
I1dG6jaras felhds borult felhds felh8s borult
Levegs hém. (°C) 19 17 16 21 21
Viz hém. (°C) 19 18 17 20 20
Szin z6ldes-

3 sziirke z0ld z6ld z6ld sziirke
Atlatszosag (cm) 24 38 48 30 28
pH 7,9 7,8 71,5 7.4 7,4
VezetSképesség uS 351 543 670 460 351
Osszalgaszam (ind/ml) 8329 21964 3155 6941 3531
(részesedés)

Cyanophyta 883 252 126 694 310
Euglenophyta 1704 5679 757 631 442
Xanthophyceae —_ 312 — —_ 66
Chrysophyceae — 260 — — —
Bacillariophyceae 2587 3913 1388 1577 1136
Pyrrophyta 883 3 660 442 442 505
Chlorophyceae 2272 7 888 442 3597 1073
Conjugatophyceae — — — — —
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Mintavételi id6: 1975. 10. 09.

10. tabldazat

Mintavételi hely: 1. m. h. 2. m. h. 3. m. h. 4. m. h. S. m. h.
Vizmélység (cm) 290 98 45 290 290
Id6jaras felh3s napsiités napsiités felhds felh6s
Leveg6 hém. (C°) 16 16 15 17 17
Viz hém. (C°) 14 15 14 15 16
Szin zoldes-

sziirke zold zoldes-sarga  zoldes zold
Atlatszosag (cm) 28 31 35 30 30
pH 7,6 7,6 7,9 7,6 7,9
VezetSképesség puS 463 411 881 424 522
Osszalgaszam (ind/ml) 7 855 4263 5710 6339 9934
(részesedés)
Cyanophyta 358 123 31 368 491
Euglenophyta 1319 705 1349 1136 644
Xanthophyceae 31 — — — —
Chrysophyceae — — 310 — 31
Bacillariophyceae 1952 1288 1441 1695 3156
Pyrrophyta 521 123 1349 610 123
Chlorophyceae 3404 2024 1230 2530 5428
Conjugatophyceae — e — —_ 61

11. tdabldzat

Mintavételi id6: 1975. 11. 01.
Mintavételi hely: 1. m. h. 2. m. h. "3.m. h. 4. m. h. 5. m. h.
Vizmélység (cm) 260 104 90 260 260
IdGjaras derilt dertilt deriilt deriilt deriilt
Levegd hém. (°C) 10,5 11,0 9,0 10,0 11,0
Viz hém. (°C) 9,5 9,8 9,2 9,8 9,4
Szin sziirkés-
; zold z0ldes zold zold zold
Atlatszosag (cm) 30 45 85 40 35
pH 7,35 7,3 7,2 7,7 7,4
VezetSképesség 1S 446 695 714 529 465
Osszalgaszam (ind/ml) 11483 12171 12 541 15786 9279
(részesedés)
Cyanophyta 441 1736 189 189 134
Euglenophyta 1451 2145 63 2220 1320
Xanthophyceae — — 11155 — ——
Chrysophyceae — — — — —
Bacillarophyceae 4354 6941 567 3344 3610
Pyrrophyta 1704 2398 441 3155 1135
Chlorophyceae 3533 7951 126 6815 3080
Conjugatophyceae — —_ — — —
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12. tablégzat

Mintavételi id6: 1975. 11. 25.

Mintavételi hely: 1. m. h. 2. m. h. 3. m. h. 3. m. h. 5. m. h.
Vizmélység (cm) 165 65 34 18 18
1dGjaras deriilt, deriilt, deriilt, felhds, felhds,
szél szél szél szél szél
Levegé hém. (°C) 0,0 1,1 1,0 1,0 0,0
Viz hém. (°C) 3,2 3,1 2,6 2,8 2,8
Szin z6ldes zoldes-siarga zold z6ldes uoldes
Atlatszosag (cm) 50 38 9— 60 70
pH 73 7,4 7,7 7,8 7,6
VezetSképesség pS 640 1380 985 1010 724
Osszalgaszdm (ind/ml) 6626 22 306 14 240 5406 4506
(részesedés)
Cyanophyta 640 1044 324 864 152
Euglenophyta 552 5014 465 1011 455
Xanthophyceae — — 10 306 — —
Chyrsophyceae — — — — —
Bacillariophyceae 3108 4967 1012 2810 —
Phyrrophyta 965 2 845 1950 330 1035
Chlorophyceae 1161 8436 183 361 2 864
Conjugatophyceae — — — — —

1. Helyszini vizsgdlatok, fizikai mutatok:

A levegd hOmérséklete a vizsgalatok idépontjaban a kévetkez8képpen alakult:
a téli mintazas idején viszonylag magas (3,5—8 °C), tavasszal valtozé (12—23 °C),
nyaron (25—30°C) k&zott valtozott, Gsszel szeptemberben, oktoberben és novem-
ber elején 15—21 °C kozott valtozott, november végén 0 °C-ot mértiink.

A vizhémérséklet periodikus valtozdsa mind az 6t mintavételi helyen azonos
1éptékben kovetkezett be: januar-februarban nem volt 1ényeges hémérséklet-kiilsnb-
ség (2,0—4,52, illetve 3,3—4,8 °C). Itt kell megjegyezniink, hogy a vizfeliilet a vizs-
galt periodusban kivételesen jégmentes volt.

A marciusi er6s felemelegedés, a vizhdmérséklet ugrdsszerli emelkedését idézte
eld (10—14 °C), amely 4prilisban sem valtozott 1ényegesen. Aprilistél juniusig a hé-
mérséklet egyenletesen emelkedett (16,5—19,5 ill. 27—29 °C). Juniusban volt a leg-
magasabb (holtdgtorkolatnal 29, 5°C). Juliusban kissé csdkkent (27,6—25,8 °C),
augusztustol szeptemberig fokozatosan (22—24 ill. 17—20 °C), oktdberben hirtelen
csokkent (14—15 °C). Novemberben a vizhémérséklet 9,2—9,8 ill. 5,4—35,8 °C volt.

A viz szine az iizemid&szakok, a szenny- és belvizlevezetéstdl fliggGen periddiku-
san valtozott. Belvizes, téli idGszakban az 1-—4—35 mintahelyeken zold, Annaligeten
(2. m. h.) z6ldes-sarga, Bikazugban a vildgosz6ldtdl a zdldes-barndig valtozott. On-
tozési idényben Nyulzugnal sziirkés (a Harmas-Koros abioszesztonjanak hatasa), a
t6bbi mintahelyen zdld volt. A juliusi belviz-leeresztésbil (belvizveszély) szarmazo
Pyrrophyta planktoninvazid idején az Annaliget-Bikazug-HAXKI szakasz hatirozott
barna szinezédést mutatott.

A viz altalaban szagtalan, kivéve téli id6szakban az annaligeti sekély vizii, pangé
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szakasz arasztott dohos szagot. A holtag vizének (Secchi-koronggal mért) atlatszo-
sagi viszonyai tél-tavasz-nyar iranyaban fokozatosan cs6kkennek. A Nyulzugi szaka-
szon aprilisban, majusban és jiniusban nagy (68—75—80 cm), a t6bbi honapokban
24—30 cm koz6tt valtozik. Annaligeten (2. m. h.) télen és tavasszal 48—63, nyiron
és Gsszel 20—35 cm ko6zott valtozik. Bikazugnal a téli, tavaszi hdnapokban magas
(100—75 cm) késébb csokken (48—35 cm). A HAKI és a torkolati szakaszokon igen
valtozd, de megkozelitden itt is érvényesek a téli—tavaszi jé atlatszosagi viszonyok
(80—105 cm), amelyek a nyari és 6szi hénapokban lecs6kkennek (28—51 cm).

2. Vizkémiai viszonyok:

A viz hidrogén-ion koncentracié (pH) viszonyai az alabbiak szerint alakulnak:

Arborétum felett 7,0—8,4 ko6zott valtozik. Tendencia jellegli valtozast sem itt,
sem a Bikazugi szakasznal nem tapasztaltunk. Itt az értékek 7,6—8,7 kozott valtoz-
nak. Tendenciézus névekedést és csokkenést mértiink viszont a lassu vizjardsi anna-
ligeti szakaszon, a HAKI-nal és torkolatnal: januartdl 4prilisig mindharom minta-
helyen a pH-novekedés egyenletes és elérte az évi csticsértéket (7,4—38,8 ill. 7,3—9,2,
valamint 7,6—8,9), majd majusban hirtelen lecsokkent (7,2—7,5). JGniusban ismét
maximumot érhet el, majd augusztustél novemberig kisebb ingadozisokat kivéve
lépcsbzetesen csokkent. A vezetSképesség, amely a viz Gssz. sOtartalmanak kozvetett
kifejezdje, periodikusan valtozik aszerint, hogy a mérések ,,téli”’-belvizi iizemallapot-
ban, vagy ,,nyari’’-6nt6zési id6szakban torténtek.

A februar-marciusi alacsony vizallasu, pangd viz az egész holtigra vonatkozdan
magas sotartalma (790—3200 uS). A holtag feltsltésével (aprilis) az értékek hirtelen
csokkennek (higulds!), majusban ismét cstcsértéket érnek el, majd jiniustol oktdbe-
rig kisebb valtozasoktol eltekintve alacsony (210—600 uS) értékeket mutatnak. No-
vember eleji-végi idGpontokban az értékek ismét novekednek, de a februari csucsot
nem érik el.

Ami a sétartalom ,,térbeli” megoszlasat illeti, a jelenlegi vizjarasi viszonyok mel-
lett a kovetkezd: j6 vizmozgéssal bird, révidre zart szakasz (Nyulzug—, Atvagas”—
Torkolat) éaltalaban kisebb értéket képvisel, amig az elkeskenyedd szakaszokban
(Annaliget, Bikazug) nagysdgrendekkel magasabbak. (Ez részben fiiggetlen az iizem-
idészakoktol fiiggs sotartalomingadozasoktdl. (I1. sz. dbra)

A fajlagos vezetképesség értékek alapjan a holtdg vize nydron 8sszel 6ntozési
id3szakban béta, béta-alfa oligo-halobikus, télen, belvizes id3szakban mezo-halobikus.

A sotartalom mennyiségi viszonyain kiviil azt is megvizsgaltuk vajon a mennyi-
ségi periodicitas milyen min&ségi valtozassal parosul. Megszerkesztettiik két jellemzd
mintavételi idoben a Maucha-féle 6ssz. s6tartalom csillagdbrakat valamennyi minta-
vételi helyen.

Az anion-kation tipusokat az alibbi tiblazatban foglaljuk Gssze:

Ontodzési id6szak Belvizes id3szak
kation ‘ anion kation | anion
tipus tipus
Harmas-Koros Ca HCO;—SO, Ca, Mg HCO,
Nyulzug (1. m. h.) Ca HCO;—SO, Ca—Na HCO,
Annaliget (2. m. h.) Ca—Mg CO;—SO0, Na HCO,4
Bikazug (3. m. h.) Na—Ca HCO;—SO0, Ca—Na HCO,
HAKI (4. m. h.) Na—Ca HCO,—SO0, Ca—Na HCO,
Torkolat (5. m. h.) Ca HCO;—SO0, Ca—Mg HCO,
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2. 4bra. A fajlagos vezetGképesség valtozasai 1975-ben
Abb. 2. Spezifisches Leitvermdgen 1975



Az 6ssz. sétartalom mennyiségétdl adodo kiilonbségeket (amit egyébként a dia-
grammok is tiikroznek) az anionok és kationok egymashoz viszonyitott aranyai is
alatamasztjak. JO vizjarasi viszonyokkal bir6 szakaszok altalaban Ca, HCO,—SO,
tipusuak. Belvizes idGszakban valtozik: a natrium minden mintavételi helyen ddsul
(Nyulzug, Annaliget), a szulfation cs6kken. A holtag limnotipusa 6nt6zési id6szakban
béta-limnotipusi, belvizes idészakban magas natrium-koncentracié miatt az alfa-
limnotipushoz kozelit.

A III. sz. 4bran az 6ntdzési iizemid&szak viszonyait szemléltetjik.

Mintaveteli helyek jelolese
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mintaveteli ida
3. dbra. A holtag Osszsétartalmanak mindségi viszonyai a Maucha-féle csillagdiagrammok alapjan
Abb. 3. Gesamtsalzzusammensetzung im Totarm auf Sterndiagrammen nach Maucha

3. A fitoplankton mennyiségi viszonyai:

A holtag fitoplankton allomanyanak kvantitativ vizsgalatanal elészér az algapo-
puldcidk Osszességét (6sszalgaszam), annak mintavételi hely és idd szerinti valtoz4sat
vizsgaljuk. Majd a fontosabb taxonok mennyiségi analizisével attekintjikk a kiilon-
b6z6 szervezetek dominancidjaval jellemezhetd népességmaximumok tipusait.

Az 1. m. h. (Nyulzug) januari kozel 10 000 ind/ml 6sszalgaszama februdrban a
minimalisra csdkken (2272 ind/ml), majd marciusban és aprilisban eléri a maximu-
mot. Az 6ntozési vizszint feltoltéséig (majus, junius) ismét minimalisra csékken. A ji-
liusi ,,belvizveszély” idején mért 13 499 ind/ml érték augusztusban csékken és kisebb
ingadozasokkal az algaszam 4700—7600 ind/ml k6zétt valtozik.

Igen szélsGséges a populaciok Osszességének valtozasa az annaligeti szakasz-
ban. Igen magasak az értékek januartdl aprilisig (14 300—71 600 ind/ml). M4jus-
ban itt is minimalis (6300 ind/ml), majd juliusig emelkedik és a maximumhoz kézeliy
(40 300 ind/ml). Augusztustol novemberig havonként ingadozik (11 400—21 800,
4260—21 200 ind/ml). A november végi mintaban ismét belvizes idészakra jellemz8
csucs (22 300 ind/ml) jelentkezik.
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A bikazugi szakasz Osszalgaszam viszonyai itt is rendhagyodak. A téli-kora ta-
vaszi mintadkban magasak és szélsGségesen ingadoznak (19 000—25 400 1227 ind/ml).
Aprilisban itt is maximumot ér el (28 600 ind/ml), m4justél novemberig alig valtozik
(8500—5770). A novemberi értékek ismét magasak (12 500—13 200 ind/ml).

A 4. m. h. (HAK]) értékeinek alakuldsa, tendencidja a vele azonos vizjarasu
nyulzugi szakaszt koveti, altalaban magasabb 6sszalgaszimmal. A tavaszi maximum
itt is aprilisban jelentkezik (42 900 ind/ml). A majusi-jGniusi minimumot (5§900—
6100 ind/ml) egy 15700 ind/ml nyari ,belvizes” maximum ko&veti. Novemberig
5400—6900 ind/ml ko6zott valtozik.A téli, belvizes cstics novemberben jelentkezik
(15 700 ind/ml).

A holtag torkolatanak Osszalgaszam viszonyai analogok a 4. m. h. valtoza-
sainak tendencidjaval. Januartél—marciusig egyenletesen emelkedik (7200—8200—
10 400 ind/ml), 4prilisban itt is maximumot ér el (36 700 ind/ml). Juniusban és juli-
usban az Osszalgaszam kicsi (4500—7200), a juliusi csiics nem sokkal magasabb
(9650 ind/ml). Augusztustél novemberig a viszonyok kiegyenlitettek (IV. sz. dbra).
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4. abra. Osszalgaszam valtozasai 1975-ben
Abb. 4. Gesamtalgenzahlverdnderungen in 1975

A Tisza holtagain korabban végzett algalégiai, hidrofaunisztikai vizsgilatok
(Hortobdgyi 1939, Megyeri 1961, Uherkovich 1969) tapasztalatai szerint a mentett ar-
téri holtagak olyan limnoldgiailag individualizalédott felszini vizek, amelyek sajatos
hidrografiai viszonyaik kovetkeztében a folyotol 1ényegesen eltétd életk6z6sségek kia-
lakuldsara nyajtanak lehetséget. Annak ellenére, hogy a mentett artéri hasznositott
holtagak a korabban levalasztott folydk vizébdl nyerik tapviziiket, limnol6giai szem-
pontbdl elhanyagolhat6 az az azonossag, ami pl. a holtig és az éléviz plankton-6sz-
szetételében mutatkozik (Uherkovich 1969).
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Ezen szempontok figyelembevételével tekintsiik at a holtag 6t mintavételi pont-
jan a fitoplankton taxononkénti mennyiségi valtozasait.

Mint a holtag tizemelési rendjénél ismertettiik, januartol aprilis elejéig az egész
holtagban csekély vizmennyiség talalhatd. Az élGvizbdl vizutanpoétlas nincs. Ennek
ellenére jelentds kiilonbségek mutatkoznak a fitoplankton 6sszetételében. A szerveze-
tek nagyrésze eutryterm, euplanktonikus elem.

A Nyutlzugban (1. m. h.) mintegy 9660 ind/ml 6ssznépességii, tulnyomorészt ko-
vamoszatokbol allé (5469 ind/ml allomany az uralkodd Cyclotella ssp.), amelyet ki-
sebb egyesszamu Chlorococcales és Cryptophyceae részesedés egészit ki. Februarban
csak a Cycotella ssp. szamottevd (1767 ind/ml). Marciusban jelentékeny Gssznépesség
gyarapodas mellett (20 445 ind/ml) a plankton Gsszetétele megvaltozik. Dominansak
a Chlorococcales jellemzé euryterm szervezeti (10 000 ind/ml), a kovamoszatokat a
Nitzschia acicularis 8529 ind/ml egyedszammal képviseli. 1262 ind/ml egyedszAmu
Euglenophyta egyiittes (Trachelomonas scrabra, T. granulosa) egésziti ki a népes 4l-
lomanyt. Az annaligeti szakaszban (2. m. h.) a csekély vizmélység, a bedSmld tiszti-
tott szennyviz tipanyagkindlata lényegesen nagyobb Ossznépességii allomanyok kia-
lakulasara ad lehet8séget. Janudrban 21 446 ind/ml Gssznépesség tobb mint a felét
(14 128 ind/ml) a Synura uvella uralja, a 8529 ind/ml kovamoszat tulnyomorészt
Asterionella formosa mellett. Jelentds a Cryptomonas ovata és C. reflexa mennyisége
is. Februarban csak a kovamoszatok (Nitzschia acicularis, N. palea) és az Euglena-k
mennyisége (E. polymorpha, E. acus, E. geniculata) jelentésebb. Marciusi 63 300
ind/ml 6ssznépességii egyiittest 43 300 ind/ml valtozatos kovamoszat dllomany uralja.
(Navicula cuspidata, N. cryptocephala, Nitzschia palea, N. acicularis).

A Chlorococcales részesedése 16 000 ind/ml (Ankistrodesmus falcatus, Gonium
pectorale, Eudorina elegans, Chodatella ciliata stb. (4. sz. kép)

4. kép. Pandorina morum — Euglena polymorpha dominancijaval jellemezhetd
népességmaximum az arborétum feletti holtagszakaszbol (Nagyitds: 160X)
Bild 4. Pandorina morum
— Euglena polymorpha dominierter Populationsmaximum oberhalb des Arboretums



A bikazugi szakaszt ebben az idGszakban gyérebb népességii egyiittesek uraljak.
Janudrban és februarban a kovamoszatok (15 800 ill. 21 900 ind/ml pl. Navicula ra-
diosa, Pinullaria viridis stb) dominalnak (5. sz. kép). Jelent&sebb részesedéssel még a
Pyrrophytak és Chlorophytak birnak. A gyér szamu Cynophyta-kat csak a Lyngbya
martensiana képviseli.

5. kép. A Bikazugi holtagszakasz vizének tavaszi planktonképe (Nagyitds: 160 <)
Bild 5. Friithlingsaspekt des Planktons im Totarmteil Bikazug (160 X vergrossert)

Alacsonyabb 6ssznépességii, homogén dllomanyokat alkot a HAKI (4. m. h.)ésa
holtagtorkolat szelvénye (5. m. h.) A HAKI szakaszidn a hidegebb vizekre jellemzd
Synura uvella és a Cyclotella ssp, valamint a Cryptomonas-ok adjak az 4llomany zo-
mét (12 460 ind/ml). Februarban és marciusban mindkét mintahelyen a kovamoszat
az uralkoné elem. A Nitzschia a cicularis és a Cyclotella ssp. altaldban 1700— 1400
ind/ml egyszamban uralja a plaktont.

Aprilisban megkezd3dik a holtig 6ntdzési iizemi vizszintre torténd feltoltése,
amelyhez a tipvizet a Harmas-Koros duzzasztott vize biztositja.

A foly¢ fitoplanktonjanak Gsszetétele a tavaszi—nyari duzzasztis folyaman a ko6-
vetkez6képpen alakul:

Aprilisban és mijusban a kovamoszatok domindlnak (Synedra ulna, Diatoma
vulgare, Bacillaria paradoxa, Surirella ovata), amelyet néhdny Chlorophyta is kiegé-
szit. (Ankistrodesmus falcatus, Scenedesmus falcatus, Pandorina morum, Eudorina
elegans. Az Euglenak hidnyoznak, a kékmoszatokat is csak a Dactylococcopsis aci-
cularis képviseli. Jiniusban és juliusban a Synedra és a Diatoma visszaszorul, helyét
a Nitzschia acicularis, N. vermicularis, N. sigmoidea foglalja el. Megjelennek az Eug-
lendk (E. geniculata, E. polymorpha, E. acus). Tetemes egyedszamot ér el a kékmo-
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szatok koziil az Aphanisomenon flos-aque. Augusztusban és szeptemberben tovabb
né a planktonikus algak szama (Euglena, Aphanisomenon, Cryptomonas, Pandorina
stb.), de a kovamoszatok mindvégig dominansak maradnak (Suriella robusta, S. ele-
gans, Nitzschia acicularis). A holtag tehat tilnyomodrészt rheon jellegii és kisebb mér-
tékben euplaktonikus (Osszességében tulajdonképpen ,,fitopszeudoplanktonikus”
(Szalay, 1942) alloméanyu tapvizet kap.

Az aprilisi gazdag Ossznépességii (tavaszi maximum) allomanyok 6sszetételiik-
ben is a kialakuld atmeneti allapotot tilkkrozik. Az 6ssznépességek tilnyomod hanya-
dat kovamoszatok teszik ki. Ezekre az allomanyokra (1, 4, 5. m. h.) a Nitzschia
acicularis dominancidjaval jellemzett népességmaximum a mérvadé tipus (22 000—
33 500—39 720 ind/ml).

Az annaligeti szakaszon és részben a HAKI szelvényén a kovamoszatok mellett
a Chlorphyceae osztily tagjai is domindlnak. Mindkét mintahelyen Nitzschia-Cylo-
tella-Volvocales dominanciajaval jellemzett népességmaximumok alakulnak ki.
A Volvocales dominal6 szervezetei: Endorina elegans, Gonium pectorale.

Bikazugban a 6430 ind/ml részesedésii kovamoszat allomany mellett jelentds az
Euglenophytak (3340 ind/ml) a tipusalkoté Chrysophyceae tagjai is: Dinobryon di-
vergens, Synura uvella (12 369 ind/ml). Majusban és juniusban a planktont viszonylag
gyér népességii algaegyiittesek jellemzik (2098—9800 in/dml). A kovamoszatok vi-
szonylagos dominancidja mellett a Pyrrophytdk és az Euglenophytak szima is jelen-
tés (Genodium, Cryptomonas, Euglena tripteris, Phacusok), amelyek kiilondsen az
asvanyi nitrogénformakban gazdag annaligeti szelvény planktonjat népesitik be na-

6. kép. Sphaerodinium cinctum dominancidjaval jellemezhet3 népességmaximum planktonképe
(Nagyitas: 650X)
Bild 6. Sphaerodinium cinctum dominierter Populationsmaximum (Vergr, 650 X)
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gyobb szimban. Amigaz 1-es és az 5-0s mintahelyeken a Nitzschia acicularis marad a
jellemzd kovamoszatalkotd, addig a 2, 3, 4 mintahelyeken a trofogén z6na gyors fel-
melegedésével a Melosira granulata var. angustissima veszi 4t a szerepet.

A kékmoszatok koziil az Anabeana constricta nem nagy egyedszdmi, de allando
fitoplankton alkot6 marad egészen oktdéberig. Szintén a viz hirtelen felmelegedésével
kapcsolatos az Aphanisomenon flos-auge ,kotegeinek” megjelenése a torkolati
(5. m. h.) szelvényen (1200—1400 ind/ml).

Jaliusban a holtagat terheld, magas sotartalma belviz, az anorganikus kemi-
kélidk mellett gazdag nitrogén és foszforformédkban is bdvelkedett. Feltehetden
ennek hatdsara a plankton mind mennyiségi, mind min8ségi szempontbdl révid idén
beliil megvaltozott, atrendezddatt.

A 3. m. h. (Bikazug) kivételével a kovamoszatok mennyisége stagnalé tendencidt
mutat, viszont igen magas egyedszimot értek el a Dynoflagellatik és az Euglendk.
A holtag jaliusi planktonjat igy az Euglena-Sphaerodinim cinctum dominancidjaval
jelzett népességmaximum uralta (6. sz. kép). A sajitos népességmaximum vizszinezd-
dés formajaban vizualisan is észlelhetd volt. A tomegprodukcié jellegzetes bioindika-
tor jelenség, amelyet nem abiotikus, hamen ,.trofikus” tényezdk stimuldltdk (Kiss
1959).

A nyar masodik felében és oktoberben a csékkend Gssznépesség mellett a Vol-
vocales és a Chlorococcales rend dominil a stagnalé Bacillariophyceae mellett. Ki-
sebb-nagyobb egyedszimban a Dynoflagellatak is a plankton konstans szervezetei
maradnak.

7. kép. Carteria-Euglena genusok dominancidjéval jellemezhetd népességmaximumok
a holtag nyari planktonképébdl (Nagyitas: 160X)
Bild 7. Carteria — Euglena dominierte Populationsmaximen im Sommeraspekt (Vergr. 160X)
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Az Annaligeti szakaszt ebben az idGszakban is magas Gssznépesség jellemzi
(11 454—21 800 ind/ml). A szeptemberi Gszi 1ényegesen alacsonyabb algaszammal je-
lentkez$ csiics a 4-es és 5-0s mintahelyen egy sajatos Volvocales-Euglena dominan-
ciajaval jellemzett népességmaximum forméjaban nyilvanult meg. 2800—3900 ind/ml
Carteria sp. vizudlisan is, vizszinez6dés formajaban is észlelhetd volt (7. sz. kép).
Az oktéberben megkezd6dott holtig-leeresztés mindeniitt viszonylagos 6ssznépes-
ség-csokkenést eredményezett. A vizmozgas éppen az Annaligeti szakaszt érintette a
legjobban (4263 ind/ml minimum). Az ezt kovetd késé Oszi belvizes id8szakban a
vizszint csékkent, a ,,betoményesedéssel” az asvanyi anyagkinalat némileg névelte az
algapopulacidk szamat. A fitoplankton-sszetétel azonban nem viltozott lényegesen
az augusztusihoz képest. A Volvocales, Chlorococcales részesedése a kora tavaszi bel-
vizes id6szakhoz viszonyitva joval magasabb (2800—=8430 ind/ml).

A november végi mintdk altalaban dssznépesség-csdkkenést mutatnak, kivéve az
annaligeti szakaszt, amelynek dominald egyiitteseit (Trachelomonas, Cryptomonas,
Gonium, Eudorina) valésziniileg a tisztitott szennyviz tdpanyagkinalata indukalja.
A Bikazugi novemberi mintdk sajitos Gleobotrys chlorinus (Xanthophyceae) domi-
nancidjaval jellemzett népességmaximummal jellemezhetSk (11 555—10 306 ind/ml).

Eredmények megbeszélése

A Szarvasi-Holtdg fitoplankton allomanyanak jellemzsi a fentiek alapjan ko-
vetkezdk :

1. Vizutdnpotldsat a valtozé dsszetételii ,fitopszeudoplankton alloményu” (Szalay
1942) Harmas-K6rds duzzasztott vizébol kapja.

2. A Harmas-Koros medertarozésa folytdn, 1975-0s vizsgalataink szerint Iényege-
sen tobb euplanktonikus elemet tartalmazott, kiilonésen nyari idészakban. Sza-
lay (1942) vizsgélatait 6sszehasonlitva elsGsorban az Anabaenopsis circinalis, An-
kistrodesmus longissimus, Stephanodiscus dubius, Cyclotella ssp. dominancidja
névekedett meg.

3. Rendhagyodnak és igen intenzivnek tilinik az a valtozas, ami a Harmas-Kor6s
fitoplankton &sszetételében viszonylag révid id6n beliil bekovetkezett. Sem Sza-
lay (1942), sem Uherkovich (1963) kozleményei nem tesznek emlitést a Crytophy-
ceae plankton tagjair6l, noha azaltalunk vizsgéalt nyari mintdk zomében fellelhe-
tok voltak (Cryptomonas ovata, C. erosa). Ennek oka ismét a periédikus meder-
tarozdsban kereshetd, melynek folyaman a viz mozgasa lelassul, ezzel is elGse-
gitve az euplanktonikus elemek felszaporodasat. Nem elhanyagolhaté a hatiron-
tulrdl érkezd harom vizfolyas altal hozott planktonikus elemek mennyisége sem,
melynek nagyrésze hegyekben torténd tarozas révén keriilnek— mint vendégele-
mek—a Fehér-, Fekete- és Sebes-K6rdsbe, majd a Hirmas-Kordsbe.

4. A tipviz tavaszi, rheon jellegii egyiitteseit a holtdgban igen gyorsan euplanktoni-
kus egyiittesek valtjak fel. Az Atmenet az 1. mintahelyen jol észlelhetd.

5. A feltoltés idejét, az Atmeneti rovid szakaszokat kivéve, a holtag fitoplankton al-
loménya 6nallo, sajatos autonom produktum (Uherkovich 1971), amely ,,megkii-
16nbozteti minden mas holtagtol” (Varga 1931).

6. A sajatos fitoplankton dllomany alkotdsdban killonb6z6 taxonok, szervezetek do-
minancidjaval jellemezhet8 népességmaximumok vesznek részt.

7. A népességmaximumok olyan bioindikator jelenségeként értékelhetSk, amelyek
indukaldsban abiotikus, klimatikus (tavaszi, 6szi maximumok) és antropogén,
trofikus tényezdk (bel- és szennyvizek) vehetnek részt.



10.

11.

12.
13.

. A Cholrococcales-Volvocales részesedése egyik évszakban sem valik olyan

Legyeduralkodova”, mint az idaig vizsgélt pl: tiszai holtagakban (V. 6. Hortobd-
gyi 1939, Uherkovich 1969).

. Feltiinden alacsony a Cyanophytak részesiilése, viszont magas a Pyrrophytaké.

Vizsgalataink alapjan valészinlinek tlinik, hogy a viszonylag révid periddusy,
antropogén faktorok altal indukalt eutrof, politrof csucsok indikatora egy homo-
gén allomanyban megjelend Dynoflagellata (Sphaerdinium, Glenodinium stb)
egylittes.

A Kol (1954) altal leirt békésszentandrasi holtdgszakasz nagyarany(i Aphaniso-
menon flos-ange vizviragzasat érdekes modon mi is észleltiik, de nem juliusban,
hanem szeptember elején.

Mi is magas pH-t mértiink, de tapasztalataink szerint a tomegprodukcié megje-
lenését a gyorsan felmelegedd felsé viztéteggel kapcsolatos klimatikus folyama-
tokkal hoztuk Osszefiiggésbe, amely megegyezik Uherkovich (1970) korabbi ész-
leléseivel.

A szintén Kol (1954) altal emlitett Ceratium hirundinella 1950-ben a holtigban
még konsants és domindns elemnek szamitott. Kiilénos, hogy 1975-ben ennek a
szervezetnek csak szorvanyait észleltiik az arbotérum feletti szakaszban.

Gazdag makrovegetacioval rendelkezd, hinarasokkal boritott mederszakaszok
(Bikazug, 3. m. h.) fitoplankton viszonyai rendhagyoak és sajatsagosak.

Az algapopulacidk névekedése-csokkenése, Osszetételiik megvaltozasa a holtagak
bioldgiai dllapotanak egyik legfontosabb paraméterei. A fitoplankton Gsszességé-
nek és megoszlasinak éves, évszakos vizsgalata olyan informacidkat k6z6l, ame-
lyek jol megalapozott Gkoldgiai ismeretanyaggal parosulva a bioldgiai vizmind-
ség egyik fontos mérészama, a trofitas lényegi tartalmahoz juttatja a vizsgalddét.
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Quantitative Verhiltnisse des Phytoplanktons
im Totarm von Szarvas

VASAS FERENC

Der Totarm von Szarvas ist der grosste, geborgene Totarm in Tiszantul (Gstlich
des Tisza Flusses) der aus hydrologischem Aspekt bisher unerforscht war. Verfasser
berichtet iiber den Phytoplanktonbestand des offenen Wassers, iiber die quantitative
Verhiltnisse. Aufgrund seiner Untersuchungen von 1975 stellt er fest, dass die Zust-
andsveranderungen im Pyhtoplankton des Totarmes stehen im engen Zusammenhang
mit den Halobitits-und Trophititsverhiltnissen, sowie mit den grundlegenden Funk-
tioen der Wasserwirtschaft. Die Plankton-verhéltnisse des F. Hirmas-Koros, der als
Speisewasser dient, im Vergleich mit fritheren Publikationen, weist darauf hin, dass
die Flussbettspeicherung eine intensive Verdanderung hervorgerufen hat die besonders
durch Vermehrung der Cryptophyceae bewertet werden kann. In der Verteilung des
Phytoplanktons zeigen sich sowolh zeitlech als auch riumlich bedeutende Unter-
schiede. Im Winter unter Wasserumstanden fiir Wildwasser-Notspeicherung ist der
Bacillariophyceae-Bestand dominant, mit Teilnahme von Euglenophyta und Cryp-
tophyceae. In der Vegetationsperiode, bei laufender Totarm-Auffiilllung blieb sie
noch dominant, Anfang des Sommers und Ende des Sommers sind Populationsmaxi-
men von Cholorococcales dominierend.

1975 konnten zwei Wasserverfarbungen, bzw. Wasserbliite mit ausnahmeweiser
Planktonzusammensetzung vom Verfasser identifiziert werden. In Juli, wegen einer
hohen Menge von eingelassenen Wildwassers, verursachte der Populationsmaximum
mit einer Domination von Sphaerodinium cinctum-Euglena geniculata eine rotbra-
unliche Verfarbung. In September wurde von Carteria micrococcinea und klima-
tischen Faktoren eine apfelgriine Verfirbung und Wasserblihen stimuliert. Auf
Verande rungen im Zusammensetzung des Phytoplanktons im Totarm von Szarvas
weist das fast vollige Verschwunden des von Kol (1954) als dominierend beschriede-
nen Ceratium hirundinella hin, sowie die Vermehrung der Cryptophyceae. Der Anteil
von Chlorococcales-Volvocales wird in keiner Jahreszeit so dominierend, als in den
bisher untersuchten Tisza-Totarmen (Hortobagyi 1939, Uherkovich 1969). Es fehlen
weiterhin Assoziationen von Blaualgen, die eine typische Wasserverfarbung hervor-
rufen, die sonst in anderen Totarmen stindige Mitglieder des Sommerplanktons sind.
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