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A csigak mennyiségi viszonyai
a Crisicum ligeterdeiben

BABA KAROLY

A kozelmiultban megindult Békés megye természetvédelmének megszervezésére
iranyuld tevékenység megkivanja a megye teljesebb zooldgiai feltarasat. A feltard
munka egyik része a puhatestiicknek mint a kérnyezet valtozasaira érzékeny szerve-
hat a természetvédelmi meg6rz6, rekonstrukcios feladatok jobb ellatasihoz.

Békés megye fitoconoldgiailag a Crisicum része (Soé 1964.) Erdéi csigafaunaja
mennyiségi viszonyainak jobb megitélése elvalaszthatatlan az egész fitoconoldgiai
egység csigaallomanyainak ismeretétdl.

Békés megye erddi szil-tolgy-koris erddk, amelyek a Kordsék mentén alakul-
tak ki tulnyomorészt. Nagy részilk ma mar emberi behatds (erddgazdalkodas
stb.) alatt all. Sarj eredetii dllomanyaik azonban helyenként &rzik a korabbi csiga-
faunat.

Anyag, mddszer

1970. 6ta a Fraxino pannonicae-Ultmetum pannonicum So6 novénytarsulasokban
végeztem vizsgilatokat a Crisicum flérajaras teriiletén. Osztondijas tanulmanyutam
alkalmaval vizsgalataim kiterjedtek Roménianak Magyarorszaggal érintkezé alfoldi
teriileteire. A Crisicum florajarashoz tartozé (Sod 1964.) kis- és kézéptijak koziil a
kovetkez8kben végeztem vizsgalatokat (Somogyi 1961) :

Koros—Maros kozi siksag, Heves—Borsodi artér, Zagyva-medence, (Jaszsaggal, ill.
Sajo—Zagyva koze So6 1964.) Ko6zép-Tisza-vidék: Taktakoz, Hortobagy, Nagykun-
sag. Korosvidék az Ermellékkel, Also-Tisza melléke.

A felsorolt magyarorszagi és roméaniai Crisicum florajarasba tartozoé teriileteken
szil—tolgy ligeterd6k mindeniitt megritkultak. A legutobbi években termelték le
a Heves—Borsodi artéren: a fenySharaszti, emdGdi, mezScesati, madi, sajévamosi, szik-
sz0i, a K 6zEép-Tisza-vidéken, a tiszaigazi, tiszadobi, tiszaladanyi, kunszentmartoni, kun-
madarasi erdéket, az also-Tisza vidéken a tiszakiirti ligeterd6t. A Koréos—Maros kozti
siksagon a MezGhegyes kornyéki erdéket. (Pécsi 1969., DanszKy 1963.) Mashol az
egész tijegységben a ligeterdSk erdsen degradalédtak, mint a Taktakszon és Ermellé-
ken. A Hortobigyon a ligeterd6kb6l szdrmaztathaté (Sod 1964.) szikes toélgyesek
talalhatok.

A lel6helyek a kovetkezOk. Koros—Maros kozti stksdg: 1. Gyula Varos erdd
1973. 8. 24., 2. Gyula Majalis erd6 1973. 8. 22., 3. Gyulavari erd6 17/a. 1973. 8. 24.,
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4. Doboz—Sebesfoki erdd 6f.; 1973. 8. 23., 5—14. Doboz—Sebesfoki erdé 1977. 7.
(Baba Karoly, Szabd Anna, Szabd Maria, Molnar Gyorgy gydjtései), 15—16. Arad
Csala erdd I—I1., 1973. 8. 13., 17. Foldeak 1970. 6. Heves—Borsodi drtér: 18. Tisza-
tarjan 1974. 4. 13., 19. Sajdlad 4/a. 1974. 6. 12., 20. Sajolad 3/a. 1974. 6. 12., 21. Her-
nad—Zsolca 6/a. 1974. 6. 12. Jdszsdg: 22. Jaszalsdszentgyorgy—Borsa erdé 1974.
5.30., 23. Jaszfels6szentgyorgy Redeutus erdd 1974. 5. 20., 24. Jaszszentgyorgy 1974.
5. 20. Kozép-Tiszavidék: Taktakéz; 25—26. Taktabdj I—II. 1974. 6. 17., Hor-
tobagy; Arokté—XKiskacsas erdé 1972. 7. 18., Nagykunsag; 28—29. T8serds 1969.
8. 24. Korosvidék és Ermellék: 30. Sarkad 27/a. 1973. 8. 25., 31. Malyvad 24/a.
1973. 8. 24., 32. Postelek—Gerla 21/g. 1973. 8. 22., 33. Postelek Kastélypark 1973. 8.
23., 34. Biharugra 1973. 8. 25., 35—36. Banyarét I—II. (Nagygyorgyszallds—Len-
csés kozt) 1973. 8. 24., 37—38. Szabadkigyds Nagyerdd 1977. 7. 5., (gylijtotte Molnar
G.), 39—40. Szabadkigyos Kastélypark I—II. 1977. 7. 6., 41. Cséfa—Radvanyerdd
(Romania) 1973. 9. 14., 42. Padura Cighid (Romania) 1972. 9. 15., 43. Hatvani erd6
JErmellék-Romania/ 1972. 9. 12., Banat; 48. Saca Banloc (Roménia) 1972. 9. 24.
Hortobdgy, Alsé-Tisza melléke: sziki tolgyesek (Fes-tuco pseudovinae Qurcetungm
roboris) Mathé 1933/So6 1960. 44. Derekegyhaza 6/b. 1977. 7. 10., 45. Ohat 27/c,
1972. 6. 15., 46. Ujszentmargita—Tilalmas erdé 1974. 6. 28., 47. Bélmegyer Fas-
puszta 1976. 7. 6.

A vizsgalt erd6kben 10—10 2525 qvadrattal gy(ijtottem. Az egyes erd6k ko-
z6tt Pocs—Ramsay modszerével faj-frekvencia azonossagi szamitasokat végeztem

JELMAGYARAZAT:
100 %
— 81-88%
—_—— 12-75%
————— 60-66%
- 54-57%

parkerdo és
telepitetterdd

degradalt
erdd

2. abra. A fajazonossagi értékek grafja
Abb. 2. Graph der Artenidentitdtswerte
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(Pécs 1968.) a szignifikancia szintet 5%-osnak valasztottam. Az azonossagi szamita-
sok soran figyelmen kiviil hagytam a Crisicum teriiletén a 0—10% el6fordulasi gyako-
risagu fajokat, illetve ezek koziil csak azokat vettem figyelembe, amelyek a Crisicum
egyes tajegységeiben egyarant eléfordultak. A kapott azonossagi értékek koziil a 2.
abran az attekinthetdség biztositasa érdekében foleg a 60% -on feliili értékeket vettem
figyelembe. A faj- és frekvencia azonossagi értéket grafon abrdazoltam. A grafidomok-
k4 zarult részEébOl csoportokat képeztem és nedvesség igényiik alapjan 6 fokozatba so-
rolt csigak alapjan jellemeztem. Az erd6k allapotinak mindsitését és a sukcesszid so-
ran bekovetkezd valtozasokat a juvenilis egyedszam, faj- és a 10 kvadratra szimitott
egyedsiiriiség, valamint az abundancia/m? karakterisztikik segitségével értékeltem. A
grafalapjan képzett csoportok egymashoz vald viszonyat is rendeztem, a csoportokat a
nedvesedési €s szarazodasi folyamatoknak megfelel6en abrazoltam. (4. abra) A nedve-
sedési és szarazodasi folyamat irdnyat a 3—6. csigacsoportnak az 1—2. csigacsoporttal
vald hanyadosabol képeztem, illetve ahol ez nem volt lehetséges, a 4—6. csoport 3.
csoporttal valé hanyadosat hasznaltam fel. Kiilon jeloltem a kultir-, azaz telepitett és
a viztelenedés utjan degradalt erdSket. (4. abra).
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4. abra. A gy(ijtGhelyek nedvesedési-szdrazodasi folyamatainak kapcsolata
Abb. 4. Feuchtigkeits- und Trockenheitszusammenhinge der Fundorte gepflanzte Waélder,
Wasserverlust degradierte Wilder, Austrocknung Artengruppen nach Feuchtigkeit im %
Verhéltnis

A gylijtéhelyek allapotara vonatkozd hidroldgiai fokozat, nedvességtipus, gene-
tikai talajtipus, fizikai talajféleség, talaj ph., lombzarodas és az erd6k korara vonat-
koz6 adatokat a szegedi, debreceni, miskolci erdérendezdség talajlaboratériumai bo-
csatottak rendelkezésemre, melyért ezuton mondok koszonetet a talajlaboratoriumok
vezetbinek.
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A florateriilet jellemzése

A Crisicum fldrateriilet a Pannoncum fldratartomany része. Teriiletének éghaj-
lata a jilius havi 14 6rai légnedvességek alapjan az erd6s sztyepp-klimahoz tartozik.
(Pantos 1972). A Ko6ros vidék és a Heves—Borsodi sik a cseres—tolgyes klima felé
mutat atmenetet. A flérateriilet magyarorszagi erddsiiltsége Danszky 1964. szerint
1.35%-0s, ami erGsen alatta marad az alfold erddsiiltségi szintjének (16%). A Ko-
ros-vidék romdniai erddsiiltsége 8.4% (Pop 1968).

A Crisicum egyes tajegységei tobbszaz éve fatlanok, a mezGgazdasagi tevékeny-
ség révén. Pécsi—Somogyi—Jakucs 1972. a tdjat ,kontinentalis erdds-sztyepp sik-
sag, uralkodéan mezbgazdasagi tajtipus’-nak irjak le, melynek alacsony és magas 4r-
tereinek talajai foleg réti jellegiliek, az armentesités miatt elsé és masodlagosan elszi-
kesedtek.

A flérateriilet erdGssztyepp klimdin réti ontés és réti erdStalajain foleg idészakos
és valtozo6 vizellatasa hidrologiai fokozatban talalhatok a szil—tolgy—korss erd8k.

Ezeknek a talajoknak jellemzdje, f6leg az északi részeken a gyengén savanyu,
a déli részeken és a Hortobagyon a gyengén vagy erGsebben lugos kémhatas (Stefa-
novics 1963, Pantos 1972.), tovabba a valyogos, agyagos szovetii talajokon az anaerob
hunifikacié. A talajviz eredetileg 1—3 méter magasan helyezdett el. Utdbbi idSkben
a vizmentesitésekkel mélyebbre siillyedt, ami erés gyomosodashoz, és a talajon
€16 csigafauna gyors, a regeneracio lehetdségét nélkiil6zs, elszegényedéséhez veze-
tett. A viztelenedés hatasara a fauna elszegényedés annal inkdbb is végbemegy, mert
a valyog és agyagtalajok kiszaradnak, s a cserepes, kemény talaj a csigdk szamara nem
biztosit j6 blivo helyet.

A flérateriilet ligeterddinek novényszocidlogidjat féleg Ujvarosi 1940., 1941.,
Mithé 1933., 1935., Borza 1962., Pop 1968., Karpati—Ta6th 1961—1962., So6 1958.,
1964. irtak le és foglaltik ossze. Altalanosan jellemzd a leirasuk alapjan, hogy a He-
ves—Borsodi sikon a Tisza mellékén a lombkorona szintben Quercus robur mellett
a Populus alba és Fraxinus angustifolia, a cserjeszintben a Corilus avellana, Ulmus
campestris, Crataegus monogyra, Pirus piraster, Acer campestre, Sambucus nigra
a jellemzdk. A Korosok vidékén Magyarorszagon és Romaénia teriiletén fokozatosan
fellép a Carpinus betulus. A cserjeszintben Roménidban el6térbe keriil az Aer cam-
pestre, Cornus sanguinea, Ligustrum vulgare, és a Banatban az Acer tataricum.

A flérajarasban a kovetkez6 subasszociaciokat irtak le. Circaetosum: félnedves
tipus (18-, 19., 21., 41., 47. gyh.). Brachypddietosum: tide-félszdraz tipus (3—14.,
16., 20., 22., 23., 28., 31., 37., 38., 42. gyh.). Ilyen tipus a 44., 45., 46. szamu erd§ is
(S06 1958). Asperulatosum: iide félnedves tipus (15. gyh.). Hederetosum: iide-félsz4-
raz tipus (17., 33. gyh.). Convallarietosum: félszaraz tipus (2., 24., 25., 43. gyh.).
Lithospermetosum: félszaraz tipus (48. gyh.). Convallarietosum-brachypodietosum
komplexe: iide-félszdraz tipus (1., 26., 29. gyh.). Urtica dioica, tide-félnedves, esetleg
iide-félszaraz tipus (27., 30., 32., 34., 35., 36. gyh.). Sziki télgyesek (Festuco pseudo-
vinae-Quercetun roboris) Mathé 33 (So6 62. uralkodé fafaja a Q. robur, helyenként
az Ulmus glabra, Pirus piraster, Acer campestre és a cserjeszintben az Acer tatari-
cum, Euonimus europaeus, Cornus saguinea, Sambucus nigra, Ligustrum vulgare
(Mathé 1933.). Szubasszociacioi: pseucedanum officindle. (44. gyh.), polygonetosum
latifolii = brachypodietosum (46—47. gyh., So6 1958.),

A felsorolt subasszociaciok koziil névényzetileg degradaltak a 2,. 23., 25., 26.
27., 30., 32., 34., 36., 38., 42., 43., szam1 erd8k A 17., 18., 33., 44. erd8k telepitettek,
illetve parkerddk.
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Az elSkeriilt fajok

48, a Crisicum flérateriiletbe tartozé erd6bdl 38 fajhoz tartozé 1871. csigaegyed
keriilt el3. A fajok megoszlasat a florateriilethez tartozé egyes tajegységek csigdirél
az 1. tablazat szemlélteti.

A Cirsicuamban az Alfold egészében talalt fajszam 53 %-a keriilt el (Biba 1977.).
A magas nedvességigényes arnyékkedvels alacsony fénytiirésii fajok szdma ugyancsak
alacsonyabb 24%. Ezek erddlakok. A fajok nagyrésze 76 %-a messze elterjedt ubi-
quista. Az elSkertiilt fajok tobb csoportra oszthaték, kérnyezeti igényeik alapjan.

1. csoport nedvességigényes — hygrofil — fajok: Carychium tridentatum, Coch-
lodina laminata, Arion cirkumscriptus, Oxyhillus draparnaudi, Limax tenellus, Limax
cinereoniger, Perforatella incarnata, Perforatella vicina, Hygromia transsylvanica,
Helicigona banatica, 2. csoport félnedves — subhygrofil, a fajok 13%-a. A 12., 13.,
18., 26., 27. fajok, magas nedvességigényi kissé oligotherm ubigistak. 3. csoport iide-
félnedves-mesofil-subhygrofil, a fajok 29%-a. A 2., 14,, 16., 19., 20., 28., 29., 33, 34.,
38. szam fajok, nedvességigényes, oligoterm igénytiek. 4. csoport félszdraz — mezo-
fil xerofil, a fajok 11%-a. Ide tartozik a 4., 17., 34., 37. kézepes nedvességigényii oli-
gotherm faj. 5. csoport félszaraz — subxerofil a fajok 13 %-a tartozik ebbe a csoportba.
A3, 5,7, 8., 9. szamu alacsony nedvességigény(i oligotherm csigdk. 6. csoport sz4-
raz — xerofil, a fajok 5%-a sorolhaté ebbe a csoportba. A 6., 10. melegigényes (sz4-
razsagtlir8) fajokat foglalja magaba, a 6. csoport.

A fajok gyakorisigi eloszlasit figyelembe véve a 0—10%-ban elSforduléd fajok
a kovetkezok, ezek akcidentalisak: (1., 4., 5., 6., 7., 9., 10., 11., 13,, 14., 15., 18., 21.,
22.,23., 24, 25., 26, 27., 29., 31., 32, 35., 38).

Két faj a Succinea oblonga Aegopinella minor ér el 51—60% ko6zotti gyakorisa-
got. Ezeket regiondlis konstans fajoknak kell tekinteni a Crisicumra nézve. Tovabbi
négy faj 31—50%-os gyakorisiggal subkonstansnak mindésiil. Ezek a Vitrina pellu-
cida, Cochlicopa lubrica, Hygromia kovacsi, és a Cepaea vindobonensis. A 10—
30%-os gyakorisagn Cochlicopa lubricella, Euomphalia strigella, Bradybaena fruti-
cum, Nesovitrea hammonis, Vallonia costata, tovabba az Arion subfuscus, Perfora-
tella incarnata és Helix pomatia fajok akcesszorikusak.

A konstans, subkonstans elmek a mezofil-oligotherm fajok koziil keriilnek ki.
Ez osszefiiggésben van a teriilet nagymérvii erdStlenségével és a meglevd erd8k kul-
turbehatasaval.

Az egyes kis tajak regionalisan konstans, illetve frekvens fajai kozott eltérések
vannak. A Koros—Maros kozi siksdg frekvens fajai a Cochlicopa lubrica, Hygromia
kovdcsi, Succinea oblonga. Subfrekvensek az Aegopinella minor, Vitrina pellucida.
Lokalis frekvens szinez$ elemek a romaniai részeken a Cochlodina laminata, Helici-
gona banatica.

A Heves—Borsodi sik frekvens fajai a Bradybaena fruticum, Perforatella incar-
nata. Szinez6 elem a P. vicina, Helix lutescens, és Hygromia transsilvanica. A P. vi-
cina a teriilet északi szegélyén éri el elterjedési hatiranak déli részét és elterjedési te-
riilete itt érintkezik a P. incarnataéval.

A Jaszsag frekvens faja a Vallonia pulchella. A teriilet erdei egy kivételével (24)
szarazak. A talajviz a lecsapolasokkal lesiillyed. A kiterméssel az erd6k habori-
tottak.

A Kozép-Tisza vidéken a Taktakoz és Hortobagy erdei degradaltak. Erdében
ezek a tajak a legszegényebbek. A Bradybaena fruticum, Capaea vindobonenesis a jel-
lemz8 frekvens elemei. Lokalisan, melegkedveld és szarazsagtiir6 fajok is fellépnek
mint a Granaria frumentum, Vallonia costata.
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A Korés-vidék és Ermellék erdei kozill ugyancsak sok degradalt erdd van.
Az Aegopinella minor frekvens faj mellett a Succinea oblonga, Hygrémia kovacsi,
Vitrina pellucida és Cepaea vindobonensis szubfrekvensek. Szinezd elem Romdanidban
az Arion circumscriptus, Perforatella incarnata, Magyarorszagon a Helix lutescens.
A t4j erdeinek csigafaj Osszetétele leginkabb a Kords—Maros kézével egyezik.

Mesteséges erdeiben (kastélyparkok) lokalisan frekvens az adventiv Oxyhilus
draparnaudi. Udébb mesterséges erdékben az Aegopinella minor. Ude félsziraz

1. tdblizat
a Crisicum tdjegységeiben eldfordulo csigdak

Tabellell . Schnecken der Verschiedenen Teilgebieten von Crisicum
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1. Carychium tridentatum +
2. Cochlicopa lubrica + + + + + +
3. Cochlicopa lubricella + +
4. Columella edentula +
5. Truncatellina chlindrica + +
6. Granaria frumentum +
7. Vallonia pulchella + + +
8. Vallonia costata 4 + + +
9.  Acanthinula acuelata +
10.  Chondrula tridens +
11, Cochlodina laminata +
12. Succinea oblonga + + + + + o+ +
13. Succinea elegans +
14, Punctum pygmaeum +
15.  Arion circumscriptus +
16.  Arion subfuscus + + +
17. Vitrina pellucida + + + +
18. Zonitoides nitiuds + +
19. Aegopinella minor -+ + +
20. Nesovitrea hammonis + + + + +
21.  Oxychilus draparnaudi +
) 22.  Limax tenellus +
- 23.  Limax cinereoniger T+
24.  Deroceras reticulatum +
25.  Deroceras laeve + +
26.  Deroceras agreste ) + L +
27. Euconulus fulvus +
28. Bradybaena fruticum + + +
29.  Perforatella rubiginosa + + +
30. Perforatella incarnata -+ +
31.  Perforatella vicina +
32. Hygromia transsylvanica +
33 Hygromia kovéacsi + +
34, Euomphalia strigella + + +
35. Helicigona banatica -+
36.  Cepaea vindobonensis + + + + + + +
37. Helix pomatia + + + +
38. Helix lutescens + +
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erdékben: akdcosokban az Acanthinula acuelata, Vallonia, Chondrula, Granaria és
Cochlicopa lubricella fajok dominalnak.

A megvizsgalt sziki tolgyesek frekvens fajai a Cepaea vindobonensis, a Vitrina
pellucida, Aegopinella minor. A Nesovitrea
hammonis is felléphet lokdlis frekvesként.

Az Osszesitett fajlistak alapjan (1. tab-
lazat) szamitott fajazonossagok 60—95%-
os azonossagi értéket mutatnak az 1—3. és
6—8. tajegységek fajlistai kozott. A Tak-
takdz és Hortobagy vizsgdlt erdei erdsen
degradaltak. A fajazonossagi szamitasok
eredményei alapjan a Crisicumot malakolo-
giai szempontbdl is egységesnek kell tekin-
teni. (1. abra).

A sziki tolgyesek hat tajegység ligetre-
deivel mutatnak fajazonossagot. So6 (1958.
1964.) két lehetGséget vet fel keletkezésiikre
vonatkozoéan. (A tatarjuharos tolgyesekbdl
vagy ligeterd6kbdl keletkezhettek). A csi-
gak alapjan a sziki tolgyeseket a ligeter-
dokbol lehet szarmaztatni. 1. abra. A Crisicum kistajai ligeterd8inek Sssze-

A Crisicum florajaras ligeterdei csiga- fiiggése fajazonossag alapjin
egyiitteseinek masflorajirasok ligeterdei Abb. 1. Zusammenhang zwischen Hainenwilder
csigaegyiitteseivel valo kapcsolatara jellem- der Teilgebiete des Crisicum aufgrund von Arten-
20, hogy a Crisicum mindazon flérajarasok identitt
Osszesitett  csigafajlistajaval kapcsolatot
mutat, amelyeken a Tisza vizrendszeréhez
tartozé folydk atfolynak. 69—82%-os fajazonossag van a Nyirségense, Samnicum és
Praematricum ligeterdei csigainak Osszesitett fajlistdi k6zott. Megallapithatd, hogy
a tiszai AIf6ld ligeterdei malakoldgiai szempontbodl egységesek.

A csigaegyiittesek jellemzése

A Crisicum csigaegyiitteseinek felépitésében a 2., 3. csoport ubiqgista nedvesség-
kedvel6 és mesofil csigdi jatszak a legnagyobb szerepet. Az erd6lakdk (1. csoport csi-
gai) a Crisicum szegélyén a Heves—Borsodi sikon, illetve a Ko6ros vidék romaniai
részén valnak gyakoribb frekvens elemeivé a csigaegyiitteseknek. Olyan folyé-arte-
reken, ahol a talajviz gazdalkodasa kedvezben alakul ki. A 4—6. csoportok csigdi
tobbé-kevésbé allando, de alacsony részvételi aranyu Osszetevdi a Crisicum csiga-
egyiitteseinek. E csoportokba tartozoé fajok viztelenedés, illetve lombzarodas csokke-
nése esetén novelik karakterisztikdjukat.

Fontos karakterisztika a csigaegyottesek allapotdnak mindsitésében az eloszlasi
viszonyokra is Gtalé6 abundancia vagy egyedsiiriiség. A legnagyobb egyedsiir{iséget
260/m?, 179/m? (29 Téserdd és 4. Doboz—Sebesfok 6f. gyiijtéhelyeken alakultak ki.
100 feletti A/m?2 értékeket mutat még a 20., 28. gyijtShely. Ot tovabbi gyiijtéhelyen
taldljuk a 80 A/m? koriili értékekeket. Ezeket a gy(ijtShelyeket a viszonylagos stabi-
litas jellemzi. Fajszamuk 6—9. A nedvesség €s melegigény alapjan a csoportok meg-
oszlasi arinyara ezeken a gy(ijtShelyeken jellemzs, hogy a 2., 3. csoport részesedési
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aranya a tobbi csoportokhoz a 3 vagy 4, aranya az 1—2-h6z. Amennyiben a csiga-
egyiiteseket két-harom csoportba tartozd csigak épitik fel, a harmadik csoport mindig
legnagyobb részesedési aranyt képviseli. A telepitett vagy degradalt erd6kben a cso-
portok aranya igen valtozatos 3:1 illetve, 1:1. vagy 1:2, vagy mas (4. abra).

A 4., 5—8., 10—14., 16., 17., 20., 28., 29., 33., 39. gyiijtShelyek egyedsiiriiségei
5,2—37,9 kozott valtoznak, fajstirliségei 2,1—4,3 kozott valtoznak. A legnagyobbak
a 48 gylijtShely viszonylataban. Mutatdik: A/m? egyed, fajsiiriség, kiegyenstilyozott
csoportrészesedési aranyaik alapjan ezeket az erdSket kell a legtermészettesebb alla-
potban levS erdGknek tartani. Meg kell jegyezni, hogy a 17., 33., 39. erd6k park-
erddk, melyek csigafaundja és a csigaegyiittesek Osszetétele kozel hasonlé a teriilet
természetes erdeihez, a t6bbé-kevésbé haboritatlan koériilmények miatt. Kultirerds
jellegiiket a magas egyedsiiriiség mellett is alacsony (2,1) fajsiiriiség és a nedvesség-
igény alapjan képzett csoportrészesedési aranyaik el6zdéektdl eltérd jellege mutatja.
A t6bbi erdd viztelenedés vagy kultirhatas kovetkeztében masod- vagy harmadlagos
allapotba keriilt.

A csigaegyiittesek succesiojanak elemzése

Az erd6k kozott a faj és frekvenciaazonossagok rajzban valo feltiintetése utin
Osszefiiggd graf halozat jott 1étre. (2. abra). A 48 erd6bdl 44 erd§ szerepel a graf halo-
zatban. A fajazonossagokat feltiinteté grafon megfigyelhetd, hogy a graf Gsszefiiggd
és az erbsen degradalt erdd kivételével az azonossagok 60% felettick és szignifikan-
sak. A zart idomokat képezé grafrészeket a frekfvenciaazonossiagok figyelembe véte-
telével (3. abra) egy halmazba tartozdknak tekintettem. E halmazok képezik az erddk-
nek azt a hat f6 gyiijt6hely csoportjat és 13 alcsoportjat a gy(ijtShelyeknek, amelye-
ket a 4. abran tiintettem fel. A gy(ijtGhely csoportok egymashoz valé viszonyat a
viszonylagos nedvesedést, illetve szarazodast mutaté hanyadosok mutatjak (szog-
letes keretben levs szamok). Az abran a viszonylagosan természetes dllapoti erdGk-
t6l elkiilonitve tiinttem fel a telepitett erdGket és parkerdSket, valamint a degradalt
erdGket. Az erd6k mindsitését allapotuk szerint mar a terepmunka sordn alkal-
mam volt az aljnovényzet alapjan elvégezni. Az erdok telepitett jellegérdl az illeté-
kes erdészektdl is felvilagositast kaptam. A kapott, illetve a terepen szerzett informa-
ciok Osszevagdsagit mutatjak a fajazonossagi és frekvenciaazonossigi szamitasok
is. A telepitett erd6k, méginkabb a degradalt erd6k a graf kozponti része koriil, £6-
leg a graf szegélyén helyezkednek el.

A 4. dbra nemcsak az erddk kozti morfoldgiai kapesolatokat tiinteti fel, hanem
ravilagit a szarazodasi folyamatok soran 1étrejové funkcionalis véltozasokra is, a csi-
gaegyiittesek szerkezetében.

A 4. 4bran leolvashatd, hogy a fokozatos szarazodas, melyet a 4—6. nedvesség-
jelzd csigacsoportoknak az 1—2, illetve 1—3. csoportokkal valé hanyadosa mutat,
nedvességigény alapjan képzett fajcsoportok egymashoz viszonyitott aranyiban is
fokozatos eltolédasok jonnek létre. Megerdsitve kordbbi megallapitisaimat (Baba
1974., 1975.), hogy a szarazodas soran a kistermetii detritus ev6 fajok mennyisége né
meg a nagyobb termetii novény és detritus evOkkel szemben.

A nedvesebb erdékben (1., 2. gy(ijtéhely csoport a 4. abran) az 1—3. illetve 2—3.
nedvességfokozatba tartozd csigak ardnya tobbszorosen vagy legalabb masfélszere-
sen mulja feliil a tobbi csoportba tartozé csigak aranyszamat.

A szarazodas novekedésével a 4—35. gyiijtéhely csoportokban aranyeltolodas jon
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* 1étre, melyet a 3. nedvességfokozatu csigacsoport ardnyndvekedése kisér. Hasonl6
a helyzet a 3. nedvességfokozatu csigacsoport ardnyat tekintve a telepitett erd6kben
is. Teriiletileg ezek az erd8k az 5. gyiijtShely csoport erdeivel (4. abra) azonos helyen
és igy klimatikusan azonos koriilmények kozott jottek létre. A degradélt erd8k szin-
tén itt helyezkednek el teriiletileg. Azonban a hirtelen vizlevezetés (csatornazas), erd-
teljesebb kitermelés hatasara torzulasok 1épnek fel a csigacsoportok aranyaiban.
A degradalt erd6k egy részében Okologiai menedékhelyeken megmaradtak a 2. cso-
port magasbb nedvességigényli un. vizparti nedvességkedvelS fajai a 27. gy(ijtShe-
lyen (Succinea elegans, Zonitoides nitidus stb.).

A 6. gyiijtdhely csoport erdei ontés erddtalajon, nem karbonatos humuszos ho-
mokon, valamint réti erd6talajokon alakultak ki. K&6z0s sajatsagok 1—3. csoportban,
a félnedves, iide-félnedves, iide vizgazdalkoddasi fokozat, mely idészakos vizhatds mel-
lett jon létre valyog, agyag és homok talajokon, 60—80 éves, 70—100%-0s lombzaro-
dést allomanyokban Novényi subasszociacioik asperuetosum, circaetosum €s az utob-
binak a brachypodietosum subasszociaciéval alkotott komplexe. A 3—S5. és 6. gyiij-
téhely csoport iide és félszaraz vizgazdalkodasii convallarietosum és f8ként brachypo-
dietosum n6vényi subasszocidcioban jelennik meg, idGszakos és valtozo vizellatasu
hidroldgiai fokozatokban, féleg 6ntés erdStalajokon és rétiesedd erdtalajokon. Val-
toz6 50—80%-os lombzarodas mellett a feltalaj pH.-ja az el8z6 csoportok kiss¢ sava-
nyd pH.-javal szemben a semlegestdl a ligosig valtozik. (sziki tdlgyesek esetében).

Az 1. gylijtGhely csoport nedvesebb erddiben az 1., 3. csoport abundancia része-
sedése 65%. 14 fajbol 10 nagyobb termet{i. A frekvenns magas abundacidju fajok

- a Cochlodina, Perforatella incarnata, Helicigona banatica, Enomphalia strigella, Bra-
dybaena fruticum. Fajszam erd8nként 7—3.

A kett6 gyiijthely csoportban 63% az 1—3. csoport abundacia részesedése. N6
a 3. csoport fajainak abundanciaja és a fajszam 50%-a nagyobb termetii faj. Legma-
magasabb frekvencia és abundacia értékeket a Perforatella incarnata 1. csoportba,

" a Succinea oblonga 2. csoportba, Nesovietrea, Bradybaena, Euomphalia 3. csoportba
és Vallonia pulchella 5. csoportba tartozo fajok képezik. Fajszam erd8nként 6—8. ko-
z6tt valtozik.

A 3. gyiijtéhely csoportban az 5. csoport 82% abundancia részesedésii. 12 faj-
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2. tabldzat. A Crisicum ligeterdeinek csigdi és gyakorisaguk

Tabelle 2. Schnecken der Hainenwdlder des Crisicum und ihre Hdufigkeit

Heves—
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Carychium tridentatum (Risso)
Cochhicopa lubrica (O. F. M.)
Cochlicopa lubricella (Porro)
Columella edentula (Drap.(
Truncatellina cylindrica (Fer.)
Granaria frumentum (Drap.)
Vallonia pulchella (O. F. Miill.)
Vallonia costata (O. F. Miill.)
Acanthinula aculeata (O. F. Miill.)
Chondrula tridens (O. F. Miill.)
Cochlodina laminata (Montagu)
Clausilia pumila (C. Pfeiff.)
Succinea oblonga (Drap.)
Succinea elegans (Risso)
Punctum pygmaeum (Drap.)
Arion cirkubcsriptus Jolmston
Arion subfustus (Drap.)

" Vitrina pellucida (O. F, Miill)
" Zonitodies nitidus (O. F. Miill.)

Aegopinella minor (Stabila)
Nesovitrea hammonis (Strém)
Oxyhilus draparnaudi (Beck)
Limax tenellus (O. F. Miill.)
Limax cinereoniger Wolf.
Deroceras reticulatum (O. F. Miill.)
Deroceras laeve (O, F. Miill.)
Derocares agreste (L.)

Euconulus fulvus (O, F. Miill.)
Bradybaena fruticum (O. F. Miill.)
Perforatella rubiginosa (A. Schm.)
Perforatella incarnata (O. F. Miill.)
Perforatella vicina (Rm.)

Hygromia transsylvanica (West)
Hygromia kovécsi Varga, Pintér
Euomphalia strigella (Drap.)
Helicigona banatica (Rm.)

Cepaea vindobonensis (Fer.)

Helix pomatia L.

Helix lutescens Rm.
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. taplazat (1olytatas)
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nak csupan 16 %-a a nagyobb termeti. Frekvens nagy abundanciaju fajok a két Vallo-
nia faj, Cochlicopa lubrica és Vitrina pellucida. Fajszim erdénként 7—9 koz6tt
valtozik.

4. gyiijtGhely csoportban 54% a 4. csoport abundancia részesedése. 16%-a a 11.
fajnak nagyobb termetii. Frekvens nagy abundanciji fajok a Succinea oblonga, Ne-
sovitrea hammonis, Vitrina pellucida, Aegopinella minor. Fajszim erd8nként 3—8
kozott ingadozik. Gyakori fajszam az 5—6.

Az 5. gylijtéhely csoportban a 3. csoport fajai adjak az 6ssz abundancia 60 %-at.
A 2. csigacsoport fajai 21%-os részesedéslieck az abundanciaban. Frekcens magas
abundencidju fajok a Succinea oblonga, Cochlicopa lubrica, Hygromia kovacsi és
helyenként a Vitrina pellucida. A fajszam 3—7. kozott ingadozik. A 11 fajbol 16%
nagyobb termeti. Ez a faj a 3., 4., 5. gy{ijt6hely csoportban egyarant a Cepaea vindo-
bonensis.

A 6. gylijt6hely csoportban az 1—2. csoport 60%-os részesedést mutat. A fajok
50%-a nagyobb termet{i. Az Aegopinella minor abundancia részesedése a legmaga-
sabb. Az erddn at vezetd vizlevezetd csatorndk a gyfijtés évében hoztik létre.

A telepitett erd8k és parkerd8k (7., 33., 39., 40. gyh.), valamint a degradalt erd8k
igen valtozatos faji 6sszetételiiek. Jellemz rajuk, hogy a természet kozeli allapotban
levd erd8k csigadsszetételéhez képest a hat nedvességigény alapjan képzett csigacso-
portbdl csak kettG-harom csoportba sorolhaté fajok keriiltek el6. Mig a természet
kozeli erdGk csigaegyiitteseinek felépitésében 4—5 csoport vesz részt.

3. tdbldzat
Gylijtéhelyek és karakterisztikdik.
Tabelle 3. Fundorte und Charakteristika

Gyfijtéhely szama 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Egyeds(r(iség 2,8 24 3,1 11,2 3,6 5,4 40 3,6 23 3,5
Fajsiir(iség 14 19 1,7 43 28 33 28 22 21 25
Juvenilis % 51 33 51 46 69 29 30 44 26 17
Abundancia/m? 34,8 38,4 49,6 1792 57,6 86,4 64 57,6 36,8 56

Gyfjtéhely szama 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Egyeds(ir(iség 41 20 38 42 33 52 54 1,8 32 6,3
Fajsiir(iség 26 1,7 28 30 25 31 21 1,3 20 24
Juvenilis % 34 35 26 33 33 55 72 16 46 66
Abundancia/m? 65,5 32 60,8 67,2 52,8 83,2 86,4 288 51,2 100,8

Gyljtéhely szama 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Egyeds(ir(iség 23 43 10 37 07 05 14 82 379 06
Fajs(ir(iség 1,5 1,8 09 27 07 05 1,1 29 43 05
Juvenilis % 69 39 20 46 50 100 50 50 37 100
Abundancia/m? 38,8 68,8 16 59,2 9,6 8,0 224 131,2 606 49,6

Gylijtéhely szima 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Egyedsiir(iség 14 06 55 08 3,1 38 3,0 34 59 25
Fajsiir(iség 09 06 21 08 27 21 09 1,2 21 1,2
Juvenilis % 50 — 69 100 3,1 57 S — - ——
Abundancia/m? 224 9,6 88 12,8 48 60,8 48 54,4 944 40

Gyfjtéhely szdma 41 42 43 44 45 46 47 48
Egyedsiiriség 37 04 04 37 11 1,8 20 22
Fajsiiriisig 23 04 04 1,6 1,0 1,7 1,3 1,7
Juvenilis % 70 100 50 70 54 64 - 63
Abundancia/m? 592 64 64 592 17,6 27,8 32 32,2
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A degradalt erddk fajosszetétele arrdl tandskodik, hogy kiilonb6z8 nedvesség-
allapotokbol kiindulva tértént meg degranacidjuk. J6 példa erre a 35., 36. banyaréti
gylijtéhelyek, ahol 6—8 pélsany szdz éven feliili Sreg tolgy koriil gydjtdttem. A tor-
zsek kozvetlen kornyékén cserje vjulat altt még a Cochlicopa, Vitrina és Hygromia
faj magas frekcenvidval és abundancival jelentkezik, mig a torzsekt6l tivolabb a me-
legtiird Aegopinella frekvencidja n6 meg és a fajszim kett3 fajjal csokken. A 34. bi-
harugrai gyiijt6helyen a szintén néhiny oreg tolgy koriil szirmazo gyfijtésbdl csak
harom faj keriilt el csaldnosbdl. Itt is az Aegopinella domindl. A tobbi degradalt
erddben a harom-négy jelenlevd faj koziil a 23 gyh.-en a Helix pomatia, a 27., 43. gyh-
en a Succinea oblonga, a 38. gyh.-en a Hygromia kovéicsi, a 37. gyh.-en a Vitrina
pellucida a frekvens dominans fajok.

A telepitett erd8kben igy a 17., 33., 30., 32., 42., 44. gyh.-en az Aegopinella mi-
nor, a 39. gyh. nedves kastélyparkjiban az adventiv messze elterjedt Oxyhillus dra-
parnaudi a frekvens magas abundancidji faj. A frekvens fajok mellett a Cepaea, He-
lix, Vitrina és a két Vallonia, valamint a Hygromia faj szerepelnek 10—130 frekven-
ciaval.

A szikes tolgyesek a (45., 46., 47. gyh., 4. abra) csigaegyiitteseik alapjan nem ko-
16nithetdk el a tébbi ligeterd5tsl, amelyektSl névénycdnoldgiailag is szarmaztatha-
tok. A szikes tolgyesek erd6i malakoldgiai szempontb6l részét képezik annak a suc-
cesio sornak, amelybe a tSbbi ligeterdd csigaegyiittese is beletartozik.

Osszefoglalas

A szerzd 1972. 6ta a Crisicum fldrajaras magyarorszagi és romaniai teriiletén
48 ligeterdst vizsgalt meg, hasonlitott Gssze faj- és ferkvencia azonossagi szimitisok
segitségével (Pocs 1968). Az azonossagi szamokat grafon abrazolta (1—2, 3. abra).
A szamitasok alapjan a florajarasba tartozd féldrajzi tijak (Somogyi 1961) szerint
Osszevont ligeterdS csigaegyiittesei k6zott (1. tablazat) és az egyes erddk csigaegyotte-
sei kozott szignifikans fajazonossdgokat talalt. (1., 2. abra, 2.3. tiblazat). Megalla-
pithatd, hogy a csigaegyiittesek jellemzik a novénycénologiai egységeket. A csiga-
egyiittesek faj- és ferkvencia azonossagai alapjan a szikes tdlgyesek (Festuco pseudo-
vinae-Quercetum roboris) Mathé 33 (Sod 62) a ligeterd6k (Fraxino pannonicae-Ul-
metum pannonicum Soé 63) szarmazék tipusanak tekinthet6k. A megvizsgélt erdSk
a lel8helyek nedvesség altal befolyasolt succesiojanak részei (45., 46., 47. gyh., 4.
abra).

Az elBkeriilt 38 faj 76 %- messze elterjedt ubiquista. Nedvesséigényiik alapjan 6
fokozatba lehet az el6keriilt fajokat sorolni: 1. hygrofil, 2. subhygrofil. 3. mesofil-
subhygrofil, 4. mesofil subxeofil, 5. 6. xerofil. Az egyes csigacsoportok alapjan
szarazodasi sorba lehetett a gyiijtGhelyeket allitani (4. 4bra, 1—6 csoport). A 3—6,
ill. 4—6 csigacsoport 1—2, ill. 3. csigacsoport megoszlasi szazalékabodl képzett ned-
vességmutatd segitségével.

A szarazodis sordn csokken az 1—2 csigacsoport csigdinak abundancijja,
csOkken a nagyobb termetl névény és detritus evl fajok szama 71%-rol 16 %-ra.
A szarazabb fokozatok felé (4—5 csoport, 4. dbra) csékken a fajszam.

Atelepitett és parkerdSkben (1/1.,3/1.,4/3.,4/9.,4/10., 4. 4bra) a fajszam 3—S5.
Frekvens fajaik az Aegopinella minor, a nedves kastély-parkban (4/3) az adventiv
Oxyhylus draparnudi a frekvens elem. A novényzetileg degradilt erdSkben (viz-
lecsapolas, fakitermelés miatt 2., 23., 27., 34., 36., 37., 38. gyiijtGhelyek, 4.4bra
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(a degradilodas allapota szerint kiilonb6z8 fajok valnak frekvensé és novelik a
abundancidjukat. (Succinea oblonga, Helix pomatia, Aegopinella minor, vagy a
Hygromia kovicsi)

A természeteshez kozel 4ll6 erdSkben a nedvesség igény szerint csoportositott
csigacsoportok megoszlasi ardnya olyan, hogy az egy, illetve harom csigacsoport min-
dig masfélszeresen vagy tobbszésen nagyobb a tobbi csigacsoportok részvételi ara-
nyandl. A szarazodassal a csigacsoportok aranya megvaltozik (4. abra). A kultir- és
degradilt erddkre jellemz6, hogy csak a 2. vagy 3. csigacsoport van képviselve. Az
ardny itt igen valtozatos, de egyik csoport sem mulja feliil tobbszérésen a mésikat.
A degradalt és telepitett erdGkben féleg a 3. és 4. csigacsoport fajai a ferkvensek-do-
minansok.

A Crisicum ligeterdei malakolégiailag elszegényedett teriiletek, az intenziv mezé-
gazdasagi termelés, erdGteriilet csokkenés erdémiivelés, valamint a viz lecsapolasok
miatt. A magas nedvességkedvelS fajok nagy része Romadnia teriiletén keriilt el6.

T4aj- és természetvédelemre kijeliilhetd erdei kéziil a Doboz—Sebesfoki erdék
vannak tobbé-kevésbé az eredetit megkozelité allapotban. Ezen erdGteriilet malako-
faunajanak fenntartasahoz, illetve a Szabadkigydsi Tajvédelmi Kérzet csigafauna-
janak fenntartdsihoz fontos lenne a viz lecsapolasok (csotarndzis) elGtti talajviz
allapot visszaallitisa. A talajnedvesség biztositdsihoz iide-félnedves szinten zsilipel-
hetd viztirozok latszananak legalkalmasabbnak. Doboz—Sebesfok esetében a Feke-
te-Koros holtagai erre kiilondsen alkalmasnak latszanak.
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Die quantitativen Verhiltnisse der Schnecken
in den Auwildern des Crisicum

BABA KAROLY

Verfasser hat seit 1972 im ungarischen und ruménischen Bereich des Crisicum-
Florabezirkes 48 Auwilder untersucht und mit Hilfe von Arten- und Frequenz-Iden-
titastberechungen verglichen (P6cs, 1968). Die Identitatszeffern sind graphisch darge-
stellt (1—2, Abb, 3). Aufgrund der berechnungen besteht zwischen den Shnecken-
z6nosen der — nach zum obigen Florakreis gehorenden geographischen Landschaf-
ten (Somogyi, 1961) zusammengezogenen — Auwilder (Table 1) und den Schnecken-
z6ndsen der einzelnen Walder eine signifikante Artenidentitit (A4bb. 1 u. 2, Tab. 2 u.
3). Es ist festzustellen, dass die Schneckenzonosen die pflanzenzonologischen Ein-
heiten charakterisieren. Aufgrund der Arten- und Frequenzidentititen der Schnecke-
z6nosen sind die Natron boden—Eichenwilder (Festuco pseudovinae-Quercetum ro-
boris) (Mathé, 33; So6 62) als Derivattypen der Auwalder (Fraxino pannonicae- Ul-
netum pannonicum, So0, 63) zu betrachten. Die untersuchten Wélder sind Teile der
feuchtigkeitsbeeinflussten Sukzession der Fundorte (Sammelstelle 45, 46, 47, Abb. 4).

76% der zum Vorschein gekonmemen 38 Arten sind weit verbreitete Ubiquisten ;
ihrem Feuchtigkeitsanspruch nach sind diese in 6 Stufen zu unterteilen: 1. hygrophile,
2. subbhygrophile, 3. mesophil-subhygrophile, 4. mesophil-subxephile, 5. subxerophi-
le und 6. xerophile. Aufgrund der einzelnen Schneckengruppen konnten die Sammel-
orte — mit Hilfe des aus dem Verteilungsprozentsatz der Schneckengruppen 3—6,
bzw. 4—6 schneckengruppen 1—2 bzw. 3 gebildeten Feuchtigkietsindexes — in eine
Trocknungsreihe geordnet werden (A4bb. 4, Gruppe 1—6).

Im Laufe des Trockenerwerdens ldsst die Abundanz der Schnekken der Schnec-
kengruppen 1—2 nach, die Zahl der grosswiichsigere Pflanzen und Detritus fressen-
den Arten geht von 71% auf 16% zuriick. In Richtung der trockneren Stufen (Gruppe
4—S5, Abb. 4) wird die Artenzahl kleiner.

In den angepflanzten und den Parkwéldern (1/1, 3/1, 4/3, 4/9, 4/10; Abb. 4) bet-
riagt die Artenzahl 3—S5. Ihre frequenten Arten sind die Aegopinella minor, im fe-
uchten Shlosspark (4/3) die adventive Oxyphilus draparnaudi. In den vegetations-
massig degradierten Wéldern (infolge Entwasserung und Holzgewinnung, Sammel-
platz 2, 23, 27, 34, 36, 37, 38, Abb. 4) werden je nach dem Degradationszustand ver-
schiedene Arten zu frequenten Elementen und erhdhen ihre Abundanz (Succinea
oblonga, Helix pomatia, Aegopinella minor oder Hygromia kovécsi).

In den dem natiirlichen Zustand nahekommenden Waildern gestaltet sich das
Verteilungsverhiltnis der nach ihrem Feuchtigkeitsanspruch gruppierten Schnecken-
gruppen so, dass die eine bzw. drei Schneckengruppen anderthalb Mal oder um ein
Mehrfaches grosser sind als das Beteiligungsverhiltnis der iibrigen Schneckengrup-
pen. Mit dem Trockenerwerden édndert sich das Verhiltnis der Schneckengruppen
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(Abb. 4). Charakteristisch fiir die Kultur- und die degradierten Walder ist, dass nur
die 2. oder 3. Schneckengruppe vertreten ist. Das Verhiltnis ist hier iberaus wechsel-
voll, doch iiberschreitet keine einzige Gruppe eine andere um ein Mehrfaches. In den
degradierten und angepflanzten Wildern sind hauptsiddhlich die Arten der 3. und
4. Schneckengruppe die frequent-dominanten.

Die Auwilder des Crisicum sind malakologisch verarmte Gebiete — infolge der
intensiven landwirtschaftlichen Produktion, wegen der Abnahme des Waldgebietes
und der Forstbestellung und der Entwisserung (kanaisation) — Die hochgradig fe-
uchtigkeitsliebenden Arten kamen zum Grossteil auf dem Gebiet Ruméiniens zum
Vorschein.

Von den als Landschafts- und Naturschutzgebieet zu empfehlenden Wildern
befinden sich die Doboz—Sebesfoker Wilder am ehesten in einem mehr-minder dem
natiirlichen nahekommenden Zustand. Zur Aufrechterhaltung der Malakofauna die-
ses Waldreviers, bzw. zur Aufrechterhaltung der Schneckenfauna des Landschafts—
Schutz—Kreises Szabadkigyds wiirde es der Wiederherstellung des Grundwassernive-
aus, wie es vor der Ablassung des Wassers (Kanalisierung) vorhanden war, bediirfen.
Zur Sicherung des Feuchtigkeitsniveaus auf frisch-halbnasser Ebene scheinen sich die
schleusbaren Wasserreservoire am besten zu eignen. Im Falle von Doboz—Sebesfok
diirften sich hierzu die Toten Arme der Schwarzen Koérds als besonders geeignet
erweisen.

Beérkezett: 1977. 11. 10.
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