I1.*)
Az elemek.

,Tehat te azt tartod, hogy Pictet Raoul hires kisérlete mitsem
bizonyit a Hydrogén fém volta mellett ?¢

,»Azok utan, a miket csak nem rég téled hallottam, valdban
nem mernék erre kivetkeztetést vonni. Picfet a Hydrogént 1400 C-on
a 00 alatt, 660 atmosphiira nyomdsnak teszi ki s késziiléke csapjanak
megnyitdsakor, a cstbil aczélkékszinii sugarat 1at kilépni, mely a
foldre esve, fémszemesék zorejéhez hasonld hangot dd. De hiszen a
szin esak mem bizonyit ! Magad mondtad, hogy az Ozonnak, mely
hatdrozottan nem fém, sitétkék szine van! Az az dllitélagos fém-
zirej pedig szimba sem johet. Ki tud a hangokban pontos dis-
tinktiot tenni? Mi {ulajdonképen az a fémes hang, és meddig terjed
a hatira? Irdl még senki sem adott definitiét és nem is foghat
egykiinnyen adni. A viz nem fém és légiires térben mégis fémes han-
got dd. Nekem tgy latszik, hogy ti a kérdéshen elvagytok fogulva, a
Hydrogénben parforce fémet akartok litni, s innen ered, hogy Piclel
észleléseit is a szerint magyarizzitok ! Légnemit s oly csekély siiri-
ségoel hird test, mint a Hydrogén és fém, kissé kiilonds gondolat.®®

59 mért lenne az kiillonos ? Tgaz ngyan, hogy a kizélethen a fém
fogalmdval rendesen vele jar a szilirdsig, szivissig, magasan fekvd
olvadisipont, s nagy fajsiily fogalma is, s a gyakorlatban hasznalt
fémeket ez tényleg tobbé-kevéshé meg is illeti. De mir a konyhasé-

*) Misodik elfadds; tartatott 1892, dpril 30-4n.
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nak féme a Natrium és a Kalium mekkovdt tér el ezen definitiGtol.
Mig egyrészr6l a fémeket jellemz6 legtobb tulajdonsignak kivalé kép-
viseli, mdsrészt hatdirozott dtmenetet képeznek a mi szilirdsdigukat,
olvaszthatésdgukat illeti a cseppfolyé halmazdllapot felé; gyurhatdk,
mint a viasz, 1009-n4l alacsonyabb temperaturin megimlenek és faj-
stilyok is oly csekély, hogy a vizben nem meriilnek ali. A Gallium
szilird, szivos fém, de mdr 30°%on megolvad, megolvaszthaté a be-
zart kézben. De itt van maga a cseppfolyd higany, mely esak — 400
C.-on mered meg. Cseppfolyé és légnemit fém kozott csak gradualis
kiilonbség van. A higany 360°%ra melegitve, forrdsba jon s szintelen
gizz4 alakul, légnemii fémmé, s ha gondoskodunk arrdl, hogy belsd
mozgdsi energidjit megtartsa, tehat hogy le ne hiilhessen, tetszés sze-
rinti ideig meg fogja Orizni légnemii dllapotit. A Hydrogén e részt
csak abban kiillonbozik téle, hogy a kozinségesen el6fordull legala-
csonyabb temperaturan is légnemii marad. A fémeknek csaknem min-
denike légnemiivé alakithatd, csak a temperatura mds és mds, a mely-
nél ez megtorténik. Kiilonben, abban igazat adok neked, hogy Pictet
észleletei egymagokban véve, vajmi keveset nyomndnak a Hydrogén
fém vagy nem fém voltinak megitélésében. Csakhogy Piclet észleletei
nem dllanak dm egyediil ; egyértelmilleg velok szdl szimos mis ész-
lelet, és pedig fontosabb és dint6bh észleletek azokndl, a melyekrél
iddig beszéltimk.“

»pKivinesivid teszesz, szeretném ezen érveket megismerni. Te
tudod, hogy azt a chemiai tudomdnyt, a mit az iskola padjain egykor
megszereztem, nem volt nagy mesterség, az auristussal egyiitt ma-
gamrol régen lerdzni. Pedig igazin kir, nem annyira azért, a mit a
chemidb6l ott tanultam, hanem, hogy késébb nem mélyitettem is-
mereteimet e tudomdnyban, melynek gyakorlati fontossdgit naprol-
napra mindinkdbb dtlitom. Ti vagytok a modern mdgusok, a kik a
fekete latrinybol szebbnél-szebb festGanyagokat vardzsoltok eld ; meg-
édesititek azt, ha kedvetek tartja, hogy a méh ezredéves tudomdnya
eltorpiil czukrotok mellett. Borzaszté fijdalmakra enyhits irt adtok az
orvos kezébe, s a mi a ternészet hatalmas szereivel daczol, ti meg-
toritek a gyotrd laz hevét. Télotek fél egyediil, a nemtelen nyereség-
végy bfindse, mid6n embertirsai vesztére, megrontja mindennapi
eledelitk. Ti vagytok hivatva, hogy e szirnyetegektl mentsétek meg
a tarsadalmat, s a mellett a mindennapi kenyeret pedig megsokszo-
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rozzatok, megtanitvin a foldmivest termd talajinak okszeri mivelé-
sére. Hdany ipardg vett j lenduletet, a dolog mélyére litd tandesaitok
meghallgatisival, s hiny ezer embernek adtatok mdr 0j taldlminyok
értékesitésével midot a biztos megélhetésre. De Istennétok, kinek lel-
kes fekintete a természet végtelenségébe mélyed, a fény szirmyaival
is folruhdzta igazsigra vigyd szellemetek. Parvdnyi fildgolyonk sziik
hatdrain tal messzire, elgondolhatlon tivolsdgban égd napok  zsarit-
nokdban, a fold vajudd testvéreit ismertétek fol, az iistokios rémét
megdiontottétek, s a nagy mindenség egységének tudatit ti ébresz-
tettétek fol lelkeinkben.“®

.S te azt mondod, hogy nem vagy tijékozva a chemiiban, ha
ily hozsannit tud zengeni ajakad?*

2o Mit tud a hajé kozinséges utasa, a tenger mélyben zajld éle-
tébél; kit ihletett még meg a miivészet géniusza a sixtini Madonna
puszta leivisiban? — Egyes, kimagaslé tények, a kizéletbe dtment
s az tigynevezett mtivelt embertdl megkovetelhetd feliiletes ismeretek
képezik azt, a mit te tdjékozottsignak neveztél. Mis az, a mi utdn
vagyom. Allhatatlannak bizonyult, s nagyrészt kidként eloszlott az,
a miben egykor boldogsigomat taliltam, meggyGzodtem arrdl, hogy
az {irt, a melyet lelkemben hdtrahagyott, csak a munka gydgyité keze
birhatja kitolteni. Nehéz, mert szokatlan volt a kezdet, de most mar
oromet nydjt; teljes intensitdissal ébredt fol bennem a tuddsvigya, s 1]
becset nyert minden Gra, mely a természet nagyszeriiségéhez kiozeléhb
vezet. Lépten-nyomon talilkozom kérdésekkel, melyeknek megoldisa
a ti tudomdnyszakotokba tartozik. A mit a kozéletben littam, a mit
olvasmdnyaimbdl meritettem, s a mivel a te szivességed ismertetett
meg, mind annyira felkilté érdeklGdésemet a részletesebh ismeretek
utin, hogy komolyan el vagyok hatirozva a chemia zdszlGja ald es-
kiidni! Min kezdjem, melyik tt vezet el legbiztosabban a ti biivis
tudomédnytokba ? Tdled kérek tandcsot s joakard ttbaigazitist. Kér-
déseket szeretnék hozzad intézni, ha lehets, most mindjirt, oly dol-
gok fel6l, a melyek kolonosen felkoltotték figyelmemet. Mond, mi birt
arra benneteket, hogy az anyagot eloszthatlan atomokbél dllénak
tekintsétek? Az anyag tulajdonsigainak tervszerit megviltoztatisiban
milyen alapokon induliok el? Hogyan hozzditok Iétre azt a tomérdek
], érdekes testet, a mely azel6tt nem létezett, és miképen ismeritek
ki magatokat az anyagok chaosziban, hol maga a terminoldgia, a
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mennyit helGle eddig Littam, a chinai nyelvnél is nehezebbnek litszik.
Az ergk mérése, irdnyitisa és czéljaitokra felhasznilisa, hogyan torté-
nikk? Miként van az, — — — de litom, hogy tdjékozottsigom mivol-
tit mir megismerted, mosolyod kérdéseim dzénére viligosan beszél.“*

s A huzgdsig, a melylyel munkinak fogsz, s kérdéseid termé-
szete lepett meg. Tobb tdjékozottsig szdl belGlik, mint a mennyit
beismerni akarsz. De ha ép dgy kivinod, hdt fussuk &4t rividen a
dolgok elejét is. Kérdezz, a miben felviligosithatlak érémest teszem,
a tobbiben egyiitt kell, hogy a vilaszért firadjunk.“

» » Félbeszakitottalak el6bb; még nem mondtad el az okokat, a
melyek a Hydrogén fém volta mellett felhozhaték. Végezzitk el eld-
szor ezt. Azutin, miel6tt az elGbb folvetett kérdésekre térnénk, adj
arrdl szimot, hogy az egyszerii testek mai beosztisa milyen, és hogy
a beldlik létrejott kiilonbizd Osszetett testek milyen elvek alapjdn
classifikdltatnak 2%« s '

SA fémek kozis jellemz6 tulajdonsiga az, hogy a melegnek és az
elektromossdgnak j6 vezet6i. A Hydrogén osztja veliik e tulajdonsigot.

Lrp. 1. A Hydrogén jo hévezetd képességének kisérleti bebizonyitisa.

A Hydrogén szémos fémmel egyesiil, a fémekhdl képezhetd fém-
itvizetekliez hasonld testekké.

Eep, 2. Hydrogén occlisidja Palladinmban.

S6t a mint Winkler K. legktzelebb kimutatta, még igen magas
hifokon is egyestl egyes fémekkel. A Hydrogén a fémekéhez hasonld
szerepet visz szdmos Gsszetett testben. Ide tartoznak a legrégebbi idGk
Gta és legjobban ismert vegyiiletek és vegyiiletesoportok mint : a viz,
a savak ¢s bdzisok nagy csoportja. Benntk a Hydrogén mintegy
a fém szerepét jatsza, fémet helyettesit, s fém dltal helyettesithetd.

Exp, 3. Natrinm hatdsa vizre.

Erp. 4. Aluminium batdisa Kalihydratra.

A nem fémek nagy részével kinnyen egyesil és jelentékeny hot
szabadit £5] vegyiilése folytin, épen Ggy, miként a fémek. Idézd csak
emlékezetedbe multkori kisérletiinket, a Hydrogénnek Chlérgdzban vald
égésérol.

Tehit a Hydrogén fémes természete mellett sz6l: kivalé hévezetd
képessige, tovabbid, hogy szimos fémmel a valdsigos tvizetekkel egybe-
hasonlithaté vegyiiletekké egyestil, valamint hogy szdmos vegyilletben
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a fémekéhez hasonld magatartist tanusit. Igaz ugyan, hogy jelenté-
keny kitlonbségeket talilunk ezen vegyiletek dltalinos tulajdonsigai
és a fémek megfelel6 vegyiileteinek tulajdonsdgai kozitt, mint az péld. :

a HCl (Sésav) és NaCl (Chlornatrium),

a Hy0 (Viz) és Na,0 (Natriumoxyd),

a H.S0, (Kénsav) és Na,S0, (Iénsavasnatrium)
tulajdonsdgainak és vegyi jellemének egybehasonlitisibol nagy fokban
kittinik, azonban ezen eltérések plausibilis okdt a Hydrogén extrém
helyében talilhatjuk meg, melyet a fémek hosszi sorozatiban elfoglal.
Az elst, legszélstbb helyen van, a lajtorja legelsG fokin ; atomsilya
a legkisebb. Ha az anyagegységének ma mir sokat hangoztatott elmé-
letét fogadndk el, azt mondhatndk, hogy a Hydrogén az Gsanyaghoz
legkiizelebb dlld azon elem, a melyben a fémes tulajdonsigok legelGszor
léptek nyilvinalasba, még mintegy embryonilis, fejlidetlen dllapotban.
Jelentékeny hézag kivetkezik red, mire a 7 atomsilyd, hozzi legks-
zelebb 4ll6 Lithinmban mir szembet{ing fémtulajdonsdgokkal ellitott
elemre talilunk. Ilyen és ehhez hasonld, fejlédési kiilonbozetek gyandnt
felfoghatd eltérések eltfordilnak a [émek egész sorozatiban az egyes
tagok kozitt, egész altalanossighan. Is pedig mind physikai, mind
chemiai tulajdonsigaik tekintetében.

A Hydrogén nemcsak a fémek, hanem az Gsszes elemek kozitt a
legkisebb siwiiségii ; a levegdnél 141/,-szerte kinnyebb, a viznél 11160-
szor, a higanynil 151,700-szor. Mig a legkinnyebb szilird fémnek, a
Lithinmnak fajsilya a vizhez viszonyitva 0-D94, a Kiliumé 0-865, a
Natrinmé 0-974. A tobbi fém mind stiviibh a viznél ; kiztitk a leg-
nagyobb fajsilylyal bivdk az arany (19°265), a Platina (21'D) és az
Osmium (22:477).

A Hydrogénnek nemcesak az atomsiilya a legkisebb, han em atomja
is legkisebbek. Térfogatuk Meyer L. és Nawmann A. vizsgalatai szerint
kiriilbel6l csak félakkora, mint az Oxygén atomoké. Ezen tulajdon-
saguk, valamint csekély silyuk altal filtételezett gyors mozgisuk, tibb
érdekes és jol ismert tiineménynek az el6idézi oka. Ha egy Oxygénnel
(vagy a mi kozel egyre megy, levegivel) tiltott mdznélkilli agyag-
hengert Hydrogén atmosphériba tessziink, a hengerben nyomis timad,
a likacsain befelé tédulé Hydrogén nyomisa folytin, mert az atomlés
sebessége likacsos vilasztifalakon at, mint Graham kimutatta, a lég-
nemek stiriiségével szorosan kapcsolatos, és pedig forditott ardnyt képez
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a siiriiség négyzet eyikével. Mar pedig az Oxygén 16-szorta stritbb
a Hydrogénnél, minek folytin az utébbinak haladisi gyorsasiga 4-szerte
nagyobb, mint az Oxygéné. Tehit egy és ugyanazon idében tobh Hydro-
génnek kell a hengerbe dramlania, mint a mennyi Oxygén a levegGhl
kiléphet.
Lap. 6

megtoltitt fiveghe megy,
altal kiszoritott Aether mintegy 1 méternyi magasra szikik fel, s az ott alkal-

mazott kis lingon meggyilladva, tiizes esG képét mutatja.

De teljesen tomirnek litszo falon is dtmegyen a Hydrogén bi-
ZONYOS korillmények kazitt. 1zz6 Platina, Palladium, Vas nagy mennyi-
ségeit boesitja testén dt.

Egy négysziemdéternyi feliileti és egy mym-nyi falvastagsdgn Pal-
ladinm esd 2600 C-on 327 kibe. Hydrogént boesit dt 1 perez alatt,
11500 C-on pedig ezen mennyiségnek tihb mint tizenkétszeresét, 3992
kobeentimétert. Ugyanilyen dimensiéval biré Platina esovon, midén
virisen izzik 489., kibe. Hydrogén hatol keresztl.

A timir kautschuk sem képez szamdrca athatolhatlan akadilyt.
1 m/m-es kautschuk lemezen 1 pere lefolyisa alatt 127, kiobe. Hyd-
rogén dmlik keresztdl. Innen van, hogy a Hydrogénnel h)]tutt, kozin-
séges Ilﬂfrumbul;, hamar Pl\-’(“-Zfll\ emelkedd képességiiket.

[l*ulekes jelenség, hogy a kautschuk szdimos, jelentékeny siivii-
séggel bird Iégnemii anyagot is dthocsdt testén, nem csak a kis Hyd-
rogén atomckat.|

Hydrogéndiffusio. Az agyaghengerhil levezels esd egy Aetherrel
melynek vékony  nyilisi elvezetd esivébil o nyomiis

Liep. 7. Aether g6z atomlése kantschuk-golyéha.

A physikai tulajdonsigok kozitt a fémek megomlése koril is tald-
lunk igen nagy kilonhozeteket. Hogy milyen temperativin dmlik meg
a szildrd Hydrogén, azt még biztosan nem tudjuk, mindenesetre
messze a -- 2000 Calatt. — 40%on olvad a megszilardilt Higany,
utina a sorrendben a Gallinm kévetkesik, mely kozinséges tem-
peratirin szilard, kemény, eziistfénynyel bhiré fém, de mdr - 30°C-on
megolvad. Ezutin jon a Kalium -} 62.5%-on fekvg olvaddsi pont-

Jival, mire a Natrium, mely - 95.6%on, ¢ aztin a Lithium, mely

-+ 180%on lesz cseppfolydvi. Most a gyakorlati élethen szerepet vivo
fémekre talilunk a sorvendben, az Onra -~ 235°, az Olomra - 3349,
a Zinkre -}~ 4239 olvadisi ponttal, mig az eziist mar 1000°%i tempe-
raturdt igényel megomlesztésére, a réz 1090°%it, az arany 1150°-ut.
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Még magasabb hi szitkséges a vasfajok megolvasztisira, a nyersvas
12000, az aczél 1350° a kovicesolhatd ligyvas pedig 1550° hémér-
séket igényel eseppfolydvi alakitdsira. Legmagasabban fekszik a Pla-
tina-csoport fémeinek olvadisi pontja, a Platindé 1750%on, az Iri-
diumé 2200—2500° kizitt.

Nagy eltérések mutatkoznak a fémek hivezetd és elektromossi-
got vezetd képességéhen is. Az Arany, Réz, Bismuth és az Eziist pdl-
didnl e részben a kivetkezd sorozatot képezi:

Eziist > Réz > Arvany > DBismuth;
¢és pedig, ha az Eziist hévezets képességét 1000-nyi egységiinek tesz-
szitk, a Bismuthét csak 18 egységiinek taliljuk.

Rendkiviil nagy kitlonbségeket talilunk a fémek szivissiga,
nyujthatésaga, kalapilhatisa és sok egyéb tulajdonsiguk tekinte-
tében is.

A mi a killonbozd fémek chemial magatartisit illeti, dgy e
téren is az elBbbiekhez hasonlé viszonyok uralkodnak. Egy példa
elegendd leend ennek illustralisira. Tekintsitk a fémek viseletét
Oxygén irinydiban. Az tgynevezett nemes fémek egyik becses tulaj-
donsdga az, hogy a levegn nem viltoznak meg, nem oxyddlddnak ;
vannak mds fémek is mdée, a melyek az Avany, Eziist, Platina ezen
tulajdonsdgival kisebb-nagyobb mérvben birnak, mint a Higany, az
Alumininm, az On sth. Magasabb temperaturdn azonban mdr itt is
észlelink kiilonbségeket; a mig az Arvany, a Platina az Oxygénnel
kiizvetlenill semmiféle hifokon sem egyesiil, addig az Eziist, (legalibb
gbzealakjiban) részleg oxyddlhatd, a kész Oxyd azonban méir 300°%-on
alkotérészeire esik szét. A Higany mdr kinnyebben oxyddlhaté, de
magasabb hifokon szintén elboesitja az Oxygént. (1774, Priestley. Oxyg.
folfedczése). Ellenben az Aluminium, az On magasabb héfokon tel-
Jesen elégnek és nem is vesstik el tobbé Oxyg'njitket.

A legtibh fém mir kizinséges hiben is egyesiil a levegd Oxy-
génjével, féleg nedves levegtn. A Vas rozsddsoddsa, az Olom bevo-
noddsa sziirke kéreggel ismeretes. Nézitk ellenben az alkilidk fémeit
a Kéiliumot, a Natrinmot, mihelyt érintkeznek a levegivel, azonnal
eltiinik fényl6 feliletiik.

Frep. 8. Natrium-riid megszelve.

Sit ezen fémek (s a Caleium, Baryum, Strontium is) nemcsak
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a légkori Oxygénnel egyesiilnek azonnal, hanem mint ismeretes, a
Hydrogénnel vegyiilt Oxygént is elvonjik a Hydrogéntél, felbontjik a
vizet, Vegyiilésik az Oxygénnel izen heves, jelentékeny ho szabadul
fsl, mely a kivilé Hydrogént gyilisi temperaturdjira hozza.

Frp. 9. Kalium vizre dobva.

Vizet bontani kiilinben a nehéz fémek s tébb mds fém is képes,
azonban esak magash hében. Tgy pl. vasdarabokkal toltitt, izzo cs6-
ben a belévitt vizghz elbontatik, a vas oxydalédik és Hydrogén
szabadil fal. Ha Magnesiumszalagot meggyijtunk, az vizgézben is
folytatja égését.

Farp. 10, Magnesinmszalag elégetése vizgézben.

Ugyanilyen viszonyokra talilunk mds elemek irint valé maga-
tartisukban is.

A fémek physikai és chemiai tulajdonsdigaiban tehdt jelentékeny
eltérések léteznek, ezen eltérések azonban esak gradualisak, Igen sok
adatot sorolhatnék fil, a mely mind e mellett sz0], de arra ma mar
nincs rendelkezésiinkre elegendd 1d4.*

»»Kiiszinom, teljesen elegendd az a mit e tdrgyrél elmondottal.
Még magam is megtudndm pétolni a gyakorlati élethél meritett nem
egy tapasztalattal. Elfogadom, hogy esak gradualis a kiillénbség, hogy
a fémek sok tekintetben egymishoz hasonlok, hogy egy fémben mint-
egy a misiknak az anyagit tehetjitk f6l, de mddositott tulajdonsai-
gokkal, ahhoz hasonld viszonyban dllénak, mint a milyen viszonyban
van az Ozon az Oxygénnel, a nélkil azonban, hogy lehetséges lenne
az egyes fémeket egymisba viltoztatni, a mint az az Ozonnal és
Oxygénnel sikertil. De még sem, a hasonlat gy is sinta; mert a
mint a multkor elmondtad, az Ozon és az Oxygén mihelyt mads tes-
tekkel vegytilnek, egy és ugyanazonos vegyiileteket alkotnak, a me-
lyekben midr megszint az Ozon és Oxygén kozt fennforgd nagy kii-
l6nbség, mig az egyes fémek bizonyira vegyiileteikben is megfogjik
tartani, habar elvejtve, individualis jellegoket.«*

,Helyesen fogtad fel a kiilonbséget. A vasvegyiiletekben benne
van a vas, s kivdlaszthatd beldlik ujbol, eredeti véltozatlan vas tu-
lajdonsdgaival, mig a Kaliumoxydban kozonséges Oxygén foglaltatik
mindég, akdar Oxygénnel, akir Ozonnal képeztitk is azt.

»»A chemia az elemeket a mint tudom két osztilyra, fémekre és nem
fémekre osztja, kétségkivill azon kozos jellemvondsok alapjin,a melyek az



egy ¢s ugyanazon osztilyba tartozé elemek kozott, mintegy a ro-
konsdg linczit képviselik. De valjon az egyik osztilyt jellemzd tu-
lajdonsagok teljesen hiinyozninak a mdsodik osztily tagjaindl 2¢¢
»Az esetek tilnyomd szdmdban igen, azonban vannak kivéte-
lek. A fémeket jellemz$ fémfény, a tobbnyire magas fajsily, a meleget
és elektromossigot vezet6 képesség, csaknem kizardlag az ezen osz-
tilyba tartozé elemek tulajdonsiga és csak igen kevés olyan eleme
ismeriink a médsodik osztilybeliek koziil, a melyeknél ezen tulajdon-
sigok egyikének vagy midsikdnak szimottevé nagysdgban valé kifej-
16désére taldlunk. De tényleg mégis léteznek, és épen a miatt nem
is lehetséges egy minden izében kivetkezetes hatirvonalat a fémek
és nem fémek osztilya kizott megvonni. Mert ezek a kivételes ele-
mek tulajdonképen szorosan véve egy osztilyba sem tartoznak, hanem
olyan dtmeneti individuumoknalk tekintheték, a melyek a két osztdly
kozitt levd it athidaljdlk. Ugy vagyunk velok, mint a zoologus és
botanikus a eéglényeklel, azokkal: ,a szervezetek legalsé Iépeséjén
all6 lényekkel, melyekben az dllati és novényi bélyegek, mint a szi-
virviny szinszalagjai, elmosidva, minden éles hatir nélkiil mennek
it egymiasba.®
vény kozt donté és dles megkiilinbiztetést lehet tenni, dgy lehetsé-
ges a chemiai véglények kivételével is folillitani oly jela6ket, a me-

1) De, valamint a véglényektsl eltekintve, dllat és ni-

lyeknek alapjin az elemck két osztilya elegendd  kovetkezetességgel
korvonalozhaté. Azokon kivill, a miket mdr megbeszdltiink, igen
fontos jellemvondsa a fémeknek az, hogy Oxygénnel képezett vegyii-
leteik, a fémoxydok : bizisok, a melyek savakkal séklkd egyestilnek, és
csak elvétve talilunk egy nehidny olyan fémre, a melynek bizonyos,
magasabbrendt oxydja jatszhatja egyes esetekben egy gyenge sav
szerepét, miglen a nem fémek oxydjai majdnem kivétel nélkil « sa-
vakat képez0 oxydolkhoz tartoznak.

De megkiilonbozteti a fémeket a nem fémektsl még kiilondsen
azon tulajdonsiguk, hogy egymissal dtrizeteklcé egyestlhetnek. Az
otvozetek a fémele  valamennyi alaptulajdonsdgdt megtartjik, a fém-

Séuyt, az elektromossdgot és hit vezetd képességet stb., miy azon ész-

szetett testek, a melyel: a fémeknek nem fémelkel, vagy a nem fémek-
nele eqymdssal vald vegyi egyesiiléséndl keletheznel:, tulajdonsdgailban

1) Entz G. Az dllati véglényekr6l, Term, Kozlony. 1886, XVIIL k. p. 200.
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kivétel néllkiil lényegesen eltérnek alkotd elemeil: eredeti tulajdonsd-
guaitdl.

Médostilnak ngyan az stvizés dltal a fémek tulajdonsdgai 's a
kozélet, az ipar czéljaira igen becses Gj tulajdonsigok meriilnek fol,
azonban ezen modosildsa a tulajdonsigoknalk, habdr olykor igen nag
fokinak tinik is fol, a vegyiiletek keletkezésekor féllépd tulajdonsig
viltozdsoklkal még csak Ossze sem hasonlithatd.

Tlyen, arinylag nagy folki megviltozist szenved az 6tvizés dltal
némely fémnek az olvadasi pontja, minek kivilé példijit mutatja a

Waod dltal készitett dtvény, melynek Osszetétele :

8 s. 1. Olom Vo Az dlom olv. pontja 3340 C.
15 , , Bismuth ! a Bi. 5 n 2700
4 , , On { az Sn.

3, , Cadmium ,l a Cd.

2 s  23b°

» » 3160
mig a kész otvizet mar 650 C.-on megolvad.

Frp, 11. Wood Givény forrd vizben megolvasztaivim, cgy érem lemiso-
lisira szolgdl.

Fokozhaté egyes fémek keménysége mis fémekkel vals dtvizé-
stk altal. Igy az arany és eziist, mely gyorsan kopnék ligysdga miatt,
kevés vézzel vald dtvizés dltal megfeleld keménységeel lithats el. A
viirdsrezet silya felényi Zinkkel olvasztjik egybe sdrgarézzé, hogy ke-
ményebb, jol onthet§ és esztergilyozhato legyen.

Tgen kemény és szivos otvizetet lehet elGillitani 9 r. Réznek
I r. Onnal vald dtvizése dltal ; belle készillnek az dgyhesivek, 2 r.
On még keményehbé teszi a Rezet, ’s tiszta, csengd hangot kilesonoz
az itvénynek, ebbdl dllitjik el6 a harangokat.

Ha 1 1. Onra esak 2 r. Rezet vesznek, csaknem eziist fehér az
dtvény szine 's kitinfen csiszothatd. (Tavess tikrik.)

A betifiétrény 1 v. Antimén és 4 r. Olombél 4ll, kiinnyen olvad,
nem tirvik ’s elegend kemény, a betiik készitésére semmi mis fém
dltal nem potolhatd. [smert nagy beesi Gtvizetek a Wolfram-aczél, az
Alumininm-bronz, a China-eziist, az Alpacca, DBrittania, Oreide stb

Vannak fémek, a wmelyek minden avinyban otvizhetdk, de
olyanokat is ismerink, a melyek csak bizonyos mennyiségi ha-
tdron belfil egyesiilnek egymdssal, mint p. a Zink az Olommal,



mert a Zink legfélebb 1.,9/, Olmot vehet fol, az Olom pedig legfslebb
1.69/, Zinket.

Az otvizetek készitésénél gyakran észlelhetd, hogy meleg sza-
badal fol, 's hogy az eredményezett otvizet fajsilya ritkin egyenld
alkatrészei fajstlyanak kozépértékével, hanem anndl nagyobb vagy
kisebb; tehdit térfogatbeli véltozdsok is dllanak be, a fémek az ot-
vizéskor Osszébbhizdédnak, némely esetben pedig kiterjednek.

A vegyi tulajdonsigaikban leginkdbb kiilonboz6 fémek otvize-
tei, leginkibb emlékeztetnek a valésigos vegyiiletekre, fGleg midén
az illeté fémek atomsilya ardnyiban készitjik meg az Gtvizetet, a
mely olykor kristilyos alakban is nyerhetd. Szimos Gtvizet dltaldban
ilyen, atomsiily szevint vald fémregyiiletnel telcinthetd, wmely vegyiilet
a fildsleghen 16c6 eqyil:  fémben eloszlott, filolvadt s igy a kész ot-
vizet ezen fémvegyiiletnel a filis mennyiségben vett fémmel képezelt
homogén, megmereviilt dldata.

Az dtvizetek hasonldsiga a kozinséges dldatokkal valéban tébb
irdnyban felting. A kozinséges oldatok keletkezésekor, (tehdt oly
anyagokndl, a melyek egymdsra vegyihatist nem gyakorolnak), — és
pedig akdr valamely folyd testet 6ldjunk 6l egy mis folyadékban, akdr szi-
lard testet folyadékban, — az alkatrészek mennyiségi viszonydra nézve
ugyanazt tapasztaljuk mint az Gtvozeteknél, ugyanis tetszésszerinti
viszonyt, pl. Alkohol és viz, Kénsav és viz kiolesonos felolddsinal,
vagy pedig bizonyos meghatirozott maximumot, a melynél tobbet az
6ldészer valamely anyagh6l magiba folvenni nem képes. Azonban ezen
maximilis mennyiség, legalibb a mi a szilird testeknek folyadékokban
valé felolddsdt illeti, a temperatardtél fiigg; a szilird testek ¢ldé-
konysiga a temperaturdval rendszerint nivekedik s csak egy és ugyan-
azon héfokon allandé. 200 C-d viz 1 kilogrammjdban példaul egész
31.20 grammig mend Salétromot féllehet oldani, de ennél tobbet
nem. Ha azonban 20%ndl habdr csak 1/,,,-ad fokkal is magasabb a
viz hémérséklete, mar valamivel tobbet old t6l 31.20 grm. Salétrom-
nil. S ez igy megy rendszerint tovibb, a mint emeljiik az Gldészer
himérsékletét, nivekszik az anyag feldldhaté mennyiség is.

A felélddskor, az anyagok hdllapotiban és térfogatiban szin-
tén jelentkeznek megviltozasok, olykor igen jelentékenyek, ép udgy
mint a fémek otvizésekor. Az Alkohol és a viz pl. erGsen megmele-
gednek, midén egymashan déldédnak.
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Fap. 12. Alkohol és viz elegyitése. Az dldat megmelegedését elektromos
csengettyd jelzi.

A térfogatbeli viltozds kimutatisira is alkalmas példdul szol-
gilhat az Alkohol felolddsa vizben.

Exp. 15. Az Alkohol felélddsdndl bekovetkezi {érfogatviltozis bemu-
tatisa.

Nagy molekuldris erfk jonnek ilyen 6sszehizéddsndl mikiadéshe.
Igy a mi esetiinkben, midén e kisérletben 15 mm. dtmérével biréd
csoviinkben, az H00 mm. magassigi vizoszlopra 540 mm. magas Al-
kohol oszlopot téltvén, az 1040 mm. magas folyadék oszlopnak
1000 mm.-nyire valo dsszehizdddsit észleltiik, egy lithatatlan er ha-
talmas mikodésének voltunk tanui. Egyszer( szimitis mutatja ugyanis,
hogy ezen folyadéknak mesterséges mdédon vald akkora mdevi Gssze-
sajtolisdira, a mekkorit a benne mtkiods erfk az imént kifejtettek,
igen kozel 550 légkornyomdsnak megfeleld nyomast kellene kifej-
teniink.

A vizben feldéldott Allkohol, vagy a vizben feléldott sd. noha
ezen éldatok teljesen egynemfi testeknek litszanak, tulajdonsigaikat
az Gldatban is megtartjik, csak gyengébb fokban nyilvinitjik azokat
és pedig anndl gyengébhen, minél tébb vizben dldottuk fol. Az &t-
vozitt fémek ellenben, legaldbh részben, 1) tulajdonsigokat vesznek
fol. A feloldott s6t az Glddészer eltdvolitisival, legegyszertibben tehdt
lepdrldssal, visszalehet nyerni Gsszes, eredeti tulajdonsigaival. Az Gt-
vozetekb6l azonban az egyes fémeket csak chemiai tuton, chemiai
megviltozasuk aran lehet elkiiloniteni, leginkabh dsvinyi savak segé-
lyével, Ezek mdr nem kozonséges dldatokkd egyestilnek a fémekkel,
hanem azokat elsGbben fémsékkd alakitjik &t, mint pl. a Kénsav a
Zinket, Kénsavas zinksévd, a mely azutin a vizben kozonséges Gl-
dattd feloldodik. Némely otvizet mellett azt is tapasztaljuk, hogy
alkatrészeinek egyike vagy mdsika mélyebbre mend wvegyi mey-
valtozdst is szenved egyes tulajdonsigokban; vannak fémek, a melyek
pl. az otvozés dltal ldhatékkd vélnak oly savakban, a melyekben
tiszta dllapotukban nem o6ldédnak, igy az eziisttel otvozott Platina
oldédik Salétromsavban, mig kilonben tiszta Platina irdnydban a Sa-
létromsav hatdstalan. Mds fémek ismét elveszthetik ¢ldékonysdgukat,
mint pl. az eziist, mely ha ugyanannyi aranynyal stvoztetik, Salétrom-
savban, melyben kiilonben konnyen Old6dik, teljesen odldhatatlanna
vilik. Az ilyen tények, tekintettel az Otviozetekrsl fennebb elmon-
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dottakra, arra adnak jogot, hogy az Gtvozetekben oly Gsszetett tes-
teket ldssunk, a melyek a kizonséges Oldatok és a tulajdonképen
valé chemiai vegyiiletek kioziott kozbill allanak, ‘s az ¢gldatoktél a ve-
gyiiletelhez mintegy dtmenetet létesitenek.

Hogy a chemiai vegyiileteket jellemz8 tulajdonsdgoknak csak
egy kis részét taldljuk meg az otviizetekben, valdsziniien azért van
hogy alkatrészeik, az egyes fémek, barmennyire is killonbizzenek
egyes tulajdonsigokban egymisté]l, mégis kozosen viselik a fémeket
a toébbi elemektd] megkiilonboztets legfébb jellemvondsokat, hasonidl:
egymidshoz, s a tapasztalat mutatja 4ltaliban, hogy hasonld elemek
kozitt a vegyi egyestilésre vald torekvés is esekély, vagy a mint ko-
zonségesen mondani szoktuk, csekély vegyrokonsiguk van egymds
irdint. Az igazi vegyilletek tulajdonsigai is anndl inkdbb emlékez-
tetnek alkatrészeik tulajdonségaira, mennél hasonlébbak ezek az alkat-
részek egymdshoz, ’s anndl nagyobb az eltérés az osszetett test
tulajdonsdgai ’s alkatrészeinek tulajdonsdgai kozott, mennél kiilon-
boz6bbek magok az alkatrészek. Igy az otvozetek is annal nagyobb
fokban kozelitenek a vegyiiletekhez, mennél inkébb kiilonboznek az
alkatrészeiket képez8 fémek egymastél.

Az Gldatoktdl és az dtvizetekttl lényegesen eltérd viszonyokra
talilunk a valédi vegyiileteknél. A mi ezen Osszetett testeket legtG-
képpen jellemzi, az az, hogy alkoté elemeik szigortan és viltozatla-
nul mindég atomstlyaik egyszerii, vagy kétszeres, hdromszoros, szdval
egész szam dltal kifejezett sokszorosaik ardnydban képezik Gket, mely
alapvets térvénynek sem az 6ldatok, sem az 6tvizetek nem hédol-
nak. Természetes, hogy ha két elem atomsilya kitlonboz6 ard-
nydban egyestil egymdssal, hogy az eredményezett vegyiiletek is
mdsok, s egymdstol eltér6 tulajdonsiguak lesznek. Régi, de igen j6
példit szolgaltat ennek igazolisira azon &t kiilonbozs vegyillet, me-
lyet a Nitrogén az Oxygénnel alkot.

Ezp. 14. Nitrogénoxydul, Nitrogénoxyd, Nitrogénivioxyd, Nitrogénperoxyd
és Pentoxyd valamint jellemz§ tulajdonsigaiknak bemutatisa

A vegyiiletek képz@dése alkalméval, az alkatrészekben rejlé
chemiai energia mennyiségében mindig és tébbnyire igen jelentékeny
viltozds 4ll be. Az esetek talnyomd szimdban energia szabadil {61,
az az rejlé, tgynevezett potentidlis #llapotdbél, mikods, activ ener-
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giivi lesz, és pedig gyakran igen nagy menuyiségben. Az activ ala-
kot ©lt6 chemiai energia kizonségesen a henergidnak megfeleld
mozgasi allapotha jut, az az meleg alakjiban szabadil fi5l. A vegyi-
egyestilés  pillanatiban az alkatrészek megmelegednek, olykor az
izzdsig.

Médunkban all azonban szdmos vegyifolyamatot oly koriilmé-
nyek kizott is végrehajtani. hogy a filszabaddlé chemiai energia nem
meleggd, hanem az energia mds nemévé, p. elektromos energidvi
alakiljon at. Mint az tudvalevéleg a galvin elemekben, s az accu-
mulatorokban torténik.

Az elemel: atdmyui wz energidnal raltdrai, anyagi természetik
szerint kiilonboz6 mennyiséghen halmoznak fil magukban energiit.
Midén egymdssal vegyileg egyesiilnek elvesztik energidt raktdrozé
képességolenel: L:iilonbizi nagysdigi részét,, killonbozét a szevint, a mint
mas és mis elemek atémjaival egyestinek. Egy és ugyanazon veqyii-
lethe lépdsilnél azonban az energidnal wmindenkor egyforma mennyi-
séglt vesztik el. Tgy a Hydvogén és az Oxygén egyiittesen middn vizzé
egyes(ilnek

H + 0 = HO0 -+ 57., Cal
2 gr. 16 gr. 1000 vizgiz
18 er.

s a keletkezett vizgz 1000-ra lehi], minden esethen 57., Caloridnyi
meleggel egyenl chemiai energia készletet vesztenek, és pedig vala-
hinyszor 2 gr. Hydrogén 16 gr. Oxygénnel egyesiil. Ez a meleg meny-
nyiség épen elegendd 1 liter 0.%u viznek folmelegitésére H7.,0 C.~ra
Munka energiivd alakittatvin pedig 24310 m/kg-nak felel meg,
azaz akkora munkaertnek, melylyel 243 m/mizsa | méter magasra
folemelheti,

Erp. :a,l Hydrogén elégetése Oxygénnel Platina lombikban, A nagy meny-
nyiséghen filszabadulé és a meleg alakjit 61t6 energia hatisa nyilvindl a pla-
tindhdl késziilt edény erds megizzdsdban.

A hatalmas héfejlsdésnek egy mds ismert példdjit is bemuta-
tom még. Kén és vasport elegyitettem Gssze s megtéltittem ez elegy-
gyel ezt az iivegesivet. A két anyag kozitt valé egyestilés meginditdsdra
azonhan ezen érintkezés még nem elegends. Nagy molekulahalmazok,
a melyeknek mozgisi energidgja kiesi, dllanak szemkozt egymdssal.

Orv.Term.-tud. Ertesitd. 6
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Aprobbakra kell, hogy meghontsuk. nagyobb mozgisi szabadsdgot
kell, hogy adjunk nekik. Erintkezésik akkor szimosabb ponton eshe-
tik meg, bens6bhé vilik, fslhalmozott energidjok folszabadildsa e pon-
tok koriil megindalhat. A legkisebb akaddly ktilonben, mely az érint-
kezésnek gitot vet, megsziinteti vagy lehetetlenné teszi a testek
chemiai hatdsit. Szép példit mutat erre a Zink magatartisa concen-
trdlt és dilualt Kénsav irdnydban.

Frp. 16. Zinklemez conc. Kénsavba mirtva, utébb a Kénsav egy része
vizbe éntve és a Zink a hig Kénsavba dllitva (Projicidlva.)

A conc. Kénsavban a Zink azonnal sziirkés fehér igen finom Oxyd-
kéreggel vonddik bé, mely oldhatlan lévén a conc. Kénsavhan, meg-
gitolja a savval valé érintkezését; a hig Kénsavbhan az oxydkéreg
Kénsavaszinkké 61d6dik 61, s a Kénsav hatdsa megindil s a Zink teljes
. folemésztéselg tart.®

»»ls valjon mi czélszeriibh az érintkezésnek a vas és kénpor
kizitt bens6bbé tételére, az Gsszepréselés, vagy a megolvasztis?“

Mindkét eljardssal lehet czélhoz jutni. Hatalmas nyomdsnak
aldvetve Vaskéneggé egyestilnek. Ugyanazon vegyiilet képzidik, ha az
elegyet egy kis darabon annyira megmelegitem, hogy a kén ot meg-
olvadjon.

’ Exp. 17 Vas és kénporbol Vaskéneg eldillitisa.

A vegyi folyamat, mely a melegités helyén megindil, annyi
meleget termel, hogy a szomszédos részekben is megolvad a kén;
a folyamat ekként tovdbb halad, az egész tomegen dt, mely teljesen
megizzik. — Két cseppfolyd test vegyiegyestilésén akarom még bemu-
tatni az energia vdltozds érdekes tiineményét. Anilint egyesitek Kén-
savval Kénsavasanilinné. A vegy(lésnél folszabaddlé hé oly nagy,
hogy az Anilinnek a conc. Kénsavba hullé cseppjei a vizbe mirtott
izz6 vas hangjihoz hasonl6t keltenek. ®

“Erp. 18. Anilin conc. Kénsavba cseppegtetve.

»plis valjon a térfogat megviltozisa a vegyliletek keletkezésénél
szintén ehhez hasonld nagy mérvii 244

,Kiilonb6z6 nagysdgd, mint a héillapet megviltozdisa is. Leg-
nagyobb foki szimos légnemfi anyag vegyilésénél, mint p. az Oxy-
gén egyestilésénél a Hydrogénnel. Két térfogatrész H. és 1 térf. O-
nem eredményeznek 3 térf. vizgézt, hanem csak 2-Gt. 1 térf. eltii-
nik, az dsszehizddds tehdt az eredeti elegy 1/,-it teszi.

T e i g |
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Exp. 19. A viz keletkezésénél bedll térfogatviltozds demonstrildsa.

De vannak esetek, a mikor felényivel is megkevesbedik a tér-
fogat, mint példdul a Nitrogén egyestilésénél Hydrogénnel Ammo-
niakgizzi.

A legesaddlatosabb jelenségek kozé tartozik azonban a mélyre
mend megviltozds, a melyet az elemek tulajdonsigaikban szenved-
nek, midén vegyiiletek alkatrészeivé lesznek. Gondolj csak a vizre,
mivé lettek a Hydrogén és Oxygén karakterisztikus tulajdonsdgai ! Mivé
ezen elemek s a szén tulajdonsdgai a czukorban, a zsirban, az Ani-
lin gyonyort festo anyagaiban, az e/elnyl szerves vegyiiletek bdrme-
lyikében. A Chloroform silydnak 90°/,-at a veszedelmes Chlor képezi,
s 99,%-dt e légnemt, a levegbn fehér fiistot okozd testnek, a
Jodhydrogénsavnak, a merev, kristilyos Jéd! A esak 0-8¢/,-ot képezd
Hydrogén e vegyiiletben mily rendkiviili mértékben viltoztatja meg a
Jod szokott tulajdonsdgait! A Jod jelenléte e testben szinte hihetet-
lennek litszik, de a legkénnyebben igazolhaté. A Voltaiv hatisinak
vetem ali e légnemet és ime ibolyaszin felh6k tdmadnak, a Jéd-
gzok ismertetS jele, s fényld, sziirke kristdlyokban rakddik le a
Jéd az edény falazatdra.

Ezp. 20. Egy literes iiveggolyéban foglalt Jodhydrogénsav, a Voltaiv ha-
tasa dltal lesz elbontva, 4

Az egyszer egymassal vegyileg egyesiilt alkatrészek -energia
hidgnydban azontul egyiitt kénytelenek maradni azon test képében,
a mely egyesiiléssknél létrejitt s osztozni annak minden sorsi-
ban. Hajdjukat elégették maguk mogott, régi dllapotukba a ma-
guk erejéhdl visszatérni képtelenek. De ha megsegitjiilk ebben,
ha mddot nyujtunk nekik energidt ajhél rvaktdrozhatni, akkor, mi-
helyt dGsszegytjtottek szigori pontossiggal épen annyi energidt,
a mennyit egyestlésoknél kiadtak. szabad szdrnyra kelhetnek
megint; a kotelék mely a segélyiil vitt és dltaluk Gsszegyijtott
energia mennyiségével arinyosan mind jobban és johban meg-
laztl, e ponton végre megszakad s az alkatrészek eredeti alla-
potukba térnek vissza: a vegyilet felbomlik, megszimik létezni. Igy
megadhatjuk példéul a viznek elektromos energia alakjiban a fel-
bomldsra szitkséges energidt, vagy pedig akir egyenesen meleg alak-
jaban is, melyet chemiai potentidlis energidvi alakitnak 4t felszaba-
ddl6 alkatrészei.
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»»bamulom, hogy mily kérlelhetlen kivetkezetesség uralkodik
mindeniitt a természethen, még az oly csekélynek litszé dolgokban
is. Elemeitek magaviselete azt a benyomdst teszi rdam, mintha a che-
miai atomokban is szenvedélyes vigy lakoznék az ismeretlen irvdnt,
mintha benndk az egymdssal val§ hensd egyesiilésre toré dszton nyi-
latkoznék meg, mely az egyesiilés, az olelkezés hevében fundamen-
talisan képes megviltoztatni hatalmas, erétsl duzzadé szabad lénye-
ket, hogy egy tjnak, mindkettdjikts] lényegesen kiilonbéz6nek adjon
életet. Igy kényszeriti a természet, vigyakkal, ellenallhatlaa Oszts-
nokkel ellitva szuilotteit, nagy czéljainak szolgilatdba. Redjok nézve
legaldbb iddleges rabigiba, melyet az egyiitt elviselés keseriiségétol
részleg megfoszthat, az egyiittérzés meg is édesit, Ggy hogy az ids-
vel megszokottd, talin kedvessé is vilik, s a megvilas a bilinesektdl
aggodalmas, szivesen kikeriilt gondolatta.

Te, a redlis tényekkel szimot vets, dlmodozénak fogsz tekinteni,
ha azt mondom, hogy igy képzelem a foldi 16t igdjiba hajtva,
az anyagl testtel egyestilt, s a mindenséget atileld szirnyaitdl meg-
fosztott szellemi lényiinket is, a természet titokzatos czéljainak szol-
galatdban. Szabad miltjinak elmosddott, homdlyos képei, fil-folvillan-
nak néha benne, de eltiinnek, elfoszlanak mielétt ontudatosan folis-
merhetné. De a kélesonds viszony ideiglenes voltinak sejtelme meg-
maradt, ¢l benne; a természet jelenségei, az élettapasztalat elmélyiti
e sejtelemnek gyokérszdlait. Kordn vagy késébben, de hajtdsnak inddl.
A benniinket koriilvevé s a benniink lezajlé élet tiineményeinek
behaté megfigyelése, ismereteink s kiillonisen természettudomanyi
gondolkozasunk gyarapoddsa, a birilé tehetség kifejlédése, riigyeket,
bimhékat fakasztanak rajta. Lassan, de ellendllhatlandl keving benne
az életnedv, né energidja; mind onallébban, fiiggetlenebbiil az anyag-
t6l nyilatkozik meg a szellemi lény. Lehetnek pillanatok, a melyek-
ben a dissociatio haladé folyamata, — mint a chemial vegyiiletek
alkatrészeit, midén ervedeti energidjoknak médr esaknem teljes birto-
kiba keriiltek, — az anyagtdl valé eltivolodds legszéls6hh hatdrdig
kilengeti. Ki tudja, tén ép ily pillanatokban sziletnek a korszakot
alkoté eszmék, a latnoki ihlettség, — s megteremtésiikhen vész el
a folhalmozott energia. Idd elGtt meglazilt kapesok megszildrddlnak
ismét, a dissociatio kisebb fokra szdll s a kozinséges élet kapui

megnyilnak 1jra.““
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