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MONDANI VALOK.

Az ,Orvos-természettudomanyi Ertesité“ 3 orvosi, 3 ter-
mészettudomanyi és a népszerd estélyekr6l kiadott tobb fiizethen jelenik meg
és tartalmazza azon értekezéseket és elGadasokat, melyek az Erdélyi Muzeum-
Egylet orvos-természettudomanyi szakosztilyinak szakiilésein és népszerd el6-
adasain id6r6l-iddre el6adatnak, tovabhi a magyar orvesi és természettudo-
ményi szakirodalomban évrél-évre megjelend onallé dolgozatoknak névjegyzékét
és a szakosztaly iigyeire vonatkozé aprébb kiozleményeket.

A fiizeteket az Erdélyi Muzeum-Egylet-vagy annak Or-
vos-természettudoméanyi szakosztdlyanak tagjai kapjak,
valamint megszerezhet6k azok kinyvarus tutjan is.

Az Erdélyi Muzeum-Egylet tagja lehet — az alapszabélyok 8. §-a sze-
rint — minden 6néallé és tudoménynyal foglalkozé vagy tudoménykedvelé
honpolgér. A csatlakozni kivané valamely tag éltal a vélasztminyban jelen-
teti be magit. A tagvilasztisnil, a tagok jogairGl és kitelességeirsl az alap-
szabdlyok kovetkezéleg intézkednek :

9. § Az elésorolt feltételek mellett egyleti tagokkd lehetnek egyes kizsécoek,
testiiletek, erkolesi személyek is; ezek jogaikat megbizottjaik vagy kuldétteik dltal
gyakorolhatjik.

10. § Az egylet tagjai kétfélék: rendesek és rendkiviiliek,

A rendes tagok vagy igazgatok, vagy alapitdk, vagy részvénye-
sek, vagy szakosztalyi tagok.

A rendkiviili tagok tiszteletbeliek vagy levelezdk.

11. § Igazgatdétagok azok, a kik az egylet pénzalapjiba legalibl 500 —
otszdz osztrik forintot adomdnyoznak, vagy a muzeumba felvehetd ennyi értékd gytij-
teményt ajdndékoznak.

Az igazgaté tagok az egyleti vilasztmdnynak holtokig rendes tagjai.

12, § Alapité tagok azok, a kik akir az egylet pénzalapjit, akdr a mizeum
gytijteményeit 100 — egyszdz o. é. forinttal, vagy annyi értékd ajindékkal gyarvapitjik,

Az alapité ezen egyszerre lefizetett Gsszeg dltal, minden részvényfizetés nélkiil
holtig rendes tagja az egyletnek.

13, § Az igazgato- és alapité tagok dltal befizetett Gsszegek a mizeum alap-
tokejéhes csatoltatnak; kovetkezdleg a folyé koltségekre ezen Ssszegeknek csak kamat-
tai fordithaték; csak a kozgyfilésnek van joga eldfordulhaté rendkiviili kiaddsok fede-
zésére az egylet t6k¢jéh6l is utalvanyozni.

14. § Részvényes tagok azok, a kik kotelezik magokat, hogy az egylet
pénztirdba évenként az év elsG negyedében 6t forintot fizetnek,

16, § Szakosztilyi tagok azok, a kik esupdn egyik vagy mdsik szakosz-
talyba lépnek be és ha helybeliek, évi 3 frt, ha vidékiek, 2 forint tagdijt fizetnek.

Az egyszer Lelépl tag tag marad mindaddig, mig kotelezettségét teljesiti,

16. §. A hedllasi év janudr 1-ével kezdddik; 1dGkizben bedllé vészvényes és szak-
osztélyi tag akként fizet, mintha azon év janadriusa 1-jén lépett volna be az egylethe.

17. §. Evenkénti fizetés helyett tiz évre esd részvénydijt egyszerre elire is lefi-
zethetni 40 = negyven o. & forinttal. A ki pedig husz évre akarnd vészvényét elére
lefizetni, 60 = hatvan o. é. forinttal megteheti. Helybeli tagok 25, vidékiek pedig
15 forinttal valthaijak meg tiz évi tagdijaikat.

53. § A fenn (12., 13., 14, 15., 17. §-ekben) elésorolt fizetési kotelezettségen
kiviil az egyletnek minden tagja felhivatik, hogy fehefsége szerint a mizeum gyfijte-
ményeit gyarapitsa és tudomanyos torekvéseit eldmozditsa.

54. §. Kozgyiiléseken az egyletnek minden rendes tagja egyenld szavazdsi joggal
bir; kivéve a szakosztilyi tagokat, kik csak a szakosztdly gydlésein birnak szavazasi
jogeal; a vilasziményi 12 tag az alapité és részvényes tagok koziil vilasztatik.
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X1V, Lkétet. 1892. ' I1. fiizet.

MULT ES JELEN A CHEMIABAN.,

Sorozatos népszerti eldadisok,
Fabinyi Rudolf dr. egyetemi tandrtdl.
I
A Boilesek kove. 1)

M. t. k. !

Magas, komor, gétivezetd szobdban, kitématt allatok és dsdi,
csuddlatos formdja apparatusok kozott il az adeptus, ldzban ég6
tekintetét a sistergd kemencze tiizébe meresztve. Borzalmas id8 van,
a szélvihar fekete fellegek dlmos cseppjeit siici rajokban esapkodja
a meredek ercszre, s dles sitviltése esak az imént riasztotta fél a
kemencze mellett elszunnyadt nagy, fekete maeskdt, mely most
hosszit nytjtézva, hallgatag urdra fiiggeszti villédzé szemét. A fel-
lobogé ling megvildgitja futélag alakjat s élesen hatdrolt silhonettet
rajzol az dtellenes falra. Zdghat az ég, megindilhat a f6ld, az adep-
tus szellemét lekoti a parolgd tégely, hamvassziirke g6zkorével.

Sok, virrasztva eltoltott éjszaka drdga praeparatuma olvad ott,
az utolsé tisztuldsban. A | prima materia“~hol eléllott ,zdld oroseldn®,
mely mar ,holld fejet® valtott, azutén ,fehér hattyuvd® lett, hogy
most a ,pdva-fark* szivirvany szineit oltse magdra s végiil, leg-
végiil a rubinnak piros szinében tiindokoljon — — — a  magisterium
magnum korondja, a bilesck kire !

) F. & dpr. 1-én tartott nyilvinos kisérleti el6adds.
Orv.-term.~tud. Ertesits.
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Egy élet lingol6 lelkesedése, firadhatlan kiizdelmének és tsz-
szes reményeinek kozéppontja, ezélja, a ynagy mit“ valljon fog-e sike-
ritlni 1 Ma az utolsi este van, az utolsé kisérlet | Hanyan reméltek
téged megtalilni, te driga fild, almit czeren kerestek, s hényan ra-
gadtak meg végiil téged, kristilyos csésze, a gydtrd kétségheesds
biztos orvosszerét, hogy barna tartalmaddal trok feledéshe temessék
prometheusi vigyaikat. Hidiba hangzott husvéti hajnal harangzigisa,
a reggeli énck ihletett szava:

» Was sucht ihr miichtig und gelind,
Thr Himmelstéme mich am Staube,

Klingt dort umher, wo weiche Menschen sind,
Die Botschaft hor ich wohl, allein mir fehlt der Glaube.®

Megtiirt remény, elveszett hit, eredménytelen kiizdéshen lezajlott élet!

Es ha kérdjitk, Sisyphus munkdjéra mi késztette dket, mi ki-
tott vallaikra ikarusi szdrnyakat? A vigy félistenné lenni! Urivia a
fild kineseinek, élvezni a bilesesség kim erithetetlen forrdsait, hosszii
szdzadokon 4t az ifji élet, a boldogsig gyonyorét, mamordt. A ta.
lisman, mely mindezt megadja, az emberi szellem és akarat csuddja:
a bilesel kive! 15 szdzadon 4t kisérti a vildgot.

Miesoda tények, mily viszonyok és koriilmények biztosithattak
e talismannak ekkora hatalmat, ily hosszi életet ?

Megakarom kisérteni, hogy szimot adjak e csoddlatos jelenség
okairdl. '

1. Az a hit, hogy a holesek kive elGdllithatd, a melynek segélyé-
vel a fémek egymdsba alakithatok, nemtelen fémb6l nemes érez
nyerhetd, els6 sorban Awristoteles tandval allott okszerti Gsszefiiggés-
ben. Azzal a tannal, hogy az anyag egy és tulajdonsig nélkil vald, s
tulajdonsdgokat az dltal nyer, hogy a négy alap-principiumnak a me-
leg, hideg, a szirazsig és nedvesség principiumdnak paronkinti egyesii-
1ésébdl 1étrejott négy 6s elem, a tifz, a viz, a levegd és a fold elemei
jirulnak hozzd, valtozatos mennyiségben, viltozatos viszony szerint,
létesitvén ez dltal az anyagon észlelhets, az érzékeinkre haté leg-
kiilonfélébb tulajdonsigokat.

De, ha az anyag mindenben egy, s ha masrészr6l az anyag
tulajdonsdgait bizonyos miiveletekkel médositani, egyes tulajdonsdgait
megsemmisiteni s helyették tjakat elGidézni emberi erdvel lehetsé-
ges, akkor a fémek transmutatidja sem képezhet lehetetlenséget,



— B =

hanem egy megoldhatd, tudomdnyos problema alakjit 6lti. Az anyag
tulajdonsdgaiba valé emberi beavatkozhatdst, azoknak mddositdsit,
megviltoztatisit pedig ki tagadhatni. Nem ma, midén az ide vdgd
tényeknek ezreivel, meg ezreivel ismerkedtiink meg, hanem mdir
régdta, azon idGponttdl kezdve, hogy az elsé kisérlettevi filjegyez-
hette czéltudatos észleléseit. Hany olyan tényt ismertek mdr a k-
zépkor kezdetén, a mely sristoteles taninak a szellemében, anyag-
transmutatiéra egyenesen redvallott. '

7Zold szinti folyadékra taliltak egyes banyikban, melyben min-
iden vastirgy voros rézzé viltozni litszott.

Exp. 1) Kénsavréz oldatha mirtott vaslemezre réz verdidik le.

Tudtik azt, hogy a virds réz bizonyos érczekkel egybeolvaszt-
va, régi tulajdonsdgainak némelyikét elveszti s beeses 1) tnlajdonsi-
gokat nyer, aranysirga szint, reszelhetd, esztergilyozhatd lesz, kiny-
nyebben dmleszthetGvé, Mis érczek hatisa megfehéritette s az eziist-
hoz hasonléva tette. A sok helyiitt elforduld, s nem érett fémnek
tekintett dlomfényle-érezbél, (ez az OSlomnak kénnel képzett ve-
gyiilete,) metallurgiai folyamatokkal 6lmot, tehit az eredeti éreznél
mar joval nemesebb tulajdonsighi fémet tudtak elallitani. De észre-
vették nemsokdra azt is, hogy az 6lombél, azt bizonyos miiveletek-
nek alivetvén, eziistot is nyerhetnek, s6t aranyat is. A kezdetleges
miiveletek tokélyeshitése pedig egy és ngyanazon mennyiségii 6lom-
bol tébb eziisttt és aranyat eredményezett. Mi esoda, ha az akkori
idGben, a chemiai analysis moédszereinek megteremtése eltt, s Aris-
toteles anctoritisinak még meg nem fogyatkozott befolydsa alatt, ilyen
eredményekben erfs timpontokra talilt a fémek transmutatiéjanak
hite. Az a foltevés pedig tapasztalati alapbél indult ki, hogy a mt-
veleteknek tovabbi tokélyesbitése még szebb eredményt fog adm.
hogy az lom talin teljesen eziistté, aranynyd lesz viltoztathato.
Mai magyarazatunk e dologrdl ez: az 6lomkéneg eziistit és aranyat
zar magaban esaknem mindig, ez az eziist és arany volt az, a mit
0k elvalasztottak az dlomtol.

2. De volt ezen kiviill még szimos egyéb tényezd, a mely koz-
remiikodott abban, hogy az anyag transmuratidjanak hite mély gyo-
kereket verhetett és hosszi idBre, ecsaknem 15 szizadon keresztiil
fenn tudta magdt tartani. '

Nagy tudomédny hirében 4ll6 tekintélyes férfiak talalkoztak

4%



minden id&ben, a kik a meggy6zddés hangjin, élGszéval és irdshan
tantiskodtak az arany mesterséges elGillitisa mellett. 8 volt ezck
kozitt nem egy olyan, a ki sajit tapasztalatit irta le, vagy a kinek
jelenlétében, s dltala ellendrizetten hajtatott sikeresen véghe a nagy
mi. Raymundus Lullus, Basilius Valentinus hirneves tudésok, tibb
kotetnyi munkdit birjuk a bilesck kovérGl s az aranykészités mes-
terségérdl. Basilius Valentinusnak egy 1484-ben kelt dllitélagos kézira-
tat van szerencsém itt bemutatni, a melyet 80 egyéh, egytil-egyig
a bilesek kiovének eldillitisira vonatkozd, részhen igen terjedelmes
munkdval egyiitt, egy nehdny év el6tt elhalt, az alchymidval foglal-
koz4 erdédlyi lakos hagyatékabol vettem.

Nem kénnyit olvasminyok ezek. A sibériai 6lombanydban ra-
boskodd talin kinnyebb munkit végez anndl, a ki ezen munkik
legnagyobb részéb8l esak cgy kotetet is dttanulmidnyoz. Mar nehdny
lap kimeriti az olvasét, beleszéditi ; puszta sz6halmaz, vajmi kevés jézan
gondolat ; homélyos és érthetetlen phrasisok raja, mint az misképen alig
i telhetik azoktdl, a kik olyanrdl irnak, a mit magok sem értenek, nem
ismernck. Hosszii keriilgetése a tirgynak, a nélkill, hogy valaha a
lényeget csak némileg is megkizelitenék. Tagadhatatlan azonban_
hogy itt-ott akad ezek kizitt az irék kizitt is egy-egy olyan, a ki azon
igyekszik, hogy azt, a mit nem tud, legalibb vonzdan, tobbnyire a
természethl vett hasonlatokkal irja kirill, vagy pedig humorosan,
az igaz, hogy erds, kézépkori, nagyon is szdkimondd stylushan.

Ritka helyen talilunk egyszeriibb, viligosabb leivdst azokrdl a
miiveletekrél, a melyekkel a bilesek kive elGallithatd, de aztin
hasznit ezeknek soba senki nem is vehette, mir legalabb a bélesek
kivének eldallitisira nem. Mert ha a sok f6zés, feloldis, olvasztds,
feltards, égetés, porkolés, a végetlen digeratio, destillatio, alkoholisdtio,
dephlegmatio, sublimatio, exsiccatio, calcinatio és ki tudja még, hogy
hény fajta—dtio, mind végig hajthaté lenne is, az, a mire kiterjed-
jen ez a sokféle operatio, a nélkiilozhetlen elsd féltétel: a ,prima ma-
teria“, a ,jungfrauliche Irdet nines sehol. A legokosabb praescrip-
tiéban is benne van: , Nimm von der bewussten Erde“; a tudni vigyd,
a bélesességre szomjasnak oly lesujté phytiai sz6, mint az eszményit
elérhetni hivének, az ismert intés:

pIm fernen Land, unnahbar euren Schritten. ®

1650-ben volt, hogy wan Helmontnak ,Demonstratur Thesis*
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munkéja napviligot ldtott, a bolesek kovét keres6k nagy oromére,
Mert le volt benne frva wan Helmoninak egy kisérlete, a melyben
1/, gramm séfrinyszint porral 8 uncia fiszta szinaranyat allitott
elg. A port, a melyet e becses anyaggal egyiitt egy 6t meglatogatd
idegen férfiutél kapott, az elGirds szerint, pecsétviaszba burkolva
1 font higanyra dobta, a melyet tégelyben hevitett. Rogton erés
zorej hallatszott, a higany megmeredt; a tiiz hatdsdra aztin djbol
megolvadt s a tégelyb6l annak kihiilésekor 8 uncidnyi arany keriilt
els. 1 rész por tehdt 19200 s. r. higanyt alakitott 4t aranynya.

Helvetius, az orvaniai herczeg orvosa, szavahihetd tudéds, 1666-
ban fél répamag nagysigi darabkival 11/, lat O6lmot alakitott
it tiszta aranynyd, mint azt ,Vitulus aureus, quem mundus ado-
rat et orat® czimfi, 1667-ben Amsterdamban nyomott kényvében
megirta.

,Valljon olyan férfiak, mint wan Helmont és Helvetius® —
mondja H. Kopp, a chemia torténelmének hirneves irdja — ,tévedésbol
vagy szdndékosan nem igazat dllitottak volna? Sem az egyiket, sem
a mésikat észszerdileg foltenni nem lehetett.”

1648-ban Prdgaban IlI-ik Ferdindnd csdszér jelenlétéhen hajtott
végre egy sikeriilt transmutdtiét Russ gréf fébanyamester, a ki Richt-
hausen Conrddtdl, ez pedig egy ismeretlentSl kapta az atalakitds-
hoz szitkséges anyagot, a bolesek kovének 1 granumét, vérds por
alakjiban. 21/, font higany véltozott ezen operdtiéban aranynyd, a
melyb6l egy maig meglevd nagy érmet vertek.

II. Lip6t alatt 1677-ben Venceslaus Ritter v. Reinburg készi-
tett! ilyen médon aranyat, a mely szintén egy érem verésére hasz-
naltatott f6l. A csdszdri kinestdrban Grzik és ma is ldthatd, 20565
aranyat nyom, (40 cm. magas, 37 cm. saéles). A csdszdri héz torzs-
fijat 4brdzolja, az V-ik szizadban élt Pharamund frank kirdlytél
egészen I-s6 Lipdtig. Becses ereklye, a melyhez profanus chemikus-
keze eddig még hozzé nem férhetett. Egy alkalommal azonban egy
kétkedének mégis sikeriilt annyit elérnie, hogy a stirfiségét megha~
tarozhatta, a melyet 12:67-nek taldlt. Minthogy pedig az eziist stirtiséad
10,6, az aranyé pedig 19-3, bizonyos annyi, hogy ezen érem csak kis
részben dllhat aranybdl, alkalmasint eziist, mely vastagon van meg-
aranyozva. '

3. A hit a bolesek kovében és az arany mesterséges készité~



sében timaszt nyert az dltal is, hogy elGkeld urak, fejedelmek és
kirdlyok is magas figyelmiikben részesiték, s6t maguk is firadoztak
gyakorlatilag a bolesek kovének elGallitisdn.

Ismeretes 1l-ik Rudolf csdszdrrdl, hogy Pragiba visszavonulva,
idejének legnagyobb részét az astrolégia és alchymia titkainak kuta-
tasdra forditotta. A brandenburgi, a szisz uralkodék undvardban az
alchymisték gyakran taliltak magas pdrtfogdsra s a legnagyobb ki-
tiintetésekben vészesiiltek. Az igaz, hogy egyesek azok kozil, a kik
igazi adeptusoknak adtik ki magokat, s beavatottaknak az arany-
készités mesterségébe, szerencsétleniil is végezték pdlyafutisukat, a
mid6én kittint, hogy sok koltségbe keriils kisérletezésiik eredmény-
telensége, nem annyira jéakaratukon, mint inkdbb anndl lényegesebb
dolgon mulik. Foglalkozdsuk keserii ginyjaként, aranyfiisttel ékes
bitéfa vart redjok.

A végzetessé vilt helyzethSl néha véletlen szerencse mentett
meg egyeseket. Igy Bittgert, a ki II. Frigyes Agost szisz kirdlylyal
kotott volt szerzddést az arany készitésére. Igéretét természetesen
nem tudta bevéltani; tobb izben tett szokési kisérlete meghivsult, bor-
tonbe keriilt, s mdr kivégeztetésének nézett elébe, midén egy be-
folydsos udvari tandcsos kérelmére a kirdly még egyszer megen-
gedte neki, hogy a legszigortbb feliigyelet alatt és zdros hataridén beliil,
a bortone mellett berendezett laboratoriumban kisérletezhessék. Bifi-
ger arany helyett a valddi porczellan készitésének titkdra jutott s a
kirdlyt, a ki e talilminy nagy értékét azonnal megbecsiilni tudta,
ezzel nemcsak kiengesztelé, hanem a Meissenben 1712-ben folallitott
porczellan gyar igazgatdjava is 16n.

De egyéb becses adatokat is, nem egy, részint a kés6bbi che-
mia gyors fejldését eldmozdité észlelést, részint a gyakorlati élet
Javara vil6, nagy hordereji felfedezést, mint pl. a phosphornak fel-
fedezését Brandt édltal 1669-ben, koszonhetiink az alchymistdk f4-
radhatatlan kutatasainak. Ha tulajdonképeni czéljukat nem is tudtdk
elérni, azért munkdlkodisuk ismereteink gazdagitdsdira, s a gyakor-
lati életre haszon és eredmény nélkill nem maradhatott.

4. Paratlan volt az az odaadds, a melylyel az alchymistik ki-
tizott feladatuknak éltek, a melynek megmérhetetlen becse valdban
a legesdbitébb vardzst gyakorolhatta, bilinesbe vervén a szellemeket,
s minden torekvést dsszpontositvin, a hilesek kivének megvaldsita-
sdra czélz6, ezer meg ezer kisérlet végrehajtisdra.
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Mert a bolesel: kidve nemesak aranyat, dicséséget és gazdagsdgot volt
hivatoa nyujtani szerencsés birtokosdnak, hanem a mi anndl sollkalta t5b-
bet ér, a mddot is ennel; a mesés gazdagsdgnalk az élvezésére : dllandd egész-
séget, hossztira, szdzadokra nyuld dletet! Azt tartotta rdla a hit, hogy
minden betegséget meggydgyit, hogy tulajdonosit a balszerencse el-
len megvédi, s hogy — vele szabédlyszertien élve, — az életet tet-
szés szerinti ideig megnyujtja. SOt tigy litszik, hogy taldlkoztak
egyesek, a kik a bélesek kivének ez utiébbi, leghecsesebb tulajdon-
sdgdval mdr vissza is éltek. Mert e korszak iréi nem egy, 400, 600 s&t
1000 éves alchymistdrd] beszélnek, a mit némelyek aztin mégis a
természet normdalis rendjétél vald tilsdgos eltérésnek véltek, s attél
tartottak, hogy a végzet ezekért a visszaélésekért egyszer meghoszulja
magit, s a bélesek kovének titkos hatalmit egyiltalin besziintetni
talilja. Legaldbb errve vall az dllitélag mdr 1388-ban Rosenkranz
Keresztély éltal alapitott s egészen 1788-ig fondllé titkos tarsasdg-
nak, a ,Rosenkreuzer“-eknek egy szigorti meghagydsa, hogy a tér-
sulatha folvett 1) tagok, ha majdan a legmagasabb fokokra emel-
tetnek s részesei lesznek a nagy titkoknak, a bélesek kovét elGal-
litani megtanuljdk, eskiivel kitelezend6k arra, hogy azzal életoket
csak addig fogjik meghosszabbitani, a meddig — azt a természet engedi.

Csak a ,materia prima“ ez okozott mindig nagy gondot az
alchymidt {iz6knek. Nincs az a természetben -eléfordulé kozet, ds-
véany, érez, féldnem, a melylyel megnem prébalkoztak volna, hiszen
ilynemt kisérletek adtik volt Biitger-nek is a kulesot, a porczellan-
készités titkdhoz. De nemcsak az dsvényorszigot, hanem a névé-
nyeket, s6t az élGszervezetek legkiillonhéz6bb részeit és valadékait
is bevontik kisérletezéseik korébe, a  materia prima“ megtaldld-
sdra. Az emberi nydl killonosen erds gyamiban 4llott, hogy némi
kize van a bolesek kovéhez. Bilrens schwertei lelkész, az 1796-ban
megalakult , Hermeticus tdrsasdg* egyik alapitéja, (tehdt a milt szd-
zad végén,) szdmos kisérletét irja le, a melyben e kiilonds anyaghol
indal ki. Ezen kisérletek olvasdsa birhatta alkalmasint red a mi
erdélyi alchymistinkat is, hogy a transmutatiét ezzel az anyaggal is
megprébalja. A hagyatékaban talilt tirgyak kozott egy iivegese is
van, nehiny kébcentiméternyi barna, nydkos folyadékkal, folirata :
, Saliva, gesammelt im Mai 1849 Titkos jegyzeteiben pedig erre
vonatkozdlag, a kovetkez$ utasitist adja: ,Diese Fliissigkeit soll in
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den concentrirten Mondstrahlen eingedampft, und in den concentrir-
ten Sonnenstrahlen wieder anfgelist werden, mit | Zuriicklassung
aller Unreinlichkeiten, und dies soll so oft wiederholt werden, bis
die Tinctur gezeitigt ist®.

Az a nagy késziilék, hdrom Oridsi tiveglencséjével, a melyet
a t. k. lent az udvaron lithatott, ezeknek a miiveleteknek a végre-
hajtasara lehetett szdnva.

Hogy mily nézettel birtak, legalibb egyesek, még a jelen szi-
zad elsG éveiben is, a chemidba vagd kérdésekrdl, az jelesen kiti-
nik Karl von Eckartshausen 1802-ben kelt mtivébél:  Die Wolke
itber dem Heiligthum®, a melyben a fémekr6l igy sz6l:

yDie Metalle sind in sich nichts anderes, als durch einschriin-
kende oder talkihnliche Erde gebundener Phosphorus®.

Talin megfogjik bocsitani, ha e konyvbsl még egy szemel-
vényt mutatok be, a mely szorosan véve ngyan nem tartozik tdr-
gyunkhoz, azonban pompdsan illusztralja, hogy az experimentalis
alapot nélkiiloz6, spekulativ gondolkozishan mily absurditdsig lehet
menni :

,In unserem Blute liegt eine rohe Materie, Gluten genannt,
verborgen, die mit der Animalitit nithere Verwandschaft als mit
dem Geiste hat; dieses Gluten ist der Siindenstoff, die Materie der
Siinde. Diese Materie kann duich sinnliche Reitze verschieden modi~
ficirt werden, und nach der Arvt der Modificationen dieses Siinden-
stoffes unterscheiden sich im Menschen die biosen Neigungen der
Siinde. In ihrem hochsten Ausdehnungszustande bewirkt diese Ma-
terie Hochmuth, Stolz, in ihrem héchsten Attractionszustande Geitz,
Selbstliebe, Kgoismus; in ihrem Repulsionszustande Wuth, Zorn; in
der Cirkelbewegung Leichtfertigkeit, G'eilheit; in ihrer Excentricitiit
Frass, Villerei; in ihrer Concentricitiit Neid ; in ihrer Essentialitit
Triigheit, ete.*

Az alchymidnak a szilai messze belenyilnak a jelen szizadba
is, noha a hit a fémek dtalakithatdsiban mdr a mualt szdizad mdso-
dik felében ecrdsen megingott, annak vége felé pedig azt a tudomd-
nyos chemia, nevezetesen a quantitativ analysis alapkéveinek leté-
tele, teljesen tarthatatlannd tette minden jézanul gondolkozé s a ta-
pasztalati tényekkel szimot vetd elétt. A foglalkozis vele a jelen
sziazad kezdete ota tohbé nem  Lirdlyl wiivészet, a minek a mult-
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ban nevezték, hanem egy meglehetsen discreditalt s a vele fog-
lalkozdé tudomédnyos ismereteire és gondolkozdisdira nem a legelényd-
sebh vildgossdgot vetd munkdlkodds. Azért tébbnyire titokban is
fizik, s csak elvétve talilkozik valaki, mint pl. az H0-es években
még egy bajor kadirmester, hogy a kormanytdl, vagy a kozonségtil
kérjen tamogatist a ,magisterinm magnum titkainak a leleplezé-
sére. Rendesen akkor tud meg kisérletezésiikrGl valamit a vilig, a
mikor beteljesiil rajtuk az alchymistikat mir a milthan nagyon is
taliléan jellemz6 mondat:

Propter lapidem bona mea dilapidavi.

Théodore Tifferean ugyan még 1853-ban nyomatott ki Paris-
ban, egy nagyhangzist értekezést: ,Les métaux sont des corps com-
posés. La production artificielle des métawr précieux est possible et un
fait avéré’ A birze s a kereskedd vilig azonban nem igen ijjedt
nagyot e hirre, s midén az akadémidt dllitdsai birdlatira hivta fol
s egy rid sajit készitette mesterséges aranyat mutatott fol annak
timogatdsdra, az akadémia egyszerfien azt kivanta tile, hogy ismé-
telje a kikilldott szakérték el6tt a transmutatiét. Tiferean megis
probalta, tobbszor, azonban teljesen eredménytelentl.

Ravaszabbul jart el, sajnos, mert allitGlag magyar emigrans,
Pipaply Miklds, a ki 1850-ban Londonban Bismuthhdl és Antimdn-
bél csindlt eziistot, és oly jo sikerrel, hogy nehiny pénzes ember
bizalmit teljesen megnyervén, részvénytarsasigot hozott ossze, az
ezust nagyban valG elédllitisiva. Azonban a Leadenhall Street 104-ik
szami hdzin diszl6 czég: Pdpaffy, Barnett, Cox et Comp. nemsokdig
vonzotta magara a kivinesiak tekintetét. A technikai igazgatd, Pd-
pafiy jénak latta, nehdny 1000 ft. Sterling inkasszdlisa utin, a
yankeek hazdjaba dttenni miikodése szinhelyét, a hol hasonlé, de
még sokkal tébb dollirt transmutilé experimentdlis utan, végre a
Valparaisoi foghazban talilt kevésbbé izgalmas foglalkozdsra. Helyette
a yankeek szolgéltattak egy kivdld specialitist, Mr, Wyse személyében
Périsha, X. herczeg és Y. gréf nagy megszomoritasira. Alig hihetd, hogy
ilyesmi 10 év eltt, 1882-ben torténhetett. De a ki akkor Pdrisban
6lt, emlékezhetik a tengernyl j6 és rossz élezre, a mely hosszi idén
at a salonok tdplilékdt képezte. A dolog tgy tudddott ki, hogy .
herczeg boszankodasdiban feliiltetése miatt, annyira vigydzatlan volt,
hogy Wyse ellen jelentést tett a rendérségnél. Wyse természetesen



mér akkor rég amaga hona felé vitorlizott. A tirgyalis alkalmival azon-
ban, a melyen Wyset két évi foghdzra — persze in contumaciam —
itélték el, a nagy magistériumhdl oly részletek keriiltek napvilgra,
a melyek utin a tdrsasignak jé humorin csakugyan nem csodal-
kozhatni. Wyse, a kit kilénben igen megnyerd, finom modori és
széles ismeretekkel bird embernek irnak le, elfszor X herczegnek
mutatta meg titkos tudominydt, aranyat készitvén elGtte antimon-
bél; X. nem a legfényesebb anyagi viszonyai miatt egyediil nem
elGlegezhette a nagyban valé gydrtis koltségeit, hanem megnyerte
az eleintén kételkeds, de egy sikeres préba dltal teljes bizalomra
gyilt, vagyonos Y. gréfot harmadik tdrsnak. Az elndk kérdésére,
hogy hogyan jirt el Wyse az arany elGallitisira, X. a miiveletet
részletesen leirta, mint hiztik a fajtatét, az izzé tégely tartalmad-
nak a megimlesztésére, mint keverte belé WWyse egymdsntin a trans-
mutatiGhoz szitkséges anyagokat, mig legvégill, az operatié befejezé-
séiil, még valami port hintett a megolvadt anyagra, a mely azonban
hirtelen nagy fiistot és olyannyira kidllhatatlan szagot drasztott ma-
2dbdl, hogy Y-al egyiitt kénytelenek voltak kiszaladni a laborato-
rviumbdél. Mire a fitst annyira-mennyire elhizédott s 6k visszatérhet-
tek, Wyse mir a kész aranyat ontotte ki a tégelybil.

,Diese Verhandlung gab dem Prinzen X. Anlass — irja ez al-
kalombdl a kolni ujsdg tuddsitja (1882, dprilis 18, 2-1k melléklet).
— seine Leichtgliubigkeit vor ganz Paris aufzudecken, wiih-
rend vom abwesenden Grafen Y. um auch ihn nicht ganz leer aus-
gehen zu lassen, ein Brief vorgelegt wurde, der als Stilprobe her-
vorragend, als orthographische Leistung aber unerreichbar ist, Wyse
diirfte inzwischen sich damit beschiiftigen, seine 13000 francs, wenn
auch nicht gerade in metallische, so doch in andere Gegenstinde
umzuwandeln®.

A tizennyolczadik szdzad utolsd tizedével a chemiai bivdrlat
altaldn egy 4j wmederbe lépett, a tinemények szigorit vizsydlatinalk
medrébe. Fortuna szeszélyes is‘enasszonyit, a justitia és veritas ne-
mes alakja viltotta fol, mérleggel és karddal a kezében, de fityolozat
lan szemmel, lelkes tekintete a természet végtelenségébe mélyed.

Mérleggel tirja fel a bivdr a természet igazsigait s szellemé-
nek éle az a kard, a melylyel kivivja torvényeinek megnyilathozdsit
és biztositja dlddsos ismeretiiket.
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A transmutitick kora azért le nem jirt, s6t az anyag idomit-
hatésiga hovatovdbb mind bimulatosabb alakotl 6lt. Csak a jelensé-
gek felfogasa viltozott meg, a magyardzat a melyet réluk magunknak
adunk, a melyet sok szizados tapasztalat érlelt meg, exakt, tudoma-
nyos gondolkozassd. A tirgy, az anyag ugyanaz, a tartalom, a szel-
lem, a mit helé éntiink mas, vagy talin helyesebben, a lényeg, a szel-
lem, a mely benne megszdlal, gyakorlottabb érzékekre, kifejlettebh
aondolkozisra, érettebh felfogdsra taldl most, — kézelébb jutottunlk
az igazsighoz.

A jelenkor litszélagos anyag-transmutatiéibol lesz szerencsém
egynehdnyat bemutatni, kizarélag a legegyszeriibb, mert legmeggys-
z6bb eseteket vdlasztottam ki e czélra; valamennyi a kilonnemi
anyagokra dltalunk fel nem bonthatd, tigynevezett chemiai elemel: fun-
damentilis megviltozdsira vonatkozik. Ezen megviltozisok legalibb
eayes osetekben, oly koriilmények kozitt mennek végbe, hogy idegen
anyag filvételérsl, vagy az elem anyagibdl vald elvesztésr6l szd sem
lehet, az teljesen ki van zdrva.

1. A legfeltiinbb példik egyikét szolgdltatja az Ozygén sajit-
szerli megviltozisa, a mely — eltekintve egyéh, nayanilyen hatdst elG-
1déz6  kor@lménytdl — akkor kévetkezik bé, midén Oxygénen &t
erds feszilltséggel bird elektromossig egyenlitédik ki.

Exp. 2. Ozon fejlesztés Ruhmkorffal. Az Oxygén dthatd, erls
szagot nyer, a milyen olykor, viharosidében, stiri villimliskor érez-
het§; ama hely kérnyékén pedig mindig nagyon erdsen, a hol a vil-
lam lesdjt. A levegd Oxygénje ott a mi kisérletink dltal elGidézett-
hez hasonlé megviltozast szenved. Az éltetd Oxygén igy megvaltoz-
vin, felette erds hatdsi méreggé lesz. Szétroncsolja a légziszer-
vek dfait. a tids szovetét és véredényeit, valsiggal elégetvén
azokat.

Mir joval csekélyebb nyomdsnal eseppfolydvi siirisodik, mint
az Oxygén, és ekkor nem viztiszta folyadékot, mint emez, hanem gyo-
nyéri sétét égszinkék folyadékot alkot. De nagyon veszedelmes folya-
dékot, a mely gyakran, litszélag minden ok nélkill, igen hevesen
elrobban, porrd ztzva az edényt, a melyben tartattuk. Hevesen hat
minden elégethets, oxydalhaté anyagra, féleg a Hydrogén tartalmiakra,
elvonja a Hydrogént s elégeti vizzé.

Exp. 3. Indigd elszintelenitése.
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Szamos sot is elbont azonnal, a s6 fémével egyesiilvén. Igy
hat pl. a Jédkdlinmra is, melybsl a Kaliumot a maga részére lefog-
lalvan, Jédot helyez szabadsigba.

Tiap. 4. Ozon vezetve Jodkdlium dldatha; a kivalt Jod Chloro-
formban olddédik fél.

Ha a Jodkdali dldatit keményitd dldattal elegyitjitk, a kivilo
Jod a keményitével szép sitétkék sazinii testté egyesiil, a mely a viz-
ben feloldva marad.

Fap. 5. Ozon és Jodkali, keményito.

A megviltozott Oxygén, a melyet szaga miatt , Ozonnak* nevez-
tek el, a Mangdn-oxydult, a mely séiban csaknem szintelen, barna-fe-
kete Mangdnsuperovyddd alakitja.

Ezp. 6. Ozonos Oxygénbe, Mangdnsulfitba mdrtott papirt tart-
va, az megbarnal.

Olomkéneget, kénsavas Slommé oxyddl; az Olomkéneg fekete
szinét, a kénsavas sé fehér szine viltja fel,

Eaxp. 7. Olomkéneg és Ozon.

Heves hatdsa sokban emlékeztet a Chlérra, a mely a 1égzi-
szervekre szintoly roncsold hatdsd, mint az Ozon, a mely a Hydro-
génnel szintén mohdn egyestl, egy Osszetett testté, Chlorhydrogén-
gdzzd, a kozonségesen Sésavnak nevezett folyadék, a Chlorhydrogén-
gdz vizes ¢ldatinak, haté anyagdvd. A Hydrogén nemesak Oxygénben
vagy Ozonban ég, hanem Chlorgizban is, egyestilvén vele Chlorhyd-
rogénné,

Exzp. 8. Hydrogén égése Chlorban.

Szénvegyiiletekbdl is, mint az Ozon elvonja a Hydrogént.

Exp. 9. Indigo elszintelenitése Chlorvizzel.

Szdmos fémsiékbdl elvonja a fmet, azzal egyesilvén, épen
mint az Ozon.

Exp. 10. Jédkili keményits és Chlérviz.

A kozonséges Oxigén és a vegyl és élettani hatdsaiban a Chlér-
hoz hasonlé Ozon kézott tehat rendkiviil nagy kiilonbség van, tgy
hogy valéban hajlanddk lehetnénk az Ozont egészen mds anyagnak
tekinteni, mint az Oxygén, vagy az Oxvgenbsl kivilasztott valami dj
anyagnak, vagy végre az Oxygén vegyiiletének valamely mds anyag-
gal. Ezen foltevések azonban mind hibdsak.



Bebizonyiilt, hogy az Oxygénbdl, a midén Ozonnd lesz, semmi
eoyéh anyag nem vilik ki; bizonyosak vagyunk a felél is, hogy az
Oxygén, midén Ozonnd alakil, semmiféle mds anyagot nem vesz fel
magiba. Hiszen a mi kisérletiink is kizdrja ez utobbit, mert 3z ozon-
képzé cs6be egyéb nem lép be tiszta Oxygénnél s a csébdl mégis
Ozon tavozik. Tehat maginak az Oxygén anyagianak kell Ozonna
lennie. De az Ozon vegyihatdsainil sem képzddik soha masnemfi
anyag, mint a mely a kizinséges Oxygén hatdisira is ne képzidnék,
persze, hogy ez utébbival az esetek tilnyomd szimdndl csak akkor,
ha erélytelenségében idegen erélylyel segitségére vagyunk, ha péld.
a hé erdlyével tamogatjuk hatdsit.

De képesek vagyunk magit az Ozont el is hontani, a nélkiil
hogy erre valami mds anyagra szitkségimk volna; elegends az Ozont
mintegy 300° C-ra melegiteni, s elvész minden elébbeni tulajdonsd-
ga, s a mivé lesz, nem mds, mint kizonséges Oxygén.

Exp. 11. Ozon elbontva izz6 csivin dthaladtdban; Jédkiali ke-
ményitét nem fest meg sth. A esé kihtilvén, ujbl follép az Ozon,

Mit tartsunk tehat errfl a sajitsigos tiimeményrdl. Nem bizonyit-
ja-e ez épenséggel az anyagitalakulds, a transmutitié lehet@ségét ?
Nem. A mérleg megadta a rejtélyhez a kulesot. Az Ozon anyaga.
nem mas, mint az Oxygén anyaga, hanem stiribb dllapotban van emen-
nél. Tyndall angol physikus, bizonyos észleletekbGl mdr a 60-as
éyekben vonta azt a kivetkeztetést, hogy az Ozonnak sfiriibbnek kell
lennie az Oxygénnél. O azt taldlta volt ugyanis, hogy egy és ngyan
az a légnemii test a maga sfiriisége szerint kiilonbdzé mennyiség-
ben képes a rajta dthaladé hisugarakal elnyelni, és pedig ha stirtibb,
tisbbet mint ritkdbb dllapothan. Az Ozon magatartisit hasonlitvin
egy izben dssze az Oxygénével, azt litta, hogy tobb hésugarat vesz
fol az Ozon, mint az Oxygén, s ezen észlelet folytdn mondta ki a
fénnebbi kivetkeztetést.

Soret, genfi physikus pontos mérései 6ta (1865—1867) pedig tud-
juk, hogy az Ozon siiriisége épen mésfélszer akkora, mint az Oxygéné.

Az atomelmélet alapjin dllé mai chemia még tokéletesebb
folviligositast is adott az Ozon és az Oxygén alkotdsa kozott fenn-
forgd viszonyokrdl, kimutatvan azt, hogy a szabad Oxygén &nillé
legkisebb részének, tigynevezett molekuldjinak legalibb két anyagi ré-
szecskébdl, két atombdl dllénak kell lennie, az Ozon molekulijanak
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pedig, ha az Oxygénné kétatomos, hdarom atombol allénak, a mi tel-
jesen egyezik a két test tapasztalati stiviiségével.

De ezzel még mindig nincsen kellSkép megmagyarizva az
Oxygén és az Ozon vegyiviselete kozott fennforgé rendkivili kiilénb-
ség. Mert, ha bizonyos fokig érthet§ is, hogy valamely test sir(ibh
allapothban erdteljesebh hatisokat képes gyakorolni, mint kevéshhé
stivii allapotban, az ikt észlelt hatdsoknak mérve mégis oly nagy,
hogy pusztin a siiriiség dltal teljesen ki nem magyardzhaté. Ellent-
mond ennek kiilinben a kizvetetlen tapasztalat is, mert ha az Oxygént,
nyomis dltal az Ozonnal egyforma siiriséglivé tessziik, vagy annil
akdr még stlirlibbé is, az mégis csak Oxygén marad minden fzében,
minden hatdsdban.

A kello felvilagositist e kérdésben, az Oxygén és Ozon ener-
giabeli viszonyainak tanulmdnyozisa adta meg. Az Ozonban joval
tiibb, munkavégzésre képes energia székel, mint az Oxygénben, az
erfitartalom magasabb foka az, mely az Ozon erds hatasaiban nyil-
vandl,

Harmadéve tartott elfaddsaimban voltam oly szerencsés a che-
miai tiineményeknél nyilvinulé energiabeli viszonyokrdl részleteseb-
bhen szélni, és tobb kisérleti példdban reimutatni azon fontos ered-
ményekre, melyeket az ez irdnyban végzett tanulmdnyoknak ko-
szonhetiink, Kimutattam akkor, hogy a mir eddig is elért alapon,
igen szdmos esetben elére meg tudjuk mondani, hogy bizonyos test-
rendszerek adott kortilményck kozott szenvedhetnek-e megviltozdst,
s ha igen, hogy az miképen, milyen irinyban és milyen eredmény-
nyel fog lefolyni. Mert e tantlmdnyok a chemiai testek kozdtt ural-
kodo, s igen kiillinhozd nagysigl, tgynevezett ,vegyrokonsdg® pontos
szdmszer( értékeinek megismerését tették lehetdvé, s ez dltal szimos
esetben megdldhats, mathematikai feladatolkd, a testrendszerek chemismu-
sit, a mi azel6tt lehetetlen volt ; minden kérdést esakis empirikus tton
lehetett megodldani, olykor igen hosszadalmas experimentalis segé-
lyével. Chemiai atalakulisokndl a chemiai energia legtébb esetben
meleggé lesz, h§ energiivd, a mely megmérhetd, s a melynek értéke
akar kozvetlentl, akir a vele aequivalens mechanikai munkaba valé
dtszamitdsa dltal, szimot ad az illetd dtalakulisndl nyilvinilé chemiai
energia nagysagarél. .

Az Ozon és Oxygén erélyviszonyainak a megvizsgildsinal immar
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az tiint ki, hogy valahinyszor 1 molekulasilynyi Ozon, és pedig
arammokban 48 gr. Ozon, 48 gr. kozonséges Oxygénné alakil 4t,
29 G nagy hdegyséenek megfelelé energia szabadil fel. [ nagy
hlegység a melegnek az a mennyisége, a mely 1 kilogr. 0% viznek
10C-ra valé folmelegitésére szitkséges, s a melylyel egyenld értékii
az a mechanikai munkaers, a mely 425 kgrot képes 1 meter ma-
gasra filemelni.

Az Ozonnak felbomldsindl tehat 29-6 X 425 = 12580 kgr.-
meter nagysdgi, munkavégzésre képes energia szabadal fol; 1 gr.
Ozonra szamitva ez 262 kgr. metert tesz, vagy a gyakorlathan szo-
késos l6er6ben kifejezve (1 16erd — 76 kgr.-meter) 3:5 lderlt. 1 gr.
Ozon o%on 465 kibe. tért tolt be, tehat kevesebbet !/, liternél, s
ez a csekély mennyiség fejt ki egyszeri atalakildsindl aranylag ily
6ridsi munkaerdt, 31/, 16er6t. Innen érthetd el6szir az a nagy ha-
tis, mely az Ozon explosidjandl nyilvanil, érthetd vegyi aetiGjinak
hevessége. De hozzijaril ehhez még egy fontos tényez6. A tapasztalis
azt mutatta, hogy azoknak a testeknek az egyensiilya, a melyek atalakd-
lasukndl jelentékeny energidt szabaditanak fol, labilis s ezért dtala-
kilisokra nagyon hajlandék. Osszes erfs hatdst, explosids testeink,
mint pl. a l6gyapot, a nitroglycerin (a dynamit haté anyaga) stb.
birnak e tulajdonsiggal, valamennyiben sok lappangé energia székel
a mely actiéba lépésre var. A midén pedig ez az Ozonndl érvényesiil,
még egy tovabbi kortilmény is miksdik kozre, vegyi hatisinak no-
velésére. s ez a koriilmény abban 4ll, hogy az Ozon felbomldsa pil-
lanatiban az Oxygén atomok szabad allapotha jutnak, ninesenek
mint a kozonséges Oxygénben, piaronkint egymdssal molekulikkd
egyesiflve, s ennélfogva mds testtel valé egyesiilésre hajlandébbalk,
mint kiillénben. A mi ismét abban leli magyarizatit, hogy a kész
molekuldk atomokkd valé felbontdsdra energia sziikséges, a mi‘a szabad
atomok mellett elesik, azaz a szabad atomok energia készlete s igy
hatdsuk is minden testnél nagyobb, mint molekuliiké. A szabad
atomok hatdsat, a kicdlds pillanatdbun vagy termd dllapotban vald
hatdsnak nevezziik. (Status nascens). Az Oxygénnek Ozonnd és visz-
szaalakiildsdnal tehdt anyagtransmutatiorél nem lehet sz6, a koztilk
észlelt kiillonbség, erély tartalmuk s molekuldik kiilinhozd alkotdsa
altal nyer meghatérozist. is ezekhez hasonld viszonyokra talilunk
szdmos egyéb esethen is.
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2. Mekkora kiilonbségeket tintet fol példaul a Phosphor is,
a sdrgdnak és wvirisnek nevezett kétféle allapotiban. Parhuzamba
allitom nehany, feltiinSbben eltéré tulajdonsigaikat :

Phosphor

, sarga viros
fajstly : 1-83 v 2.106
keménység : viaszlagysdgi 15°C-on. mész és foldpat kozotti,
olvadas : 44.;°C. még vords 1zz6 hében sem,
kristalyosodas : szabalyos rendszer Rhomboéder
gyulékonysag : csekély dorzsolésnél meggyullad  csak 240°C-on,
vegyihatds : rendkiv{l energikus sokkal kisebb fokd,
Physiologiai hatds: igen ers méreg nem mérges.

A sirga Phosphorbdl Oxigénmentes térben 240°on ‘keletkezik
a vOrods, hé energia kivildsa kozben.

Exp. 12. Voros Phosphor eldallitasa.
Az 4atalakalisi egyenlet szerint:

P. (sirga) = P. (vorés) -4~ 19, Cal.
31 gr. 31 gr.
31 gr. srga Phosphorbél 19., nagy caloridnyi meleg mennyiségnek
(annyi mint 8160 ™/kgr-nyi munkaer§) kell eltdvoznia, hogy a Phos-
phor 31 gr. virés Phosphorrd hizédjék ossze.

1 gramm sirga Phosphorban tehit 263., ™/kgr.==31/, 16er§
nagysdgi, munkavégzésre képes energidval van tébb, mint a vords
Phosphorban, a mi erélyesebb hatdsat kelldképen megokolja. Ekkora
mennyiségl energia folvételével alakal 4t ismét a vords Phosphor
sdrgavd, a mely folyamat gyakorlatilag gy lesz végrehajtva, hogy
a vords Phosphor oxygénmentes térben huzamosabb idén at 260°C-ra
melegittetik.

3. Elégeé szembedtls tovabba a kiillonbség a kozonséges szén
és valfajal a graphit és a gyémant kozétt, pedig egy és ugyanazon
anyag, a Carbonium alkotja mindegyiket. Alaktalan, nem kristdlyos
a kozonséges szén s fajsdlya 1., miglen a graphit a hatszdges rend-
szerben kristdlyodik s 2,,,—2.,, men& striséggel bir; a gyémant a
szabdlyos rendszer kristalyalakjait 6lti magdra s 3., stirfiségli. De
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mennyire kiilonbézteti meg ezenfoliil a gyéméntot atlitszésiga s
remek fénytorése, a teljesen 4tlitszatlan szént6l és graphittél ! Ez a
nagy killonbség nehezitette meg sokdig a hdrom anyag Osszetarto-
zandésdginak a folismerését is.

A gyémint elégethet6ségét pedig mér Newtlon elGrelitta volt.
Elégetése legelstbben 1694-ben sikeriilt két olasz tudésnak, Averami-
nal és Targioninak, a kik a tadoménypéartolé I1Ll-ik Cosmus, toské-
nai nagyherczeg udvardban egy nagy homord tiikér gyujtépontjaban
littik a gyémént ragyogd izzdsdt és eltinését. Hogy a gyémdnt el-
dodsénél Széndioxyd keletkezik, azt munkatdrsai korében 1773-ban
Lavoisier mutatta ki, mig 1796-ban Smithson Tennant azt bizonyi-
totta be, hogy egyenld silyti gyémdnt és szén, egyenld mennyiségii
Széndioxydot ad, a mit 180 l-ban Mackenzie a graphitra vonatkozo-

lag is igazolt.

Exp. 13. Szén, graphit és gyémant parhuzamos elégetése Oxy-
génben.
Az amorph szénben tébb az energia mint a gyémintban, és
pedig, az dtalakuldsi egyenlet szerint:

C. (amorph) = C. (gyémént) |- 2, Cal.
12 gr. 12 gr.

12 gramm kozonséges szénben 2., Cal. = 1258 m/kgr-nyi munka-
erével tobb mint a gyémantban; a honnan 1 karit (= 0.2054 gr.)
széme 215, mfikgr. = 0.287 léerd, tehdt 1/, I6erénél valamivel na-
gyobb tébblet szdmitddik. Ennek az energia tébbletnek a széntdl,
egvébként 1s alkalmas kortilmények kozott vald elvondsa, adnd a
mesterséges gyémantot.

Még azonban alkalmasint sokdig fog ez a probléma a megdl-
ddsdra varni, mig az ellentett vajmi kiénnyen sikertil. A Voltaiv izzd
sarkai kozott, a gyémant kozinséges kokszszd viltozik.

Még egy kiilondsen érdekes, noha az elébbiektdl teljesen el-
tér§ természeti vegyifolyamatot Jegyen szabad bemufatnom, a mely
kivélélag lehetne alkalmas arra, hogy a tapasztalatlant az anyag
transmutatidjanak foltevésére vezesse.

Fap. 4. Chlérgazt bhocsitok ezen a mészoxyddal megtéltott
izz6 csovon dt; a csévon kiléps gdzt, miutin még Natronhig éldaton

Ory.-term -tud. Trtesits. H
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haladt keresztil, gdzgyfijt6 edényben fogom fel. A nyert légnem
szintelen; egy cseppet sem emlékeztet tobbé a Chlérra; 1zz6  gynj-
toszdlat lingra lobbant; a meggytjtott Hydrogén benne tovabb ég
s vizharmat keletkezik. Oxygénné alakilt dt a Chior!

Ezp. 15. Most tomény Ammonia 6ldatdn hagyom a Chlort t-
omolni. Faké sdrga fény jelzi a Chlor minden egyes buborékjinak
a folyadékba jutdsdt, melyb6l nehéz, str, fehér kédok emelked-
nek. E kidot is ligon boesdtom at, s a gdzgytijithen tjra egy szin-
telen, iz és szag nélkiili légnem jelenik meg. De ez nem lehet
Oxygén; a pardzst rogton eloltja, elalszik benne a Hydrogén lingja
is. A fojt6 Szénsav sem ez, mészviz t6le meg nem zavarodik. Nitro-
génnel, « levegd dsodik alkatrészével van dolgunt.

A gyilkos Chlor tehdt az dltetd levegd elemeivé vdltozott ddt! Kze-
ket az elemeket kaptuk valdéban, de nem a Chlor anyagi dtalaki-
lisa, hanem egyszerfien: vegyi hatdsa folytdn. A es6be vezetett
Chlor osszes mennyiségét ott taliljuk a mészhez kotve, Calcium-
chloriddd; a helyett a mészoxydhél talilunk kevesebbet, melynek
Oxygénjét a Chlor kitizvén, helyettesitette:

CdO + Cy = CalGly -+ O
Mészoxyd. Chlor. Culciumchlorid. Oxygén.

A Nitrogén pedig tgy dllott el§ a Chlor hatdsdira, hogy a
Hydrogénnel képezett, Ammonia vegyiiletébdl, a Chlor dltal kihaj-
tatott, a Chlor egyesfilvén a réla letépett Hydrogénatomokkal Chlor-
hydrogénné :

2 NH; + 3Cl, = 6 HCl -} N,
Ammonia. Chlor. Sésavgdz. Nitrogén.

A Chlorhydrogén pedig folés Ammonidval talilkoztdban, az-
zal egyestilvén, okozta a Szalmiak részecskékbdl dll, stirti, fehér
kédot: :

NH, -+ HCl= (NH,)Cl

Ammonia. Sosav. Szalmiak,

Anyagtransmutdti6 nem tortént; arra nines eset; de rejté-
lyes természeterék mitkodésével ismerkedtiink meg e vegyifolyama-
tokban, erSkével, a melyeknek kutatisival a Chemia foglalkozik :
serGkkel, a melyek nem nyilvinulnak oly mikédésekben mint sok
physikai er6, mi.t pl. a fény, a nehézség, melyek az ember figyel-



— b9 —

mét naponta magokra vonjik; oly erdk, melyek nem halnak a ta-
volba, melyeknek nyilvinulisa csak a kiilonbozé anyagok kozvetlen
érintkezésénél észlelhetd. Ts ezredévek voltak arra szikségesek; hogy
a tiineményeknek azon viligdt teremtsék, melybdl a chemia a mult
szazad vigén, Lavoisier idejében allott. Temérdek észlelet volt szitk-
séges, mig a legfeltiinGbb vegyi tiineményt, egy gyertya égését meg-
tudtik fejteni; mie felismerték azon 1ejtett szilakat, melyek a vas
rozsdasoddsa, a szinek elhalvinyoddsa, a légzés fo]y.xmata és a gyer-

tya égése kiozitt vannak.
Hogy azon chemiai ismeretekhez eljutottunk, a melyek folott

ma rendelkeziink, ahhoz sziikséges volt, hogy az emberek ezrei, ko-
ruk oOsszes tndomdnyiaval folszerelve, s legyizhetlen, szenvedélyes
vagyat uralva arra forditsak Osszes erejoket, vagyonukat és éle-
toket, hogy a foldet minden iranyban dtkutassik, hogy elfiradds és
ellankadds nélkil, valamennyi ismert testet, szervest és szervetlent,
a legkiilonboz6bb és legviltozatosabb mddon egymidssal érintkezéshe
hozzanak; sziikséges volt, hogy ez 15 évszdzadon it torténjék®
(Liebig, Chemische Briefe.)

Iis azért hala neked Alchymia, hogy GﬂyI\m valil; a rit mez,
mely nemes alakodat elfadé, lehallt, leldd rolad az igazsig kristdly
orrasa, melybsl Phoenixként 0j életre kelt a Chemia. Varizsod meg-
maradt, lelkiinket most is lebilineseli, de megnemesité torekvéseinket,
s onzetlen voltukdrt, a megismerés driga gylimblesével fizet. Lom-
tirba tetted a ,nagy magisteriumot®, mint hii testvéred, a csilla-
gokbdl jot és balszerencsét joslé Astrologia, a horoskopokat, hogy
amuld szemiinknek filtirja a mélységes égbolt magasztos csodiit, s
veled kardltve, ki az anyag és er§ orokos torvényeit kutatod, lel-
kiinket a természet, az igazsdg és élet orik forrdsihoz, Istenéhez

emelje !

5*
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Az elemek.

,Tehat te azt tartod, hogy Pictet Raoul hires kisérlete mitsem
bizonyit a Hydrogén fém volta mellett ?¢

,»Azok utan, a miket csak nem rég téled hallottam, valdban
nem mernék erre kivetkeztetést vonni. Picfet a Hydrogént 1400 C-on
a 00 alatt, 660 atmosphiira nyomdsnak teszi ki s késziiléke csapjanak
megnyitdsakor, a cstbil aczélkékszinii sugarat 1at kilépni, mely a
foldre esve, fémszemesék zorejéhez hasonld hangot dd. De hiszen a
szin esak mem bizonyit ! Magad mondtad, hogy az Ozonnak, mely
hatdrozottan nem fém, sitétkék szine van! Az az dllitélagos fém-
zirej pedig szimba sem johet. Ki tud a hangokban pontos dis-
tinktiot tenni? Mi {ulajdonképen az a fémes hang, és meddig terjed
a hatira? Irdl még senki sem adott definitiét és nem is foghat
egykiinnyen adni. A viz nem fém és légiires térben mégis fémes han-
got dd. Nekem tgy latszik, hogy ti a kérdéshen elvagytok fogulva, a
Hydrogénben parforce fémet akartok litni, s innen ered, hogy Piclel
észleléseit is a szerint magyarizzitok ! Légnemit s oly csekély siiri-
ségoel hird test, mint a Hydrogén és fém, kissé kiilonds gondolat.®®

59 mért lenne az kiillonos ? Tgaz ngyan, hogy a kizélethen a fém
fogalmdval rendesen vele jar a szilirdsig, szivissig, magasan fekvd
olvadisipont, s nagy fajsiily fogalma is, s a gyakorlatban hasznalt
fémeket ez tényleg tobbé-kevéshé meg is illeti. De mir a konyhasé-

*) Misodik elfadds; tartatott 1892, dpril 30-4n.
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nak féme a Natrium és a Kalium mekkovdt tér el ezen definitiGtol.
Mig egyrészr6l a fémeket jellemz6 legtobb tulajdonsignak kivalé kép-
viseli, mdsrészt hatdirozott dtmenetet képeznek a mi szilirdsdigukat,
olvaszthatésdgukat illeti a cseppfolyé halmazdllapot felé; gyurhatdk,
mint a viasz, 1009-n4l alacsonyabb temperaturin megimlenek és faj-
stilyok is oly csekély, hogy a vizben nem meriilnek ali. A Gallium
szilird, szivos fém, de mdr 30°%on megolvad, megolvaszthaté a be-
zart kézben. De itt van maga a cseppfolyd higany, mely esak — 400
C.-on mered meg. Cseppfolyé és légnemit fém kozott csak gradualis
kiilonbség van. A higany 360°%ra melegitve, forrdsba jon s szintelen
gizz4 alakul, légnemii fémmé, s ha gondoskodunk arrdl, hogy belsd
mozgdsi energidjit megtartsa, tehat hogy le ne hiilhessen, tetszés sze-
rinti ideig meg fogja Orizni légnemii dllapotit. A Hydrogén e részt
csak abban kiillonbozik téle, hogy a kozinségesen el6fordull legala-
csonyabb temperaturan is légnemii marad. A fémeknek csaknem min-
denike légnemiivé alakithatd, csak a temperatura mds és mds, a mely-
nél ez megtorténik. Kiilonben, abban igazat adok neked, hogy Pictet
észleletei egymagokban véve, vajmi keveset nyomndnak a Hydrogén
fém vagy nem fém voltinak megitélésében. Csakhogy Piclet észleletei
nem dllanak dm egyediil ; egyértelmilleg velok szdl szimos mis ész-
lelet, és pedig fontosabb és dint6bh észleletek azokndl, a melyekrél
iddig beszéltimk.“

»pKivinesivid teszesz, szeretném ezen érveket megismerni. Te
tudod, hogy azt a chemiai tudomdnyt, a mit az iskola padjain egykor
megszereztem, nem volt nagy mesterség, az auristussal egyiitt ma-
gamrol régen lerdzni. Pedig igazin kir, nem annyira azért, a mit a
chemidb6l ott tanultam, hanem, hogy késébb nem mélyitettem is-
mereteimet e tudomdnyban, melynek gyakorlati fontossdgit naprol-
napra mindinkdbb dtlitom. Ti vagytok a modern mdgusok, a kik a
fekete latrinybol szebbnél-szebb festGanyagokat vardzsoltok eld ; meg-
édesititek azt, ha kedvetek tartja, hogy a méh ezredéves tudomdnya
eltorpiil czukrotok mellett. Borzaszté fijdalmakra enyhits irt adtok az
orvos kezébe, s a mi a ternészet hatalmas szereivel daczol, ti meg-
toritek a gyotrd laz hevét. Télotek fél egyediil, a nemtelen nyereség-
végy bfindse, mid6n embertirsai vesztére, megrontja mindennapi
eledelitk. Ti vagytok hivatva, hogy e szirnyetegektl mentsétek meg
a tarsadalmat, s a mellett a mindennapi kenyeret pedig megsokszo-
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rozzatok, megtanitvin a foldmivest termd talajinak okszeri mivelé-
sére. Hdany ipardg vett j lenduletet, a dolog mélyére litd tandesaitok
meghallgatisival, s hiny ezer embernek adtatok mdr 0j taldlminyok
értékesitésével midot a biztos megélhetésre. De Istennétok, kinek lel-
kes fekintete a természet végtelenségébe mélyed, a fény szirmyaival
is folruhdzta igazsigra vigyd szellemetek. Parvdnyi fildgolyonk sziik
hatdrain tal messzire, elgondolhatlon tivolsdgban égd napok  zsarit-
nokdban, a fold vajudd testvéreit ismertétek fol, az iistokios rémét
megdiontottétek, s a nagy mindenség egységének tudatit ti ébresz-
tettétek fol lelkeinkben.“®

.S te azt mondod, hogy nem vagy tijékozva a chemiiban, ha
ily hozsannit tud zengeni ajakad?*

2o Mit tud a hajé kozinséges utasa, a tenger mélyben zajld éle-
tébél; kit ihletett még meg a miivészet géniusza a sixtini Madonna
puszta leivisiban? — Egyes, kimagaslé tények, a kizéletbe dtment
s az tigynevezett mtivelt embertdl megkovetelhetd feliiletes ismeretek
képezik azt, a mit te tdjékozottsignak neveztél. Mis az, a mi utdn
vagyom. Allhatatlannak bizonyult, s nagyrészt kidként eloszlott az,
a miben egykor boldogsigomat taliltam, meggyGzodtem arrdl, hogy
az {irt, a melyet lelkemben hdtrahagyott, csak a munka gydgyité keze
birhatja kitolteni. Nehéz, mert szokatlan volt a kezdet, de most mar
oromet nydjt; teljes intensitdissal ébredt fol bennem a tuddsvigya, s 1]
becset nyert minden Gra, mely a természet nagyszeriiségéhez kiozeléhb
vezet. Lépten-nyomon talilkozom kérdésekkel, melyeknek megoldisa
a ti tudomdnyszakotokba tartozik. A mit a kozéletben littam, a mit
olvasmdnyaimbdl meritettem, s a mivel a te szivességed ismertetett
meg, mind annyira felkilté érdeklGdésemet a részletesebh ismeretek
utin, hogy komolyan el vagyok hatirozva a chemia zdszlGja ald es-
kiidni! Min kezdjem, melyik tt vezet el legbiztosabban a ti biivis
tudomédnytokba ? Tdled kérek tandcsot s joakard ttbaigazitist. Kér-
déseket szeretnék hozzad intézni, ha lehets, most mindjirt, oly dol-
gok fel6l, a melyek kolonosen felkoltotték figyelmemet. Mond, mi birt
arra benneteket, hogy az anyagot eloszthatlan atomokbél dllénak
tekintsétek? Az anyag tulajdonsigainak tervszerit megviltoztatisiban
milyen alapokon induliok el? Hogyan hozzditok Iétre azt a tomérdek
], érdekes testet, a mely azel6tt nem létezett, és miképen ismeritek
ki magatokat az anyagok chaosziban, hol maga a terminoldgia, a
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mennyit helGle eddig Littam, a chinai nyelvnél is nehezebbnek litszik.
Az ergk mérése, irdnyitisa és czéljaitokra felhasznilisa, hogyan torté-
nikk? Miként van az, — — — de litom, hogy tdjékozottsigom mivol-
tit mir megismerted, mosolyod kérdéseim dzénére viligosan beszél.“*

s A huzgdsig, a melylyel munkinak fogsz, s kérdéseid termé-
szete lepett meg. Tobb tdjékozottsig szdl belGlik, mint a mennyit
beismerni akarsz. De ha ép dgy kivinod, hdt fussuk &4t rividen a
dolgok elejét is. Kérdezz, a miben felviligosithatlak érémest teszem,
a tobbiben egyiitt kell, hogy a vilaszért firadjunk.“

» » Félbeszakitottalak el6bb; még nem mondtad el az okokat, a
melyek a Hydrogén fém volta mellett felhozhaték. Végezzitk el eld-
szor ezt. Azutin, miel6tt az elGbb folvetett kérdésekre térnénk, adj
arrdl szimot, hogy az egyszerii testek mai beosztisa milyen, és hogy
a beldlik létrejott kiilonbizd Osszetett testek milyen elvek alapjdn
classifikdltatnak 2%« s '

SA fémek kozis jellemz6 tulajdonsiga az, hogy a melegnek és az
elektromossdgnak j6 vezet6i. A Hydrogén osztja veliik e tulajdonsigot.

Lrp. 1. A Hydrogén jo hévezetd képességének kisérleti bebizonyitisa.

A Hydrogén szémos fémmel egyesiil, a fémekhdl képezhetd fém-
itvizetekliez hasonld testekké.

Eep, 2. Hydrogén occlisidja Palladinmban.

S6t a mint Winkler K. legktzelebb kimutatta, még igen magas
hifokon is egyestl egyes fémekkel. A Hydrogén a fémekéhez hasonld
szerepet visz szdmos Gsszetett testben. Ide tartoznak a legrégebbi idGk
Gta és legjobban ismert vegyiiletek és vegyiiletesoportok mint : a viz,
a savak ¢s bdzisok nagy csoportja. Benntk a Hydrogén mintegy
a fém szerepét jatsza, fémet helyettesit, s fém dltal helyettesithetd.

Exp, 3. Natrinm hatdsa vizre.

Erp. 4. Aluminium batdisa Kalihydratra.

A nem fémek nagy részével kinnyen egyesil és jelentékeny hot
szabadit £5] vegyiilése folytin, épen Ggy, miként a fémek. Idézd csak
emlékezetedbe multkori kisérletiinket, a Hydrogénnek Chlérgdzban vald
égésérol.

Tehit a Hydrogén fémes természete mellett sz6l: kivalé hévezetd
képessige, tovabbid, hogy szimos fémmel a valdsigos tvizetekkel egybe-
hasonlithaté vegyiiletekké egyestil, valamint hogy szdmos vegyilletben
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a fémekéhez hasonld magatartist tanusit. Igaz ugyan, hogy jelenté-
keny kitlonbségeket talilunk ezen vegyiletek dltalinos tulajdonsigai
és a fémek megfelel6 vegyiileteinek tulajdonsdgai kozitt, mint az péld. :

a HCl (Sésav) és NaCl (Chlornatrium),

a Hy0 (Viz) és Na,0 (Natriumoxyd),

a H.S0, (Kénsav) és Na,S0, (Iénsavasnatrium)
tulajdonsdgainak és vegyi jellemének egybehasonlitisibol nagy fokban
kittinik, azonban ezen eltérések plausibilis okdt a Hydrogén extrém
helyében talilhatjuk meg, melyet a fémek hosszi sorozatiban elfoglal.
Az elst, legszélstbb helyen van, a lajtorja legelsG fokin ; atomsilya
a legkisebb. Ha az anyagegységének ma mir sokat hangoztatott elmé-
letét fogadndk el, azt mondhatndk, hogy a Hydrogén az Gsanyaghoz
legkiizelebb dlld azon elem, a melyben a fémes tulajdonsigok legelGszor
léptek nyilvinalasba, még mintegy embryonilis, fejlidetlen dllapotban.
Jelentékeny hézag kivetkezik red, mire a 7 atomsilyd, hozzi legks-
zelebb 4ll6 Lithinmban mir szembet{ing fémtulajdonsdgokkal ellitott
elemre talilunk. Ilyen és ehhez hasonld, fejlédési kiilonbozetek gyandnt
felfoghatd eltérések eltfordilnak a [émek egész sorozatiban az egyes
tagok kozitt, egész altalanossighan. Is pedig mind physikai, mind
chemiai tulajdonsigaik tekintetében.

A Hydrogén nemcsak a fémek, hanem az Gsszes elemek kozitt a
legkisebb siwiiségii ; a levegdnél 141/,-szerte kinnyebb, a viznél 11160-
szor, a higanynil 151,700-szor. Mig a legkinnyebb szilird fémnek, a
Lithinmnak fajsilya a vizhez viszonyitva 0-D94, a Kiliumé 0-865, a
Natrinmé 0-974. A tobbi fém mind stiviibh a viznél ; kiztitk a leg-
nagyobb fajsilylyal bivdk az arany (19°265), a Platina (21'D) és az
Osmium (22:477).

A Hydrogénnek nemcesak az atomsiilya a legkisebb, han em atomja
is legkisebbek. Térfogatuk Meyer L. és Nawmann A. vizsgalatai szerint
kiriilbel6l csak félakkora, mint az Oxygén atomoké. Ezen tulajdon-
saguk, valamint csekély silyuk altal filtételezett gyors mozgisuk, tibb
érdekes és jol ismert tiineménynek az el6idézi oka. Ha egy Oxygénnel
(vagy a mi kozel egyre megy, levegivel) tiltott mdznélkilli agyag-
hengert Hydrogén atmosphériba tessziink, a hengerben nyomis timad,
a likacsain befelé tédulé Hydrogén nyomisa folytin, mert az atomlés
sebessége likacsos vilasztifalakon at, mint Graham kimutatta, a lég-
nemek stiriiségével szorosan kapcsolatos, és pedig forditott ardnyt képez
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a siiriiség négyzet eyikével. Mar pedig az Oxygén 16-szorta stritbb
a Hydrogénnél, minek folytin az utébbinak haladisi gyorsasiga 4-szerte
nagyobb, mint az Oxygéné. Tehit egy és ugyanazon idében tobh Hydro-
génnek kell a hengerbe dramlania, mint a mennyi Oxygén a levegGhl
kiléphet.
Lap. 6

megtoltitt fiveghe megy,
altal kiszoritott Aether mintegy 1 méternyi magasra szikik fel, s az ott alkal-

mazott kis lingon meggyilladva, tiizes esG képét mutatja.

De teljesen tomirnek litszo falon is dtmegyen a Hydrogén bi-
ZONYOS korillmények kazitt. 1zz6 Platina, Palladium, Vas nagy mennyi-
ségeit boesitja testén dt.

Egy négysziemdéternyi feliileti és egy mym-nyi falvastagsdgn Pal-
ladinm esd 2600 C-on 327 kibe. Hydrogént boesit dt 1 perez alatt,
11500 C-on pedig ezen mennyiségnek tihb mint tizenkétszeresét, 3992
kobeentimétert. Ugyanilyen dimensiéval biré Platina esovon, midén
virisen izzik 489., kibe. Hydrogén hatol keresztl.

A timir kautschuk sem képez szamdrca athatolhatlan akadilyt.
1 m/m-es kautschuk lemezen 1 pere lefolyisa alatt 127, kiobe. Hyd-
rogén dmlik keresztdl. Innen van, hogy a Hydrogénnel h)]tutt, kozin-
séges Ilﬂfrumbul;, hamar Pl\-’(“-Zfll\ emelkedd képességiiket.

[l*ulekes jelenség, hogy a kautschuk szdimos, jelentékeny siivii-
séggel bird Iégnemii anyagot is dthocsdt testén, nem csak a kis Hyd-
rogén atomckat.|

Hydrogéndiffusio. Az agyaghengerhil levezels esd egy Aetherrel
melynek vékony  nyilisi elvezetd esivébil o nyomiis

Liep. 7. Aether g6z atomlése kantschuk-golyéha.

A physikai tulajdonsigok kozitt a fémek megomlése koril is tald-
lunk igen nagy kilonhozeteket. Hogy milyen temperativin dmlik meg
a szildrd Hydrogén, azt még biztosan nem tudjuk, mindenesetre
messze a -- 2000 Calatt. — 40%on olvad a megszilardilt Higany,
utina a sorrendben a Gallinm kévetkesik, mely kozinséges tem-
peratirin szilard, kemény, eziistfénynyel bhiré fém, de mdr - 30°C-on
megolvad. Ezutin jon a Kalium -} 62.5%-on fekvg olvaddsi pont-

Jival, mire a Natrium, mely - 95.6%on, ¢ aztin a Lithium, mely

-+ 180%on lesz cseppfolydvi. Most a gyakorlati élethen szerepet vivo
fémekre talilunk a sorvendben, az Onra -~ 235°, az Olomra - 3349,
a Zinkre -}~ 4239 olvadisi ponttal, mig az eziist mar 1000°%i tempe-
raturdt igényel megomlesztésére, a réz 1090°%it, az arany 1150°-ut.
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Még magasabb hi szitkséges a vasfajok megolvasztisira, a nyersvas
12000, az aczél 1350° a kovicesolhatd ligyvas pedig 1550° hémér-
séket igényel eseppfolydvi alakitdsira. Legmagasabban fekszik a Pla-
tina-csoport fémeinek olvadisi pontja, a Platindé 1750%on, az Iri-
diumé 2200—2500° kizitt.

Nagy eltérések mutatkoznak a fémek hivezetd és elektromossi-
got vezetd képességéhen is. Az Arany, Réz, Bismuth és az Eziist pdl-
didnl e részben a kivetkezd sorozatot képezi:

Eziist > Réz > Arvany > DBismuth;
¢és pedig, ha az Eziist hévezets képességét 1000-nyi egységiinek tesz-
szitk, a Bismuthét csak 18 egységiinek taliljuk.

Rendkiviil nagy kitlonbségeket talilunk a fémek szivissiga,
nyujthatésaga, kalapilhatisa és sok egyéb tulajdonsiguk tekinte-
tében is.

A mi a killonbozd fémek chemial magatartisit illeti, dgy e
téren is az elBbbiekhez hasonlé viszonyok uralkodnak. Egy példa
elegendd leend ennek illustralisira. Tekintsitk a fémek viseletét
Oxygén irinydiban. Az tgynevezett nemes fémek egyik becses tulaj-
donsdga az, hogy a levegn nem viltoznak meg, nem oxyddlddnak ;
vannak mds fémek is mdée, a melyek az Avany, Eziist, Platina ezen
tulajdonsdgival kisebb-nagyobb mérvben birnak, mint a Higany, az
Alumininm, az On sth. Magasabb temperaturdn azonban mdr itt is
észlelink kiilonbségeket; a mig az Arvany, a Platina az Oxygénnel
kiizvetlenill semmiféle hifokon sem egyesiil, addig az Eziist, (legalibb
gbzealakjiban) részleg oxyddlhatd, a kész Oxyd azonban méir 300°%-on
alkotérészeire esik szét. A Higany mdr kinnyebben oxyddlhaté, de
magasabb hifokon szintén elboesitja az Oxygént. (1774, Priestley. Oxyg.
folfedczése). Ellenben az Aluminium, az On magasabb héfokon tel-
Jesen elégnek és nem is vesstik el tobbé Oxyg'njitket.

A legtibh fém mir kizinséges hiben is egyesiil a levegd Oxy-
génjével, féleg nedves levegtn. A Vas rozsddsoddsa, az Olom bevo-
noddsa sziirke kéreggel ismeretes. Nézitk ellenben az alkilidk fémeit
a Kéiliumot, a Natrinmot, mihelyt érintkeznek a levegivel, azonnal
eltiinik fényl6 feliletiik.

Frep. 8. Natrium-riid megszelve.

Sit ezen fémek (s a Caleium, Baryum, Strontium is) nemcsak
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a légkori Oxygénnel egyesiilnek azonnal, hanem mint ismeretes, a
Hydrogénnel vegyiilt Oxygént is elvonjik a Hydrogéntél, felbontjik a
vizet, Vegyiilésik az Oxygénnel izen heves, jelentékeny ho szabadul
fsl, mely a kivilé Hydrogént gyilisi temperaturdjira hozza.

Frp. 9. Kalium vizre dobva.

Vizet bontani kiilinben a nehéz fémek s tébb mds fém is képes,
azonban esak magash hében. Tgy pl. vasdarabokkal toltitt, izzo cs6-
ben a belévitt vizghz elbontatik, a vas oxydalédik és Hydrogén
szabadil fal. Ha Magnesiumszalagot meggyijtunk, az vizgézben is
folytatja égését.

Farp. 10, Magnesinmszalag elégetése vizgézben.

Ugyanilyen viszonyokra talilunk mds elemek irint valé maga-
tartisukban is.

A fémek physikai és chemiai tulajdonsdigaiban tehdt jelentékeny
eltérések léteznek, ezen eltérések azonban esak gradualisak, Igen sok
adatot sorolhatnék fil, a mely mind e mellett sz0], de arra ma mar
nincs rendelkezésiinkre elegendd 1d4.*

»»Kiiszinom, teljesen elegendd az a mit e tdrgyrél elmondottal.
Még magam is megtudndm pétolni a gyakorlati élethél meritett nem
egy tapasztalattal. Elfogadom, hogy esak gradualis a kiillénbség, hogy
a fémek sok tekintetben egymishoz hasonlok, hogy egy fémben mint-
egy a misiknak az anyagit tehetjitk f6l, de mddositott tulajdonsai-
gokkal, ahhoz hasonld viszonyban dllénak, mint a milyen viszonyban
van az Ozon az Oxygénnel, a nélkil azonban, hogy lehetséges lenne
az egyes fémeket egymisba viltoztatni, a mint az az Ozonnal és
Oxygénnel sikertil. De még sem, a hasonlat gy is sinta; mert a
mint a multkor elmondtad, az Ozon és az Oxygén mihelyt mads tes-
tekkel vegytilnek, egy és ugyanazonos vegyiileteket alkotnak, a me-
lyekben midr megszint az Ozon és Oxygén kozt fennforgd nagy kii-
l6nbség, mig az egyes fémek bizonyira vegyiileteikben is megfogjik
tartani, habar elvejtve, individualis jellegoket.«*

,Helyesen fogtad fel a kiilonbséget. A vasvegyiiletekben benne
van a vas, s kivdlaszthatd beldlik ujbol, eredeti véltozatlan vas tu-
lajdonsdgaival, mig a Kaliumoxydban kozonséges Oxygén foglaltatik
mindég, akdar Oxygénnel, akir Ozonnal képeztitk is azt.

»»A chemia az elemeket a mint tudom két osztilyra, fémekre és nem
fémekre osztja, kétségkivill azon kozos jellemvondsok alapjin,a melyek az



egy ¢s ugyanazon osztilyba tartozé elemek kozott, mintegy a ro-
konsdg linczit képviselik. De valjon az egyik osztilyt jellemzd tu-
lajdonsagok teljesen hiinyozninak a mdsodik osztily tagjaindl 2¢¢
»Az esetek tilnyomd szdmdban igen, azonban vannak kivéte-
lek. A fémeket jellemz$ fémfény, a tobbnyire magas fajsily, a meleget
és elektromossigot vezet6 képesség, csaknem kizardlag az ezen osz-
tilyba tartozé elemek tulajdonsiga és csak igen kevés olyan eleme
ismeriink a médsodik osztilybeliek koziil, a melyeknél ezen tulajdon-
sigok egyikének vagy midsikdnak szimottevé nagysdgban valé kifej-
16désére taldlunk. De tényleg mégis léteznek, és épen a miatt nem
is lehetséges egy minden izében kivetkezetes hatirvonalat a fémek
és nem fémek osztilya kizott megvonni. Mert ezek a kivételes ele-
mek tulajdonképen szorosan véve egy osztilyba sem tartoznak, hanem
olyan dtmeneti individuumoknalk tekintheték, a melyek a két osztdly
kozitt levd it athidaljdlk. Ugy vagyunk velok, mint a zoologus és
botanikus a eéglényeklel, azokkal: ,a szervezetek legalsé Iépeséjén
all6 lényekkel, melyekben az dllati és novényi bélyegek, mint a szi-
virviny szinszalagjai, elmosidva, minden éles hatir nélkiil mennek
it egymiasba.®
vény kozt donté és dles megkiilinbiztetést lehet tenni, dgy lehetsé-
ges a chemiai véglények kivételével is folillitani oly jela6ket, a me-

1) De, valamint a véglényektsl eltekintve, dllat és ni-

lyeknek alapjin az elemck két osztilya elegendd  kovetkezetességgel
korvonalozhaté. Azokon kivill, a miket mdr megbeszdltiink, igen
fontos jellemvondsa a fémeknek az, hogy Oxygénnel képezett vegyii-
leteik, a fémoxydok : bizisok, a melyek savakkal séklkd egyestilnek, és
csak elvétve talilunk egy nehidny olyan fémre, a melynek bizonyos,
magasabbrendt oxydja jatszhatja egyes esetekben egy gyenge sav
szerepét, miglen a nem fémek oxydjai majdnem kivétel nélkil « sa-
vakat képez0 oxydolkhoz tartoznak.

De megkiilonbozteti a fémeket a nem fémektsl még kiilondsen
azon tulajdonsiguk, hogy egymissal dtrizeteklcé egyestlhetnek. Az
otvozetek a fémele  valamennyi alaptulajdonsdgdt megtartjik, a fém-

Séuyt, az elektromossdgot és hit vezetd képességet stb., miy azon ész-

szetett testek, a melyel: a fémeknek nem fémelkel, vagy a nem fémek-
nele eqymdssal vald vegyi egyesiiléséndl keletheznel:, tulajdonsdgailban

1) Entz G. Az dllati véglényekr6l, Term, Kozlony. 1886, XVIIL k. p. 200.
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kivétel néllkiil lényegesen eltérnek alkotd elemeil: eredeti tulajdonsd-
guaitdl.

Médostilnak ngyan az stvizés dltal a fémek tulajdonsdgai 's a
kozélet, az ipar czéljaira igen becses Gj tulajdonsigok meriilnek fol,
azonban ezen modosildsa a tulajdonsigoknalk, habdr olykor igen nag
fokinak tinik is fol, a vegyiiletek keletkezésekor féllépd tulajdonsig
viltozdsoklkal még csak Ossze sem hasonlithatd.

Tlyen, arinylag nagy folki megviltozist szenved az 6tvizés dltal
némely fémnek az olvadasi pontja, minek kivilé példijit mutatja a

Waod dltal készitett dtvény, melynek Osszetétele :

8 s. 1. Olom Vo Az dlom olv. pontja 3340 C.
15 , , Bismuth ! a Bi. 5 n 2700
4 , , On { az Sn.

3, , Cadmium ,l a Cd.

2 s  23b°

» » 3160
mig a kész otvizet mar 650 C.-on megolvad.

Frp, 11. Wood Givény forrd vizben megolvasztaivim, cgy érem lemiso-
lisira szolgdl.

Fokozhaté egyes fémek keménysége mis fémekkel vals dtvizé-
stk altal. Igy az arany és eziist, mely gyorsan kopnék ligysdga miatt,
kevés vézzel vald dtvizés dltal megfeleld keménységeel lithats el. A
viirdsrezet silya felényi Zinkkel olvasztjik egybe sdrgarézzé, hogy ke-
ményebb, jol onthet§ és esztergilyozhato legyen.

Tgen kemény és szivos otvizetet lehet elGillitani 9 r. Réznek
I r. Onnal vald dtvizése dltal ; belle készillnek az dgyhesivek, 2 r.
On még keményehbé teszi a Rezet, ’s tiszta, csengd hangot kilesonoz
az itvénynek, ebbdl dllitjik el6 a harangokat.

Ha 1 1. Onra esak 2 r. Rezet vesznek, csaknem eziist fehér az
dtvény szine 's kitinfen csiszothatd. (Tavess tikrik.)

A betifiétrény 1 v. Antimén és 4 r. Olombél 4ll, kiinnyen olvad,
nem tirvik ’s elegend kemény, a betiik készitésére semmi mis fém
dltal nem potolhatd. [smert nagy beesi Gtvizetek a Wolfram-aczél, az
Alumininm-bronz, a China-eziist, az Alpacca, DBrittania, Oreide stb

Vannak fémek, a wmelyek minden avinyban otvizhetdk, de
olyanokat is ismerink, a melyek csak bizonyos mennyiségi ha-
tdron belfil egyesiilnek egymdssal, mint p. a Zink az Olommal,



mert a Zink legfélebb 1.,9/, Olmot vehet fol, az Olom pedig legfslebb
1.69/, Zinket.

Az otvizetek készitésénél gyakran észlelhetd, hogy meleg sza-
badal fol, 's hogy az eredményezett otvizet fajsilya ritkin egyenld
alkatrészei fajstlyanak kozépértékével, hanem anndl nagyobb vagy
kisebb; tehdit térfogatbeli véltozdsok is dllanak be, a fémek az ot-
vizéskor Osszébbhizdédnak, némely esetben pedig kiterjednek.

A vegyi tulajdonsigaikban leginkdbb kiilonboz6 fémek otvize-
tei, leginkibb emlékeztetnek a valésigos vegyiiletekre, fGleg midén
az illeté fémek atomsilya ardnyiban készitjik meg az Gtvizetet, a
mely olykor kristilyos alakban is nyerhetd. Szimos Gtvizet dltaldban
ilyen, atomsiily szevint vald fémregyiiletnel telcinthetd, wmely vegyiilet
a fildsleghen 16c6 eqyil:  fémben eloszlott, filolvadt s igy a kész ot-
vizet ezen fémvegyiiletnel a filis mennyiségben vett fémmel képezelt
homogén, megmereviilt dldata.

Az dtvizetek hasonldsiga a kozinséges dldatokkal valéban tébb
irdnyban felting. A kozinséges oldatok keletkezésekor, (tehdt oly
anyagokndl, a melyek egymdsra vegyihatist nem gyakorolnak), — és
pedig akdr valamely folyd testet 6ldjunk 6l egy mis folyadékban, akdr szi-
lard testet folyadékban, — az alkatrészek mennyiségi viszonydra nézve
ugyanazt tapasztaljuk mint az Gtvozeteknél, ugyanis tetszésszerinti
viszonyt, pl. Alkohol és viz, Kénsav és viz kiolesonos felolddsinal,
vagy pedig bizonyos meghatirozott maximumot, a melynél tobbet az
6ldészer valamely anyagh6l magiba folvenni nem képes. Azonban ezen
maximilis mennyiség, legalibb a mi a szilird testeknek folyadékokban
valé felolddsdt illeti, a temperatardtél fiigg; a szilird testek ¢ldé-
konysiga a temperaturdval rendszerint nivekedik s csak egy és ugyan-
azon héfokon allandé. 200 C-d viz 1 kilogrammjdban példaul egész
31.20 grammig mend Salétromot féllehet oldani, de ennél tobbet
nem. Ha azonban 20%ndl habdr csak 1/,,,-ad fokkal is magasabb a
viz hémérséklete, mar valamivel tobbet old t6l 31.20 grm. Salétrom-
nil. S ez igy megy rendszerint tovibb, a mint emeljiik az Gldészer
himérsékletét, nivekszik az anyag feldldhaté mennyiség is.

A felélddskor, az anyagok hdllapotiban és térfogatiban szin-
tén jelentkeznek megviltozasok, olykor igen jelentékenyek, ép udgy
mint a fémek otvizésekor. Az Alkohol és a viz pl. erGsen megmele-
gednek, midén egymashan déldédnak.
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Fap. 12. Alkohol és viz elegyitése. Az dldat megmelegedését elektromos
csengettyd jelzi.

A térfogatbeli viltozds kimutatisira is alkalmas példdul szol-
gilhat az Alkohol felolddsa vizben.

Exp. 15. Az Alkohol felélddsdndl bekovetkezi {érfogatviltozis bemu-
tatisa.

Nagy molekuldris erfk jonnek ilyen 6sszehizéddsndl mikiadéshe.
Igy a mi esetiinkben, midén e kisérletben 15 mm. dtmérével biréd
csoviinkben, az H00 mm. magassigi vizoszlopra 540 mm. magas Al-
kohol oszlopot téltvén, az 1040 mm. magas folyadék oszlopnak
1000 mm.-nyire valo dsszehizdddsit észleltiik, egy lithatatlan er ha-
talmas mikodésének voltunk tanui. Egyszer( szimitis mutatja ugyanis,
hogy ezen folyadéknak mesterséges mdédon vald akkora mdevi Gssze-
sajtolisdira, a mekkorit a benne mtkiods erfk az imént kifejtettek,
igen kozel 550 légkornyomdsnak megfeleld nyomast kellene kifej-
teniink.

A vizben feldéldott Allkohol, vagy a vizben feléldott sd. noha
ezen éldatok teljesen egynemfi testeknek litszanak, tulajdonsigaikat
az Gldatban is megtartjik, csak gyengébb fokban nyilvinitjik azokat
és pedig anndl gyengébhen, minél tébb vizben dldottuk fol. Az &t-
vozitt fémek ellenben, legaldbh részben, 1) tulajdonsigokat vesznek
fol. A feloldott s6t az Glddészer eltdvolitisival, legegyszertibben tehdt
lepdrldssal, visszalehet nyerni Gsszes, eredeti tulajdonsigaival. Az Gt-
vozetekb6l azonban az egyes fémeket csak chemiai tuton, chemiai
megviltozasuk aran lehet elkiiloniteni, leginkabh dsvinyi savak segé-
lyével, Ezek mdr nem kozonséges dldatokkd egyestilnek a fémekkel,
hanem azokat elsGbben fémsékkd alakitjik &t, mint pl. a Kénsav a
Zinket, Kénsavas zinksévd, a mely azutin a vizben kozonséges Gl-
dattd feloldodik. Némely otvizet mellett azt is tapasztaljuk, hogy
alkatrészeinek egyike vagy mdsika mélyebbre mend wvegyi mey-
valtozdst is szenved egyes tulajdonsigokban; vannak fémek, a melyek
pl. az otvozés dltal ldhatékkd vélnak oly savakban, a melyekben
tiszta dllapotukban nem o6ldédnak, igy az eziisttel otvozott Platina
oldédik Salétromsavban, mig kilonben tiszta Platina irdnydban a Sa-
létromsav hatdstalan. Mds fémek ismét elveszthetik ¢ldékonysdgukat,
mint pl. az eziist, mely ha ugyanannyi aranynyal stvoztetik, Salétrom-
savban, melyben kiilonben konnyen Old6dik, teljesen odldhatatlanna
vilik. Az ilyen tények, tekintettel az Otviozetekrsl fennebb elmon-
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dottakra, arra adnak jogot, hogy az Gtvozetekben oly Gsszetett tes-
teket ldssunk, a melyek a kizonséges Oldatok és a tulajdonképen
valé chemiai vegyiiletek kioziott kozbill allanak, ‘s az ¢gldatoktél a ve-
gyiiletelhez mintegy dtmenetet létesitenek.

Hogy a chemiai vegyiileteket jellemz8 tulajdonsdgoknak csak
egy kis részét taldljuk meg az otviizetekben, valdsziniien azért van
hogy alkatrészeik, az egyes fémek, barmennyire is killonbizzenek
egyes tulajdonsigokban egymisté]l, mégis kozosen viselik a fémeket
a toébbi elemektd] megkiilonboztets legfébb jellemvondsokat, hasonidl:
egymidshoz, s a tapasztalat mutatja 4ltaliban, hogy hasonld elemek
kozitt a vegyi egyestilésre vald torekvés is esekély, vagy a mint ko-
zonségesen mondani szoktuk, csekély vegyrokonsiguk van egymds
irdint. Az igazi vegyilletek tulajdonsigai is anndl inkdbb emlékez-
tetnek alkatrészeik tulajdonségaira, mennél hasonlébbak ezek az alkat-
részek egymdshoz, ’s anndl nagyobb az eltérés az osszetett test
tulajdonsdgai ’s alkatrészeinek tulajdonsdgai kozott, mennél kiilon-
boz6bbek magok az alkatrészek. Igy az otvozetek is annal nagyobb
fokban kozelitenek a vegyiiletekhez, mennél inkébb kiilonboznek az
alkatrészeiket képez8 fémek egymastél.

Az Gldatoktdl és az dtvizetekttl lényegesen eltérd viszonyokra
talilunk a valédi vegyiileteknél. A mi ezen Osszetett testeket legtG-
képpen jellemzi, az az, hogy alkoté elemeik szigortan és viltozatla-
nul mindég atomstlyaik egyszerii, vagy kétszeres, hdromszoros, szdval
egész szam dltal kifejezett sokszorosaik ardnydban képezik Gket, mely
alapvets térvénynek sem az 6ldatok, sem az 6tvizetek nem hédol-
nak. Természetes, hogy ha két elem atomsilya kitlonboz6 ard-
nydban egyestil egymdssal, hogy az eredményezett vegyiiletek is
mdsok, s egymdstol eltér6 tulajdonsiguak lesznek. Régi, de igen j6
példit szolgaltat ennek igazolisira azon &t kiilonbozs vegyillet, me-
lyet a Nitrogén az Oxygénnel alkot.

Ezp. 14. Nitrogénoxydul, Nitrogénoxyd, Nitrogénivioxyd, Nitrogénperoxyd
és Pentoxyd valamint jellemz§ tulajdonsigaiknak bemutatisa

A vegyiiletek képz@dése alkalméval, az alkatrészekben rejlé
chemiai energia mennyiségében mindig és tébbnyire igen jelentékeny
viltozds 4ll be. Az esetek talnyomd szimdban energia szabadil {61,
az az rejlé, tgynevezett potentidlis #llapotdbél, mikods, activ ener-
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giivi lesz, és pedig gyakran igen nagy menuyiségben. Az activ ala-
kot ©lt6 chemiai energia kizonségesen a henergidnak megfeleld
mozgasi allapotha jut, az az meleg alakjiban szabadil fi5l. A vegyi-
egyestilés  pillanatiban az alkatrészek megmelegednek, olykor az
izzdsig.

Médunkban all azonban szdmos vegyifolyamatot oly koriilmé-
nyek kizott is végrehajtani. hogy a filszabaddlé chemiai energia nem
meleggd, hanem az energia mds nemévé, p. elektromos energidvi
alakiljon at. Mint az tudvalevéleg a galvin elemekben, s az accu-
mulatorokban torténik.

Az elemel: atdmyui wz energidnal raltdrai, anyagi természetik
szerint kiilonboz6 mennyiséghen halmoznak fil magukban energiit.
Midén egymdssal vegyileg egyesiilnek elvesztik energidt raktdrozé
képességolenel: L:iilonbizi nagysdigi részét,, killonbozét a szevint, a mint
mas és mis elemek atémjaival egyestinek. Egy és ugyanazon veqyii-
lethe lépdsilnél azonban az energidnal wmindenkor egyforma mennyi-
séglt vesztik el. Tgy a Hydvogén és az Oxygén egyiittesen middn vizzé
egyes(ilnek

H + 0 = HO0 -+ 57., Cal
2 gr. 16 gr. 1000 vizgiz
18 er.

s a keletkezett vizgz 1000-ra lehi], minden esethen 57., Caloridnyi
meleggel egyenl chemiai energia készletet vesztenek, és pedig vala-
hinyszor 2 gr. Hydrogén 16 gr. Oxygénnel egyesiil. Ez a meleg meny-
nyiség épen elegendd 1 liter 0.%u viznek folmelegitésére H7.,0 C.~ra
Munka energiivd alakittatvin pedig 24310 m/kg-nak felel meg,
azaz akkora munkaertnek, melylyel 243 m/mizsa | méter magasra
folemelheti,

Erp. :a,l Hydrogén elégetése Oxygénnel Platina lombikban, A nagy meny-
nyiséghen filszabadulé és a meleg alakjit 61t6 energia hatisa nyilvindl a pla-
tindhdl késziilt edény erds megizzdsdban.

A hatalmas héfejlsdésnek egy mds ismert példdjit is bemuta-
tom még. Kén és vasport elegyitettem Gssze s megtéltittem ez elegy-
gyel ezt az iivegesivet. A két anyag kozitt valé egyestilés meginditdsdra
azonhan ezen érintkezés még nem elegends. Nagy molekulahalmazok,
a melyeknek mozgisi energidgja kiesi, dllanak szemkozt egymdssal.

Orv.Term.-tud. Ertesitd. 6



L g

Aprobbakra kell, hogy meghontsuk. nagyobb mozgisi szabadsdgot
kell, hogy adjunk nekik. Erintkezésik akkor szimosabb ponton eshe-
tik meg, bens6bhé vilik, fslhalmozott energidjok folszabadildsa e pon-
tok koriil megindalhat. A legkisebb akaddly ktilonben, mely az érint-
kezésnek gitot vet, megsziinteti vagy lehetetlenné teszi a testek
chemiai hatdsit. Szép példit mutat erre a Zink magatartisa concen-
trdlt és dilualt Kénsav irdnydban.

Frp. 16. Zinklemez conc. Kénsavba mirtva, utébb a Kénsav egy része
vizbe éntve és a Zink a hig Kénsavba dllitva (Projicidlva.)

A conc. Kénsavban a Zink azonnal sziirkés fehér igen finom Oxyd-
kéreggel vonddik bé, mely oldhatlan lévén a conc. Kénsavhan, meg-
gitolja a savval valé érintkezését; a hig Kénsavbhan az oxydkéreg
Kénsavaszinkké 61d6dik 61, s a Kénsav hatdsa megindil s a Zink teljes
. folemésztéselg tart.®

»»ls valjon mi czélszeriibh az érintkezésnek a vas és kénpor
kizitt bens6bbé tételére, az Gsszepréselés, vagy a megolvasztis?“

Mindkét eljardssal lehet czélhoz jutni. Hatalmas nyomdsnak
aldvetve Vaskéneggé egyestilnek. Ugyanazon vegyiilet képzidik, ha az
elegyet egy kis darabon annyira megmelegitem, hogy a kén ot meg-
olvadjon.

’ Exp. 17 Vas és kénporbol Vaskéneg eldillitisa.

A vegyi folyamat, mely a melegités helyén megindil, annyi
meleget termel, hogy a szomszédos részekben is megolvad a kén;
a folyamat ekként tovdbb halad, az egész tomegen dt, mely teljesen
megizzik. — Két cseppfolyd test vegyiegyestilésén akarom még bemu-
tatni az energia vdltozds érdekes tiineményét. Anilint egyesitek Kén-
savval Kénsavasanilinné. A vegy(lésnél folszabaddlé hé oly nagy,
hogy az Anilinnek a conc. Kénsavba hullé cseppjei a vizbe mirtott
izz6 vas hangjihoz hasonl6t keltenek. ®

“Erp. 18. Anilin conc. Kénsavba cseppegtetve.

»plis valjon a térfogat megviltozisa a vegyliletek keletkezésénél
szintén ehhez hasonld nagy mérvii 244

,Kiilonb6z6 nagysdgd, mint a héillapet megviltozdisa is. Leg-
nagyobb foki szimos légnemfi anyag vegyilésénél, mint p. az Oxy-
gén egyestilésénél a Hydrogénnel. Két térfogatrész H. és 1 térf. O-
nem eredményeznek 3 térf. vizgézt, hanem csak 2-Gt. 1 térf. eltii-
nik, az dsszehizddds tehdt az eredeti elegy 1/,-it teszi.

T e i g |
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Exp. 19. A viz keletkezésénél bedll térfogatviltozds demonstrildsa.

De vannak esetek, a mikor felényivel is megkevesbedik a tér-
fogat, mint példdul a Nitrogén egyestilésénél Hydrogénnel Ammo-
niakgizzi.

A legesaddlatosabb jelenségek kozé tartozik azonban a mélyre
mend megviltozds, a melyet az elemek tulajdonsigaikban szenved-
nek, midén vegyiiletek alkatrészeivé lesznek. Gondolj csak a vizre,
mivé lettek a Hydrogén és Oxygén karakterisztikus tulajdonsdgai ! Mivé
ezen elemek s a szén tulajdonsdgai a czukorban, a zsirban, az Ani-
lin gyonyort festo anyagaiban, az e/elnyl szerves vegyiiletek bdrme-
lyikében. A Chloroform silydnak 90°/,-at a veszedelmes Chlor képezi,
s 99,%-dt e légnemt, a levegbn fehér fiistot okozd testnek, a
Jodhydrogénsavnak, a merev, kristilyos Jéd! A esak 0-8¢/,-ot képezd
Hydrogén e vegyiiletben mily rendkiviili mértékben viltoztatja meg a
Jod szokott tulajdonsdgait! A Jod jelenléte e testben szinte hihetet-
lennek litszik, de a legkénnyebben igazolhaté. A Voltaiv hatisinak
vetem ali e légnemet és ime ibolyaszin felh6k tdmadnak, a Jéd-
gzok ismertetS jele, s fényld, sziirke kristdlyokban rakddik le a
Jéd az edény falazatdra.

Ezp. 20. Egy literes iiveggolyéban foglalt Jodhydrogénsav, a Voltaiv ha-
tasa dltal lesz elbontva, 4

Az egyszer egymassal vegyileg egyesiilt alkatrészek -energia
hidgnydban azontul egyiitt kénytelenek maradni azon test képében,
a mely egyesiiléssknél létrejitt s osztozni annak minden sorsi-
ban. Hajdjukat elégették maguk mogott, régi dllapotukba a ma-
guk erejéhdl visszatérni képtelenek. De ha megsegitjiilk ebben,
ha mddot nyujtunk nekik energidt ajhél rvaktdrozhatni, akkor, mi-
helyt dGsszegytjtottek szigori pontossiggal épen annyi energidt,
a mennyit egyestlésoknél kiadtak. szabad szdrnyra kelhetnek
megint; a kotelék mely a segélyiil vitt és dltaluk Gsszegyijtott
energia mennyiségével arinyosan mind jobban és johban meg-
laztl, e ponton végre megszakad s az alkatrészek eredeti alla-
potukba térnek vissza: a vegyilet felbomlik, megszimik létezni. Igy
megadhatjuk példéul a viznek elektromos energia alakjiban a fel-
bomldsra szitkséges energidt, vagy pedig akir egyenesen meleg alak-
jaban is, melyet chemiai potentidlis energidvi alakitnak 4t felszaba-
ddl6 alkatrészei.

3
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»»bamulom, hogy mily kérlelhetlen kivetkezetesség uralkodik
mindeniitt a természethen, még az oly csekélynek litszé dolgokban
is. Elemeitek magaviselete azt a benyomdst teszi rdam, mintha a che-
miai atomokban is szenvedélyes vigy lakoznék az ismeretlen irvdnt,
mintha benndk az egymdssal val§ hensd egyesiilésre toré dszton nyi-
latkoznék meg, mely az egyesiilés, az olelkezés hevében fundamen-
talisan képes megviltoztatni hatalmas, erétsl duzzadé szabad lénye-
ket, hogy egy tjnak, mindkettdjikts] lényegesen kiilonbéz6nek adjon
életet. Igy kényszeriti a természet, vigyakkal, ellenallhatlaa Oszts-
nokkel ellitva szuilotteit, nagy czéljainak szolgilatdba. Redjok nézve
legaldbb iddleges rabigiba, melyet az egyiitt elviselés keseriiségétol
részleg megfoszthat, az egyiittérzés meg is édesit, Ggy hogy az ids-
vel megszokottd, talin kedvessé is vilik, s a megvilas a bilinesektdl
aggodalmas, szivesen kikeriilt gondolatta.

Te, a redlis tényekkel szimot vets, dlmodozénak fogsz tekinteni,
ha azt mondom, hogy igy képzelem a foldi 16t igdjiba hajtva,
az anyagl testtel egyestilt, s a mindenséget atileld szirnyaitdl meg-
fosztott szellemi lényiinket is, a természet titokzatos czéljainak szol-
galatdban. Szabad miltjinak elmosddott, homdlyos képei, fil-folvillan-
nak néha benne, de eltiinnek, elfoszlanak mielétt ontudatosan folis-
merhetné. De a kélesonds viszony ideiglenes voltinak sejtelme meg-
maradt, ¢l benne; a természet jelenségei, az élettapasztalat elmélyiti
e sejtelemnek gyokérszdlait. Kordn vagy késébben, de hajtdsnak inddl.
A benniinket koriilvevé s a benniink lezajlé élet tiineményeinek
behaté megfigyelése, ismereteink s kiillonisen természettudomanyi
gondolkozasunk gyarapoddsa, a birilé tehetség kifejlédése, riigyeket,
bimhékat fakasztanak rajta. Lassan, de ellendllhatlandl keving benne
az életnedv, né energidja; mind onallébban, fiiggetlenebbiil az anyag-
t6l nyilatkozik meg a szellemi lény. Lehetnek pillanatok, a melyek-
ben a dissociatio haladé folyamata, — mint a chemial vegyiiletek
alkatrészeit, midén ervedeti energidjoknak médr esaknem teljes birto-
kiba keriiltek, — az anyagtdl valé eltivolodds legszéls6hh hatdrdig
kilengeti. Ki tudja, tén ép ily pillanatokban sziletnek a korszakot
alkoté eszmék, a latnoki ihlettség, — s megteremtésiikhen vész el
a folhalmozott energia. Idd elGtt meglazilt kapesok megszildrddlnak
ismét, a dissociatio kisebb fokra szdll s a kozinséges élet kapui

megnyilnak 1jra.““
Eurd
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Az cgylet tagjai az egylet kiadvinyait ingyen kapjik, szakosztilyi tagok esak
az illetd szak kindvinyait.

55. § Az egyleti tagnak  joza van amuzeum gyiijteményeibe oly meghatirozoit
napokon is bemenni, melycken azok a nagy kozonség eldtt zarvik.

56. § Megsziinik tarja lenni az egyletnek:

a) A ki mezhal.

b) A ki donkéntesen kilép

¢) A melyrészvényes kitelességeit a villasztminy ismételt fels.olitdsdra sem teljesiti.

d) A ki az egyletbdl kiziratik.

A tagdijak a szakosztily titkardhoz, Lite Jdzsef dr. egyet. tanarhoz
(kért:m’i intézet) kiildenddk be.

Uj tagok az Birtesit6 1876., 1877, I_STS—];i folyaménak egyes fiizetes
példanyait egy-egy forintért, az 1870 —1886-ki folyamokat két-két forintért a
titkari hivatal ttjan megszerezhetik.

Az Erdélyi Muzenm-Egylet kiadisiban megjelent Herbich Ferencz
dr, hatrahagyott mive: Paldontologiai adatok a romaniai
Karpatok ismeretéhez. L A Dambovitia forrasvidékének krétakép-
zGdményei, 17 k6nyomatd tablaval magyar és német nyelven. Ezen
munka bolti dara 1 frt 50 kr., az egylet tagjainak azonban csak 1 frt, mely
Osszegnek bekiildése utan bérmentve megkiildjiik azt a megrendelSknek.

A tithkdr,

A t. munkatdrsaknak tudomdsuvételre.

A tiszteletdijat és a kitlénlenyomatokat illetSleg szak-
osztalyunk vilasztminya a kovetkezSkhben dllapodott meg:

a) A népszert elGadds tiszteletdija 3D frt, mely 0Osszeg csak a kéz-
irat benyujtiza utdn adatik ki; ezenkiviil csupdn 25 kiilonlenyomatra tart-
hat igényt a szerzd.

b) A szakdolgozatok egy nyomatott ivének {iszteletdija 16 forint, a
petittel szedett kozleményeké ellenben 24 frt, mely tisateletdy a dolgozat
megjelenése utdin adatik ki.

¢) Egy fiizethen egy szerzotdl 2 ivnél tébbh nem dijazhatd; ha pedig
valamely értekezés 2 ivnél tiobbre terjedne, a nyomdai koltség az illetd
szerzének 2 iv utdn jard tiszteletdijabdl levonatik.

d) A szakdolgozatok és népszeri elfadisok csak azon esetben dijaz-
tatnak, ha a szakosztaly kozlonyében litnak elészir napviligot.

e) Killonlenyomatok csakis a szerzbk koltségére adhaték ki, Eazek
dra a szerzk tiszteletdijibol levonatik.

A kitlon lenyomatok dra, ha kitlon lapszdmozni és tordelni nem kell,
gy fuzve készen a kivetkezdre van szabva:

25 példiny 1 ives kitlonlenyomaté . . . 1 frt 25 kr

n n = n b 2 frt = k_l'.
. » 3, . 2 frt 50 kr.
n n 4 " W . 3 frt 25 kr.
5 = L » 2 frt 25 kr.
n  om 2 4 4 3 frt 90 kr.
" 4 3, > 5 frt — kr

4 6 frt 20 kr,

n n n

100" példanynal 109/, engedmény.



