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A z erdei szalonka vonulása Európában. 
Irta S C H E N K J A K A B . 

A madárvonulás kérdésének megoldása céljából gyűjtött megfigyelési 
adatok már M I D D E N D O B F F (23) idejében, tehát már 18ó5-ben óriási 
tömeget alkottak. E z a kutató már akko r iban attól tartott, hogy ebből 
a tömkelegből nem lehet majd kibetűzni a vonulás törvényeit, mert 
a kutatók majd nem látják m e g a fától az erdőt. P e d i g azóta a madárvonulási 
adatok tömege több ezerszeresre növekedett, ugy hogy a madárvonulás 
kérdésének ezen az a lapon való tanulmányozása még a legmunkabiróbb 
és legmunkaszeretöbh kutatót is visszar iaszthat ja . Attól ke l l félnie, hogy 
n e m győzi majd a munkát. Éppen ezért csak természetesnek ke l l találni, 
hogy L C C A N C S F R I G Y E S is kitért ez elől az óriási m u n k a elöl és rövid 
idő alatt már második kiadást elért „ A madárvonulás rejtélye" c i m i i 
alapvető munkájában (22) az adatoknak főleg csak egy csoportjára, t. i . 
a kísérletek alapján elért eredményekre szorítkozott. 

E z különben a madárvonulást tárgyaló munkáknak meglehetősen 
általános hiánya, nem is aka rom ezért szemrehányással i l le tn i LUCANTTST, 
sem madárvonulási lexikonjának maradandó értékét kisebbíteni, de ennek 
ellenére mégis csak hangsúlyoznom ke l l azt, hogy a madárvonulás kérdésének 
kielégítő teljességű tárgyalása csak ugy képzelhető, ha a vonulási adatok 
révén nyert eredmények is f igyelembe vétetnek. E r r e vonatkozólag éppen 
csak megemlítem azt a tényt, hogy az északamerikai madárvonulás érdemes 
kutatója C O O K E \ V . W E L L S ma jdnem kizárólagosan a vonulási ada tokra 
alapította nagyszerű madárvonulási tanulmányát (51), mely az Észak­
amerikában lefolyó madárvonulásra nézve alapvető jelentőségű. 

Tekin te t te l az eddig fölhalmozott, de föl n e m dolgozot t madárvonulási 
adatok óriási tömegére, egyelőre csak egyes fajokra vonatkozó tárgyalások, 
úgynevezett „vonulási monográfiák" megalkotását hoznám javas la tba . 
E z e k b e n a monográfiákban a vonulási adatokat , va lamin t a vonulást kisérö 
jelenségekre vonatkozó megfigyeléseket s a gyürüzési és egyéb kísérleti 
eredményeket min t egyenrangú, egymást kiegészítő elemeket kel lene 
összehasonlítva s lehetőleg a faj egész elterjedési körére kiterjesztve 
földolgozni s aztán az ilymódon elért eredmények alapján a további, 
a vonulás keletkezésére és oka i r a , a tájékozódásra stb. vonatkozó 
vizsgálatokat megejteni . A z i l y e n monograf ikus földolgozásokban a vonulási 
v i szonyok sokka l mélyebbreható és részletesebb vizsgálata válik lehetővé 
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és az egyes fajoknál külön-külön elért eredmények későbbi összehason­
lításából különválaszthatók aztán az összes fajokra érvényes általános 
törvényszerűségek azoktól, amelyek csak egyes fajokra nézve érvényesek 
és az illető faj különleges oekologiájának folyományai. A vonulás kérdésének 
i lyen vizsgálatánál tán kevésbbé történhetik meg az , hogy a kutató 
általánosítja azt, a m i csak egy b izonyos fajra vagy csak b izonyos fajokra 
és vidékekre nézve érvényes, ami eddigelé m i n d i g újból és újból késleltette 
és elhalasztot ta a vonulási kérdés közelítő megoldását. 

I lyen tanulmány elöfutárjának tekin tem a fehér gólya magyarországi 
vonulási viszonyairól szóló előadásomat (36/b), melyet 1 9 0 8 . okt. 3-án 
tartottam a német madártani egyesület danz ig i közgyűlésén. Sajnos akkor 
is csak a magyar vonulási adatokra támaszkodhattam s akkor iban még 
csak 1 1 gyürüzési eredmény volt ismeretes . De már az első kísérlet is azt 
mutat ta , hogy a vonulási adatok földolgozása alapján nyert eredmények 
teljesen összevágnak a gyürüzési kísérlet eredményeivel. Végeredményben 
azt a további vizsgálatok szempontjából fontos tételt vonhat tam le , hogy 
..a vonulás a faj többi oekologia i tulajdonságával korrelációs v i szonyban 
a l l s ezért az minden egyes fajnál más és másként a l a k u l , tehát minden 
egyes fajnál külön-külön ke l l azt tanulmányozni". E z z e l már akkor is 
a monograf ikus kutatás helyessége és szükségessége lett k i m o n d v a . 

E z a tétel ugyanis azt mondja , hogy a vonulás általános érvényességű 
törvényszerűségei — amenny iben i lyenek egyáltalában vannak — csak 
akkor állapithatók meg és csak akkor mondhatók k i , ha már minél több 
fajnak a vonulási módja külön-külön meg lesz vizsgálva. 

Idevágó vizsgálataimat meg nem változtatható körülmények miatt 
sajnos nem folytathattam, pedig igen tekintélyes, az egész elterjedési körre 
kiterjedő vonulási adatanyaggal r ende lkezem a kakukra vonatkozólag. 
Mások szintén nem követték ezt a módszert, söt az ellenkezője történt 
annak, amit j avaso l t am. Két ellentétes táborba váltak a kutatók. A z egyik 
a vonulási ada tokra esküszik, a másik a gyürüzési eredményekre, söt 
ha rmadik oldalról a vonulásra vonatkozó helyi megfigyelésekre fektetik a 
fősúlyt. 

A z erdei szalonka vonulási monográfiájával már most be aka rom 
mutatni , hogyan gondo lom a vonulási kérdés vizsgalatát a vonulási adatok, 
gyürüzési kísérletek és a he ly i megfigyelések eredményeinek együttes 
alkalmazása révén. Azért választottam az erdei szalonkát, mert erről 
a fajról egyrészt számos gyürüzési adat ta l rendelkezünk, másrészt ennek 
a vonulási v i s zonya i vannak legjobban kiderítve. E r r e vonatkozólag hivat­
k o z o m a két német madárvártán — R o s s i t t e n — vezetője D R . T H I E N E -
ATANN — és H e 1 g o 1 a n d, vezetője D R . W E I G O L D - végzett valóban 
klasszikus megfigyelésekre ( 3 9 , 4 8 , 4 9 ) és BŐTOW részletes vizsgálataira (2) . 
A gyürüzési adatokat L U C A N U S dolgozta föl több ízben is ( 2 9 , 2 1 , 2 2 ) . 
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A z erdei szalonka magyarországi vonulási v iszonyai t nemcsak Írásban, 
h a n e m térképen is bemuta t tam ( 3 1 ) . H E G Y E O K Y kiváló meteorológusunk 
pedig az erdei szalonka vonulása és az időjárás között meglevő kapcso la ­
tot világította meg valóban mintaszerű vizsgálatokkal (14 ) . Értékes 
meteorológiai tárgyalást adott ezenkivül Dr . L . F I T T E T (27). Sajnos éppen 
Magyarországból hiányoznak azonban a gyürüzési adatok, de ez a hiány 
nem befolyásolja lényegesen ennek a tanulmánynak a lefolytatását. 

Mindjárt az elején még egy lényeges hiányra akarok rámutatni, a r ra 
t. i . hogy n e k e m sem volt módomban az erdei szalonkára vonatkozó 
teljes vonulási adatanyagot fölhasználni. E z oly munkateljesítményt 
követelt v o l n a , amelynek m a nem tud tam vo lna megfe le ln i . E n n e k dacára 
is azonban azt h i s zem, hogy be tudom mutatni a vonulás kérdésének 

szagon. A világos színárnyalat a legkorábbi érkezési területeket j e l z i , 
a sötétebb a közép érkezésieket, a sötét a legkésőbbieket. Ez t a térképet 
az 1894. óta gyűjtött magya r vonulási adatok alapján a M I D D E N D O K F F -
féle izepiptézisekre fölállított módszer szerint ugy szerkeszte t tem, hogy 
m i n d e n megfigyelési pontra megállapítottam a közép érkezés napját és azt 
a térkép megfelelő helyére bevezet tem. Az t az időközt, ame lyen belül 
ezek a középszámok elhelyezkedtek, három egyenlő részre osztot tam és 
aztán az egy csopor thoz tartozó területeket egyforma színezéssel láttam 
e l . Közelebbi részletek az eredeti közleményekbentalálhatók (31., 36.). 

Ebből a térképből már most kétségtelenül meg lehet állapítani azt 
a tényt, hogy Magyarország, ez a Kárpátoktól övezett földrajzi egység 
délnyugatról kapja az erdei szalonkáit, legnagyobbrészt valószínűleg az A d r i a 
partvidékéről. A z első erdei szalonkák az Adriánál je lentkeznek s innen 
aztán valószínűleg észrevétlenül és egy hajtásban átrepülik a. Kar sz t 

általam javasolt 
kutatási módsze­
rét, ha n e m is 
oly tökéletesség­
gel , ahogyan azt 
szeret tem vo lna . 

A vonulási 

1. ábra. A z erdei szalonka tavaszi vonulása Magyarországon. 
Abb. 1. Der Frühjahr-Zug der Waldschnepfe in Ungarn. 

adatok értékesíté­
sének első UM»djal 
a mel leke l ten be­
mutatott térkép­
vázlat mutatja, 
amely az erdei sea-
lonka tavasz i föl-
vonulásat s zem­
lélteti Magya ror-
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hegységet, részben ínég a horvát Középhegységet is , ugy hogy legkorábban 
a Száva és Dráva völgyeiben je lentkeznek. A z átrepült vidékeken csak 
később muta tkoznak . A z emiitet t völgyek azt lehet m o n d a n i ősidők óta 
híresek, ugy bőséges, min t kora i szalonkavonulásukról, különösen pedig 
a Dráva völgyének nyugat i része. E z természetes következménye az erdei 
szalonka vázolt vonulási módjának, mert a vonulási hulláin irányába eső 
első területek, amelyek a szalonkának megfelelnek. 

Ez a vonulási hullám aztán tovább ha lad az eredeti délnyugat­
északkeleti irányban és ped ig oly kirívóan, hogy az erdei szalonka ott. 
aho l a D u n a belép az országba, tehát a 48° é. sz . alatt korábban érkezik, 
mint ott, aho l e lhagyja, vagyis a 44° é. sz . alatt. E z a vonulási irány 
teljes összhangban áll a z z a l , amelyet a gyürüzési kísérletek Európa többi 
részeire vonatkozólag megállapítottak. A vonulási adatok alapján elért 
eredmények tehát tökéletesen fedik azokat, amelyeket a gyürüzési kísérletek 
szolgáltattak, a m i a vonulási adatok megbízhatósága szempontjából épp 
oly fontos, mint kedvező eredmény. 

Szere t te in v o l n a i lyen térképet legalább egész Európára vonatkozóan 
bemuta tn i , de ezen kívül is töltetlenül szükségesnek találom, hogy 
hasonlók a legjellegzetesebb vonulókról (Füsti fecske, gólya, kakák, 
seregéig, erdei szalonka, bibié, pacsirta, stb.) is szerkesztessenek és pedig 
lehetőleg az egyes fajok egész elterjedési körére kiterjedve. 

Első tekintetre az ember hajlandó azt h inn i , hogy az i ly térképekkel 
a l igha mehetünk sokra . Való igaz, hogy nélkülözhetetlen szemléltetöje 
a faj vonulásának, de látszólag nem nyújt a lapot behatóbb következtetésekre 
és a kutatás számára nem tüz ki ujabb célokat és feladatokat. Ennek a 
tanulmánynak a folyamán a z o n b a n sokszor lesz a l k a l m u n k annak a b izo-
nvitasára, hogy ezek a térképek szolgaitatják a kiindulást és az alapot 
a vonulás megfejtését célzó egészséges elméletekhez. Egy fontos kér­
désre azonban csakis az i ly vonulási térképek tudnak megbízható választ 
adn i , t. i . a vonulási v i szonyok állandóságára vonatkozólag. Mer t h i szen 
jogosan föltehető az a kérdés, vájjon va lame ly faj fölvouulása évszázadok, 
vagy évezredek folyamán m i n d i g ugyanaz marad-e , vagy h a változásoknak 
van alávetve, mi lyenek ezek és mi ly befolyásoknak a következményei? 
Vájjon a vonulási idők állandóak? Nézetein szerint az i l yen vonulási 
térképeket — ha azok kellően m e g vannak a l apozva — a későbbi kutatok 
mint történelmi okmányokat jóval nagyobb megbecsülésben részesitik 
majd, mint a je lenben. 

Második sorban azt is figyelembe ke l l venn i , hogy úgyszólván m i n d e n 
faj fölvonulása másként a laku l s a fölvonulási módok között sokszor igen 
lényeges különbségek vannak. Ez a már fentebb érintett tétel, hogy minden 
fajnak más és más a fölvonulása. De már ez az egy megállapítás is 
áthághatatlan akadálya az egyes fajokra vonatkozóan elért eredmények 
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általánosításának. Itt csak az általánosan elterjedt és rendkívül népszerű 
jégkorszak elméletre akarok rámutatni, ame ly szerint E u r o p a fokozatos 
eljegesedése késztette a madarakat ar ra , hogy melegebb tájakra vonul janak 
és hogy már azokban az időkben keletkeztek az egyes fajok máig is meglévő 
u tvona la i . Már most ugyanaz az eljegesedés ugyanazokon a területeken 
egész más vonulási módokat idézett elő, tehát ugyanaz az ok ugyanazon 
körülmények között egészen más következményekkel járt, a m i log ika i kép­
telenség. De ettől el tekintve n e m hagyható figyelmen kívül, hogy ugyanazok 
a fajok o ly területeken is vonulnak , a melyek n e m vol tak eljegesedve. 
A mellékelt, D A C Q U É (6) k lassz ikus müvéből vett térkép szer int az erdei 
szalonka j e len leg i fészkelőterületei csak részben vol tak eljegesedve. Fen t i 
elmélet szer int tehát az erdei szalonka a zokon a területeken, amelyek 
n e m voltak eljegesedve, j e l en leg is állandó madár vo lna . E z z e l s zemben 
ezeken a területeken éppen o lyan vonuló madár és vonulási módja éppen 
o lyan , mint a zokon a területeken, amelyek el vol tak jegesedve. E z e k k e l 
a megfontolásokkal kapcso l a tban még rá akarok muta tn i a r ra , hogy tel­
jesen hiányoznak a vonuló mada rak őskori elterjedésére vonatkozó palaeo-
geografikus térképeink, ezek hiányában pedig nézetem szer int n e m v o l n a 
szabad ebben a kérdésben állást fogla ln i . 

M i n d e z e k a rendkivül fontos körülmények a vonulás keletkezésére 
és oka i r a vonatkozó elméleteknél következetes mellőzésben részesülnek, 
minek következtében a j e l en leg még teljesen a lap ta lan és tar thatat lan 
elmélet, hogy a vonuló m a d a r a k je len leg i u tvona la i még jégkorszakbeli 
maradványok, k i i r tha ta t l anu l továbbterjed. 

Szó lehetne ugyan arról, hogy a különböző fajok n e m egy időben 
kényszerültek a vonulásra, hanem jel legzetes oekologiájuk szer in t a külön­
böző eljegesedési ko r szakokban s itt van aztán az oka annak, hogy a 
különböző fajok más és másképpen vonulnak , de erre a teljesen önkényes 
feltevésre semmiféle bizonyítékunk n incs . 

A z eddig elmondottakból bizonyára szabad l evonn i azt a következ­
tetést, hogy m i n d a d d i g gondoln i sem lehet a vonulás keletkezésére és 
oka i ra vonatkozó k o m o l y a n vehető elméletre, a m i g legalább néhány nagy 
elterjedési körrel biró vonuló madárfaj fölvonulási módját nem ismerjük 
és pedig elterjedési területük minél nagyobb részén. Ugyancsak i s m e r n i 
k e l l még az a m e r i k a i , de különösen a déli féltekén honos fajok vonulási 
v i szonya i t is . Csak i s a legkülönbözőbb területekről való vonulási adatok 
alapján szerzet t i smeretek szolgáltathatják azt az alapot , amelyre termé­
keny elméleteket lehet épiteni. 

A vonulási adatoknak itt vázolt döntő jelentőségű értékesítése mellett 
még egy másik, szintén igen fontos értékesítési lehetőségük van . Ezek 
adják meg ugyanis , h a n e m is az egyedüli, de a döntő lehetőséget a 
vonulás és időjárás között fennálló kapcsola t fölismeréséhez. E b b e n a 
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kérdésben a nézetek túlnyomóan homlokegyenes t ellentétesek. V a n n a k 
akik tagadják, hogy a vonulás és az időjárás között volna valamelyes 
szorosabb kapcsolat , viszont mások azt mondják, hogy i l y bensőbb össze­
függés ténylegesen fönn a l l . 

L u e A N U s említett nagyszabású madárvonulási müvében elismerésre 
méltó fáradozással igyekezett a madárvonulásnak erre a talán legkevésbbé 
áttekinthető fejezetére némi fényt deríteni. A r r a az eredményre jutott , 
hogy lehetet len a vonulás lefolyását a meteorológiai jelenségekkel köz-
vetetlen kapcso la tba h o z n i . A z egyedüli kapcsola t , ame ly a madárvonulás 
és az időjárás között félreérthetetlenül kimutatható L U C A N U S szerint 
kizárólagosan a rend­
ellenes időjárás okoz ta 
tömeges vonulásokban, 
a visszavonulásokban és 
a már megindul t vo­
nulás fönnakadásában 
nyilvánul. 

N e m lehet t agadni , 
hogy ebben a megálla­
pításban némi igazság 
is re j l ik , de hozzá ke l l 
t enni azt, hogy a töme­
ges vonulást kisérö 
meteorológiai jelensé­
gek korántsem „rend­
el lenesek". A z alábbiak­
ban megkísérlem annak 
a bizonyítását, hogy a 
vonulás és időjárás kö­
zött tényleges kapcsola t van . E z a kapcso l a t egyrészt közvetlen, ameny i -
ben a vonulást b izonyos időjárási helyzetek kedvezően vagy kedvezőtle­
nül befolyásolják, másrészt közvetett, amenny iben a madártestnek 
b izonyos időszakosan visszatérő fiziológiai állapotai, amelyek az időjá­
rással egyetemben meghatározzák a költőterületekröl vagy a téli szállá­
sokból az elindulás időpontját, ugyancsak meteorológiai, illetőleg k l i m a ­
tológiai hatásoktól függenek, nevezetesen a sülyedö vagy emelkedő hőmér­
séklettől. 

Egyelőre csak a közvetlen hatást, vagyis az időjárást tárgyalom. 
A bizonytalanság, a m i ebben a kérdésben ura lkod ik , első sorban annak 
a következménye, hogy az időjárás nem egyedüli tényező a vonulás meg­
indításában, minek következtében annak hatását sokszorosan elhomályo­
sítják egyéb közrejátszó tényezők, mint p l . az a lka lmas téliszállások 

2. ábra. A diluviális jégkorszak elterjedése a palaeark-
tikum nyugati felében DACO_UÉ nyomán. 

A b b . 2. Die Verbreitung der di luvia len Eiszeit in der 
westlichen Hälfte des Palaearktikums nach D A C Q U K . 
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iránya és távolsága, az egyes madáregyének testi kondíciója stb., ugy 
hogy az időjárás hatása tulajdonképpen csakis a L U C A N U S által emiitett 
esetekben nyilvánul észrevehető módon. Hogy azonban a teljesen normálisan 
lefolyó madárvonulást is lényegesen befolyásolja a kedvező időjárási hely­
zet, azt éppen az erdei szalonkára vonatkozó magyarországi megfigyelések 
bizonyitják, amelyeket H E G Y F O K V dolgozot t föl meteorológiai szempontból. 
H E G Y F O K Y - n a k ez az értekezése (14 ) valósággal k lassz ikusan világítja meg 
a vonulás és időjárás között való összefüggést s ezért szükségesnek 
találom, eredményeinek tüzetesebb ismertetését. 

Kutatási eredményei szerint az erdei szalonka t avasz i fölvonulására 
Magyarországon az az időjárási helyzet a legkedvezőbb, a m i k o r tőlünk 
északnyugatra, nevezetesen a bri t szigetek fölött mély légnyomás, úgy­
nevezett „depresszió" u ra lkod ik , tőlünk délre pedig magas a légnyomás. 
H E G Y F O K Y ezt az eredményt 8 évi megfigyelésből ( 1 9 0 6 — 1 9 1 3 . ) nyer te . 
A z egyes esztendőkben a megfigyelések száma 6 0 0 — 7 0 0 között mozgott . 
Ily nagyszámú megfigyelés mellet t a tévedést szinte kizártnak k e l l t ek in ­
teni . Eljárása az volt , hogy az összes adatokat január 1-töl számított 
5—5 napos időközökbe, úgynevezett pentádokba soroz ta . Ezután kiszámí­
totta, hogy az egyes pentádokba az adatok hány százaléka esett. A leg­
nagyobb százalékot fölmutató pentád adja a kulminációt. Idevágó adatai 
a következők: 
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E b b e n a táblázatban az a legfeltűnőbb jelenség, hogv a kulminációk 
az egyes években nagyon különböző időkre esnek, a legkorábbi a március 
2 — 6 . közötti, a legkésőbbi az április 1—ö. közötti pentádra. A kettő 
között tehát egy hónapi időközre terjedő különbség van. E z a nagy 
különbség tisztára az időjárásnak a következménye. H a már most a 
sz inopt ikus időjárási térképekben megnézzük, hogy m i l y e n időjárás u ra l ­
kodott a kulminációs pentádokban, ugy ar ra a meglepő eredményre ju tunk. 



AZ ERDEI SZALONKA VONULÁSA KURÓPÁBAN. 

3. ábra. Időjárási helyzetek az erdei szalonka tavaszi vonulásának 
kulminálása idején az 1906—13. években Magyarországon. 

Abb. 3. Wetterlagen zur Zeit der Kulmina t ionen des Frühjahr-Zuges 
der Waldschnepfe i n Ungarn während der Jahre 1906—1913. 

A q u i l a 3 
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hogy minden egyes kulmináeió ugyanannál az időjárási helyzetnél 
következett be, t. i . akkor , a m i k o r északnyugaton depresszió ura lkodot t . 
A z előző o lda lon látható térképen bemuta tom az eredetiekből minden 
változtatás nélkül átveti időjárási helyzeteket , amelyek alapján a vonulás 
és időjárás közötti összefüggés félreérthetetlen módon megnyilvánul. 

C s a k az a kár, hogy ezt a nevezetes eredményt nem tudjuk más 
területekről valókkal összehasonlítani, inert más területeken még n e m 
végezték el az összehasonlításhoz szükséges előmunkálatokat, az edd ig 
gyűjtött vonulási adatok földolgozását. 

Nézetein szerint itl általános érvényességű törvényszerűség ura lkodik , 
amelyet H E H Y F O K V - D k iv id D K F A N D T (7) Ausztriára és W . K A O L E C I - A R K E 

(4) Angliára nézve is kimutatot t . D E K A N D T szerint Ausztriában a vonu­
lásra kedvez/) időjárási helyzet ugyanaz, mint Magyarországon, mig 
Angliában akkor áll elő a vonulásra kedvező időjárási helyzet , a m i k o r a 
depresszió északnyugat felé el van tolódva s körülbelül I r l a n d fölött 
terül el.*) 

A z időjárási helyzetek szerepét az erdei szalonka tavasz i vonulásában 
az itt jelzett módszer szer int más ter i i le teken is meg kel lene vizsgálni, 
de nemcsak erre, h a n e m más madárfajok fölvonulásában is , és lehetőleg 
minél nagyobb területekre kiterjedően, meri csak ezen az uton lehet, 
illetőleg szabad a kifejezésre jutó törvényszerűséget végérvényesen k i m o n ­
dan i . Egyelőre csak annyi t l e h e l k i m o n d a n i , hogy az időjárás kimutatható 
hálással van a, vonulás lefolyására, hogy ez a hatás a vonulási idők 
eltolásában nyilvánul s hogy végül tavasszal b izonyos meghatározott idő­
járási helyzetek, nevezetesen északnyugati depressziók kedvezően befolyá­
solják a vonulást. Vájjon csak ez az időjárási helyzet kedvez-e a vonu­
lásnak, vagy más is, azt még ezután kel l eldönteni. Ugy H E O Y E O K V , mint 
D E F A N D T szerint is, néha a Középeurópa fölött elterülő m a x i m u m o k is 
kedveznek a tavaszi vonulás lefolyásának. 

Csak mellékesen a k a r o m megjegyezni azt, hogy m i n d i g e l i smer tem 
az időjárásnak a vonulás lefolyására gyakoro l t hatását, amin t az a kér-

*) Ebből az alkalombői kifolyólag nem hagyhatom szó nélkül a „Bulletin of tho 
Bri t i sh Ornithologist 's C lub" köteteiben „Heport of the Immigrations of Sommer Resi-
dents etc." eimen megjelenő közleményeket, amelyekben igen sok vonulási adat van 
fölhalmozta meteorológiai adatok kíséretében. Az adatok közlési és feldolgozási mód­
szere azonban teljesen eltér a miénktől s ez odáig megy, hogy a két módszer által 
elért eredményeket még össze se lehet hasonlítani egymással, amint ezt a fenti köz­
lemények ismertetése alkalmával már 1909beu is jeleztem (Aquila X V I . 1909. p. 332.). 
Nem akarok ránk nézve kedvező párhuzamot vonni abban az irányban, hogy melyik 
az adatok helyes földolgozási és közlési módszere, de az ügy érdekében még is szót 
kel l emelnem annak a eélnak elérésére, hogy ezt a nagy és értékes angol vonulási 
anyagot is az összehasonlító vizsgálatokra alkalmas alakban közöljék. Ameddig nincs 
meg ennek a lehetősége, addig ez az anyag csak holt k incs . 
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désre vonatkozó korábbi munkáimból kidéiül. H a nem igy volna , azt se 
venném azért t ragikusnak, mert h iszen mindnyájan tévedhetünk. Már leg­
első idevágó közleményemben: A madárvonulás kérdése. A q u i l a 1902. 
S u p p l . p . 10. a következőket m o n d o m : ..A hőmérséklet nem kizárólagosok, 
habár közvetlen megnyilatkozása, mint időjárás, a vonulás idejére hatással 
van" s egész határozott fogalmazásban az A q u i l a 1913 . évfolyamának 

248. lapján a 6. és 8. pontban. „ A z elvonulás időpontja függ 
másodsorban a m i n d e n k o r i időjárástól". — „A visszavonulás időpontját 
b izonyos határokon belől az időjárás is befolyásolja/ 

Erre tulajdonképpen csak azért tértem k i , mert L U C A N I I S idézett 
könyvének löO. lapján h iva tkoz ik az A q u i l a 1902. évi pótlásának 10. lapján 
tett kijelentésemre, hogy a madárvonulást tisztán meteorológiai tényezőkkel 
megmagyarázni n e m l e h e l . „Nem oly benső a köztük levő összefüggés, 
hogy a vonulás m i n d e n jelenségét ezekre visszavezethetnek." L Ü C A N U S 
ennek a szövegnek az alapján ugy állit oda , m in tha én is azok közé 
tartoznám, akik n e m ismer ik e l a vonulásnak az időjárástól való függését, 
holott itt csak azt aka r t am mondan i , hogy meteorológiai tényezők n e m 
magyarázzák meg azt, miért vonul az erdei szalonka délnyugat felé, 
el lenben a fehér gólya délkeletnek. 

Nézetem szerint a fentebb ismertetett eredményt gyakor la t i l ag is 
lehetne érvényesíteni. A magyar megfigyelő és szalonkavadász a sz inop­
tikus időjárási térképek alapján igen jól tudna tájékozódni a „hosszu-
csörüek" megjelenéséről.*) De nemcsak az idöponira nézve nyerhetne 
tájékozódást, hanem ar ra vonatkozólag is , vájjon jó lesz-e a húzás 
vagy sem. 

A z első északnyugati depresszió, amely február végén vagy március 
elején szokot t beköszönteni az A d r i a partvidékére h o z z a a szalonkákat 
s onnan a Dráva völgyéig. H a ez a depresszió jól kifejlett , hosszabb 
ide ig tartó és lassan ha lad kelet vagy északkelet felé, akkor az jó húzást 
jelent s akkor az északkeleti és kelet i irány folytatásában honos meg­
figyelők és nimródok is készülhetnek az erdei szalonka fogadására. 
A depresszió megszűnésével vagy elvonulásával az eddigi jó húzás — a 
„fővonulás" — is megszűnik s csak a k k o r kezdődik el ismét, persze 
most már más területeken — a m i k o r újból föllép i lyen depresszió, hacsak 
annak fölléptéig le n e m zaj l ik az egész vonulás, min thogy az úgynevezett 
„fővonulás" már az első depresszió alkalmával szokott l e fo lyni . Er re nézve 
rendkívül tanulságos példát szolgáltat az 1913- ik i esztendő, a m i k o r a fő-
vonulás 10 napon belül zajlott le. Er re a 10 napra esett az összes érke­
zési adatok 52-3 százaléka 572 adat közül 300 . 

*) Megjegyezni kívánom, hogy ellensége vagyok az erdei szalonka tavaszi lelövé­
sének. Az itt adott fejtegetések tisztán elméletiek. 

3* 
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Magától értedödik, hogy az erdei szalonkák azokban az időközökben 
is vonulnak, amikor ilyen többé vagy kevésbbé jól fejlett depressziók nem 
hatnak kedvezően a vonulás lefolyására, egyrészt azért, mer t az időjárás 
nem tudja kiküszöbölni az összes oekologia i s még inkább az összes 

fiziológiai hatásokat, másrészt azért sem, 
mert va l ame ly fészkelő terület összes 
szalonkái nem telelnek ugyanabban a 
téli szállásban, tehát va lamely időjárási 
he lyzet n e m is érintheti valamennyiét 
egyformán. A kevésbbé kedvező időjárási 
he lyzetek mel le t t a zonban a vonulás 
sohasem válik tömeges vonulássá. A 
sza lonka i l yenko r m i n d i g csak szórvá­
nyosan j e l en ik m e g és többé kevésbé 
késik is. A gyönge vonulás végstádiuma, 
a vonulás teljes szünetelése akkor szokott 
bekövetkezni, a m i k o r légnyomási m a x i ­
m u m van északnyugaton, e l lenben 
Magyarország fölött a m i n i m u m . E z a 
részlet a z o n b a n még n incs megfelelő 
mértékben tisztázva. 

A fötényezőtől, tehát a m i n d e n k o r i 
szaporodástól e l t ek in tve , úgyszólván 
m a j d n e m kizáróan a kedvező vagy ked­
vezőtlen időjárási he lyzetek idézhetik elő 
a jó , illetőleg a rossz szalonkahuzásokat. 
N a g y o n fontos és érdekes v o l n a tehát, 
h a a szalonkavadászok nemcsak a pus­
kával, h a n e m ezze l az i smeret te l is föl­
fegyverkeznének, a m i k o r a sza lonka les re 
i ndu lnak és ott szerzet t tapaszta la ta ik­
ról azután a s zak l apokban is hi r t ad­
nának. 

A normálisan lefolyó őszi s za lonka ­
vonulásnak az időjáráshoz való v i szo­
nyát a vonulási adatok megfelelő fel­
dolgozásainak teljes hiánya miat t még 
n e m lehetett megállapítani s ezért s e m m i ­
féle támaszpontunk s incs a r ra nézve, 
hogy m i l y időjárási he lyzetek azok, 
amelyek eltávozásra késztetik a nálunk 
honos erdei szalonkákat A tömeges őszi 

4. ábra. Időjárási helyzetek az erdei 
szalonka őszi vonulásai előtt Helgo-

landban. 

Abb. 4. Wetterlagen vor den Herbst-
MassenzUgen der Waldschnepfe in 

Helgoland. 
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vonulás-ró\ a zonban már tudjuk, hogy b izonyos meghatározott időjárási 
helyzetek mellett szoktak meg indu ln i . G Ä T K E és W E I G O L D tömeges sza lonka ­

vonulást jegyeztek fel H e l g o l a n d r ó l 1899 . nov. 11 . és 12-én (10), 
1909. nov. 12-én (48) és 1910 . okt . 30 . és 31-én (49). Mellékelt térképen 
feltüntettem a sz inopt ikus időjárásitérképek alapján a tömeges vonulások 

5. ábra. Időjárási helyzetek az erdei 
szalonka tömeges őszi vonulásai idején; 
1908. okt. If i , 17-én Kelet-Poroszor­
szágban, 1909. nov. 17-én Kelet i Fries-

landban. 

Abb . 5. Wetterlagen zur Zei t des 
Herbst-Massenzuges der Waldschnepfe: 
am l f i , 17 Okt. 1908 i n Ostpreussen, 
am 17. Nov. 1909 in Ost-Friesland. 

fi. ábra. Időjárási helyzetek az erdei 
szalonka tömeges őszi átvonulása 
idején Hanau vidékén. (Az alsó tér­
képen az évszám 1910-re javítandó.) 

Abb. fi. Welterlagen z u r Z e i t d e s Herbst-
Mnssenzugcs der Waldschnepfe in der 
Umgebung von Hanau (in der unten­
stehenden Karte muss die Jahreszahl 
1912 auf 1910 korrigiert werden). 

idején uralkodot t időjárási helyzetet s ez mind a három esetben tökéle­
tesen azonos volt . t. i . S k a n d i n á v i a északi része fölött erőteljes 
depresszió helyezkedett e l . 

Hasonló, de kissé kelet felé eltolódott időjárási helyzet ura lkodot t 
az 1908. okt. 16. és 17- ik i . Keletporoszország fölött elhúzódott tömeges 
szalonkavonulás alkalmával, amelyet T H I E N E M A N N i r t le (39). A kettő 
között átmenetet a lkot az 1909. nov. 15-iki időjárási helyzet , ame ly az 
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1909. évi nov. 17- ik i k e l e t i r i e s l a n d i tömeges szalonkavonulást előzte 
meg (48). 

A z eddig tárgyalt esetekben az északkeleti depresszió egészen fönt 
északon terült e l . „A legjobb szalonkavonulás" idején a z o n b a n , „amely 
1910. nov. 13-án a majnavölgyi H a n a u környékén észleltetett" (49), két 
depresszió is v o l t : egy kisebb a legmagasabb Északkeleten, miként az 
előző esetekben, egy másik pedig az Északi tengertől a K e l e t i - i g húzódott. 
O l y a n a látszat, m i n t h a azok a szalonkák, amelyeket a magas észak­
kelet i depresszió késztetett útra, az átvonulási területen ujabb depressziótól 
utolérve, ismét tömeges továbbvonulásra kényszerültek vo lna . Hogy eközben 
a nov. 17-iki időjárási helyzet , vagy a nov. 12- ik i volt-e az elhatározó, 
afölött n e m merek Ítélkezni. 

Ugy látszik tehát, hogy ezek az erös északkeleti depressziók okoz­
zák a szalonka, i l y e n tömeges öszi vonulásait. A z idevágó jövendő vizs­
gálatok természetesen csak akkor járhatnak megfelelő végleges eredmé­
nyekke l , ha az őszi vonulási adatok földolgozásain a lapu lnak . Ezeknek 
a kutatásoknak a módszerére nézve a H E G Y F O K Y - Ó mel le t t még a P I T T K T 
által követettet is ajánlhatom, aki már említett tanulmányában (27) 
szintén a r ra az eredményre jutott , hogy a vadász a sz inopt ikus időjárási 
térképek tanulmányozása révén előre tájékozódhatik a legközelebbi napok 
sza lonka vonulásairól. 

De mi történik akkor , —•- bizonyára ez a legközelebbi és legindo­
kol tabb kérdés - - ha i l yen többé vagy kevésbé jól kifejlődött depressziók 
esetleg hónapszámra k imaradnak , tehát nem gyakoro lha tnak kedvező 
befolyást a vonulás lefolyására? Er re azt felelhetjük, hogy a baromet r ikus 
m i n i m u m o k n a k — amin t azt a szakkönyvek emi i t ik — egészen határozott 
vonulási útjaik vannak, amelyek közül a legfontosabb és minden évszakban 
legerősebben jelentkező az , ame ly a bri t szigeteken kezdődve, N o r v é g i a 
partjai mentén a F e h é r t e n g e r felé mozog . E z annak a barometr ikus 
m i n i m u m n a k az útja, ame ly a szalonkát t avassza l tömegesen hozza , 
ősszel pedig ugyancsak tömeges elvonulásra készteti. Északnyugati Európa 
baromet r ikus minimumának ez a gyakorisága a Golf-áramlat következ­
ménye. Ezek a vonulást elősegítő depressziók tehát többé vagy kevésbé 
megkésve korábbi vagy későbbi vonulást idézhetnek elő, — ugy ősszel 
min t tavasszal — de fellépésükkel mindenképpen számolnunk k e l l . A z általuk 
megindított tömeges vonulások tehát épen nem „abnormális", hanem 
ellenkezőleg abszolút normális meteorológiai jelenségek következményei. 

Járatos meteorológusnak és egyben némikép orn i tho logusnak is k e l l 
annak lenn ie , aki ezekből az időjárási helyzetekből a megfelelő követ­
keztetéseket és azoknak a vonulásra való hatását a szükséges pontossággal 
levonhassa , jelesül o ly irányban, hogy ezek az időjárási helyzetek nem­
csak a lak i lag , h a n e m lényegileg is egyezők-e és ezért ezt a n e m könnyű, 
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de hálás munkát az a r ra hivatottakra ke l l bíznom. M a g a m beérem 
anny iva l , hogy ezekre a feltűnő jelenséfekre rámutattam, főleg pedig 
arra , hogv nem az egyes meteorológiai e lemek azok, amelyek hatása a 
vonulás lefolyásában több kevesebb határozottsággal megnyilvánul és 
kimutatható, hanem hogy b izonyos időjárási helyzetek összhatása az , a m i 
a vonulás lefolyására befolyással van , és h i szem, hogy az ebben az 
irányban folytatott tanulmányok a vonulás és időjárás edd ig még át nem 
tekinthető viszonyát jelentékeny mértékben tisztázhatják majd. 

Az itt tárgyalt viszonyok azonban csak a vonulás idejére érvényesek! 
A vonulás idején kivül ezek az időjárási helyzetek — legalább is eddigi 
tudomásunk szerint — nem idéznek elő vonulási mozga lmaka t . A madárnak 
tehát már megfelelően elő ke l l készülve lennie , a m i k o r r a ezek a depressziók 
je lentkeznek. N e m marad tehát inas választásunk, minthogy egy e l len­
őrizhetetlen tényezőre, a vonulási ösztön felébredésére utaljunk. E z a 
madárszervezetnek a m a jólismert hata lmas i zga lma , amely a kalitkába 
zart madarat ép ugy utoléri, mint a szabadban élői. Már most mi ly inger 
ébreszti fel ezt a lappangó vonulási ösztönt? O ly kérdés ez, melyre m a 
ugyan még csak feltevésekkel válaszolhatunk, de alapos a reményünk, 
hogv az e feltevéseken alapuló élettani vizsgalatok jelentékenyen tisztá-
zandják ezt a kérdést. E z t az ösztönt u . i . bizonyára a belső elválasztás 
ébreszti fe l . 

Erre a feltevésre AnuER-nek,*) a frankfurti f iziologusnak kísérletei 
készteltek, amelyek szerint az emlősöknek, különösen a sünnek téli álmát 
a pa jzsmir igy elválasztásának kimaradása idézi elő. A pajzsmir igy váladéka 

- a h o r m o n — szabályozza a közti agy höközpontjait, amelyek megint 
a testmeleget szabályozzák. A D L E R megvizsgálta a léli álomban lévő 
sün pajzsmirigyét és ugy találta, hogv az teljesen visszafejlődött és 
normális működésére képtelen volt. Ha mar most a téli álmát alvó sünbe 
pajzsmirigy-kivi>natot fecskendezett , ez mintegy 2 ora múlva élénkülni 
kezdett és fokozatosan elérte a melegvérű állatok normális hőfokát (Ö6°C). 
E z a téli álomból való felébredés azonban csak add ig tartott, a m i g ez a 
hormon-befecskendezés fel nem használódott, azután ujhol a lomba merült 
a sün. 

A D L E R ezt a kísérletet a mellékvese és a hypophysis hormonjával 
is elvégezte. Ugy találta, hogy a sünt ezek is fel tudják ébreszteni, de 
csak rövidebb időre. 

Ily irányban kel lene a vonulási ösztön okát is keresnünk. Lehet , 
hogy ezt is va l ami lyen ho rmon okozza , amely az illető faj oekologiája. 
va lamint az egyének különböző érzékenysége szerint különböző höfok-

*) Archiv f. cxp. Pathologie und Pharmakologie B d . 8(5 p. 150, Bd . 87 p. t06. 
1 9 2 0 . Dr . L A M B R E C H T K . is tárgyalta a .,Magyarság" 1 9 2 3 . február 4 . számában. 
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határok közt választatik e l . E z t a ho rmon t talán a bőr sejtjei t e rmel ik , 
mert h i szen a legújabb vizsgálatok szer int a szervezetnek mondha tn i 
m i n d e n sejtje ho rmonoka t t e rmel . A z a körülmény, hogy a madarak az 
időjárás szerint korábban vagy későbben vonu lnak , a r r a v a l l , hogy ennek 
a még feltételes h o r m o n n a k termelési időpontja n incsen a m i n d e n k o r i 
külső hőfoktól teljesen függetlenítve. Hogy. tavasszal ugyanez a h o r m o n 
ébreszti-e fel ismét a vonulási ösztönt, vagy pedig , hogy ez a n e m i 
ösztönnel együtt ébred-e, arról csak feltevésekben ny i la tkozha tunk m i n d ­
addig , a m i g n e m tudjuk m i l y e n h o r m o n vagy „ajzó váladék" lobbant ja 
fel a vonulási ösztönt és me ly ik szerv t e rme l i azt. M i n d e n valószínűség 
szer int ősszel más h o r m o n ébreszti a vonulási ösztönt, min thogy ennek 
ébredését fokozott falánkság előzi meg, amely mozzana t hiányzik a tavaszi 
vonulásnál. H E i N R O T H - t a l folytatott egyik eszmecserénkből élénk emlé­
k e m b e n maradt , hogy az ő testsúlymérései szer int egyes madarak ősszel 
hihetet len falánkságuk révén néhány n a p o n belül eredeti testsúlyuknak 
gyakran 3 — 4-szeresét is elérhetik. E z a megfigyelés kalitkában tartott 
mada rakon történt ugyan, de m i n d e n k i tudja, hogy ősszel a szabadon 
élő madarak rendszer in t szintén igen kövérek, sokszor hihetetlenül kövé­
rek szoktak l enn i . 

H o g y ez a falánkság és a vonulási ösztön a fogva tartott mada rakban 
is feléled, látszólag ugyan nem egyezik a külső hőmérséklet hatásának 
feltevésével, de sohasem szabad felednünk, hogy a kalitkában élő madár 
s incsen a külvilágtól he rme t ikusan elzárva. N e m szabad feltételeznünk, 
hogy a kalitkában tartott madár n e m érzi az időjárás változásait, habár 
n incs is annak közvetlenül kitéve. 

A vonulási ösztönt ébresztő ho rmonnak , az azt termelő szervnek 
és működésének kísérleti megállapítása az élettani kutatások révén nagyon 
hálás m u n k a v o l n a s csak ennek eredményétől várhatnánk további j e l en ­
tékeny haladást a madárvonulás vizsgálatában. 

Bármilyen vo lna is eme élettani vizsgálatok eredménye, a phaenologia i 
észleletek alapján az indulási időpont meghatározásában a. hőmérséklet 
sülyedésének és emelkedésének is m i n d e n esetre döntő szerepet k e l l 
tu la jdoni tanunk. 

A lappangó vonulási ösztönt ősszel valószínűleg a m i n d e n fajra 
jellemző minimális hőfok ébreszti fel fokozatosan. 

E z t a feltevést az a tény tesz i nagyon valószínűvé, hogy normális 
körülmények közt, a m i k o r a lehűlés csak fokozatos, az elvonulás is csak 
fokozatosan, tehát a hömérsékletváltozással párhuzamosan ha lad , m i g 
h i r te len hőfokváltozásnál az egész állomány vagy legalább annak legnagyobb 
része egyidejűleg és hú'telen hagyja e l a területet. Fokoza to s lehűlésnél 
az egyéni és he ly i befolyások nagyobb mértékben érvényesülnek. A hőmér­
séklet sülyedését n e m érzékeli m i n d e n egyén egyformán és ugyanazon 
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területnek s incs m i n d e n részén ugyanaz a hőmérséklet. E z leginkább a 
tavaszi fagyok idején tűnik szembe, a m i k o r a növényzet egyes he lyeken 
teljesen elfagy, másutt pedig semmi t sem, vagy csak keveset szenved. 
Hasonlóképpen ősszel s e m hűl le va lamely terület m i n d e n része egyenlően 
s ezért va lamely faj m i n d e n egyéne sem v o n u l e l egyidejűleg. 

Egy b izonyos terület egyéneinek meglehetősen jelentékeny különbségű 
elvonulási időpontjára azonban gyakran élettani tényezők is döntő hatásúak — 
némely egyén rosszul táplált, gyakran belső élösdiek, belső betegségek, vagy 
va lamely sérülés következtében és ugy látszik, i ly példányoknál mindadd ig 
késik a vonulási ösztön, a m i g a hőmérséklet jelentékenyen nem sülyed 
a normális elvonulási hőmérséklet alá, vagy ped ig addig fejtenek k i e l l en­
állást ezzel s zemben , amedd ig a szervezet ereje erre képes. 

O l y területek elérése után, amelyek hőmérséklete a minimális határ 
fölött van , a vonulási ösztön fokozatosan le lohad, a madár állandóvá válik 
vagy csak kóborlóvá, a m i g azután a téli szállás fokozatosan emelkedő 
hőmérséklete a vele járó dúsabb táplálkozással a vonulási és nemi ösztönt 
felébreszti és a madara t lassanként újból a hazatérésre in t i . Itt is tömérdek 
he ly i és egyéni tényező érvényesül és i n n e n v a n az érkezési adatok nagy 
eltérése, kivált akkor , h a nem je lentkeznek idején azok az időjárási 
helyzetek, amelyek kedvezően befolyásolják a vonulást. H a azonban a 
vonulási ösztön felébredése folytán fogékony madárra még kedvező időjárási 
helyzet is hat, akkor tömeges tavaszi vonulás áll he. 

A z eddig e lmondot tak alapján látszólag gyerekjáték vo lna a mindenkor i 
időjárási helyzet alapján megjósolni, m i k o r és ho l lesz erős szalonkavonulás, 
mer t h i szen tavasszal csak az északnyugati, ősszel meg az északkeleti 
depresszió helyzetére kel lene ügyelnünk. Ámde rögtön nagyon bonyolulttá 
válik a feladat, ha p l d . a tavaszi vonulásnál a gyürüzési kísérlet adta 
a m a tényt is tekintetbe vesszük, hogy az O r o s z o r s z á g - b a n , S v é d -
o r s z á g - b a n és A n g l i á d b a n honos erdei szalonkák ugyanazt a téli 
szállást foglalják e l F r a n c i a o r s z á g délnyugati részén a P y r e n e u s o k 
északi lábánál, va lamin t hogy másrészt ugyanazon költőterület szalonkái 
egymástól nagyon messze eső téli szállásokat keresnek fel . Miként reagálnak 
már most az itt együtt telelő, de nagyon különböző honosságú szalonkák 
az időjárási he lyze t re? Elképzelhető, hogy ugyanaz az időjárási helyzet 
az angl ia i szalonkákat indulásra készteti, az oroszországiakat azonban 
visszatar t ja? V a g y hogy együtt i n d u l n a k útnak — m i n d e n egyén a maga 
hazájának irányában — és m i g azok, amelyekre az időjárási helyzet 
továbbra is kedvező marad , egy hajtásban mennek hazafelé, addig a többi 
va lamely a lka lmas átvonulási területen kénytelen a reá nézve kedvező 
időjárási helyzetet bevárni? 

E v i szonyoknak és m i n d e n lehetséges kombinációjuknak elfogadható 
feltüntetése a jövő kutatásainak feladata. E h h e z első sorban az eddig egybe-
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1. pul i . 1912. VII. 21. i 1912. XII . — fV i s i g n a n o 
i Trieszt közelében 

t (41) 
/•Elindulás D . - N y u g . felé ; valószínűleg n e m érin-

) tette a tengerpar tot , tehát egyenes irányban 
1 tovább v o n u l t és ezért más téli szállásba jutott 
V m i n t a vele egyívású társai. 

1 ^ 
• 1911. VII. 3. Gacsina 

. Szentpétervár 

1911. XII . 12. 
Í C a r t e x d ' A r m a g -
l n a e délnyugati 
l Franciaország 

i ' (40) 
/"Elindulás u g y a n c s a k széles a r c v o n a l vonulásbau 
1 D . - N y . felé ; m i n t h o g y ez a példány valószinu-
j leg elérte a tengerpar to t , áttért u t v o n a l m e n t i 
y. vonulásra és igy jutott e l a téli szállásba. 

1 3. 1913. VII. 16. 
közelében 1913. X I . l ó . ( E d e n b r i d g e 

\ L o n d o n me l l e t t /3 (42, (Elindulása és továbhi vonulása m i n t a / előbbié; 
l az átvonulási teriil»ten került kézre. 

1 4 « 1913. VII . 9. Oroszország 1914.1.4. O s t e n d e. Belgium .'" I/ " (42) / M i n t a 2. szám, de már az átvonulási területen 
> telelt. 

5. n 1912. VII. 29. 1913. III. 24. / L a n d a u . Pfalz 
1 Németország (41) 

( M i n t a 2. szám; a délnyugati Franciaországban 
) levő téli szállásból egyenes irányban hazafelé 
í tartott . 

6. ad. 1910. X I . 6. 1911. VIII. 16. )Jö t i köp i U!>, 

1 Svédország — (50) 

f Elindulás D.-Ny. fe lé: H e 1 go 1 a n d o n való át-
: vonulása idején i t t elfogják, meggyiirüzik, 

s z a b a d o n bocsátása után a téli szállásba ju t , 
1 i n n e n hazatér s i t t a fészkelő területen került 
l kézre. 

i 7 -

í 

» 1911. X I . 6. 

Helgoland 

szigete 1912. X . 10. 
/ E m s t e c k , 
j Oldenburg 
l Németország 

— m 

Elindulása és további vonulási v i s z o n y a i m i n t 
a z előbbié. Hazája valószínűleg északkeletre 
v a n Helgolandtól. A kövotkező évi őszi vonulás 
idején valószínűleg kissé kele t re m a r a d H e l g o ­
landtól s ezért n e m érintve a tengerpar to t j u t 

. a szárazföld belsejében fekvő E i u s t e c k - b e . 

i 
i 8 -

1911. X I . 27. 1913.111. 20. 
f G r a y , Haut Saone 

Dep. Francia-
' országban 

— (17) 
/Elindulás, szülőföld, hazatérés m i n t az e lőbbi ; 
1 a következő évben délnyugati Franciaországban 
1 te le l , a h o n n a n egyenes irányban hazafelé t a r tva 
' került kézre. 

' 9. pul i . 1910. VI . 4. 
Aberdeen 1911. XI I . 26. 1K e i t h a 11, A b e r d e e n s h . 

1 A n g l i a I 1 » (43) 2 éves korában a szülőföld környékén t e l e l . 

10. n 1911. V I . 13. környéke 

Skótország 
1912. 1.4. G i j o n , A s t u r i a 

Spanyolország lt (43) 
( M i n t a többi skót e rde i s z a l o n k a valószínűleg 
) ez i s előbb Írországba m e n t át s o n n a n a 
\ t engerpar t mentén tovább v o n u l v a érte c l a 
' Spanyolországban levő téli szállást. 

i U . n 1913. VI . — északnyugati 1914. VIII. 19. A b e r d e e n 1 (45) 1 éves korában a szülőföldjén. 

12. n 1914. VI . — j része 1914. X . 8. (45) Még n e m v o n u l t e l . 



13. pul l . 1.911. V . 22. 1914. 11. 21. 11. o n d o n d e r r y , 
l Írország 2 ' , (63) ( V a g y visszavonulóban vo l t a hazájába, vagy 

\ ped ig még a téli szállásban tartózkodott 

14. * 1912. V. 4. 1915. VII. 30. D r y m e ii 3 (67) 3 éves korában a szülőföldjén megte lepedve . 

15. ív 1914. V . 5. 1915. 1. 9. C a r n a , Írország ll (66) Elindulás D . - N y . felé. Írországban te le l . 

16. * 1911. VI . — 1911. IX. 28 D r y m e n (45) Még n e m v o n u l t e l . 

17. 1912. V . — 
Drymen 

1912. XI . 17. 1 Y v i g n a c , 
1 Franciaország 
( C a s t l e d o w n b e r e , 
\ C o . C o r k , Írország 

íCus h e n d a l l 
<| Co. Antr in i , 
1 Írország 

'/> (44) 
(Elindulás valószínűleg D . - N y . fele, aztán a part-
< v o n a l a t követve ért e l az elejtési he lyre , m e l y 
' a rendes átvonulási teiületen f eksz ik . 

18. 

19. • 

1912. V. 

1912. VI . — 
környéke 

Skótomág 

középső 

1912. XII . 26. 

1914. II. 23. 

1 Y v i g n a c , 
1 Franciaország 
( C a s t l e d o w n b e r e , 
\ C o . C o r k , Írország 

íCus h e n d a l l 
<| Co. Antr in i , 
1 Írország 

Vi, 

(44) 

(44, 

Vonulása m i n t a 15-é. 

( M i n i e g y é v e s madár valószinüleg visszatért a 
szülőföldre, két éves korában elindulás D - N y . 

1 felé, telelés I r o r s z i g b a n 

20. 1912. VI. — részében 1912. X I . 28. D r y m e n " a (45) Vonulása m i n t a IH-é 

21-24. 1913. VI . — 1913. I X , X I . m V» (45) Vonulása m i n t a 16-é. 

25. 1 1913. VI . — 1914. XII . 24. - Vit (45) 
a M i n t egy éves madár visszatért a szülőföldre — 
' ese t leg el se vonu l t o n n a n — s két éves korá-
'. b a n áttelelt. 

26. » 1916. VI . 1917. 1. 25. » 
I ' 

1 (45) Telelés a szülőföldjén 

27. 
• 

1920. VI. 17. 1922. I. 6. / A l e x a n d r i a , 
) D u m b a r t o n s h . I V , (71) Vonulása m i n t a 25-é. 

28. - 1891. VI . — 1891. X I . — A l n w i c k I (26) Vonulása m i n t a 16-é 

! 29, 30. • 1891. VI . — 1892. X . . XII . „ I V i (25) Vonulása min t a 25-é 

31. * 1892. VI . — 1896. I. - n 3 ' 3 (25) Három éves korábaa áttelelt. 

32, 33. 

34. 

• 

» 

1894. VI . 

1894. VI . — 

Alnwick 

A n g l i a észak­

keleti 

'•süoskében 

1894. X I . 1895.1. 

1897. I. -

n 

S u f f o Ik 2 ' » 

(25) 

(25) 

Vonulása m i n t a 26-é. 

Í2. éves korában valószínűleg visszatért a szülö-
1 földjére, i n n e n a h a r m a d i k évében D . - N y . felé 

\ e l i n d u l v a követte a tengerpar tot és a helyet t , 
1 hogy i szemközt fokvö francia pa r t r a vágott 
" v o l n a át — északnak fordul t . 

35, 36. n 1896. VI. — 

Alnwick 

A n g l i a észak­

keleti 

'•süoskében 1896. X L , XII . A l n w i c k I 
f| (25) Vonulása m i n t a l « - é 

37. 1896. VI. 1898. XI . — 1'/, (25) 2 éves korában áttelelt. 37. n 1896. VI. 1898. XI . — 1'/, (25) 2 éves korában áttelelt. 

38. w 1897. VI. _ 1 1897. XII . — C o . W e x f o r d , Írország 
1' 

r-
(25) Vonulása m i n t a 16-6. 

39, 40. n 1897. VI. — 1898. 1. — A l n w i c k If 
l-l (25) Vonulása m i n t a 26-é. 
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A valószínűleg követett út megjelölése 
és egyéb megjegyzések a vonulás mód­

jára vonatkozólag 

41. pul i . 1897. VI . — 1901. XI I . — A l n w i c k 3 V 2 (25) Vonulása m i n t a 11-é. 

42-44. 1898. VI . — 1898. X I I . 1899.1 . n V, (25) Vonulása m i n t a 26-é. 

45. 1898. VI . — 1900. I. — M l V i (25) 2 éves korában szülőföldjén t e l e l . 

46. „ 1898. VI . — 1901. I I . — jí 2 V . (25) Harmadéves korában szülőföldjén t e l e l . 

47. 1900. VI . — 1902. X I I . — V l'/ä (25) Vonulása valószínűleg m i n t a 45-é. 

48. n 1900. VI . — 1903. X I . — r 2 ' „ (25) Vonulása m i n t a 46-é. 

49, 50. V 1901. VI . — 1903. X I I . 1904.1. r 1"» (25) Vonulása m i n t a 45-é. 

51. 1901. VI . — 1903. XII . — 
G a l 1 o w a y 

H o u s e I V * (25) 
í 1 éves korában szülőföldjén te le l t — vagy v i s s z a -
1 tért o d a : másodéves korában elvonulás D . - N y . 
1 felé, a p a r t v o n a l elérése után észak felé való 
I eltévedés. 

52, 53. 1902. V I . — Alnwick 1902. X . — A l n w i c k Vs (25) Vonulása m i n t a 16-é. 

54. » 1902. VI . — (Anglia észak­

keleti 

csücskében) 

1907. X I I . — • * v » (25) Valószínűleg több éven át te le l t a szülőföldjén. 

55. 1902. VI . — 

(Anglia észak­

keleti 

csücskében) 1903. I I I .— Co. C o r k , Írország (25) 
/Vonulása valószínűleg m i n t a 15-é : eset leg a r r a 
1 i s lehetne g o n d o l n i , hogy hazafelé vezető utján 
\ került kézre s ebben az esetben adalékot s z o l -
t gáltatna a t a v a s z i útvonal m e n t i vonuláshoz. 

56. n 1903. V I . — 1903. X I . — 
F o r f a r s h i r e , 

Skócia % (25) 

f Elindulás D . - N y . felé aztán a partot követve n e m 
délnek fordul t , h a n e m északnak és egész 

\ Skóciát körülvonulva ért e l az elejtési he ly re , 
1 amelyről a z o n b a n szintén elérkezett v o l n a a 

téli szállásba. 

57. y 1903. VI . — 1903. X I . — S o m e r s e t V. (25) 
[Elindulás D . - N y . felé Írországba, i n n e n tovább-
1 vonulás C o r n w a l l felé, i n n e n eltévedés 
l So inerse tbe . 

58-60. n 1903. VI . — 1903. X I . . X I I . 
1914. I. 

A l n w i c k V, (25) Vonulása m i n t a 26-é. 

61. n 1903. VI . — 1907. I. — Co. C o r k . Írország ! 3V« (25) (3 éves korában visszatérés a szülőföldre, i n n e n 
\ elindulás D . - N y . felé, telelés Írországban. 

62. 1904. VI . — [1906. X I . - A l n w i c k , (25) Vonulása m i n t a 37-é. 



63. p u l l . 1904. VJ . — j 1908. 1. — Co. C o r k , Írország (25) (2 éves korában a szülőföldjéről e l i n d u l D . - N y . 
> felé Írországba a téli szállásba. 

64. 1905. VI . — 1906. X I . — C o . L i m e r i k , Írország 
| l (25) (Elindulás D . - N y . felé Írországba, valószínűleg 

\ még n e m a téli szállásban, h a n e m átvonulóban. 

65. * 1905. VI . — 1906. XII . — C o . A n t r i m , Írország 
lf 
/8 (25) Vonulása m i n t a 15-é. 

66. 1905. VI . — 1907. I. — A l n w i c k VI» (25) Vonulása m i n t a i5 -é . 

67. » 1905. VI . Alnwick 1907. XII . — C o t e s d u N o r d , 
Franciaország (25) ( E g y éves korában a szülőföldről e l i n d u l D . - N y . 

[ felé, i n n e n tovább v o n u l a 17. számú módjára. 

68. n 1905. V I . (Anglia észak­ 1908. XI I . - A l n w i c k 2 V 2 (25) Vonulása m i n t a 46-é. 

69-72. 1906. VI . — keleti 190G X I . 1907. I. n Vi (25) , 16-é. 

73, 74. » 1906. VI . — csücskében) 1907. XII . — n VI 2 (25) . , > « - é . 

75. n 1906. VI . — 1906. IX. - H e r i o t , Skócia m (26) , . a z 56-é. 

76. Jf 1906. VI . — 1909. I. — A l n w i c k (25) , a 46-é. 

77-79. V) 1907. VI . — 1907. I X . , X I . 
1908. I . i m% (25) . » 16-é. 

80. » 1907. VI . — 1908. XI I . — Vk (25) " i . . *5-é. 

81-84. * 1908. VI . 1908. I X . X I . X I I . Vs (25) , „ „ 16-é és 45-é. 

85. 1908. VI . — 1908. XII . — A r g y l l s h i r e V » (25) „ , az 56-é. 

86. n 1910. VI . — i 1910. VIII. 22. C a r l i s l e V i (45) . a 16-é. 

87. m 1914. VI. — I 1914. XII . 4. n V i (45) , ; « 6 - é . 

88. 

89. » 

1912. V I . 

1912. VI . 

1 Carlisle 

és környéke 

1912. X I . 13. 

1912. XII . 28. 

D u n m a n w a y , 
C o . C o r k , Írország 

R o s s c a b e r y 
C o . C o r k , Írország 

V i 

Va 

(45) 

(45) 

[ E g y fészekaljból származó testvérek, a m e l y e k 
1 u g y a n a b b a a D . - N y . - r a fekvő Írországi téli 
1 szállásba v o n u l t a k . 

90. 

91. 

92. 

1 1913. VI . 

1918. V I . 

1911. V. 

7. 

15. 

(Drumlanring, 

Castletown, 

Canonbie, 

1913. X I . 7. 

1920. I. 6. 

1913. I. 1. 

C a r l i s i e 

C o . W e s t m e a t h 
Írország 

K n o c k m a c c u r a g h . 
C o . K e r r y , Írország 

V i 

I V * 

(45) 

(70) 

(60) 

Vonulása m i n t a 16-é. 

( E g y éves korában valószínűleg visszatért a szülő-
J földre, i n n e n elindulás D . - N y . felé az írországi 

téli szállásba. 

Vonulása, m i n t a 91-é. 

93. 1Q1 1 V I I f i Langholm, 1911. X . 31. N e w t o w n , C o . G a l w a y , Vs 

V » 

(56) 

(56) 

Elvonulás D . - N y . felé m i n t a 64. számú. 

Még a szülőföldön, bizonyára telel t v o l n a . 94. 
» 

1911. V . 11. 
Kirkcudbright) 

1911. X I . 22. 
Írország 

A szülőföld környékén 

Vs 

V » 

(56) 

(56) 

Elvonulás D . - N y . felé m i n t a 64. számú. 

Még a szülőföldön, bizonyára telel t v o l n a . 

95. 1911. V. 14. 1911. X I . 25. (56) D e t t o . 

96. » 1911. V . 21. 1911. X I . 25. V i (57) Det to . 

97. 1911. V . 10. 1911. XII . 9. ^ i V j (57) D e t t o . 
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jára vonatkozólag 

történt ; i gyürüzés került kézre a gyűrűzött szalonka a * p £ 

( W i t h a m 
\ London mellett 

/Elindulás D . - N y . felé. az Írországi tengerpar t 

98. pul i . 1911. V. 11. 1911.XII.26. 
( W i t h a m 
\ London mellett 

(58) 1 mentén tovább v o n u l , m a j d a l k e l C o r n w a l l - b a 
J i n n e n A n g l i a déli p a r t v o n a l a mentén L o n d o n 

( W i t h a m 
\ London mellett 

V felé v o n u l , a h o l áttelel. 

99. ff 1911. V . 2. 1912. I. 8. ( G l e n g o u i a 
\ C . C o r k , Írország (58) Vonulása m i n i a 15-é. 

100. » 1911. V . 21. 1912. I. 21. 
/ C a m o l i n 
\ C o . W e x J o r d , Írország \k (58) • r">*«»rr M | « 16-é, 

101, 102. n 1912. IV. 26. 1917. I. 23. Szülőföldjén 4Ví (69) > - » • « « • =» . S l -é . 

103. ti 1912. V . 1. 1915. XII . 25. A n t r i m , Írország 2'/í (67) 

104. é 1912. V . 1. 1912. X I . 29. I C a r a n e, C o . M a y o . 
\ Írország ' 2 (59) í » , 64-é. 

105. j? 1912. VI. 11. 1912. X I . 23. Szülőföldjén V « (59) t i » 9*-é-

106. 1912. V. 14. 1912. X I . — ( C a h i n c i v e e n . 
( C o . K e r r y Írország V i (60) » , 1 64-é. 

107. 1912. V . 15. 1912. X I . 28. ( T r e w a r d t h e n i c k , 
^ C o m w a l l Vs (60) (Elindulás D . - N y . felé, a tengerpar tot elérve, a n n a k 

i mentén tovább v o n u l s átkel C o r n w a l l b a . 

108. 1912. V . 6. Carlisle 1913. I. 30. f K e n m a r , C o . K e r r y , 
\ Írország V i (60) Vonulása m i n t a 15-é. 

109. » 1912. V . 1. és környéke 1914. I. 30. / S h o u l e T u a n, C o . 
'( G a l w a y . Írország Vh (63) . i 91-é. 

110. íj 1912. V. 2. 
és környéke 

1915. II. 1. j T h u r l e s C o . T i p p e -
\ r a ry . Írország 2'/2 (66) . , IS-é. 

111. 1912. V . e. (Drumlanring, 1913. V. 1. Szülőföldjén 1 (60) Visszatérés a szülőföldre. 

112, 118. 1912. V. 2. Castletown, 1913. X I . 18. 26. l ' / 2 (62) Vonulása m i n i a 25-é. 

114. 1913. VI . 3. [ Canonbie, 1913. X I . 17. » '/2 (62) . i 9*-é. 

115. 1913. V . 19. Langholm, 1913. IX. 12. E l g i n , Skócia n* (61) , , a z 56-é. 

116. 1913. V . 7. Kirkcudbright) 1914.V11I.28. Szülőföldjén V/4 (65) , „ a 111-é. 

117. 1913. V. 6. 1915. I. 7. 1V2 (61) / * » » 25-é. 

118-121 » 1913. V . 7. 1913. X u . 12. » 
1914. 1. 12. / V» (63,64) • „ 26-é. 

122. 1913. V. 8. 1913. XII . 30. (B 1 a r n o y , 
( C o . C o r k Írország V2 (63) a » 15-é. (B 1 a r n o y , 
( C o . C o r k Írország / E g y éves korában visszatérés a szülőföldre, két 

123. 1914. IV. 23. 1915. X I . 24. / C a s t l e w e l l a n , 
\ C o . D o w n , Írország IVÍ (67) 1 éves korában elindulás D . - N y . felé Írországba. 

1 aho l átvonuláson, eset leg már a téli szállásban 
/ C a s t l e w e l l a n , 
\ C o . D o w n , Írország 

I kerüli kézre. 



124, 125. p u l l . 1914. V. 4. 1914. XII . 12. Szülőföldjén V i (66) Vonulása, m i n t a 26-é. 

126. n 1914. V. 11. 1914. X I . 2. ( K i 1 n a b o y , C o . 
( Cläre Írország (66) E» £ a . 6*-é. 

127. 128. » 1914. VII. 28. 1914. X I . — Szülőföldjén V* (66) - „ 16-é. 

129. 1913. V . 2. 1913. X . 11. V i (64) 
. . ;<•••••. 

130. 1) 1912. V . 22. 1912. IX. 12. V« (60) " , . , 16-é. -

131. y> 1905. — 1906. ? y (12) , valósziniileg m i n t a l t i - c . 

132. 1t 1905. — 1907. \ y (12) > a * | ; -» »^2S'é. :-_ 
133. » 1906. — 1907. ? y (12) 

; > »- . » í f eé . - - ' 1 
134. 1906. — Baronscourt 1908. ? y (12) V » - : . » 25-é. 

135. 1908. — 
Co. Tyrone 

1909. ? ( I n v e r n c s s 
l Skócia 

g (12) Valósziniileg eltévedés, m i n t a 5C-og számú. 

136. 1908. -
Írország 1908. ? C u m w a l l V i (12) Vonulása m i n i a 107-é. 

137. » 1908 -
Írország 

1908. 9 i H a r r c w on H i l l . 
1 L o n d o n mel le t t (12) í „ 98-é. 

138. 1909. VII. 12. 1909. X I . 27. Szülőföldjén V i (52) i 
. . , 16-é. 

139. » 1910. VI . — 1910. X I . 21. (45) .-' - - „ - . j , 16-é. 

140. 1910. — Cong Co. Galway 1910. XI I . 28. ( C o v i d e , 40 mérföld 
\ északra Oportotól V i (55) 1 Vonulása min t a 10-é, de meg tovább délkeletre 

> v o n u l t a tengerpar t i útvonal mentén. 

Goathland 

Yorksh 

í Elindulása és vonulása m i n t a 17, vagy 67. számú. 

141. » 1913. IV. 27. 
Goathland 

Yorksh 
1913. X I . 1(5. f S t. E l u l a l i e en B o r n 

( L a n d e s . F i a m iaország V i (62) 
j aztán a tengerpartot követve eljut déli F i a n c i a -
• országba, de még m i n d i g m i n t átvonuló (no-

Goathland 

Yorksh 
f S t. E l u l a l i e en B o r n 
( L a n d e s . F i a m iaország 

1 vember közepén): valószínűleg még tovább 
l vonu l t v o l n a , m i n t a 10 és 140 számúak. 

142. ? 1909. V . 19. : Bolton Abbey ( D u m b 1 a n e, P c r t h . (53) 
1 Közelebbi ada tok hiányában a vonulás n e m : 

142. ? 1909. V . 19. : 
Yorksh . \ Skócia (53) magyarázható, talán eltévedésről v a n szó, j Yorksh. \ Skócia 

1 m i n t a 85. és 115. számú szalonkákról. 

143. pul l . 1909. VI . 1. Hever, Kent. 1910. I. 6. Szülőföldjén (54) Vonulása min t a 26-é. 

144. 1913. V . 10. 1913. VIII. 29. n (33) 5 .3 j . l « - é -
/Látszólagos egyszerűség me l l e i t a l egnehezebb 

145. 1913. VI . 11. j 1B i i : c h i s a n o. 
i K o r z i k a szigetén 

1 esetek egy ike . Elindulás D . - N y . felé széles 
145. 1913. VI . 11. j Milieschau 1914. I. 4. 1B i i : c h i s a n o. 

i K o r z i k a szigetén V i (34) , a r c v o n a l b e l i vonulással, a tengerpart elérése 
1 után a z o n b a n nem tér at u t v o n a l m e n t i v o n u -

Csehország 
' lásba-, h a n e m átkel K o r z i k a szigetére. 

146. 1914. V. 23. Csehország 1916. IV. 1. Szülőföldjén 2 (19) Í K é t éves korában visszatért a szülőföldre, h a c s a k i 
( n e m telelt ott. 

147. 1914. V . 29. i 1916. IV. 18. o (46) Det to . 



S C H E N K J A K A B . 

gyűlt vonulási adatanyagnak már követelt feldolgozása és annak össze­
hasonlító meteorológiai megvilágítása szükséges, va lamin t az érkezés és 
távozás további megfigyelése speciálisan az eme feldolgozások alapján adódó 
eredmények ellenőrzésére - - a legfontosabb idevágó munkának minősíte­
ném erre nézve az erdei szalonka angolországi vonulási v i szonya inak 
megállapítását - - és végül azoknak az adatoknak egyidejű értékesítése, 
melyeket a gyürüzési kísérlet termelt . M i n t már előbb j e l ez t em, a külön­
böző költési területekről származó szalonkák átvonulási területének és téli 
szállásának pontos ismerete nélkül a tökéletes megoldás lehetet len. 

Min thogy ezze l a vonulási ada tanyag értékesítése befejeződött, azoknak 
az eredményeknek a tárgyalására térek át, amelyeket a gyürüzési kísérletek 
adtak. Előbb v a l a m e n n y i b i r t o k o m b a jutot t gyürüzési adat jegyzékét a d o m 
és mindjárt megkísérelem, hogy az egyes adatokat értelmezzem és meg­
magyarázzam. 

M i n d e n egyes, a 4 2 — 4 7 l apokon található táblázatban foglalt esetet 
lehetőleg egyszerűen és mesterkéletlen módon, de egysze r smind egységes 
elv alapján kíséreltem megmagyarázni. E z t az elvet abban a talán meg-
támadhatlan feltevésben találtam, hogy az erdei szalonka őszi indulási iránya 
túlnyomórészt m i n d i g megközelítőleg délnyugati. E n n e k az elvnek a szigorú 
keresztülvitelével értelmeztem azokat az eseteket is , a m i k o r a gyürüs 
szalonka lelőhelye n e m esett az általános megszokot t irányba. 

Min thogy a kép m i n d i g szemléltetöbb és tanulságosabb is , min t a 
szöveg és a táblázat és emelle t t sok szót is megtakarít, m i n d e n esetet, 
amelye t vonulási jelenségnek tekinthetünk, térképen is ábrázoltam. 
A mellékelt (az őszi vonulást ábrázoló) térkép tervezésénél úgy jártam el, 
hogy minden gyürüs szalonkát megközelítőleg délnyugati irányban „széles 
arcvonalbeli elvonulásban" indítottam el; ezt a vonulási módot mindaddig 
megtartottam, amig a szalonka a következő helyek valamelyikét el nem 
érte: vagy valamely állomást a kontinens belsejében, vagy téli szállását, 
vagy valamely pontot a tengerpart mentén. Utóbbi esetben az a föltevésem, 
hogy a madár ilyenkor azonnal „vonulási út mentén" való vonulási módra 
tér át és azt megtartja mindaddig, amig a téli szállást el nem éri. Ezt 
az elvet követtem még azokban az esetekben is, amikor a lelőhely nem 
esett a vonulás irányába. Ilyenkor az volt a feltevésem, hogy az illető 
madár a tengerpart elérésekor nem a délfelé, hanem az ellenkező irányba 
vezető partvonal mentén haladt tovább. 

A tavaszi vonulásra vonatkozó kevés adatot a z z a l a föltevéssel 
értelmeztem, hogy i l y e n k o r a szalonka nyílegyenesen, a legrövidebb u ton 
törekszik hazafelé. 

A z t , hogy m i n d e n gyürüs szalonka c sakugyan úgy vonul t vo lna , 
amin t azt a térképen ábrázoltam, természetesen n incs módomban kétség­
telenül bizonyítani, sőt azt is lehetőnek k e l l ta r tanom, hogy egyik-másiknak 
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a vonulása nem úgy folyt le, ahogyan azt föltüntettem, de meggyőződésem, 
hogy a legtöbb esetben eltaláltam a megközelítőleg helyeset . Ez t a meg­
győződésemet a gyürüzési eredmények a m a általános tendenciájából 
merítem, amely a megközelítőleg délnyugati irányú indulást a legnagyobb 
mértékben valószínűvé teszi , úgy hogy az attól való eltérések r i tka kivé­
teleknek tekinthetők, azonkívül abból is , hogy az említett feltevés alapján 

7. ábra. Az erdei szalonkára vonatkozó gyürüzési adatok feltüntetése és értelmezése. 

Abb. 7 . Kartographische Darstel lung und Deutung der Beringungsdaten über die 
Wäidscfutepfe. 

mondha tn i m i n d e n esetet a legegyszerűbb és legmesterkéletlenebb módon 
lehetett megmagyarázni. 

E feltevések következetes végrehajtásából támadt tehát a mellékelt 
térkép, ame lyen azok a gyürüzési állomások, amelyek egysze rsmind a 
gyürüs szalonkák születési he lye i , fekete közepü nagyobb körrel jeleztettek. 
Mindezek meg is vannak nevezve. Egy nagyobb kör j e l z i a J ö n k ö p i n g 
születési helyet, hasonlóképen egy pontozot t kör a tőle északkeletre fekvő 
feltevéses — csak találomra bejegyzett — szülőhelyét a m a szalonkának, 
amely H e l g o l a n d o n gyürüztetve a legközelebbi vonulási időszakban 
E ni s t e c k -ben került meg . 

A gyürüs szalonkák elejtési helyét fekete pontok j e l z ik . 

A q u i l a 4 
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A teljes vonalak a m a szalonkák születési helye és gyürüzési állo­
mása közti valószínű utat mutatják, melyek ősszel az átvonulási területen 
vagy a téli szálláson találtattak. 

A szakgatott vonalak a gyürüs szalonkák feltételezett útját j e l z ik a 
téli szállástól a születési he ly ig . 

Hogy már most menny iben felel m e g ez a térkép a valóságos álla­
potnak, annak ellenőrzése a közvetlen megfigyelés feladata lesz . M i n d ­
addig , a m i g kétségtelen tények vagy k o m o l y a n vehető ellenvetések n e m 
merülnek l e l vele szemben , úgy vélem, a szalonkavonulásnak következő 
törvényszerűségeit állapíthatom m e g : 

1. A z erdei szalonka nem tipikus vonuló madár, mert egyesek 
magasabb szélességeken is hazájukban maradnak télire. E z t a megálla­
pítást azért n em tar tom szükségtelennek, mer t gyakran találkozunk a z z a l 
a n e m alapta lan véleménnyel, hogy a nálunk telelő vonuló madarak n e m 
idevalók, hanem téli vendégek. 

2. A z erdei szalonka — öregje és fiatalja — évről-évre a régi fész­
kelő területére, illetőleg szülőhelyére tér v i ssza . 

3. A z európai erdei szalonka téli szállása nyugatról számítva I r -
o r s z á g b a n és D é l a n g l i á b a n kezdődik, k i te r jeszkedik a délnyugati 
F r a n c i a o r s z á g r a, a Földközi tenger három félszigetére és szigeteire , 
valószínűleg K i s á z s i á r a , va lamin t É s z a k a f r i k a egy sávjára. Ezeket 
az adatokat legnagyobbrészt H A R T E R T - Í Ő I (13) vet tem. 

4. Egy és ugyanazon hazáju madarak gyakran nem ugyanazon téli 
szállást választják. 

5. E z z e l s z e m b e n a különböző honosságú erdei szalonkák gyakran 
vonulnak közös téli szállásra. 

6. A z őszi indulás túlnyomórészt megközelítőleg délnyugati. A z 
indulás m i n d i g széles a r cvona lbe l i vonulással történik. 

7. H a az elvonuló erdei szalonka egy vagy többnapos utján a tenger­
par thoz ér, ettől kezdve c s a k n e m m i n d i g ez az útmutató a téli szállásba, 
amelyet i l y módon rendesen nagy kerülővel ér e l . 

8. A madara t a tengerpart követése o l y k o r n e m a téli szállásba, 
h a n e m más, gyak ran ellenkező irányba is v e z e t h e t i ; i ly madaraka t 
„eltévedtek"-nek ke l l tekintenünk. R e n d e s e n a z o n b a n ezek is elérik a 
téli szállást, ha nagy kerülővel is , de i l y tévelygés közben valószínűleg 
sok e lpusz tu l belőlük.* 

9. Eszer in t az erdei szalonka ősszel részint „széles arc- vagy front­
v o n a l b a n ' , részint „útvonalban" ha lad téli szállásáig. Útvonalban való 

* A főképen H e l g o l a n d o n elejtett számos keletszibériai madarat szintén 
i lyen „eltévedt" nek tartom. Ezek a keletázsiai tengerpart elérése után nem délnek, 
hanem északnak vonultak tova, azután a szibériai és európai Jegestenger partjai mentén 
vonulva , végül enyhébb tájakra jutnak, ahonnan azonban aligha találnak vissza. 
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vonulás csak a tengerpart mentén van, a belföldön a vonulás széles 
frontban mozog , tömegvonulásnál mint vonulási hu l l an i vagy vonulási 
lökd (lásd alább). 

10. Vájjon ez az átmenet a széles frontvonulásból az útvonalba és 
megfordítva többször ismétlődve is előfordulhat-e, az még nincs eldöntve. 

11. A tavaszi hazatérés úgy látszik egyenes vona lban (a legrövidebb 

8. ábra. Az erdei szalonka valószínű öszi vonulási mórija Európában. 

Abb. 8. Mutmassliche Herbstzugweise der Waldschnepfe in Europa. 

uton) vezet a hazába, ennek megfelelően tavassza l csak „széles arcvonal­
beli vonulás" van . 

E törvényszerűségek alapján — de csupán az előre engedélyezett 
korlátolt felelősség mellet t - most már megkockáztatom az erdei s:tdor<k<( 
őszi vonulási módját térképileg is ábrázolni. E r r e az engedélyezésre azért 
van szükségem, mer t a rendelkezésre álló anyag még nagyon is hézagos. 
Egyrészt a téli szállások n e m ismeretesek még eléggé, másrészt lehetet len 
mindazt a sokféle he ly i vonatkozású megfigyelési anyagot stb. tekintetbe 
venni , miért is ez a térképvázlat nem egy részében ponta t lan , talán 
egyenesen téves lesz , tehát még helyesbítésre szóiul, elsősorban a további 
gyürüzési eredmények révén, továbbá a he ly i v i s zonyokban járatosabbak 

4* 
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által. Ámde egyszer már mégis m e g kel le l t a kísérletet kockáztatni, első 
sorban már a végcél szemléltetése okából, amelyet a vonulási és gyürü­
zési anyagnak fentebb sürgetett általános feldolgoztatásával szeretnék 
elérni. A z v o l n a az eszményem, hogy m i n d e n faj t avasz i és őszi vonu­
lásának lefolyásáról lehetőleg pontos térképvázlat készüljön, va lamin t a 
téli szállások térbeli kiterjedéséről is . A z egyes fajok vonulási módjának 
i ly a l apon való összehasonlítása azután szükségképen a madárvonulás 
megtámadhatlan törvényszerűségeihez vezetne. Odáig ugyan egyenes, de 
c s a k n e m beláthatlanul hosszú az út, de amelyre rá k e l l lépnünk, ha azt 
akar juk, hogy a kutatás a feltevések állapotából a törvényszerűségek 
megállapításához érkezzen. 

E z a térkép az előbbiével azonos feltevéseken a lapu l , csakhogy az 
előbbi térképből adódó eredmények a z o k r a a területekre is érvényesít­
tettek, amelyekről eddig gyürüzési eredményeink még nincsenek. A koc­
kásán vonatozot t részek a részint megállapított, részint feltételezett téli 
szállásokat j e l z i k , a délnyugati és nyugat-délnyugati vona lak a széles arc­
vona lban vonuló szalonkák útját, i n ig a tengerpartok mentén haladó 
vonalak a vonulási utakat ábrázolják (a vonulási utakból elhajló vonalak 
a szalonkákíiak a téli szálláson való szétszóródását jeleznék s ezért 
egészen önkényesen vannak meghúzva). A szakgatott v o n a l az „eltévedt" 
szalonkák vonulási útját j e l z i . A N o r v é g i á b ó l A n g l i a felé haladókét 
vona l azt ábrázolná, hogy egyes szalonkák o l y k o r közvetlenül is érkeznek 
N o r v é g i á b ó l A n g l i á b a . ( A z A d r i a fölött húzódó néhány vonalat 
sajnos kifelejtettem). A z említett vona lak folytatása A n g l i á b a n meg v a n 
törve. E z azonban a rajzoló hibája, mer t ezek a norvégiaiakkal s e m m i 
összeköttetésben s incsenek, mert csak azt akarják j e l e z n i , hogy egyes 
szalonkák A n g l i á b a n is tisztán délnyugati irányban indu lnak e l . A z A l p e s e k 
gátja előtt két „széles f ron tvona l " elhajli t tatott , feltüntetendő, hogy az 
A l p e s e k b i zonyos mértékben vonulási akadályok. Itt talán egy vonulási 
utat kellet t v o l n a b e r a j z o l n o m , de egyelőre még n e m tud tam magamat 
a r ra elhatározni, hogy a szárazföld belsejében vonulási utat tételezzek 
fel , min thogy ennek n y o m a is a l ig , bizonyítéka ped ig még kevésbé van . 
Épp ezért óvakodtam elvből attól is , hogy még a nagyobb és délnek 
irányuló folyók mentén vonulási utakat húzzak, min thogy ebben a rende l ­
kezésemre álló ada tanyag a legkevésbé sem támogat. Itt ellentétben 
vagyok L u c A N i i s - s z a l (22 p. 50), aki az erdei szalonkát a szárazföld bel­
sejében is vonulási utak mentén vonul ta t ja . Én a szárazföld felett haladó 
tömegvonulást m i n d i g „széles a r c v o n a l b e l i " vonulásnak értelmezem. H a 
ily töinegvonulásnak nagyobb a szélessége, a k k o r „vonulási hullámnak", 
kisebb szélesség mel le t t e l l enben talán „vonulási löket"-nek vo lna nevezhető. 

I lyen vonulási löketnek tekinthető az erdei szalonkának K e l e t -
p o r o s z o r s z á g o n át 1908. október 17-én történt tömeges vonulása, 
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amelynek ereje F e 1 s ö s z i 1 é z i á i g , S z á s z o r s z á g i g és K ö z é p ­
b a j o r o r s z á g i g terjedt. E mellet t úgy látszik egy párhuzamos löket 
is jelentkezett , amelyet K e l e t m o r v a o r s z á g b a n és K a r i n t i á b a n 
észleltek. Ezeket a löketeket jel legzetes időjárási helyzetek okoz ­
ták, amint azt már föntebb ipa rkod tam bizonyítani. Ezeket a vonulási 
hullámokat és löketeket csak akkor tekinthetném vonulási utaknak, ha az 
ilyen feltűnő vonulási tünetek az illető területeken évről-évre bizonyos 
rendszerességgel ismétlődnének. 

A fenti adatok alapján tulajdonképen csak a következő három vonu­
lási utat tud tam megállapítani. 

1. A L U C A N U S által „nyugati tengerpar t i u t" -nak jelzettet , amelv a 
F i n n - ö b ö l ke le t i partjáról i n d u l v a -— kezdete i smere t len — a tenger­
part mentén a Franciaország déinyugati részében levő téli szállásig ter­
jedhet . 

2. A „nyugatskandináviait,'' ame ly H e 1 g o 1 a n d o n át, ül. J ü t l a n d 
nyugat i partja mentén ha ladva a nyugat i tengerpar t i útba to rko l l ik s ezután 
vele párhuzamosan ha lad . 

3. A z i r -angl ia i t , amely Írország nyugat i partjából k i i n d u l v a C o r n -
w a l l - b a vezet, itt két ágra szakad , de mindkettő a nyugat i tengerpart i 
útba to rko l l ik . A z egyik ág A n g i a déli par t ja mentén ha lad , a másik a 
csatornát keresz tezve közvetlenül a B r e t a g n e - b a vezet. E z az út n e m 
végződik Délnyugat-Franciaországban, hanem a spanyo l és portugál par ton 
folytatódik és valószínűleg Északafrikáig terjed. 

Valamennyi többi vonulási ut, amelyet a fenti térképbe rajzoltam, 
feltevéses s ezek talán csak a további kísérletek és észleletek által lesznek 
igazolhatók, esetleg a z o n b a n téveseknek is b i zonyu lnak . Legvalószínűbb 
még az A d r i a - t u n i s z i vonulási ut, ame ly a magyarországi vonuló madarak 
részéről k l a s sz ikus határozottsággal nyilvánult meg és mindenese t re az 
erdei szalonka vonulási módjára is érvényes. 

A z , hogy az erdei szalonka t avassza l is vonulási u takon halad-e. 
ha n e m is tagadható apod ik t ikusan , de valószínűnek n e m látszik. A kevés 

- mindössze 3 — adat azt látszik b i zony i t an i , hogy az erdei szalonka 
tavasszal csakis széles arcvonalban vonu l . M i n d e n egyes példány egyenes 
vona lban , a legrövidebb u ton törekszik hazafelé. Minthogy pedig egy és 
ugyanazon fészkelőterület egyénei n e m telelnek m i n d i g ugyanazon a 
szálláson, a tavaszi vonulás irányának sem k e l l o ly határozottan kelet-
északkeletinek lennie , amin t azt a nagyon következetesen megtartott 
túlnyomórészt nyugat-délnyugati elvonulási irányból szeretnők következ­
tetni. Ugyanazon az átvonulási területen gyakran inkább északi vagy 
északkeleti vonulási irányok lesznek észlelhetők és ezeknek a fent 
mondot takban v a n egyszerű és természetes magyarázata. 

A tavaszi vonulás lefolyásáról m a még sokka l is kevesebb az adatunk, 
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semhogy azt térképileg is ábrázolhatnók. Hiányoznak nevezetesen az arról 
szóló döntő adatok, hogy a Spanyolországban és Portugáliában telelő 
angol szalonkák mely u takon térnek v i s sza költöterületükre. 

A z adatok egybevető feldolgozása, nevezetesen a tavaszi vonulás 
lefolyásának térképvázlata ugyan adha tna némi útmutatást, de i l yen még 
m i n d i g n inc sen . 

Minél több he ly i vonulási jelenséget lehet majd az eddig mondot tak 
alapján tisztázni, annál hihetőbbé ke l l az erdei szalonka-vonulás eme 
ábrázolásának válnia. így azt h i s z e m , hogy p l d . az erdei szalonkának 
G E Y R ( 1 1 ) által — n e m t u d o m vájjon saját tapaszta la ta , vagy H O F F M A N N 
( 1 5 ) szer in t — feltüntetett vonulási v iszonyai t R ü g e n szigetén igen 
egyszerűen és hihetően tudnám megmagyarázni. Rügcnen ugyanis az 
erdei szalonka őszi vonulása nagyon gyér, a tavaszi a z o n b a n annál töme­
gesebb. ( N A U M A N N (24) szer in t a z o n b a n ott mindkét vonulási s zakban 
hihetetlenül sok van belőle.) Ősszel a tengerpart mentén vonulnak a 
szalonkák, tehát Rügen mel le t t e l és csak kevesen teszik m e g a kerülőt 
a vonulási úttól félreeső szigetre . T a v a s s z a l egyenes v o n a l b a n ha lad 
a vonulás hazafelé és eközben valószínűleg a Ke le t i Tenger t is átrepülik 
— talán Ö l a n d , G o t h l a n d , G o t s k a - S a n d ö és az A a l a n d 
szigeteken megpihenve . R ü g e n t , ezt a legvégső földnyelvet eközben 
az erdei szalonkák min t a lka lmas indulóállomást részesitik előnyben, 
innen a tavasz i vonulás sürü vo l ta . Itt a he lgo landi mintára berendezet t 
fogóállomás kiváló szolgálatokat teljesíthetne a szalonkavonulás kutatása 
terén. 

Hasonló könnyűséggel lehetne a R O P D (28)-tól eredő a m a megfigyelést 
tisztázni, ame ly szerint az erdei szalonka az őszi vonulás idején 
C o r n w a 11-ba i l le tve a S c i l l y szigetekre és L a n d s - E n d - r e m i n d e n 
évben az A t l a n t i - Ó c e á n felöl érkezik. A szalonkavonulásnak részem­
ről való felfogása és értelmezése szer in t erre a vonulási módra számít­
ha t tam és nagy volt az örömem, amidőn ez az i r o d a l m i adat térképem 
megszerkesztése után kezembe került. Idevágó további ellenőrző meg­
figyelések az összi, dc még inkább a tavaszi vonulási idény alatt, hogy 
vájjon most már az erdei szalonkák „ L a n d s - E n d"-böl ellenkező irány­
ban átvonulnak-e I r l andba is, döntő fontosságú eredményeket adnának. 

Már most m i l y végső következtetést vonha tunk le az útvonal-elmélet 
szempontjából az erdei szalonkának eddig — és ugy vélem, kielégítő 
biztossággal — megállapított vonulásai alapján? 

A vázolt indulási mód alapján kétségtelen, hogy az erdei szalonkára 
nézve a „széles arcvonalban való" vonulás — amidőn m i n d e n egyén a 
maga külön utján megy — a vonulásnak eredeti , mondhatnám p r imer 
alakja , míg az „útvonal mentén való vonulás" — amidőn számos egyén, 
ha csak egy b izonyos ide ig is, ugyanazon az uton ha l ad — másod-
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lagos alkalmazkodásnak minősül. Ugyanaz a madár — tehát nemcsak 
ugyanaz a faj — ugy „széles arcvonalban" mint „vonulási utón" is ha lad , 
roig ezze l s zemben csaknem általános volt az a vélemény, hogy a vonu­
lásnak ez a két a lakja kizárja egymást. L u c A N U S - n a k (22) tehát teljesen 
igaza van, amidon Bzl m o n d j a : „ A z orni thologusok ama régi vitájának, 
vájjon a vonulás „széles a r c v o n a l b a n " vagy „utakon" történik-e, a kérdés 
téves felvetése az eredendő hibája. A kérdést sem ráhagyni sem tagadni 
nem lehet, mert mindkét feltevés jogosul t , minthogy a madarak vonulása 
mindkét a lakban történik." E z t a tételt a zonban az erdei mttl&nkára 
nézve, amint azt már fentebb tet tem, olyképen ke l l kiegészítenünk, hogy 
ugyanaz a madár, ugyanazon vonulási periódusban is áttérhet a frontvonu­
lásból az utvonulásra. Hogy megfordítva az utvonulásból a frontvonulásra 
is áttérhet-e, azt még nem állithatom biztonsággal. 

A vonulási ut szélessége is sokat vitatott kérdés, minthogy ez a 
vonulási ut meghatározásának egyik fontos e leme. E le in te azt hitték, hogy 
ez valóságos keskeny utszerü v a l a m i , később azonban e véleményt meg 
kellett változtatni és L U C A N U S (22) most már o lyan vonulási területekről 
szól, amelyek több száz kilométernyi szélességüek lehetnek. Ennek a fel­
fogásnak már azérl is természetszerűleg fel kel let t merülnie, mert gyakran 
a vonulási hullámokat és vonulási löketeket is vonulási utaknak ininö-
SÜették, amelyeknek nagyon különböző kiterjedése lehet. P e d i g véleményem 
szerint a vonulási ut meghatározása már eleve kizárja a nagyobb széles­
séget. E vonulási utak szélessége első sorban a vonulási magasságtól függ. 
Minél magasabban vonul a madár, annál nagyobb a látóköre és ezért az 
útmutatóul szolgáló tengerpartot annál nagyobb távolságból tudja s zemmel -
t a r l an i . E n n e k megfelelően nyilván a gólya vonulási útja a legszélesebb, 
in ig az a lacsonyan vonuló erdei szalonka kénytelen meglehetős pontossággal 
a tengerpart vonalához igazodni és talán csak ott megy szélesebb uton, 
ahol a vezető v izpa r tvona l megszakad . I lyen esetet, mutat p ld . a C s a t o r n a . 
A vonuló erdei szalonka a túlsó part felé irányítja röptét. A z a pont, ahol 
az elkanyarodás történik, természetesen nem m i n d i g ugyanaz. E b b e n a 
megvilágításnak és a napszakoknak van szerepe. A párti útvonal egyik 
megszakadása a jütlandi félszigetnél van . A z erdei s:alo>ika itt valószínűleg 
a szárazföld felett folytatja útját, már hogy front- vagy ulvonulásban, arra 
nem merek válaszolni. A sza lonka a z o n b a n nézetem szer in t s e m m i esetre 
se vonul több 100 kilométer szélességű u tvona lakon . 

A „vonulási ut" fogalmának tisztázását ugyan a legutóbbi időben 
G E Y R (11), L U C A N U S (21/a) mellett magam is megkíséreltem (35), de a kérdés 
még m i n d i g n incs nyugvóponton, mer t a kifejezés n e m s i m u l eléggé a 
jelenség lefolyásához. A „vonulási terület"-szó, a m e l l y e l L U C A N U S a vonu­
lási utat akarja helyettesíteni, szintén nem felel meg annak a folyamatnak, 
amelyet a vonulási úttal akarunk kifejezni . Ide más szó, vagy más szavak 
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kellenének, mer t h i szen p l d . az erdei szalonka vonulási utjai egészen inas 
természetűek, min t p l d . a gólyáéi; amelyeke t inkább folyamhálózatnak, min t 
útnak tekinthetünk. E két jelenség a n n y i r a különböző, hogy n e m is csodál­
hatjuk, h a reá m i n d e d d i g nem sikerült közös fogalmat találnunk. A z erdei 
szalonkára vonatkozólag ugy h i s zem, megtarthat juk a „vonulási ut" régi 
kifejezését. 

A vonulási utak legnagyobb jelentőségét a PALMÉN-WEissMANN-féle 
a m a elmélet adta, hogy „a madarak ma i vonulási utjai n e m egyebek, 
min t azok az ősi utak, a m e l y e k e n észak felé ki ter jeszkedtek." A z erdei 
szalonkára nézve ez az elmélet seinmikép sem alkalmazható. A z erdei 
szalonka ma pontosan a mai tengerpartok mentén v o n u l és a régebbi 
geológiai korszakok egykor i pa r tvona la i vonulásában n e m befolyásolják 
vagy zavarják. E C K A R D T „Vogelzug und V o g e l s c h u t z " cimü szép tanul ­
mányában (p. 51) a „jégkorszakbeli szárazföld körvonalairól" térképet ád, 
ame ly a F ö l d k ö z i t e n g e r madárvonulási útjainak keletkezését s zem­
léltetné. H a a térképre rávezetjük az erdei szalonka eddig megállapított 
vagy valószínű vonulási útjait, rögtön meggyőződhetünk ezen elmélet tart­
hata t lan voltáról. Ennek kitűnő bizonyítékát adja a „nyugati part i v o n a l " , 
ame ly a jégkorszakban szárazulat fölött vezetett vo lna . De az „ A d r i a -
t u n i s z i " útnak is egészen másnak kel let t lennie a jégkorszakban. De 
a legdöntőbb ellenérvet a b b a n találom, hogy az erdei szalonka az eddigi 
eredmények szer int t avassza l egyáltalában n e m megy vonulási utakon.*) 
Véleményem szer in t tehát teljesen elhibázott vo lna a m a i vonulási utakat 
m o n d h a t n i „oekologiai kövületeknek" tek in ten i , amelyek régebbi geológiai 
k o r s z a k o k b a n •— többnyire a jégkorszakba helyezet t — uralkodó vonulási 
v i szonyoka t a j e l e n k o r i g konzerválták és ezáltal messzemenő vagy épen 
döntő következtetéseket engednének a vonulási tünet eredetére és oka i r a . 
A vonulási utak jelentőségét eddigelé nagyon is magasra értékelték és a 
jövő kutatásainak a spekulációk és elméletek számára más segédeszkö­
zöket k e l l keresniök. 

M a g a m az egész vonulásiut-elméletet sohasem találtam r o k o n s z e n ­
vesnek, mert ebben m i n d i g a tájékozódási probléma mesterkélt és 
emelle t t céltalan megkerülését láttam. A tények elől a z o n b a n még sem 
zárkózhattam el és a vonulási utak létét végül is e l kel let t fogadnom. 
E tekinte tben h i v a t k o z o m „A madárvilág és madárvonulás Magyarországon" 
ez. tanulmányom 21- ik pontjára ( A q u i l a X X . 1913 . p. 250.) , ame ly igy 

*) Csak mikor e térkép már készen volt, akkor került kezembe D A C Q U É (6) 
palaeogeografiai standardmüve, amelynek 27. lapján ugyanezt a DAWKins-tól származó 
térképet találtam oly megjegyzéssel (p. 26), hogy a pleistocen szárazulatnak és tenger­
szorosoknak ez a rekonstrukciója oly „palaeogeografiai kuriózum", amely „teljesen geo­
lógiai szakismeretek nélkül készült, amelyen tehát ártatlanul mosolyoghatunk.' ' A z env 
megállapítások által kihívott következtetésekhez az én segítségem bizonyára fölösleges. 
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szól : „A kedvező topográfiai v iszonyok következtében helyenként zsúfolódik 
az átvonulok tömege s ebben az értelembon vannak vonulási utak i s ." 
A k i tud a sorok közt o lvasn i , könnyen megállapíthatja, hogy ez részemről 
a vonulási utaknak csak vonakodó elfogadása vol t . De most is az a véle­
ményem, hogy i lyen vonulási utak csak ad hoc vannak meg és a topográfiai 
v iszonvok változásával szintén megváltoznak, vagy egészen meg is szűnnek. 
A madár soha sem vonu l egykor i tengerpartok vagy földhidak mentén, 
hanem vonulását m i n d i g a d hoc a fennálló körülményekhez idomítja, épp 
úgy, amint p ld . az Ausztráliában megtelepített l azacok is szaporításuk 
idején nem az őseik által felkeresett folyókba és patakokba vándorolnak — 
melyek Európában van­
nak — hanem azokba 
az ausztráliai folyókba 
járnak ivn i , amelyekben 
a petékből ők maguk k i ­
fejlődtek (Brehm's T ie r -
leben, 1892. évi kiadás. 
Ha lak . p. 332.) . 

Idővel mégis csak 
győznie kel lene a m a fel­
fogásnak, hogy a vonu­
lás kutatásánál a vonu­
lási utaknak túlságos 
jelentőséget tulajdoní­
tottak. E z annál is cso­
dálatosabb, mert h iszen 
az útvonalak mentén 
való vonulás csak kis 
töredéke a széles fron­
ton valónak és az egész vonulási tünetet mégis . c s a k n e m kizárólag a 
vonulási utak tanulmányozásával akarták mego ldan i . Távol áll tőlem, 
hogy a vonulási utakról szóló alapvető müveknek, kivált P A L M É N müvének 
nagy jelentőségét és hatását kisebbítsem, minthogy azok rendkívül termé-
kenyitöleg hatottak a kutatásra, de végtére még sem szabad annak a 
felismerésétől elzárkóznunk, hogy e módszer egyoldalú pártolásával a 
vonulás kutatását nem vihetjük előbbre. 

Mint már fentebb említem, a vonulási utakban csak másodlagos 
alkalmazkodást látok és va lamely fajnak a széles a rcvona lbe l i vonulása 
alkalmával következetesen megtartott fő vonulási irányában inkább vagyok 
hajlandó „oekologiai kövületet" látni, min t a vonulási u takban. A z a tünet, 
hogy egyes madárfajok ugyanazon területről délnyugatra, mások délkeletre 
vonulnak, valószínűleg azok betelepülési vagy kiterjeszkedési irányára utal . 

9. ábra. Europa állitólngos körvonalai a jégkorszakban és 
az erdei szalonka je lenkor i u tvonala i . 

Abb. 9. Die angeblichen Umrisse Europas in der Eiszei t 
und die jetzigen Zugstrassen der Waldschnepfe. 
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ha nem is kizárólag oeko log ia i tényezők azok, amelyekből ezek az 
eltérések adódnak. Bármilyen, h a csak ideiglenes ítéletet is , összehasonlító 
tanulmányokra ke l l bíznunk. De a z z a l a felfogással, hogy az u tvona lak 
ismerete öröklött és hogy az u takon való vonulás alapján egysze rsmind 
a vonuló madarak tájékozódó képessége, tehát a megfelelő téli szállás 
megtalálása és a hazatalálás is megmagyarázható, végül is szaki tanunk k e l l . 

E z z e l most már a tájékozódás problémájához jutot tunk, ame ly a 
legkitartóbb os t rom dacára is még m i n d i g a legsötétebb fejezete a vonulás 
kutatásának. Itt már eleve is hangsúlyoznám, hogy nekünk orn i to fenologu-
soknak e kérdésben meg k e l l elégednünk, h a csupán kisegítői lehetünk a 
fiziologusoknak és állatpszihologusoknak. M i c s a k n e m pusztán tényeket 
szolgáltathatunk és azokat tájékozódásbeli szerepükben értelmezhetjük, 
de a m i kutatási módszereink n e m juthatnak e probléma legbensőbb 
lényegéig. 

Mindazáltal m i is érdemlegesen járulhatunk e kérdés tisztázásához 
és ezért szeretném itt még mindazt megemlíteni, a m i a rendelkezésre 
álló anyagból erre vonatkozólag adódik. 

H o g y az erdei szalonka szervezetében miként játszódik le a tájékozódás 
fo lyamata , arról még semmit s em tudunk. C s a k a folyamat eredménye 
ismeretes . A kifejtett vonulási mód alapján az erdei szalonkának kétféle 
tájékozódási módja állapitható meg : 

1. Tájékozódás a v a l a m e n n y i egyén részéről megtartott körülbelül 
azonos égtáj alapján, min t a tavaszi és őszi frontvonulásbeli tájékozódás. 

2. Tájékozódás a tengerpart i vona lak követésével, min t az őszi 
utvonulásbeli tájékozódás. 

L U C A N U S (22, p. 145.) az előbbi tájékozódási módot „durvának", 
az utóbbit „finomnak" nevezi és ugy véli, hogy a du rva (nagyjából való) 
tájékozódás a madárral veleszületett, m i g a f inom (pontos) tájékozódást 
az az inger teheti lehetővé, amelyet a vonuló madárban a v izvona lak 
ébresztenek. 

A tájékozódási módok számával teljesen egyetértünk, csakhogy az 
első módot „primär"-nek, a másodikat „seciindär"-nek nevezném. A z utóbbit 
talán a még tapasz ta la t lan fiatal vándor tájékozódási segédeszközének, 
va l amin t tájékozódási iskolázódásnak is minösithetnök. E véleményem 
részben azon a körülményen a lapsz ik , hogy a vonulási utak mentén — 
a meglévő gyürüzési anyag szer int — kizárólag azok a szalonkák talál­
tattak, amelyek első izben utaztak téli szállásukra. A z t ugyan nem állít­
ha tom, hogy ez szabály, mer t a gyürüs madarak legnagyobb százalék­
számban életük első évében kerültek kézre, de ugy vélem legalább 
rá kellet t e tünetre mu ta tnom, hogy azt tovább kövessük. Felfogásom 
másik igazolását abban láthatom, hogy a tavaszi vonulás m i n d i g csak 
frontvonulásban, tehát a primär tájékozódási mód segélyével látszik le fo lyn i . 
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A z erdei szalonka leglényegesebb, domináló tájékozódási segédeszköze 
szemmelláthatólag az általános elvonulási irány megtartásának képessége, 
egybekötve a hazatalálás képességével. Csak az a kérdés, m i képesiti az 
erdei szalonkát a meghatározott irány állandó megtartására? K i r e hatá­
rozott választ, sajnos, nem lehet adn i , épp o ly kevéssé mint a r ra , hogy 
e fo lyamatban mely ik szerv vesz részt. A z iránytartás lehetőségét illetőleg 
előbb egy maga inon végzett megfigyelést közölnék. 

A budapesti Állatkertből a belvárosba vezető közúti vasútvonal 
némely hosszabb szakasza csak gyéren van világítva. Ott , aho l felszállok, 
jó a világítás s ezért az ut kezdetén — bár aka ra t l anu l — jól meg­
jegyezhetem az indulás irányát. H a most a vonat a gyérebben világított 
vidékre ér, aho l a kétoldali házsor is hiányzik, még m i n d i g ugy érzem, 
mintha az eredeti irányban haladnék, noha he ly i smere tem alapján jól 
tudom, hogy eredeti iránytól már többször eltértünk. Ettől az érzéstől 
esak akkor tudok - s a k k o r is csak erőszak árán — szabadu ln i , a m i k o r 
a vonat a kettős házsora jól világított utcákba ér. Ugy képzeletem, hogy 
egészen o lyan he lyze tben vagyok, mint a vonuló madár, aki t a kényelmes 
és gondtalan frontvonulásból a tengerpart v o n a l a erőszakkal belekény­
szerit az u tment i vonulásba. Hasonló tájékozódási nehézségekkel talál­
kozom gyakran a vasúton is, ha p ld . éjjeli utazásnál ülőhelyemet akarat­
l anu l ugy változtatom, hogy háttal kerülök az eredeti iránynak. E z esetben 
a következe) állomásnál, ahol ismét világítás van , ujbol ke l l tájékozódnom. 

E jelenség magyarázatát abban vélem találni, hogy a tájékozódásra 
szolgáló érzéksejtek m i n d e n mozgás kezdetén a r r a az irányra beállítódnak, 
mondhatnám ar ra „innerválódnak." 

E megfigyelésből talán szabad ugy következtetnem, hogy fordított 
esetben, h a ugyanis magam mozog tam vo lna b izonyos irányban, e mozgás 
kezdetén hasonlóképen ebbe az irányba innerválódtam v o l n a és ezen 
innerváció legalább is intett v o l n a va l ame ly irányváltozástol s ezáltal 
közvetve képessé tétettem v o l n a az eredeti irány állandó megtartására. 

Kérdés már most, vájjon ez a végső következtetés a vonuló madárra 
is változatlanul vonatkoztatható-e, tehát, hogy az utazás kezdetén ez is 
innerválódik-e az elvonulás irányára és ezáltal lesz képes azt a további 
vonuláson is állandóan meg ta r t an i ? 

Határozott választ esak akkor adhatnánk, h a ugy az ember , mint a 
madár tájékozódási szervet és annak működési módját i smernek. Sajnos 
azonban , egyikről épp o ly keveset tudunk, min t a másikról. A z idevonatkozó 
i roda lomban erről c saknem semmi t sem találunk. Itt csak V I T A L I (47) 
vo lna megemlítendő, ak i a madarak középfülében egy eddig ismeret len 
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érzékszervet talált, amelyet talán a madarak egyensúly érzékszervének 
minősíthetnénk. *) 

Min thogy azonban a vonuló madarak nagy részénél a vonulási irány 
állandó, c saknem merev megtartása eléggé ismeretes és bizonyított tény, 
jogosnak vélem azt a feltevést, hogy ezeknél is b i zonyos irányba való 
irmerváció lehetséges. 

A valódi v i szonyok ismerete hijján csak érinthetem, mikép kele tkez­
hetnék i lyen innerváció. E r r e vonatkozólag a növényeknél ismeretes 
berendezésekre gondolok . A következőkben Dr . P . N . S C H Ü R H O F F (;37) 
rövid, de igen jó fejtegetésének kivonatát adom. A növény gyökere m i n d i g 
lefelé - a Föld közzéppontja felé — irányul és a növekedés irányát 
b izonyos irány-sejtek — statol i thok — határozzák meg. E m e iránysejtek­
ben keményitőrögöcskék vannak, amelyek súlyuknál fogva a sejt alján 
tömörülnek. H a most a gyökér más helyzetbe kerül, e zze l együtt az 
iránysejtek és a keményitőrögöcskék is k i fordulnak eredeti egyensúlyi 
helyzetükből és ez utóbbiak súlyuknál fogva újból a sejt alján való ere­
deti elhelyeződésükre törekednek. A z ezze l kifejtett nyomás folytán a gyökér 
lefelé k e z d görbülni és e folyamat mindadd ig tart, m i g a gyökér újból az 
ismert irányba nem kerül. H a levágjuk a gyökér hegyét, a m e l y b e n ezek 
a keményitőrögöcskék tanyáznak, akkor az a tájékozódási mozgás képes­
ségét e lvesz t i . 

Körülbelül i ly módon képzelem a vonuló madárnak b izonyos irányba 
való innervációját. B i z o n y o s — eddig i smere t l en érzéksejteknek a vonulási 
mozgás kezdetén megváltozik az egyensúlyi helyzetük és oly más helyzetbe 
rögzítődnek, amely az elvonulás irányának felel meg . A vonuló madara t 
eme beidegződés egyrészt a meghatározott irány megtartására, másrészt 
az ettől való eltérések au tomat ikus regisztrálására képesítheti. E z lehetne 
m i n d e n vonuló madár hazatalálásának p l auz ib i l i s magyarázata — akár ha 
m i n d ugyanazon délnyugati irányban indulnak , min t p l d . az erdei szalonka, 
akár pedig inkább sugarasan, min t p l d . a gatyásölyv, vagy részben dél­
keletre min t p l d . a gólya, mer t m i n d i g az elindulás eredet i iránya a 
lényeges, amelyet a madár a kezdet i beidegződés alapján érez s ame ly 
érzés alapján azután tájékozódni képes. E beidegződés kikapcsolódása 
normálisan a madárnak kiindulási pontjára való visszatérése által történik, 
vagy pedig külső behatások, esetleg erős v iharok , ezek okoz ta kimerülés, 
elgyengülés stb. amelyek , mint ismeretes, gyakran okoznak iránytévesztést. 

Nyilvánvaló, hogy az i lyen berendeződésnek a vonulási mozgás 
végrehajtását rendkívül meg kel lene könnyitenie. (Legegyszerűbb vo lna 

*) Egy későbbi értekezésébon (Atti delta R. Accad di F i s . i n S iena 1915) a r ra 
az eredményre jut a szerző, hogy a madár ezzel a szervvel a levegő különböző sűrű­
ségét érzi meg és ennek alapján szabályozza a szárnyizomzat munkakifejtését. 
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a fészkelőterület és telelöhely közötti ide-oda ingás.) E berendeződésben 
az éjjeli vonulás p lauz ib i l i s magyarázatát is látnám. Mert ha a vonuló 
madár e beidegződésre bízza magát, akkor a sötétben a földi je lek 
behatásától mentesítve sokka l könnyebben és b iz tosabban haladhat . Csak 
a messzire látszó éjjeli fényjelek — világítótornyok', tüzfény, nagy városok 
fényderengése — rántják k i öt erőszakosan e beidegződéséből és okozzák 
az éjjeli vándorok gyakor i iránytévesztését, amin t az eléggé ismeretes. 
A nappal i vonulók sokka l inkább k i vannak téve kivált a nagy vízpartok 
eltérítő kényszerének, mint az éjjeli vonulók s ezért főképen ezek azok, 
amelyek útvonalban haladnak, bar gyakran esak látszanak így vonu ln i , 
míg a t ipikus éjjeli vándorok egysze rsmind a t ipikus f rontvonulok is. 

A z erdei szalonka, mint a szürkület madara , összekötő kapocs a 
nappal i és éjjeli vonulók közt és ennek megfelelően kisebb részben 
útvonal ment i — nagyobb részben frontvonulo. 

A z i lyen beidegződés leltevésével sok fontos jelenséget lehetne nagyon 
könnyen és mesterkéletlenül megmagyarázni. így mindenek előtt azt 
a kényes kérdést is, vájjon a tájékozódási képesség veleszületett vagy 
elsajátitott-e, végkép kikapcsolhatnók. E két kérdés tulajdonképen nem 
is oly különböző, min t gondolnók. 

H a ugyanis feltesszük, hogy va lamely generáció m i n d i g a megelőzőtől 
sajátítja el az elvonulás irányát, ugy végül a sor végén ahhoz a generációhoz 
ju tunk, ame ly a vonulást nem tanulhat ta e l , hanem tapasztalat nélkül volt 
kénytelen elvégezni, épp ugy, miként je len leg azok a fiatal madarak, 
amelyek szüleiktől elkülönítve vonulnak és életmódjuknál fogva megelőző 
oktatás nélkül kénytelenek u t rake ln i , mint p ld . a fiatal kitkak. 

H a pedig öröklődést tételezünk fel , a sorozat végén ismét ahhoz 
az ősi generációhoz ju tunk, amely mit sem örökölhetett, hanem öröklött 
ismeretek nélkül, de öröklött képességekkel felszerelve volt kénytelen 
utjai megkezden i . 

V a n - e nyomós ok a r ra a feltevésre, hogy ezek az ősi generációk ráter­
mettebbek lettek vo lna e feladat megoldására, mint a m a i a k ? E feltevés 
semmikép sem látszik jogosul tnak . V a g y van-e a lapja annak a feltevésnek, 
hogy azok kevésbé nehéz feladattal álltak szemben , minthogy talán csak 
fokozatosan fejlődtek állandókból vonulókká s ezért kezdetben csak közelebbi 
területekre kellet t vonuln iuk , amihez eredeti szunnyadó képességeik 
e legendők voltak ? E feltevés ugyan p lausz ib i l i s lehetne, de teljesen önkényes 
és ezért sem jogosnak, sem szükségesnek nem tar tom, inert m a is vannak 
madarak, melyek különböző körülmények folytán ugyani lyen problémák elé 
állíttatnak és ezeket látszólag m i n d e n különösebb nehézség nélkül tisztán 
a je len leg i szervezetük segélyével képesek mego ldan i . 

így p l d . Erdély több táján élnek elvadul t latziaalamhok, melyek 
nagyon szigorú te leken szintén e lvonulnak és tavaszra újból visszatérnek, 
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amin t azt S A L Z E R ( 2 9 ) észlelte. A házigalamb ősalakjaképen a szirti 
galamb ( C o l u m b a l ivia) van általában e l i smerve , ame ly t ip ikusan állandó 
madár, amelytől tehát az elvadult házigaltttnb a vonulásnak sem szokását 
sem irányát nem örökölhette. 

N E H R E I N G ( 3 8 ) szer int az észnkamerikai O r e g o n államban meg­
telepített európai madarak ősszel e lvonul tak és tavasszal visszatértek. 
E z e k n e k sem lehetett a választandó útról sem elsajátított s em pedig 
öröklött ismeretük és mégis képeseknek b izonyu l t ak az elvonulás és 
visszatérés feladatának végrehajtására. Ide tar tozik az Ausztráliába te lepi­
tett l azacok esete is , amelyek szintén képesek voltak az őseik által soha 
se használt ívó helyek fölkutatására. 

CowAKn-nál (5) a következő érdekes kísérletet találtam. A T o r t u g a s -
sz igeteken — Floridától délre — 1 5 ott honos Annus stolidust és Stent« 
fuscatát fészkelés idején elfogtak és hajón északra szállítottak. E madarak 
útközben megfelelő megjelöltetés után b izonyos közökben szabadon 
bocsájtattak, az utolsók C a p e H a t t e r a s - n á l Kí>0 (tengeri) mérföld 
távolságból. E madarak közül 13-a t újból megtaláltak a fészkelő he lyen . 
Min thogy e két madárfaj hazájuktól északra csak nagyon ritkán fordul elő, 
kizártnak vehető, hogy már megelőzőleg is ott. lettek vo lna , ahonnét szabadon 
bocsájtattak. Utazásukat tehát az útnak mindennemű elsajátított vagy öröklött 
ismerete nélkül kellett megtenniök és erre legnagyrészt képesek is vol tak. 

E kevés példa azt bizonyítja, hogy vannak madarak , amelyeknek 
a tájékozódáshoz a megteendő útnak sem elsajátított, sem örökölt ismeretére 
s incs szükségük, h a n e m erre szervezetük képesiti. E z z e l ahhoz az egy­
szerűsége mel le t t c saknem groteszkül ható eredményhez ju tunk , hogy 
a madarak tájékozódási képességének kulcsát nem indi rekt u ton a régmúlt 
geológiai ko r szakokban k e l l keresnünk, hanem a m a élő madárban. 

E z z e l a zonban nem aka rom azt m o n d a n i , hogy a madár tájékozódási 
képességét n e m tudná megfelelő gyakor la t ta l tökéletesíteni. Ellenkezőleg, 
& postagalamb példája azt mutat ja , hogy a tájékozódási képesség tapasztalat 
és főképen gyakorlás révén jelentékenyen fokozható. Hogy e fo lyamatban 
az emlékképeknek, az ugyn . eng rammoknak is van-e szerepük, azt megfe­
lelő kísérletek hijján csak gyaníthatjuk. D R . K Ü H N A . ( 1 8 ) az állandó 
lakóhelylyel bíró állatok „mnemotaktikus" tájékozódási módját „elkerülhe­
tetlen életfeltétel"-nek mond ja . A tájékozódás e módja az „engrammok" 
segélyével történik és a visszatalálás csak a k k o r lehetséges, h a az illető 
állat az odavezető utat megelőzőleg már megtette. 

E tekinte tben rendkívül jellemző egy hangyával (Messor barbatus) 
végzett kísérlete. A bolybejárattól a táplálkozási h e l y i g vezető kereső 
útról visszatérő hangyát a bolynál megfogva és ugyana r ra a helyre 
visszatéve, ahonnan megelőzőleg már hazatalált, akkor az tel jesen 
tájékozatlannak muta tkoz ik és végnélküli próbaköröket fut be. 



AZ KRUKI SZALONKA VONULÁSA EURÓPÁBAN. 63 

N o h a ebben analógiát találhatnánk a vonuló madarak tájékozódásával, 
hogy tehát ezek is mnemotak t ikusan tájékozódnak és az egyszer már 
megtett ut bármely pontjáról egyenes vona lban rá tudnak találni a kiindulás 
pontjára, azaz a fészkelöterületre, aho l a fészkelöhelyet vagy közvetlenül, 
vagy próbarepülésekkel találják meg, a kétféle tájékozódási mód mégis 
anny i r a különböző; hogy valódi analógiáról itt n e m lehet szó. E tekintetben 
nem a n n y i r a a megtett utak ha ta lmas különbségében van az akadály, 
tehát a szükséges engrannnok sokka l nagyobb számában, min t inkább a 
nagy időbeli különbségekben. K Ü H N s e m próbál az alsóbbrendű állatvilág 
és a mada rak tájékozódásában analógiákat keresn i . 0 a vonuló madarak 
tájékozó képességét a „megoldatlan problémák" közé sorozza és ezt 
mondja : „Sok esetben azt sem tudjuk, m i l y e n ingerekre történik va lame ly 
állat gyakran bámulatosan biztos tájékozódása és hogy m i l y reakciótípus 
szerint a lka lmaz ta tnak az ingerek. A z o n b a n a további kutatás legelső 
munkája az lesz , hogy a még m a is dacoló jelenségek a kísérleti analízis 
számára hozzáférhetőkké tétessenek." 

E z az eng rannnokka l való tájékozódási mód csak a magasan járó 
nappal i vonulóinadarakra nézve állhat fenn, tehát mindenekelőtt a 
gólyára és darura és a gólyavonulás vizsgálata csakugyan azt a benyomást 
keltette b e n n e m , hogy a gólyák i smer ik a téli szállásba és az onnan 
visszavezető utat (36/a.). A z erdei szalonka a zonban ugylátszik, nem i ly 
módon tájékozódik, hanem a vonulási mozgás kezdetén szerzett beideg­
ződés alapján. E n n e k nyomós bizonyítékát abban a jelenségben vélem 
láthatni, hogy m i n d e n erdei szalonka l'rontvonulásban hagyja el hazáját, 
akkor is, ha rögtön v i zpa r tvona l áll rendelkezésére. így p l d . a s k ó t ­
o r s z á g i erdei szalonkák egészen felesleges kerülőt tesznek Í r o r s z á g 
felé, ahelyett , hogy a z o n n a l a legközelebbi tengerpartot követnék. E z az 
első irányított repülés az egész vonulási idő iránygerendája, ame ly szerint 
azután az erdei szalonka visszatértéig tájékozódhatik. Ez a vonulási mozgás 
kezdetén fölvett irányított kirepülés aka ra t l anu l is a méhek és poseméhek 
próbarepüléseire emlékeztet, ame l lye l ezek a kas vagy fészek helyére 
beidegződnek és ennek segélyével hazatalálnak. 

H a eme buzdításoknak megfelelően végzett vizsgálatok a tájékozó-
képesség tisztázása terén jelentős lépéssel jutnának is előbbre, az a 
kérdés még m i n d i g fennmaradna , miért választja az erdei szalonka követke­
zetesen a megközelítően délnyugati irányt tájékozódási gerendának. Tisztán 
oekológiai okok itt a mértékadók, vagy pedig mégis va l ami öröklött dolgot 
kel l -e keresnünk? Talán ez az irány mégis a kiterjeszkedés irányát vagy 
a keletkezési zónát mutatja, tehát mégis „oekológiai kövületnek" tekinthető, 
ame ly rég elmúlt fo lyamatokat tükröz v i s s z a ? 

Er re nézve a megfelelő kísérleteknek kel lene a döntő szót k i m o n ­
daniuk, nevezetesen oly fajoknál, amelyeknél az elvonulás iránya nem 
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állandóan ugyanaz, mint pld. a gályáméi ós a dankasirálynál. Itt a 
G E Y K (11) által a go lya lo j a sok ia vonatkozólag ajánlott kísérletre gondolok , 
amelye i b izonyos mérlekbeii ki lehetne egészíteni. M i n t tudjuk a d é 1-
n y u g a t né m e I o r s z á g i és a s v á j c i gályák, délnyugatra vonulnak , 
a W e s e r I öl keletre lakók pedig délkeléire. Már most a délnyugati 
gályák tojásait délkeletiekkel kellene kiköltetni es megfordítva, a tojások 
egy reszel kcllelögépbe lenni és a meslerségesen felnevelt Halálokai csak 
akkor k iboesa j lan i , a m i k o r az öreg madarak már (iáikkal együtt e lvonul tak . 
A z elutazás elöli természetesen m inden fiatal gályái meg kel lene gyűrűzni. 
Hasonló kísérletei lehetne a d u n a i és az e I b a m e n t i dankasirályokkal 
végezni, amelyek min i ismeretes , sz inten teljesen különböző utakon járnak. 

Az ily kísérleteknek a kivánatQS nagyobb méretekben való végre­
hajtása természetesen nem olyan egyszerű do log es könnyebb azt más­
nak ajánlani, mint magának megtenni . Hogy azonban az ily kísérleteknek 
lényeges eredménye lehe l , azt az eddig ismeretes cgyel len bár akara t lan 
kísérlet mutatja, ine lyszer in l egy H o r v á t o r s z á g b a n kiköltött, azután 
a D r á v a mellet t i M a r b u r g b a szállított fiatal gólya egymagában •— 
szülei vagy társai vezetése nélkül történt elvonulásakor nem az 
ismeretes délkeleti vonulási útvonalon, hanem O l a s z o r s z á g b a n , a 
m a g y a r o r s z á g i délnyugati vonulók ismer i A d r i a — t u n i s z i vonu­
lási utján kerüli kézre(32). 

Ezt az esetet c saknem lehetetlen máskép magyaráznom, mint­
hogy ez a fiatal gólya a m a r b u r g i terület más vonuló madara inak 
példáját követve, jutóit erre a délnyugati vonulási útra, tehát a veendő 
iránynak nem voll öröklött tudatában. Ez az eset annak a feltevésnek 
bizonyságául vehető, hogy az öreg, tapasztalt gálya a megteendő ut 
elsajátított ismeretének van birtokában. Ebből az egyetlen esetből termé­
s /e l c sen nem szabad meg véglegesen következtetnünk. 

A z a kérdés mindeneset re felmerül ezzel kapcso la tban , hogy vájjon 
nem szerzi-e meg az erdei szalonka is az elvonulási irány ismeretét 
tradíció utján? Hogy a madarak számos fajánál az elvonul ókat szüleik 
rendszeresen oktatják, az eléggé ismeretes. C s a k n e m felesleges a fecskék 
repülési gyakorlataira emlékeztetni, vagy a molnárfecskéknél a fészekbe 
való pontos beszállás gyakorlására, amely gyakran órákig eltart , a m i g a 
félszeg es ügyetlen fiókák a szak röplyukba való kifogástalan betalalast 
megtanulják. Hogy az erdei s.:idnid:a is végez-e ily repülési gyakor la tokat , 
ma még b iz tosan nem tudjuk. Egy idevonatkozó jegyzetet H O E E M A N N - n a I 
(15) p. 8(1. találtain : „Az erdei szalonka társas családi életét, amint azt 
néhány vadászati i r o vázolja, mely szer int a fiiitalok esténként szüleik 
társaságában kószálnak, nem tagadhatom ugyan, de azt sem, hogy erős 
kételyeim vannak ezzel s zemben . Mert ha az öreg és a repülős fiatal 
erdei szalonkák ilyen társas kirándulásai csakugyan megállapittattak, 
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akkor csak nagyon csodálatos véletlennek tulajdoníthatom, hogy magamnak 
soha nem volt a l k a l m a m ily esetet észlelni." E z z e l s zemben C H K K N K I . (3) 
p. 224 ezt i r j a : „ A fiókák egy ideig szüleikkel maradnak együtt és a 
magas hegyvidéken esténként gyakran találkozhatunk oly etéei szakmkákkal, 
amelyek fiaik társasagában messze lötávolon kívül a völgyek fölött 
átszállanak." E z a megfigyelés nagyon is a fiatul generáció oktatásának 
tekinthető. Sajnos , a szalonka életének ez az epizódja a sza lonka-oekolog ia 
legkevésbé tisztázott fejezeteihez tar tozik. 

Da még ha he is b i zonyu lna , hogy az ntlei sc«hmka az elvonulás 
irányát tradíció alapján tanulja meg, akkor is áthaghatlan falként mered 
a továbbiak elé az a kérdés, miért kezdték az erdei szalonkák vonulásukat 
eredet i leg délnyugati irányban? Mer t ha kínálkozik is a magyarázat lehető­
sége, — az enyhébb klímájú a lka lmas teli szállás délnyugatra esik a 
fészkelöhelyektol mégis honnan tudhattak az érdéi szalonkák, hogy 
ezeket az a lka lmas teli szállásokat délnyugati irányban találhatják m e g ? 
A z európai vonuló madaraknak ez a c saknem általános délnyugati i r a m u 
törekvése egyszerűen tapasztalat i jelenségnek magyarázható? De akkor 
hogyan juthatott e madár ehhez a tapaszta la thoz, nevezetesen a fiatal ja, 
amely szüleitől elkülönítve vonu l oly területié, amelynek létéről leg­
csekélyebb i sme ie te s i n c s ? 

És mégis azt h i szem, hogy ez az indulási mód tapasztalat i jelenség. E 
tapasztalat alapját a madárnak az otthonában ke l l megszereznie . A l i g tehető 
fel ugyanis , hogy a madár hazájának meleg és h ideg felét, úgynevezett 
nyári és téli oldalát ne ismerné. Ez t természetesen még megfelelő ész*-
le le tekkel , esetleg kísérletekkel kel lene biz tosan megállapítani, de ezek 
nélkül is a madár elengedhet len életleltételének kell tekintenünk, hogy 
táplálkozási területét i ly szempontból is i smer i . Eme ismeret nélkül ugyanis 
teljesen lehetet len vo lna , hogy egyes t ip ikus állandó madarak, mint a 
fentemlitett túzokok es az elvadul t háeigxdamboh, ha kivételesen mégú 
vonulásra kényszerülnek, szintén képesek melegebb vidékekre vonu ln i . 
H a a meleg és h ideg o lda lnak eme ismeretét a madárnál meglevőnek 
tekintjük, akkor a tel hidege elől az Északnyugat-Délkelet osztóvonalára 
merőleges délnyugati irányban való visszahúzódást a madár természetes, 
mondha tn i észszerű életnyilvánulásának kell minősítenünk, amelynek ma­
gyarázatánál semmikép sem szoru lunk transzcendentális e lemekre . A dél­
nyugati elvonulási irány tehát a költőterület, valamint a klimatológiai és 
oekológiai tényezők által megszabott te l i szállások egymásközti helyzetéből 
adódó következménye ama geológiai és ezek által előidézett klimatológiai 
e lemeknek, amelyek a madarat mondha tn i önműködőlég kényszeritik ennek 
az elvonulási iránynak felvételére. 

Ezen elvonulási iránynak a faj egész vonulási területén való pár­
huzamossága tehát magától értetődő, minthogy minden költöterületnek 
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meleg o lda l a délnyugatra fekszik.*) E z a párhuzamosság a téli szállások 
egyenletes elosztását is lehetővé tesz i , a m i által egyes területek tultömött-
sége elkerülhetővé válik. N e m tagadható, hogy az egész jelenség erede­
t i leg s e m m i esetre s e m lehetett o ly egységes lefolyású, min t aminő ma­
napság. Meggyőződésem, hogy az erdei szalonkának m a i feltűnően szilárdul 
szabályozott vonulási módja egyszersmind a tradíció utján is érte el m a i 
tökéletességét és egységességét. 

A magyarázat e kísérletével természetesen elsősorban az a kérdés 
áll s zemben , hogy ugyanezek a tényezők miért nem késztették a gólyát 
is önműködőlég a délnyugati irányban való elvonulásra. Kínálkozik ugyan 
az a válasz, hogy h i szen elterjedési területének egy részén a gólya is 
délnyugatra v o n u l ! C s a k az a kérdés, hogy ez volt-e az elvonulás eredeti 
iránya és a délkeleti csak későbbi alkalmazkodás, vagy megfordítva. 
Utóbbi esetben a délnyugatra vonuló gólyák azoknak a települőknek 
lehetnének utódai, amelyek ősi időkben d é l a f r i k a i téli szállásukról 
hazatérőben nem P a l e s z t i n á n át, hanem az é s z a k a f r i k a i tenger­
part mentén vonul tak , vagy ped ig megfordítva a fészkelőterületről menet 
n e m D é l a f r i k á b a vonul tak , h a n e m szintén az é s z a k a f r i k a i tenger­
part mentén. E kérdés eldöntése palaeogeograf ia i adatok nélkül n e m 
lehetséges. E g y másik válasz az lehetne, hogy a gólyának speciális 
oekologiája miat t van más téli szállásra szüksége. E z a felelet a zonban 
a kérdésnek inkább csak megkerülése, n e m pedig elintézése, i t t is az 
ősgólyákig ke l l visszanyúlnunk és azt kérdeznünk, honnan és hogyan 
szerezték azt a tapasztalatot , hogy fészkelöterületük többi vonuló mada­
rával s z e m b e n nek ik délkeleti irányban k e l l elköltözniök? 

E z a kérdés még n incs a válaszra megérve, mer t még m i n d i g 
bennünk van a n y o m a annak az érzésnek, — min thogy a m a uralkodó 
természettudományos gondolkodásmód s o k k a l és mélyebben van belénk-
idegződve, semhogy alóla könnyen emancipálódhatnánk — hogy a vonuló 
fajok m a i elvonulási irányában mégis csak fejlődéstörténeti e lemek vannak 
konzerválva, tehát a keletkezési centrumokból vagy zónákból való ősi 
kitérjeszkedési irányok. De hogy ez a felfogás csak b izonyos mértékig 
jogos, azt éppen a gólya mutat ja leghatározottabban, mert h i szen ez 
hazájának földrajzi helyzete szer int vagy délkeleti, vagy ped ig délnyugati 
irányban v o n u l e l . Vájjon tehát a gólyának két keletkezési vagy ki ter jesz-
kedési központja v o l t ? 

M a g a m annál a gondolatnál maradok meg , hogy a vonuló mada rak 
sze l l emi képességeik alapján tudják az oekologiájuknak megfelelő téli 

*) Hogy ez így van-e az erdei szalonka összes fészkelő területein, azt még a 
későbbi megfigyeléseknek és gyürüzési kísérleteknek kell bebizonyítaniuk. Jelenleg ide­
vágó adataink még nincsenek. A vonulási adatok alapján elérhető kutatási eredmények 
nélkülözhetetlen vol ta ebben az esetben eklatánsán kitűnik. 
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szállásukat megtalálni. H a tehát p ld . D é l a f r i k a a délkeletre elvonuló 
gólyák téli szállása h i r te len elsülyedne az Ó c e á n b a , ez n e m lenne a 
gólyákra katasztrofális hatással: egyszerűen más, megfelelőbb téli szállást 
keresnének és szilárd meggyőződésem szer in t találnának is, habár az 
állomány egy része ennek elkerülhetetlenül áldozatául is esne. 

A z o k a vizsgálatok, amelyek a r ra vonatkoznak, hogy b izonyos fajok 
elterjedési területeik egy jelentékeny részén miért vonu lnak e l állandóan 
egy és ugyanabban az irányban és miért érkeznek ugyanabból az irány­
ból, a jövőben n e m maradhatnak meg a kényelmes fi logenetikai vágányon, 
amelyen ezt a kérdést sokszor szemfényvesztő eleganciával lehetett meg­
o ldan i . Inkább a r r a ke l l törekedni, hogy a je len leg i okokat kutassuk k i , 
bár kevesebb eleganciával, de annál nehezebb m u n k a árán. 

Egyébként n e m lehet csodálkozni rajta, hogy ez a kérdés a filogene­
tikai vágányra került, inert annak kutatása önkénytelenül is a madár-
vonulás oka inak és keletkezésének problémájához, tehát a teremtés tör­
ténetének bolygatásához vezet s e zen a téren b izony inkább csak csodaszép 
virág akad , min t érett gyümölcs. Visszafo j tha ta t lanul to lu l elő a különféle 
kérdés, miért vonul a madár, miért csak b izonyos fajok a vonulók és miért 
nem va l amenny ien , miért nem maradt valamennyié állandó madár, miért 
állandó madár va lame ly faj egy b izonyos területen, a másikon e l lenben 
vonuló, m i l y előnyök származnak a vonulási kényszerből kifolyólag a faj 
fönntartására a létföltételek optimális kihasználására? stb. Hiszen könnyű 
volna e kérdések számát, szaporítani. 

Je len leg i i smerete ink szerint a vonulás végső okaiként k o z m i k u s 
jelenségek és berendezések szerepelnek, egyrészt a „Föld"-nek nevezet t 
bolygó folytonos lehűlése, másrészt a forgási tengely ferde állása*) a N a p 
körül leirt pályájának síkjára. A z utóbbi berendezés kezde tben csak hosszabb 
vagy rövidebb ideig tartó téli éjszakát idézett elő a Földgömbnek egy 
kisebb terjedelmű felületén, de aztán az elsővel együttesen előidézték az 

*) Ha az ember nem vonakodik teleológiai megfontolásoktól, akkor a forgási 
tengely ferde állásában éppen olyan egyszerű, mint célravezető berendezést láthat arra 
nézve, hogy a létföltételek időszakos, bár szabályszerű megrosszabbodása vagy lehetet­
lenné válása dacára is fönntartható legyen valamely megélhetési területen a szerves 
lények optimális létszáma. A kedvezőtlen periódusban ezeknek a lényeknek egyik része 
beszünteti életműködéséi, másik része eltávozik, a kedvező időszakban aztán uj életre 
kelve, illetve visszatérve, sokkal jobban kiaknázhatják a terület nyújtotta megélhetési 
lehetőségeket, mint az évszakok változása nélkül. A forgási tengely ferde állása követ­
keztében egyrészt nagyobb formagazdagságot, másrészt nagyobb létszámot lehet elérni. 
Vájjon bolygónknak fokot kitevő ekliptikája ezen a téren a legkedvezőbb helyzetet 
jelenti-e, vagy pedig a forgási tengelynek más szögben való hajlása még kedvezőbb 
helyzetet nyújthatna, arra nézve n o n nyilatkozhatorn. Ennek az éppen oly érdekes, 
mint fontos kérdésnek a taglalása tulajdonképpen túl is nőne ennek a tanulmánynak 
a keretén. 

5* 
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évszakok szabályos váltakozását. A folytonos éjszaka az évszakok változása 
nélkül is vonulásra késztethette ezeknek a területeknek a madara i t , mert 
h i szen az itt honos fajok közül egyik se fejlődött téli álmot alvó szerve­
zetté, amin t ezt már E C K A R U T (9) hangsúlyozta, de ezek a vonulások 
s e m m i esetre se lehettek messzi re terjedők és a l ig haladták túl mos t an i 
helyváltoztató m a d a r a i n k vonulási mozga lmai t . 

A z igazi vonulást csakis az évszakok változása indíthatta meg — 
hogy me ly ik geológiai ko r szakban , arra határozott választ még n e m lehet 
adn i . Nézetein szer int a z o n b a n a madárvonulás keletkezésére vonatkozó 
kutatásokat a geológiai korszak ismerete nélkül is m e g lehet kezden i , 
mert hiszen bizonyos fajoknál még jelenleg is keletkezik a vonulás, mihe ly t 
annak szükséges vol ta fölmerül. Jó példát nyújtanak erre nézve a már említett 
elvadul t házi galambok, a túzok, a magyarországi pintyfélék (kenderike, 
meggyvágó, tengelic, erdei pinty/, ame lyek az alföldön állandó madarak , 
e l lenben a hegyvidékről szigorúbb telek idején e lvonulnak . Ezeknél a 
vonulás sokszor csak néhány év, vagy ped ig csak néhány nemzedék múlva 
lép föl újra. Hasonló, bár némileg másfajta példát szolgáltatnak a vetési, 
a dolmányos varjak, amelyek Magyarországon jel legzetes állandó madarak , 
Oroszország északibb vidékein a z o n b a n jel legzetes vonulók, anélkül azon­
ban , hogy faji lag csak bánni kevéssé is különböznének az állandóak a 
vonulóktól. Ide tar toz ik tulajdonképen az erdei szalonka i s , mert h i szen 
ez gyakran áttelel. Még jelentékeny számú hasonló példát lehetne erre 
nézve fölsorolni, de a m i célunknak tökéletesen elegendő, ha a r ra nézve 
tudunk néhány konkrét példát adn i , hogy a vonulás nem okvetlenül 
átöröklött oekológiai sajátossága a szervezetnek, h a n e m hogy ez a tulaj­
donság egyes példányoknál a v i szonyok kényszere alatt „ad h o c " is kelet­
kezhet ik és pedig katasztrofális klímaváltozások nélkül is . Természetesen 
nem szabad ebbe a megállapításba belemagyarázni azt, m in tha a vonulási 
jelenség keletkezésére vonatkozó tanulmányoknál most már a pa l aeok l ima-
to log ia i kutatások fölöslegesek volnának. 

M i következik már most ebből a megállapításból V A madár nem a 
vonulás szokását örökli az elődeitől, hanem csak a vonulásra való képes­
séget. M i b e n gyökerezik ez a képesség? A h o g y a n a vonulás oka i ra 
vonatkozó kutatásoknál egészen a Föld fokozatos kihűlésére és a forgási 
tengely ferde állására, tehát k o z m i k u s tényezőkre kellet t visszanyúlni, ugy 
a keletkezés kérdésének tanulmányozásában biokémiai okok ra , végső e lem­
zésben az anyag f iz ika i sajátságaira k e l l rátérni. 

E z e k n e k a v i szonyoknak a tárgyalása céljából a sejtig k e l l v i s szamenn i . 
A sejt protoplazmából áll, a p r o t o p l a z m a pedig prote in anyagokból, 
amelyek rendkívül bonyolu l t , szénből, oxigénből, hidrogénből, nitrogénból 
és kénből alkotott vegyületek. Ezek a szerves vegyületek már most a z z a l 
a nevezetes tulajdonsággal b i rnak , hogy még aránylag egyszerű összetétel 



A Z E R D E I S Z A L O N K A V O N U L Á S A E U R Ó P Á B A N . 69 

mellett is úgynevezett izomériákat, a mi nyelvünkön szólva „variációkat" 
alkotnak. Ezek az izomériák mennyiségileg és minőségileg teljesen azo­
nosak, de f iz ikai tulajdonságaikban sokszor lényegesen eltérnek egymástól. 
M i k o r első izben ha l lo t tam erről a tulajdonságukról, az volt az első gon­
do la tom, hogy ez a tulajdonképpeni és végső o k a az individuális variáció­
nak. A szervezet Azt a proteinféleséget, amely a tol lazat , vagy a tojás, 
vagy egyéb testrész képzésére szolgál, az .előirt" összetételben állítja elő, 
ámde az izomériákra való hajlandóság következtében kisebb-nagyobb 
különbségek léphetnek föl. A z individuális variálás lehetősége ezze l 
mindenesetre meg van adva, i l le tve ez a variálás végső elemzésében az 
anyag f iz ikai alaptulajdonsága. 

A legújabb biokémiai vizsgálatok szerint a proteinféleségek szinte 
végtelen sokféleségben termelödnek és ezeknek a variálásában vélem a 
vonulási képesség keletkezésének lehetőségét is megtalálhatni. O l y a n pro te i ­
nek, amelyek állandó és meleg, tehát kiegyenlített klíma alatt ke le tkeznek, 
illetőleg fejlödnek, egész másként v ise lkednek a hösülyedéssel szemben , 
mint azok, ame lyek bár szintén kiegyenlített, de mérsékelt, vagy hideg, 
vagy nem is kiegyenlített és h ideg k l i m a alatt fejlődtek. Előbbieknek 
n incs meg az a képességük, hogy szükség esetén a megfelelő h o r m o n o k 
kiválasztása révén figyelmeztessék a szervezetet a menekülésre, az utób­
biaknál azonban ez a képesség meg v a n — faj szer int különböző fokban 
— s ennek a képességnek korrelációs jelenségeként muta tkoz ik aztán a 
vonulás jelensége a madárvilágban és a téli álom az emlősöknél sth. 

A z egymásra következő különböző geológiai ko r szakokban , amelyek­
ben kmmtathatólag a jelenlegiektől lényegesen eltérő k l ima t ikus v i szonyok 
uralkodtak, az akko ron élt szervezetek protoplazmája egész más szerke­
zetű proteinekből állhatott s talán ez lehet az egyik igen valószínű oka 
a korábbi geológiai k o r s z a k o k b a n élt szerves lények kihalásának. Különösen 
a magasabb hőmérséklet idején keletkezet t szervezetek nélkülözték azt a 
képességet, hogy a k l i m a rosszabbodása e l l en ineglelelöen védekezhettek 
vo lna , amint p l . a forró égövi madárfajok a mérsékelt vagy h ideg égövek 
alatt nem fejlödnek vonuló madarakká, hanem egyszerűen e lpusz tu lnak , 
mig ezzel szemben a mérsékelt égövek állandó madárfajai a hideg övek 
alatt vonulókká lesznek. Idevágó honosítási kísérletek, amin t ezt már 
E C K A R D T is ajánlotta (Naturw. Wochenschr i f t 1913. , 1914. , 191ö. év­
folyamaiban) , fontos eredményeket szolgáltathatnának. 

A proteinféleségek szinte határtalan változatossága, kapcso la tban a külső 
hatások iránt való csekély fokú rugalmassággal, idézték elő aztán azt, hogy 
az egymásra következő geológiai k o r s z a k o k b a n m i n d i g uj és uj fajok lép­
tek föl s végül azok is, amelyek a mai klimaingadozások e l len is tudnak 
védekezni. Vájjon a inadárvonulás keletkezésének időpontját ezek alapján 
csakugyan a diluviális jégkorszak idejére kell-e feltételeznünk, vagy már 
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korábbi kor szakba , ame lyekben szintén találhatók eljegesedési folyamatok 
(mint p l . p e r m o c a r b o n i jégkorszak), a r r a nézve nem adhatok helytálló 
feleletet. A m i az erdei szalonkát i l l e t i , a r r a nézve a z o n b a n megjegyez­
hetem, hogy azt D R . L A M B R E C H T K Á L M Á N szer in t csak postglaciális lele­
tekből ismerjük, preglaciálisokból még n e m . E n n e k a megállapításnak és a 
fenti megfontolásoknak a következményeként egyelőre tán föl lehetne téte­
lezni azt, hogy az erdei szalonka vonulása az erdei szalonkával együtt a 
postglaciális ko r szakban keletkezet t . N e m t u d o m elfogadni a vonulás kelet­
kezésére vonatkozó azt a nézetet, hogy b izonyos fajok, amelyek melegebb 
k l i m a alatt keletkeztek, a rosszabbodó k l i m a következtében más égövek 
alá kényszerültek, ma jd az újra lakhatóvá vált területeket lassanként 
újból betelepitctték. A mai vonuló fajokban a vonulásra való képesség, 
hogy ugy mond jam, impl ic i t e bennük volt keletkezésük pillanatában, tehát nem 
kellet t nekik a vonulás szokását elsajátítani, hanem szervezetük alapján 
képesek vol tak a vonulás végrehajtására abban a p i l l ana tban , a m i k o r a r r a 
szükség volt , amin t azt igen sok fajnál még j e l en leg is láthatjuk. H o g y 
ez a képesség az ősi fajok átalakulása folytán keletkezett-e, vagy pedig 
uj fajok fejlődése révén, vagy m i l y e n más módon, erre a kérdésre tanul ­
mányom szerény keretei között igazán n e m lehet választ adn i . 

E z z e l elérkeztem fejtegetéseim végéhez és még csak azt a köteles­
ségemet érzem, hogy röviden összefoglaljam az erdei szalonka vonulására 
vonatkozó eredményeket. 

A z erdei szalonka Európában ősszel általában közelítőleg délnyugati 
irányban és széles a r cvona lbe l i vonulással i n d u l útnak. E z t a vonulási 
módot megtart ja m indadd ig , a m i g vagy a téli szállásba jut , vagy va l ami 
vízparti vonala t ér e l , a m i k o r u tvona lmen t i vonulási módra tér át. A ten­
gerpartok vonalán kivül valószínűleg magas hegyláncok, m i n t p l . az 
Alpesek is előidézhetik az eredeti elvonulási útirány elhajlitását. A z erdei, 
szalonka vonulása tehát legnagyobb részében széles a r cvona lban folyik le 
s ez a primär vonulási módja. A z utvonalak egyrészt a túlhajtott arc­
vona lbe l i vonulási módnak a fékjei az Óceánba való vonulás és e lpusz ­
tulás megakadályozására, másrészt tájékozódási segédeszközök szerepét 
töltik be s min t i lyenek m i n d i g a m i n d e n k o r i földrajzi v i s zonyokhoz iga­
zodnak . E z e k tehát nem jelzik a faj hajdani kiterjeszkedési útjait és 
egyéb oekológiai r c l i k t u m o k n a k se tekinthetők. A z általában követett 
délnyugati elvonulási irány j e l enkor i földrajzi és az ezek által meghatá­
rozott klimatológiai tényezők terméke, amelyek közül a Golfáramlatnak 
különösen fontos szerepe van . L e g n a g y o b b valószínűség szer int ez az 
elvonulási irány se tekintheti") oekológiai r e l ik tumnak , amelyből a faj kelet­
kezési vagy kiterjedés] helyére lehetne következtetni. Ugy látszik, hogy 
ennek az iránynak a megválasztása az erdei szalonkának tapasztalat i 
tényeken alapuló ténykedése. E z a cselekedet n e m haladja tu l az erdei 
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szalonka s ze l l emi képességeit. Hogy ez az elvonulási irány je len leg ennyi re 
egységesen és általánosan délnyugativá rögzítődött, abban a tradíció és a 
gyakorla t is közrejátszott. Ugyanezek a megfontolások vonatkoznak a 
tavaszi visszavonulásra is. 

Ugy az őszi, m in t a tavaszi elindulás időpontja függ b izonyos kedvező 
időjárási helyzetektől. Tavassza l a széles vonulási hullámokat, vagy a messzi re 
érezhető vonulási löketet északnyugati depressiók szokták kísérni, ősszel 
e l lenben északkeleti depressiók. Kgyéb időjárási helyzetek hatásai még 
nincsenek kellően tisztázva. Egy és ugyanaz az időjárási helyzet a zonban 
nem vona tkoz ik egyidejűleg az összes fészkelési területekre vagy téli szál­
lásokra, ezért nem is zaj l ik le a fő vagy tömeges vonulás egyszerre a 
faj egész elterjedési területén. H a ezek a kedvező időjárási helyzetek 
korábban köszöntenek be, akkor korábbi a vonulás is, ha későbbén, akkor 
ennek megfelelően a vonulás is késik. Ezek alapján a vonulás és időjárás 
közötti összefüggés kétségtelenül fönnáll, ha nem is lehet még ezt az 
összefüggést azza l a precizitással megfoga lmazni , ahogyan azt az ember 
szeretné. 

Habár ezek alapján mint a vonulást közvetctlenül megindító okot 
az időjárási ke l l megjelölni, ez mégis csak akkor tudja hatását kifej teni , 
a m i k o r a szervezet a vonulásra már megfelelően elő van készítve, t. i -
a vonulási ösztön felébredése után. Ezt valószínűleg a belső elválasztás 
(endokrinezis) va l ame ly terméke, egy úgynevezett h o r m o n váltja k i , amelye t 
a megfelelő szervek egy minden egyes fajra nézve más és más minimális 
hőmérsékletnél választanak c l . Nagyobb meleget igénylő fajoknál ez 
a minimális hőfok magasabb, m i g a legkisebb a mérsékelt és h ideg 
égövek állandó madarainál. Ennek a különböző érzékenységnek fiziológiai 
okát még nem ismerjük, valószínű azonban , hogy a se j tprotoplazmak 
különböző kémiai és f iz ikai sajátosságaiban gyökerezik. Ezek t. i . fajon­
ként különfélék lehetnek, igy a figyelmeztető hormonoka t is más és más 
hőfok mellet t termel ik . A madár nem a vonulás szokását örökli őseitől, 
hanem a vonulási képességet. Tájékozódási képessége n e m az utvonalak-
öröklött ismerete alapján, hanem szervezetének öröklött rátermettsége 
révén történik. Hogy megy végbe ez a tájékozódási folyamat, nevezetesen 
melyik érzékszerv közvelili azt, arról még n incsenek ismerete ink. 

A z általánosan betartott elvonulási irányból következtetve az a 
magyarázat merülhet föl, hogy a tájékozódást az a képesség teszi lehetővé, 
hogy a vonuló madár képesítve van egy a kezdetben felvett irány követke­
zetes betartására. Lehetséges, hogy v a l a m i l y e n eddig még ismeret len sejtek 
erre a célra szolgáló alkotó e l emei a vonulás kezdetén kilendülnek eddigi 
nyugalmi helyzetükből és csak a kiindulási helyre való visszaérkezés ide­
jén veszik azt föl újra. A z elvonulás idején fölvett útirány — az erre 
való beidegződés — az ut további folyamára megadja az iránygerendát, 
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amelyre nézve meg v a n a madárnak a megfelelő érzése és amelyhez 
aztán igazodhat ik . Min thogy a tájékozódásra szolgáló érzékszerv és annak 
működése még teljesen i smere t len , azért ez a magyarázó kísérlet csak 
föltételes. A tájékozódási kérdés megoldásához szolgáló kulcsot meg­
felelő fiziológiai vizsgálatok és kísérletek fogják szolgáltatni. A z utvonalak 
öröklött ismeretének föltételezése tar thatat lan. 

E n n e k az összefoglalásnak az alapján ahhoz a kevéssé biztató ered­
ményhez ju tunk , hogy a kutatás előrehaladásával a megoldásra váró kérdé­
sek száma nemcsak hogy n e m fogy, h a n e m még inkább növekszik és pedig 
ugy mennyiségileg, mint minőségileg. A vonulás kérdése ki ter jed a biológiai 
kutatás legkülönbözőbb területeire s ha most tanulmányom befejeztével 
megcsinálom a mérleget, akkor b i zonyos rezignációval k e l l megállapítanom, 
hogy tulkevésnek látom azt, ami t magam végeztem, ahhoz képest, 
amit másoktól várok, akár jogosan , akár n e m . A legnehezebb megolda t lan 
kérdések szinte beláthatatlan so ra tor laszol ja e l még a probléma meg­
oldása felé vezető utat s az a látszata v a n a dolognak, hogy ez a meg­
oldás m i n d messzebbre és messzebbre távolodik el tőlünk, éppen ugy, 
mint ahogyan az álló cs i l lagok is annál k i sebbeknek látszanak, minél erö-
sebb nagyítású távcsöveken át nézzük őket. 

De ez tán egyéb tudományos problémáknál is igy van ! 
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Der Z u g der Waldschnepfe in Europa. 
V o n J A K O B S C H E N K . 

Das behufs for tschrei tender Klärung des Z u g p r o b l e m s gesammelte 
Beobach tung- nament l i ch Zugda ten -Mate r i a l hatte s chon z u M I D D E N -
D O R F F ' S (23) Ze i t en , also s chon i m Jahre 1855 , e inen so lchen Umfang 
erreicht , dass d ieser Fo r sche r s chon damal s e inen „Wust" da r in 
erbl ickte . Sei t j ene r Ze i t hat s i ch nun das Zugda ten-Mate r i a l au f 
das v ie l Tausendfache vermehr t , der „Wust" ist a lso noch v ie l 
grösser geworden , so dass eine B e h a n d l u n g der Zugfrage auf G r u n d 
a l l ' d ieser Daten selbst von dem leistungsfähigsten und arbei tsfreudigsten 
For sche r als eine n icht z u bewältigende Biesenarbe i t empfunden werden 
muss. E s ist daher nu r z u natürlich, w e n n a u c h F . v. L U C Ä N U S i n se inem 
nun schon i n zwei te r Auflage e r sch ienenen S t a n d a r d - W e r k e : „Die Bätsei 
des V o g e l z u g e s " (22) dieser gewal t igen Aufgabe ausgewichen ist und s i ch 
dar in hauptsächtlich nur auf e ine gewisse Gruppe von Ta t sachen , nämlich 
auf die exper imente l l festgestellten stützte. 

Es ist dies e in z i e m l i c h al lgemeine! ' Mangel der Voge lzugs tud ien 
und w i l l i ch daraus L U C A N U S weder e inen V o r w u r f machen , noch den 
ble ibenden W e r t seines V o g e l z u g - L e x i k o n schmälern, d o c h glaube i ch 
be tonen zu müssen, dass eine vollständige Dar s t e l l ung des V o g e l z u g ­
p rob lems auch das Z u g d a t e n - M a t e r i a l und d ie daraus er re ich ten B e s u l -
tate berücksichtigen muss. Diesbezüglich möchte i c h nu r erwähnen, dass 
der verdiens tvol le amer ikan i sche F o r s c h e r C O O K E W . W E L L S seine gedie­
gene S tud ie über den Z u g der Vögel in N o r d a m e r i k a (51) fast aus­
sch l iess l i ch au f die Ergebnisse der Zugda t en gründete und t ro tzdem die 
Zugverhältnisse N o r d a m e r i k a s in hohem G r a d e zu klären vermochte . 

Mi t Bücksicht auf die kolossa le Masse des bisher gesammel ten und 
unverarbeiteten Zugda ten-Mate r ia l s möchte ich vorläufig Dars te l lungen 
der Zugb i lde r e inze lner A r t e n , kurzgesagt „Zug-Monographien" i n V o r s c h l a g 
br ingen . Es sol l ten in diesen M o n o g r a p h i e n Zugda ten , sowie Beobachtungen 
über den V e r l a u f des Zuges und über seine Begle i te rsche iungen , Be r ingung ­
resultate und andere exper imente l l e Ergebnisse als g le ichwer t ige , e inander 
gegenseit ig ergänzende E lemente — womöglich auf das ganze Verbre i tungs ­
gebiet der A r t bezogen — verg le ichend bearbeitet w e r d e n und d a n n die 
s ich ergebenden Besu l ta te z u den we i te ren Un te r suchungen über E n t ­
s tehung und U r s a c h e n des Zuges , Or ient ierungsfragc u . s. w . verwendet 
werden . So l che E inze lda r s t e l lungen gestatten eine v ie l tiefer schürfende, 
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schärfere Un te r suchung der Zugverhältnisse und ergeben dann diese lben bei 
e iner späteren V e r g l e i c h u n g der für die ve rsch iedenen A r t e n er re ich ten R e s u l ­
tate neben den a l l geme in gültigen Gesetzmässigkeiten auch die für jede 
A r t beze ichnenden , d u r c h deren spez ie l le Oeko log ie bedingten A b w e i c h u n ­
gen und Anpas sungen . Es k a n n d e m F o r s c h e r dabei weniger passieren, 
dass er vera l lgemeiner t , was nu r für einige A r t e n , oder m a n c h e Gebie te 
gültig ist, w o d u r c h gerade die annähernde Lösung des Z u g p r o b l e m s i m m e r 
i m m e r wieder vereitelt wurde . 

A l s ersten Vorläufer e iner S tudie in d iesem S inne betrachte i c h 
m e i n e n a m 3-ten Ok tobe r 1908. in D a n z i g ge legent l ich der Jahres­
v e r s a m m l u n g der Deu t schen Orn i tho log i schen Gesel lschaf t gehal tenen 
V o r t r a g über den Frühjahrzug des Weissen Storches in U n g a r n ( Journa l 
für O r n i t h . 1909 p. 8 9 etc.). L e i d e r konnte i ch m i c h auch damal s nu r auf 
das ungar ische Z u g m a t e r i a l stützen und waren damal s erst 11 B e r i n ­
gungsresultate über den S t o r c h bekannt . A b e r schon dieser E r s t l i ngve r such 
ergab die völlige Übereinstimmung der mittels Zugs - und Ber ingungs -Daten 
er re ich ten Resul ta te und als Endergebn iss den für die we i te ren Unte r ­
suchungen wie i ch glaube n icht unwich t i gen Sa tz , dass „der Z u g eine mi t 
den übrigen b io log i schen Eigenschaf ten der A r t in Gor r e l a t i on stehende 
Lebensäusserung ist, we lche s i ch daher bei j eder A r t anders gestaltet und 
bei j ede r Ar t separat untersucht w e r d e n muss. ' ' 

Dieser Sa tz besagt nämlich, dass die a l l geme in gültigen Gesetz­
mässigkeiten des Zuges — w e n n so lche überhaupt vorhanden s i n d — erst 
dann festgestellt und ausgesprochen werden können, wenn möglichst viele 
A r t e n bezüglich ihrer Z u g w e i s e separat untersucht w o r d e n s ind . E s w a r 
dami t imp l i c i t e s chon damal s die W i c h t i g k e i t u n d Notwendigke i t der Z u g -
M o n o g r a p h i e n ausgesprochen . 

L e i d e r konnte i c h meine diesbezüglichen S tud ien infolge von unabänder-
baren Umständen n ich t fortsetzen, t ro tzdem i ch e in fast vollständiges, auf 
das ganze Verbre i tungsgebie t s i c h ers t reckendes M a t e r i a l über den Z u g 
des Kukuk besi tze. E i n e N a c h a h m u n g von anderer Sei te fand dieselbe 
ebenfalls n icht . E s geschah fast genau das Gegente i l , i n d e m s ich z w e i 
L a g e r b i ldeten. Die eine Par te i schwört auf die Zugda ten , die andere 
auf die Ber ingungsresul ta te , während von dri t ter Sei te die l oka l en Z u g ­
beobachtungen und deren Beg le i t e r sche inungen als das wicht igs te betrachtet 
werden . 

Z w e c k dieser Monograph i e des Waldschnepfenzuges ist es, w e n n auch 
k e i n S c h u l b e i s p i e l , so doch wenigs tens eine A n d e u t u n g davon z u geben, 
wie i c h m i r eine e inwandfre ie Un te r suchung des Zugprob lemes d u r c h d ie 
V e r w e r t u n g der Zugda ten der Ber ingungsresul ta te und der loka len Z u g -
beobachtungen als g le ichwer t iger E l emen te vorstel le . M e i n e W a h l fiel 
deshalb auf die Waldschnepfe, we i l gerade über diese A r t einerseits vie le 
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Ber ingungsdaten vor l iegen, andersei ts aber der Z u g derselben zu den a m 
besten beobachteten gehört. Diesbezüglich möchte ich nur auf die klass ischen 
Beobach tungen der beiden deutschen V o g e l w a r t e n . D R . .1. T H I K N E M A N N in 
R o s s i t t e n (39) und D R . H . W E I C O L D in H e l g o l a n d (48. 49), sowie 
auf die trefflichen Zugsch i lde rungen von B Ü T O W (1) h inweisen . Das Ber ingungs-
Mater ia l wurde von L U C A N U S d re imal bearbeitet (20, 2 1 , 22). Treff l iche 
meteorologische Dars te l lungen w u r d e n von J . H F O Y F O K Y (14) und Dr . L . 
B I T T E T (27 ) gegeben. 

S p e z i e l l für Unga rn s ind die Zugverhal tn isse der Waldschnepfe v o n 
mir auch schon kar tographisch dargestellt (31, 3(1) und muss die erwähnte, 
von dem rühmlichst bekannten Meteoro logen J . H E G Y F O K Y s t ammende 
meteorologische Be leuch tung (14) als v o r b i l d l i c h bezeichnet werden . L e i d e r 
f e h l e n gerade für Ungarn Ber ingungsresul ta te , doch macht s ich der M a n g e l 
derselben nicht in dem G r a d e fühlbar, dass derselbe diese Studie unmöglich 
machen könnte. 

A u c h auf einen anderen Mange l des Mater ia les möchte ich g le ich am 
Anfänge h inwe i sen . Es w a r m i r nicht möglich das gesamte Zugsmate r ia le 
z u benützen. Es hätte dies eine Arbe i t s l e i s tung beansprucht , we lche i ch 
derzeit nicht bewältigen könnte. Ich glaube aber trotz dieser Mängel, 
t ro tzdem ich nichts Abgeschlossenes bieten k a n n , doch die von m i r 
empfohlene Untersuchungsweise des Zugsprob lemes ve ranschau l i chen zu 
können. 

Z u r Demons t r i e rung der ersten Verwertungsmöglichkeit der Zugs­
daten verweise i ch auf die Kar t ensk izze auf Sei te 28 . , welche den Früh­
jah r szug der Waldschnepfe in Ungarn darstel l t . Der helle T o n zeigt die 
Gebie te der frühesten, der dunklere diejenigen der mi t t l e ren , der dünkeiste 
diejenigen der spätesten Ankunf t an . Diese Kar te w u r d e auf G r u n d der 
seit 1894 gesammel ten ungar i schen Zugsda ten nach dein M I D D E N D O R F F ' s e h e n 
F r inz ipe der Isepiptesen (23) in der W e i s e konstruier t , dass für j eden 
Beobachtungsor t das mit t lere Da tum berechnet und dieses Mi t t e l in d ie 
Kar te eingetragen wurde . Das ganze Ze i t in t e rva l l der Mi t te lzah len wurde 
i n drei G r u p p e n geteilt und die zu jeder G r u p p e gehörigen Gebie te mi t 
dem entsprechenden Farbentone versehen. Näheres ist in den oben 
erwähnten Pub l ika t ionen (31, 3ö) zu finden. 

A u s dieser Kar t e geht nun unzweifelhaf t hervor , dass Ungarn , diese 
vom K r a n z e der Karpa then u m r a h m t e geographische Einhei t , ihre Wald­
schnepfen aus Südwesten, w o h l z u m grössten T e i l e von der Adriaküste 
her erhält. Die ersten Schnepfen erseheinen an der Adriaküste, überfliegen 
dann von hier aus ansche inend z u m grössten Teile, unbemerkt und wahr­
sche in l ich in e inem Fluge das Kars tgebiet und das kroat ische Mi t te l ­
gebirge, u m zunächst in den E b e n e n der S a v e und D r a u z u erscheinen . 
Die überflogenen Gebie te werden erst später besiedelt . D ie erwähnten 
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Ebenen , ganz besonders aber das wes t l i che Drau ta l , s ind seit a l tersher 
wegen ihres frühen und ausgiebigen Schnepfenzuges berühmt. 

Im wei te ren V e r l a u f e schrei tet die Zugswe l l e i n der ursprünglichen 
südwestlich-nordöstlichen R i c h t u n g fort und z w a r mi t so lch krasser Deut­
l ichkei t , dass die Waldschnepfe dort , w o die D o n a u in Unga rn eintri t t , 
a lso unter d e m 48 G r a d n . B . v i e l früher erschein t als dort , wo sie 
U n g a r n verlässt: unter d e m 44 G r a d n . B . Diese Z u g r i c h t u n g steht in 
v o l l k o m m e n e m Einklänge mit der au f expe r imen te l l em W e g e , mit tels des 
Ber ingungsversuches festgestellten a l lgemeinen Z u g r i c h t u n g der Wald­
schnepfe in den übrigen T e i l e n Europas . Beobachtungs- und Ber ingungs ­
resultat s t i m m e n v o l l k o m m e n überein, was bezüglich der Verlässlichkeit 
des Zugsda ten-Mate r ia les e inen überzeugenden B e w e i s l iefert . 

E i n e so lche K a r t e hätte i c h w o h l gerne wenigstens für ganz E u r o p a 
vorgezeigt , u n d sol l ten solche a u c h für e in ige besonders ausgeprägte 
Bepräsentanten der Zugvoge la r ten (Rauchschwalbe, Storch, Kukuk, Star, 
Waldschnepfe, Kiebitz, Lerche u . s. w.) hergestell t we rden , u . z w a r w o ­

möglich n ich t nu r auf E u r o p a , sondern auf das ganze Verbrei tungsgebie t 
der A r t s i ch e rs t reckend . 

A u f den ersten B l i c k scheint m a n d u r c h so lche K a r t e n n ich t a l l z u v i e l 
g e w o n n e n z u haben . So l che b i l den z w a r a n und für s i ch eine unentbehr­
l i che Fes t legung der Zugverhältnisse, doch sche inen sie ke ine wei tergehenden 
Schlussfo lgerungen z u gestatten und auch keine neuen Z i e l e für die weitere 
F o r s c h u n g auszus tecken . I m wei teren Ver l au fe dieser S tudie w i r d es s i ch 
j e d o c h oft ze igen , dass diese K a r t e n e igen t l i ch den Ausgangspunk t und 
auch die unen tbehr l i che Grund lage z u e iner gesunden Theor i e des Zuges 
der betreffenden A r t ergeben. 

H i e r v o n abgesehen k a n n eine Frage n u r d u r c h solche K a r t e n beant­
wor te t w e r d e n , nämlich die der Beständigkeit des Zugbi ldes . E s k a n n j a 
mit F u g u n d B e c h t die F rage aufgeworfen werden , ob der Z u g e iner Ar t 
Jahrhunder te oder Jahr tausende l ang i m m e r i n der g le ichen W e i s e verläuft, 
oder ob hier Änderungen möglich s ind u n d w e n n j a — welche und 
wesha lbV S i n d die Zugze i t en unveränderlich? Ich hal te dafür, dass solche 
Zugkar t en — falls d iese lben nämlich auf verlässlicher Bas i s kons t ru ie r t 
wurden — seinerzei t als h is tor i sche D o k u m e n t e von d e n künftigen F o r s c h e r n 
wei t höher bewertet werden , als von den Zei tgenossen . 

In zwei te r L i n i e muss i n Be t rach t gezogen werden , dass s i ch fast 
für jede A r t e in anderes Z u g b i l d ergibt, we lches o l t sehr wesent l ich 
versch ieden se in k a n n . Es ist dies der schon oben erwähnte Sa tz , dass 
jede A r t ihre eigene Zugwe i se hat. E s ist aber diese e inzige Fes t s te l lung 
schon e in unüberwindliches Mementó gegen eine V e r a l l g e m e i n e r u n g der 
für eine A r t e r re ich ten Besul ta te . Ich möchte diesbezüglich nu r an die 
a l lgemein verbreitete und ausserorden t l i ch populäre E i sze i t -Theor i e e r inne rn , 
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laut welcher die allmähliche V e r e i s u n g E u r o p a s die Vögel z u m Z i e h e n 
nach wärmeren Gegenden veranlasst und schon damals die a u c h noch 
heule bestehenden Zugs t rassen der A r t e n festgelegt haben so l l . N u n hat 
aber eben dieselbe V e r e i s u n g auf eben dense lben Gebie ten , also die 
gleiche Ursache unter ganz g le ichen Umständen, ganz verschiedene Z u g ­
weisen zu r Fo lge gehabt, was a lso log isch eint; Unmöglichkeit ist. A n d e r ­
seits z i ehen j a die Vögel a u c h auf denjenigen Geb ie t en , we lche n icht 
vereist wa ren . Die aus d e m klass i schen W e r k e von D A C Q U K (Ö) ent­
nommene Kar t e auf Sei te 31 zeigt, dass nicht die sämtlichen heut igen Brut­
gebiete der Waldschnepfe vereist wa ren . L a u t obiger Theor i e müssten 
daher die W a l d s c h n e p f e n in den nicht vereist gewesenen Geb ie ten 
auch heute noch Standvögel se in . D e m entgegen z iehen dieselben auf 
diesen Gebie ten genau so u n d in derse lben W e i s e , wie auf denjenigen, 
welche vereist gewesen waren . Ich möchte h ier a u c h auf den 
völligen M a n g e l an pa laeogeographischen Verbre i tungskar ten der heut igen 
Zugvoge la r t en h inwe i sen , ohne welche es überhaupt n icht gewagt werden 
dürfte in dieser Frage S t e l l u n g zu nehmen . Diese ausserorden t l i ch w i c h ­
tigen Umstände werden bei dein Theo r i s i e r en über Ur sachen und E n t ­
s tehung des Zuges konsequent ausser A c h t gelassen, und so pflanzt s i ch 
demzufolge die wenigs tens bis heute — gänzlich unbegründete u n d unhalt­
bare Theor ie v o m Ein l lusse der Eisze i t auf die heut igen Zugs t rassen u n d 
Stränge unausrot tbar fort. 

M a n könnte wohl geltend machen , dass die verschiedenen A r t e n 
nicht auf e i n m a l z u m Z i e h e n gezwungen w u r d e n , sondern je nach ihrer 
spezie l len üekologie z u den verschiedenen Vere i sungs -Pe r ioden , dass daher 
du rch diesen U m s t a n d die Versch iedenhe i t der Z u g w e i s e n begründet sei , 
doch finden s i ch leider keine Bewe i se für so l ch willkürliche A n n a h m e . 

A u s d e m bisher gesagten da r f w o h l die Sch luss fo lgerung gezogen 
werden , dass a n eine ernst z u nehmende T h e o r i e über den Einfluss 
der verschiedenen geologischen Ze i ta l te r auf die Ents tehung des Zuges 
so lange nicht gedacht werden k a n n , ehe n ich t die Z u g w e i s e n wenigstens 
einiger wei tverbrei te ter Zugvoge la r ten auf e i n e m möglichst grossen 
Te i l e ihres Verbre i tungsgebie tes und auch solche von anderen W e l t ­
tei len — also a u c h z . B . aus A m e r i k a u n d aus der südlichen Hemisphäre 
— verbunden mi t en t sprechenden pa laeogeographischen Verb re i tungs ­
kar ten der heut igen Zugvoge la r t en bekannt se in werden . N u r eine 
Verg l e i chung der in den versch iedenen Geb ie t en auf G r u n d der Zugda ten 
erre ichten Besul ta te unter e inander u n d mi t den pa laeogeographischen 
und pa laeok l ima to log i schen E l e m e n t e n k a n n eine feste e inwandfre ie G r u n d ­
lage zu fruchtbaren T h e o r i e n l ie fern . 

N e b e n dieser entscheidend wich t igen V e r w e r t u n g des Zugdaten-
Materiales besitzt dasselbe noch eine weitere wicht ige Verwer tungs-
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Möglichkeit. Dasselbe bietet nämlich, w e n n auch nicht die e inz ige , so d o c h 
die ausschlaggebende Grund lage zu r Erken tn i s s des Zusammenhanges 
von Z u g und W e l l e r . In dieser Frage stehen s i ch die Meinungen meistens 
d iamet ra l entgegen. M a n c h e läugnen e inen d i rekten Z u s a m m e n h a n g z w i s c h e n 
Z u g und W i t t e r u n g gänzlich, während andere wieder für e inen inn igeren 
Z u s a m m e n h a n g eintreten. 

L u c A N U S hat s ich in se inem schon erwähnten V o g e l z u g s w e r k e i n 
dankenswer tes ter W e i s e der grossen Mühe unte rzogen , in dieses unüber­
sicht l ichste K a p i t e l des Voge l zugsp rob l ems einige Kla rhe i t zu br ingen . 
E r gelangte z u dem Resul ta te „dass es unmöglich ist, die Zugbewegungen 
der Vögel mit den meteoro log i schen E r sche inungen in unmi t te lbare V e r ­
b indung z u b r ingen . " Der einzige Z u s a m m e n h a n g der W i t t e r u n g mi t d e m 
Vogelzuge , w e l c h e r s ich mit S iche rhe i t e rkennen lässt, wäre n a c h L U C A N U S 
i n den du rch abnorme meteoro logische E r sche inungen hervorgerufenen 
Massenzügen, S tockungen und Rückzügen zu e rb l i cken . 

E i n gewisser G r a d von W a h r h e i t lässt s i ch dieser Fes t s t e l lung nicht 
ab leugnen, nu r mit der Ergänzung, dass es n ich t „abnormale" meteoro lo­
gische E r s c h e i n u n g e n s ind , we lche Massenzüge begünstigen, resp. hervor­
rufen . W i e i ch untenfolgend den Bewe i s z u erbr ingen versuchen werde , 
k a n n der Z u s a m m e n h a n g des Zugver laufes mi t der W i t t e r u n g nicht 
geleugnet we rden . Der Z u s a m m e n h a n g z w i s c h e n Z u g und meteoro log i schen 
E l e m e n t e n ist einersei ts e in di rekter , i n d e m der Z u g du rch gewisse Wet t e r ­
lagen günstig oder ungünstig beeinflusst w i r d , andersei ts ein indi rekter , 
i ndem gewisse pe r iod i sch wiederkehrende phys io log ische Zustände des 
Vogelkörpers, we lche mi t der j ewe i l i gen W i t t e r u n g z u s a m m e n den Ze i t ­
punkt des A u f b r u c h e s aus den Brutstätten oder Win t e rqua r t i e r en bedin­
gen, ebenfalls von meteoro log ischen , resp. k l ima to log i s cheu E lemen ten , 
nämlich von der s inkenden , resp. z u n e h m e n d e n T e m p e r a t u r hervorgerufen 
werden . 

Vorläufig werde i c h m i c h nu r mit d e m d i rek ten Einfluss , nämlich 
mi t der W i t t e r u n g befassen. D i e Ungewisshe i t i n dieser Frage lässt s i ch 
hauptsächlich dadu rch erklären, dass die W i t t e r u n g nicht der a l l e in 
bes t immende Fak to r des Zuges ist, wesha lb deren W i r k u n g v ie l fach 
von anderen mi tbe s t immenden , n a m e n t l i c h oeko log ischen F a k t o r e n , z . B . 
B i c h t u n g und Ent fe rung der geeigneten Win te rqua r t i e r e , Körperzustand 
der Vögel u . s. w . —- verschle ier t w i r d und s ich nur bei den von L U C A N U S 
als a b n o r m beze ichneten Wi t t e rungse r sche inungen in durchsch lagender W e i s e 
otfenbart. Dass j e d o c h gerade der normale Zugsve r l au f ganz e rheb l i ch 
von der günstigen Wet te r l age abhängig ist, ze igen eben die in Unga rn 
gemachten Zugsbeobach tungen über die W a l d s c h n e p f e , we lche von 
H E G Y F O K Y meteoro log isch bearbeitet w u r d e n . Diese S tud ie H E G Y F O K Y ' S 
(14) beleuchtet den Z u s a m m e n h a n g z w i s c h e n Z u g und W i t t e r u n g i n 
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geradezu klass ischer W e i s e und glaube i ch seine nur in ungar ischer 
Sprache veröffentlichten Resul ta te a u c h e inem wei teren Forscher - und 
Leserkre ise n icht vorenthal ten zu dürfen. 

L a u t seinen Untersuchungen w i r d der Frühjahrs-Schnepfenzug in 
Ungarn ganz besonders durch diejenige Wet te r lage begünstigt, bei we lche r 
s ich i m Nordwes ten , namen t l i ch über den Br i t i s chen Inseln, tiefer Luft­
druck, eine sogenannte Depress ion oder Z y k l o n e , i m Süden aber eine 
massige A n t i z y k l o n e , d. i . höherer Luf td ruck belindet . H E G Y F O K Y erhiel t 
dieses Resul ta t aus acht Beobach tungs jahren (1906—1913.1 , jedes J ah r 
mit 6 0 0 — 7 0 0 Beobach tungen vertreten, so dass e in Z u f a l l oder I r r tum als 
ausgeschlossen betrachtet werden muss . Se ine Arbe i t smethode bestand d a r i n , 
dass er die ganze Zugper iode der Wa ldschnep fe für jedes Jahr in fünf­
tägige (vom 1-ten Jänner an gerechnet) Zeiträume, sogenannte Pentaden 
einteilte, und d a n n auf G r u n d der i n diese Pentaden fal lenden Ankunf t s ­
daten den Prozentsa tz jeder Pentade berechnete. Die jenige , we lche den 
höchsten Prozentsa tz aufweist, ergibt die jewei l ige Kulmination des Zuges . 

Seine diesbezüglichen Daten s ind die folgenden : 
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Die auffallendste E r s c h e i n u n g in dieser Tabe l l e ist, dass die K u l ­
mina t ion von der 2 — 6 . März Pentade bis z u r 1—5 A p r i l Pentade ge legen 
sein kann . Dieser Unte rsch ied v o n e inem vo l l en Mona t wurde du rch die 
W i t t e r u n g verursacht . Besicht igen w i r nämlich in den synopt i schen Wet te r ­
karten die Wet te r l agen z u r Z e i t der K u l m i n a t i o n so finden w i r das über­
raschende Resul ta t , dass jede K u l m i n a t i o n ohne A u s n a h m e bei e iner 
Wet ter lage erfolgte, welche du rch eine Depress ion im Nordwes ten charak­
terisiert ist. A u f A b b . 3 . Sei te 33 . s ind die betreffenden Wet t e r l agen ohne 
Änderungen nach den Or ig ina l en reproduz ie r t und ergibt dieselbe e inen 
ganz unverkennbaren Z u s a m m e n h a n g des Zuges mit der Wet te r lage . L e i d e r 
lässt s ich dieses Resul ta t nicht mit anderwei t igen verg le ichen — w e i l 

A q u i l a (5 



82 J A K O B S C H E N K 

eine dieser entsprechende V e r w e r t u n g der Auskunf t sda ten für andere 
Gebiete n o c h n ich t vorl iegt . 

Ich glaube, dass uns h ier e in a l l geme in gültiges Gesetz vorl iegt , 
da dasselbe ausser von H E G Y F O K Y a u c h von D E F A N D T (7) für Österreich 
u n d v o n W . E A G L E C L A B K E (4) te i lweise für E n g l a n d s chon n a c h ­
gewiesen wurde . L a u t D E F A N D T ist die Wet te r l age für günstigen Z u g i n 
Österreich die nämliche, wie für U n g a r n , während für E n g l a n d die We t t e r ­
lage dann günstig ist, w e n n die Depress ion no rdwes t l i ch ve r schoben s i ch 
beiläufig über I s land befindet. *) 

In dieser W e i s e soll te der Einfluss der We t t e r l agen n ich t nu r auf 
den ve r sch iedenen Zuggebie ten der W a l d s c h n e p f e , sondern a u c h der 
Frühjahrszug mehrere r V o g e l a r t e n auf möglichst v ie l en Zuggebie ten unter­
sucht w e r d e n und würde s i ch d a n n erst diese Gesetzmässigkeit en tsprechend 
formul ie ren lassen. Vorläufig glaube i c h n u r so v i e l aussprechen z u 
können, dass die W i t t e r u n g e inen w a h r n e h m b a r e n Einf luss auf den 
Zugve r l au f ausübt, dass s i ch dieser Einfluss i n e iner V e r s c h i e b u n g der 
Zugze i t en offenbart u n d sch l i e s s l i ch , dass i m Frühjahre bes t immte Wet t e r ­
lagen, nämlich nordwes t l i che , Depress ionen den Z u g begünstigen. O b nur 
diese Wet te r l age den Z u g begünstigt, ble ibt n o c h z u entscheiden . L a u t 
H E G Y F O K Y und D E F A N D T begünstigt ausnahmsweise a u c h ein M a x i m u m 
über Mi t t e l eu ropa den Frühjahrs-Zug. 

N u r nebenbe i möchte i c h bemerken , dass i c h die Abhängigkeit des 
Zuges v o n der W i t t e r u n g i m m e r anerkannte , w i e dies aus m e i n e n früheren 
Äusserungen über diese Frage hervorgeht . ( W e n n d e m n ich t so wäre, so 
würde i c h es j e d o c h auch n ich t t rag i sch nehmen) . So vertrat i ch diese 
A n s i c h t , w e n n a u c h n ich t mi t der j e tz igen Deut l i chke i t , s chon i n me ine r 
E r s t l i n g s - A b h a n d l u n g : D i e Frage des V o g e l z u g e s , A q u i l a 1 9 0 2 S u p p l . p. 1 0 : 
.,Die Temperatur ist kein ausschliesslicher Faktor, o b w o h l sie als W i t t e ­
rung s i ch ge l tend m a c h e n d auf die Ze i t des Zuges i h r en Einf luss ausübt" 
und k lar ausgesprochen i n A q u i l a 1 9 1 3 p . 2 4 8 P u n k t 6 u n d 8. „Der 

*) Be i dieser Gelegenheit möchte ich es nicht unterlassen auf die i n den ent­
sprechenden Jahrgängen des Bu l l e t in of the B r i t i s h Ornithologists Club enthaltenen 
„Report on the Immigrations of Summer Residents etc." hinzuweisen, welche ein 
grosses Zugdaten-Material mit meteorologischer Beleuchtung enthalten. Die Methode 
der Bearbeitung ist von der ungarischen gänzlich verschieden und die Möglichkeit der 
Vergleichung der Resultate leider ausgeschlossen, wie i ch dies in einer Besprechung 
dieser Berichte schon feststellen musste (Aqui la X V I . 1909 p. 332.). Ohne eine Ver ­
gleichung der Bearbeitungs-Methoden zu Gunsten der unserigen machen zu wollen, sei 
es mi r nur gestattet i m Interesse der Sache den Wunsch auszusprechen, dass auch 
das umfangreiche und wertvolle englische Zugdalen-Mater ia l in einer F o r m bearbeitet 
oder wenigstens veröffentlicht werde, welche eine Vergle ichung der Resultate ermög­
licht. Ohne diese Möglichkeit ist dieses Mater ia l e in toter Schatz, welcher niemals 
gehoben werden kann. 



D E R Z U G D E R W A L D S C H N E P F E I N E U R O P A . 83 

Zei tpunkt des Wegzuges ist . . . in zwei te r L i n i e aber von der j ewe i l i gen 
W i t t e r u n g " (abhängig); — „Der Ze i tpunk t der Rückreise w i r d innerha lb 
bes t immter G r e n z e n auch d u r c h die W i t t e r u n g beeinflusst" . 

D iesen Abs techer glaubte i ch deshalb m a c h e n z u müssen, w e i l s i ch 
L U C A N U S i n se inem W e r k e (22) p. 150 auf eine Äusserung meinersei ts 
beruft, nach we lche r der V o g e l z u g d u r c h r e in meteoro log i sche F a k t o r e n 
nicht erklärt w e r d e n könne. „Der Z u s a m m e n h a n g ist n ich t so inn ig , dass 
jede Phase des Zuges auf sie zurück z u führen wäre," ( A q u i l a 1902. 
S u p p l , p . 10). D u r c h dieses Z i t a t hat es den A n s c h e i n , als ob i c h i n 
das L a g e r der jenigen gehören würde, die für die Unabhängigkeit des 
Zuges von der W i t t e r u n g e int re ten, während i ch hier e igent l ich nur das 
aussprechen wol l te , dass m a n durch meteorologische F a k t o r e n a l l e in n icht 
erklären k a n n , wesha lb z . B . die Waldschnepfe südwestlich, der Storch 
aber südöstlich zieht . 

Meiner M e i n u n g nach könnte das oben angeführte Resul ta t a u c h 
prakt i sch verwertet werden . Es könnte s i ch der ungar ische Schnepfen­
jäger und Beobach te r mittels der synopt i schen Wet t e rka r t en z i e m l i c h s icher 
über den Ze i tpunk t des Eintreffens der LangschiUibcl orientieren.*) A b e r 
n icht nu r über den Ze i tpunkt , sondern auch darüber, ob der Z u g e in 
starker, oder s chwacher se in w i r d . 

Die erste nordwest l iche Depress ion , welche Ende Februar , oder A n f a n g 
März e inzuse tzen pflegt, bringt die Schnepfen an die Adriaküste und i n 
die Drau -Ebene . Ist dieselbe gut en twicke l t , dauert sie einige Tage an und 
bewegt sie s ich l angsam östlich oder nordöstlich, so bedeutet dies s tarken 
und ausgiebigen Z u g und können auch die wei ter nordöstlich und östlich 
wohnenden Beobachte r und N i m r o d e z u m Empfänge der Langschniibler 
rüsten. Mi t dem Abf lauen de Depress ion gelangt auch der bisher ige gute 
Z u g — der sogenannte „Hauptzug" — ins S t o c k e n und k o m m t erst wieder 
mit dem A u f t a u c h e n der nächsten Depress ion in F l u s s — f a l l s er bis dah in 
nicht beendigt ist, i n d e m der H a u p t z u g schon b e i m E r s c h e i n e n der ersten 
Depress ion e inzuse tzen pflegt. E i n sehr lehrre iches B e i s p i e l gibt uns dies­
bezüglich das J ah r 1913 , i m w e l c h e m s ich der Haup tzug innerha lb 10 
Tagen abspiel te . A u f diese 10 Tage entfielen 5 2 - 3 Prozen t a l le r A n k u n f t ­
daten, 300 von 5 7 2 . 

Natürlich ziehen die Schnepfen auch in den Intervallen, wenn solche 
mehr oder minder gut ausgeprägte Depressionen den Zug nicht begünsti­
gen einerseits deshalb, w e i l n ich t a l le oeko log i schen und hauptsächlich 
phys io logischen Elemente d u r c h die W i t t e r u n g beseitigt we rden können, 

*) Um Missverständnissen vorzubeugen glaube ich hier bemerken zu müssen, 
dass ich gegen den Frühjahrs-Abschuss der Waldschnepfe bin . Die obigen Erörterungen 
dienen daher ausschliesslich Beobachtungs-wecken. 

6* 



84 I Á K O R S C H E N K 

andererseits auch deshalb, w e i l n ich t al le B e w o h n e r eines Brutgebietes in 
den nämlichen Win te rqua r t i e r en überwintern, daher auch n icht g le ich-
mass ig von derse lben Wet ter lage beeinflust werden . B e i minde r günstigen 
Wet te r lagen ist j edoch der Z u g n iemals e in massenhafter, sondern e in 
mehr oder m inde r schwacher und oftmals auch verspäteter. Die Endstufe 
v o m s c h w a c h e n Zuge z u m fast gänzlichen St i l l s tande desselben w i r d 
du rch eine Wet te r l age hervorgerufen, bei we lche r s i ch e in M a x i m u m 
des Luf td ruckes i m Nordwes ten , e in M i n i m u m aber über U n g a r n befindet. 
Dieser T e i l ist j e d o c h derzei t noch n icht mi t genügender K l a r h e i t u n d 
Sicherhe i t festgelegt. 

E s wären es daher — abgesehen von dem Hauptfaktor , nämlich der 
j ewei l igen V e r m e h r u n g — fast aussch l iess l ich die günstigen oder ungün­
stigen Wet te r l agen , we lche sogenannte gute oder schlechte Schnepfens t r iche 
hervorrufen . Es wäre daher n ich t nu r von h o h e m Interesse, sondern 
zug le i ch auch von grosser W i c h t i g k e i t , w e n n die Schnepfenjäger nicht nur 
mi t der H i n t e , sondern auch mi t dieser Erkenn tn i s s bewaffnet auf den 
Schnepfen-Ans tand gingen und über ihre einschlägigen Er fah rungen i n 
den Fächblättern ber ich ten würden. Es so l l diesbezüglich nu r bemerk t 
werden , dass eine für Deu t sch land günstige Wet te r lage für den Frühjahrs­
zug w a h r s c h e i n l i c h dann eintr i t t , w e n n die Depress ion entsprechend 
nordwes t l i cher liegt, als für U n g a r n . 

Der Herbs t zug konnte wegen M a n g e l an en tsprechenden Bea rbe i ­
tungen des Zugdaten-Mater ia les meteoro log i sch noch n ich t i n der oben ange­
gebenen W e i s e behandelt werden , wesha lb jede A n d e u t u n g darüber fehlt, 
welche Wet te r lagen den A u f b r u c h der Schnepfen aus U n g a r n bedingen. 
Für den massenhaften Herbst-Durchzug aus anderen Gegenden j edoch 
l iessen s i ch ganz bes t immte typische W T etterlagen nachwe i sen . So ber ich ten 
G Ä T K E (10) u n d W E I G O L D (48, 49) über massenhaften Schnepfene infa l l i n 
H e l g o l a n d a m 11. u n d 12. N o v . 1899, dann a m 12. N o v e m b e r 1909 
und a m 30 . u n d 3 1 . Okt. 1910 . Be t rach ten w i r die synopt i schen Wet te r ­
karten zu dieser Ze i t auf der A b b . 4. Sei te 36, so finden w i r i n a l len dre i 
Fällen die nämliche Wet te r lage , und z w a r eine starke, auffallend gut 
ausgeprägte Z y k l o n e = D e p r e s s i o n i m N o r d e n Skand inav iens . 

E i n e ähnliche, aber östlich verschobene Wet te r lage ( A b b i l d u n g 5. auf 
S. 37.) bestand vor d e m starken Schnepfeneinfa l le von 16. bis 17. Oktober 
1908, we lcher von T H I E N E M A N N aus Ostpreussen beschr ieben wurde (39). 
E i n Zwischenstück zu diesen beiden bi ldet die Wet te r lage v o m 15. N o v . 
1909, we lche e inem starken Schnepfeneinfa l le in Ostfr ies land a m 17. Nov . 
1909 vorausgegangen w a r (48). 

In den bisher behandel ten Fällen befand s i ch die nordöstliche 
Depress ion i m äussersten N o r d e n . Z u der Ze i t „des besten Schnepfen­
zuges, we lcher je i m M a i n t a l " u . z. a m 13. Nov . 1910 i n der U m g e b u n g 
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H A N A U ' S beobachtet wurde (49), s ind sogar zwe i Depress ionen vo rhanden : 
eine geringere i m äussersten Nordos ten , wie in den vorangehenden Fällen, 
eine andere von der N o r d - über die Ost-See überhin z iehende. ( A b b . 6. Sei te 
37). Ks hat den A n s c h e i n , als ob die Schnepfen , welche von der äussersten 
nordöstlichen Depress ion z u m Wegzüge gezwungen wurden , in ih rem D u r c h ­
zugsgebiete von einer neuen Depress ion überrascht und neuerdings z u m 
massenhaften Wei t e rzuge gezwungen w o r d e n wären. Ob dabei die Wet ter ­
lage vom 11. N o v . oder aber diejenige v o m 12. N o v . die ausschlaggebende 
war . getraue i ch m i c h nicht zu entscheiden. 

Es scheint also, dass solche gut ausgeprägte nordöstliche Depres­
s ionen und die in deren Gefolge auftretenden Wi t t e rungse r sche inungen 
die s tarken Schnepfeneinfälle i m Herbste verursachten . Jedenfal ls können 
die ferneren diesbezüglichen Unte r suchungen nur dann entsprechende 
Resultate zei t igen, wenn s i ch d iese lben auf eine Bea rbe i tung des Herbs tzug 
Mater ia les stützen werden . Bezüglich der Methode diese zukünftigen Unter­
suchungen möchte i ch neben der H E G Y F O K Y - s e h e n n o c h diejenige anem­
pfehlen, we lche D R . L E O N F I T T E T in seiner schon erwähnten meteoro­
logischen Dars te l lung des herbs t l ichen Schnepfenzuges (27) mi t aullällenden 
Eltfolge anwandte . A u c h F I T T E T gelangte zu d e m Resul ta te , dass der Jäger 
durch das S t u d i u m der Wet te rka r t en s ich auch im Herbste im V o r a u s 
über die Ges ta l tung des Schnepfenzuges in den nächsten T a g e n or ien­
t ieren kann . 

W a s geschieht aber dann — dies ist w o h l die nächste und berechtigtste 
Frage — w e n n solche mehr oder m inde r gut ausgeprägte Depress ionen 
viel le icht mona te lang ausble iben und daher den Zugve r l au f n icht begün­
stigen können? Darauf ist z u an twor ten , dass die baromet r i schen M i n i m a 
— wie in j e d e m meteorologischen L e h r b u c h e zu lesen ist — ganz 
bes t immte Zugs t rassen haben, von we lchen die bedeutungsvol ls te und in 
a l len Jahresze i ten a m stärksten vertretene über den br i t i schen Inseln 
beginnt, d a n n s ich den Küsten Norwegens ent lang d e m W e i s s e n Meere 
zu bewegt. Es ist dies die Zugstrasse des baromet r i schen M i n i m u m s , 
welches i m Frühjahre die Schnepfen massenhaft bringt und im Herbste 
ebenfalls massenhaft z u m W e g z u g zwingt . Diese Häutigkeit der baro­
metr ischen M i n i m a im Nordwes t en Europas w i r d du rch den G o l l s t r o m 
verursacht . Diese zugbegünstigenden Depress ionen können s ich daher 
mehr oder minder verspäten und dadurch früheren oder späteren Z u g 
verursachen — i m Herbste ebenso wie im Frühjahre — mit ih rem 
Auftreten muss j edoch ganz best immt gerechnet werden . Die du rch 
dieselben hervorgerufenen Haupt- und Massenzüge s ind daher durchaus 
nicht du rch „abnormale", sondern i m Gegente i l du rch absolut no rma le 
meteorologische Ersche inungen bedingt. 

M a n muss versierter Meteorologe und auch etwas Orni thologe sein. 
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u m aus d iesen Wet te r l agen die entsprechenden Schlussfo lgerungen bezüg­
l i c h ihrer W i r k u n g auf den Z u g mit der no twendigen Genauigke i t ab le i ten 
z u können, n a m e n t l i c h ob s ich diese Wet te r l agen n icht nu r der F o r m nach , 
sondern auch dem W e s e n n a c h g le ichen , wesha lb i c h diese z w a r nicht 
l e ich te , aber dankbare A r b e i t den d a z u berufenen überlassen muss . Ich 
begnüge m i c h darauf h inzuwe i se n dass es n icht e inze lne meteorologische 
E lemente s ind , desen Einfluss auf den Zugve r l au f s i ch mit grösserer oder 
ger ingerer Deut l i chke i t offenbart, sondern dass nur gewisse Wetterlagen in 
ihrer Gesammtwirkung den Zugverlauf zu beeinflussen vermögen. A u f 
G r u n d der i n dieser R i c h t u n g fortgesetzten S tud ien dürfte das bisher 
unübersichtliche Verhältnis z w i s c h e n Z u g und W i t t e r u n g eine bedeutende 
Klärung erfahren. 

Die hier geschilderten Verhältnisse gelten jedoch nur für die Zug­
zeiten! Ausse r den Zugze i ten können solche Wet t e r l agen — wenigstens 
bisher nachwei sba r — keine Zugbewegungen verursachen . Der V o g e l muss 
daher schon entsprechend vorbereitet se in , w e n n diese Depress ionen e in­
treten. Es bleibt h ier keine andere W T ahl übrig, als auf e inen unkont ro l l i e r ­
baren Fak to r , auf das E r w a c h e n des Zugtriebes h inzuwe i sen . Es ist dies 
die wohlbekannte mächtige E r r e g u n g des Voge lo rgan i smus , we lche den 
gekäfigten V o g e l ebenso befällt, wie den frei lebenden. W e l c h e r R e i z ruft 
n u n das E r w a c h e n des latenten Zugt r iebes h e r v o r ? Es ist dies eine 
Frage , we lche z w a r derzei t nur mi t V e r m u t u n g e n beantworte t w e r d e n 
k a n n , d o c h ist begründete Hoffnung vorhanden , dass auf G r u n d dieser 
V e r m u t u n g e n einsetzende phys io logische Unte r suchungen die Frage erheb­
l i c h klären werden . Dieser T r i eb e rwacht jedenfal ls unter dem Einflüsse 
der inne ren Sec re t ion . 

Die Anregung z u dieser A n n a h m e schöpfte i c h aus den V e r s u c h e n 
A D L E E ' S * ) , des Frankfur te r Phys io logen , laut w e l c h e n der W i n t e r s c h l a f 
der Säugetiere, namen t l i ch des Igels, du rch das A u s b l e i b e n der Sec re t ion 
der Schilddrüse hervorgerufen w i r d . Die A u s s c h e i d u n g — das Hormon — 
der Schilddrüse regul ier t die Wärmezentren des Zwischengeh i rnes , we l che 
ihrersei ts wieder die Körperwärme regul ie ren . A D L E R untersuchte nun die 
Schilddrüse des Igels i m Win te r sch la fe u n d fand, dass dieselbe ganz zurück­
gebildet und unfähig war ihre no rma le F u n k t i o n auszuüben. Erhiel t nun 
der winterschlafende Igel eine Schilddrüsen-Extrakt-Injektion, so begann 
derselbe i n e twa 2 S tunden mun te r z u w e r d e n und erreichte dann 
allmählich die N o r m a l t e m p e r a t u r der warmblütigen Säugetiere (36° C.) . 
Dieses E r w a c h e n aus d e m Win te r sch la fe dauerte j e d o c h nu r so lange , 
bis diese Hormon- In j ek t ion verbrauch t war , dann versank der Igel wieder 
i n Winte rsch la f . 

*) Arch iv f. exp. Pathologie und Pharmakologie . B d . 86 p. 150, B d . 87, p. 406 
1020. Besprochen von Dr. K . L A M B R E C H T in Magyarság vom 4. Feber 1923. 
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A D L E R machte den V e r s u c h a u c h mit den H o r m o n e n der N e b e n ­
niere u n d der Hypophyse . Kr fand, dass auch diese den Igel aus dem 
W i n t e r s c h l a f z u e rwecken ve rmoch ten , j e d o c h n u r für kürzere Ze i t . 

In dieser R i c h t u n g sollte auch die Ursache des Zugt r iebes gesucht 
werden . Möglicherweise w i r d derselbe du rch e in H o r m o n verursacht , 
welches je nach der Oekologie der betreffenden A r t u n d a u c h der ver­
schiedenen Sensibilität der Indiv iduen unter e iner verschiedenen Teinpe-
raturgrenze ausgeschieden w i r d . Möglicherweise w i r d dieses H o r m o n durch 
die Z e l l e n der H a u t ausgesondert , d a j a n a c h den neuesten Unte r suchun­
gen sozusagen sämtliche Z e l l e n des Organ i smus H o r m o n e aussche iden . 
Der Ums tand , dass die Vögel je nach der W i t t e r u n g früher oder später 
z iehen, liefert den Bewei s dafür, dass der Ze i tpunk t für das Aussche iden 
dieses vorläufig noch hypothe t i schen H o r m o n s von der j ewe i l i gen A u s s e n -
temperatur n ich t ganz unabhängig ist. O b i m Frühjahre das nämliche 
H o r m o n den Zugt r ieb wieder erweckt , oder aber ob dieser gemeinsam 
mit dem Geschlechts t r iebe erwacht , darüber können nur V e r m u t u n g e n 
geäussert werden , so lange w i r n icht wissen , was für e in H o r m o n , oder 
, ,Peitschensaft" den Zugtr ieb ent lacht und welches Organ dasselbe 
erzeugt. A l l e r W a h r s c h e i n l i c h k e i t nach w i r d der Zugt r ieb i m Herbste 
du rch e in anderes H o r m o n hervorgerufen, da d e m E r w a c h e n desselben 
eine hochgesteigerte Fressgier vorangeht , welches M o m e n t bei d e m Früh-
jahrzuge fehlt. A u s einer Unter redung mit H E I N R O T H bl ieb m i r eine 
Aeusserung in lebhafter E r inne rung , dass nach se inen G e w i c h t s b e s t i m m u n -
gen manche Vögel i m Herbste innerha lb e in iger T a g e n durch eine unglaub­
l iche Fressgier oft das 3—4-fache ihres ursprünglichen Gewich tes er re ichen 
können. Diese Beobach tung wurde an gekäfigten Vögeln gemacht , doch 
weiss j a j ede rmann , dass auch die frei lebenden Vögel i m Herbste 
gewöhnlich fett, oft aber ganz ung laub l i ch fett s ind . 

Dass diese Fressgier und der Z u g t r i e b auch bei den gekäfigten 
Vögeln erwacht , scheint w o h l n ich t mi t der A n n a h m e von der W i r k u n g 
der Aussen tempera tu r z u s t i m m e n , doch dar f m a n j a nie vergessen, dass 
auch der gekäfigte V o g e l n icht he rmet i sch v o n der A u s s e n w e l t abgespert 
ist. Es dar f n ich t a n g e n o m m e n werden , dass der gekäfigte V o g e l die 
Witterungsveränderung nicht w a h r n i m m t , wenn er derse lben auch nicht 
unmit te lbar ausgesetzt ist. 

Das Auff inden des H o r m o n s , welches den Zugs t r ieb erweckt , des 
Organes, welches dasselbe erzeugt, die exper imente l le Ergründung der 
F u n k t i o n derselben wäre eine äusserst dankbare Arbe i t für die Phys i ­
ologie und ist erst du rch die Lösung dieser Aufgabe e in wei terer wesent­
l icher For tschr i t t i n der Voge lzug fo r schung z u e rwar ten . 

W e l c h e Besul ta te auch diese phys io log i schen Unte rsuchungen ze i t i ­
gen mögen, laut den phaenologischen Ergebnissen muss jedenfal ls auch 
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der T e m p e r a t u r - A b - und Z u n a h m e eine entscheidende R o l l e i n der 
B e s t i m m u n g des A u f b r u c h - T e r m i n s zue rkann t werden . 

W a h r s c h e i n l i c h lässt im Herbste die fürjedé A r t beze ichnende soge­
nannte M i n i m a l - T e m p e r a t u r den latenten Zugt r ieb allmählich e rwachen . 

E i n e n hohen G r a d von W a h r s c h e i n l i c h k e i t erreicht diese A n n a h m e 
du rch die Tatsache , dass unter n o r m a l e n Verhältnissen, w e n n s ich die 
Abkühlung nur allmählich vol lz ieh t , auch der W e g z u g nu r allmählich, also 
mi t d e m Tempera turgange pa ra l l e l vor s i ch geht, während bei plötzlichen 
Temperaturänderungen der ganze Bestand oder wenigstens der weitaus 
grösste T e i l desselben g le ichze i t ig und plötzlich das Gebie t verlässt. B e i 
e iner allmählichen Abkühlung m a c h e n s i ch ind iv idue l le und loka le E i n ­
flüsse in erhöhtem Masse ge l tend. N i c h t jedes Ind iv iduum ist gegen die 
Teu ipe ra tu rabnahme in g l e i chem Masse empf indl ich und hat a u c h nicht 
jede e inze lne Ste l le eines Gebietes zu e inem gegebenen Ze i tpunkte die 
gleiche Tempera tur . Ge legen t l i ch der Fröste i m Frühjahre tritt dies ganz 
besonders deu t l i ch z u Tage , w e n n die Vege ta t ion an gewissen Stel len gänzlich 
erfriert, an anderen aber gar nicht , oder nu r wenig leidet . Ebenso kühlen 
s ich auch i m Herbste nicht al le S t e l l en eines Gebietes in g le i chem Masse 
ab, wesha lb a u c h n ich t al le Ind iv iduen einer Art g le ichze i t ig wegz iehen . 

Für den so z i e m l i c h bedeutend versch iedenen W e g z u g s - T e r m i n der 
Ind iv iduen eines u n d desselben Gebietes s ind j e d o c h vie l fach a u c h phys io lo­
gische Fak to ren en tsche idend — manche E x e m p l a r e s ind unterernährt, 
v ie l fach infolge Entoparas i t en , in ternen L e i d e n , oder irgendeines Körper­
defektes und scheint es, dass s i ch bei so lchen E x e m p l a r e n der Zugt r ieb 
n icht einstell t , so lange die Tempera tu r nicht bedeutend unter die no rma le 
Wegzug tempera tu r s inkt , oder aber le is ten sie demse lben W i d e r s t a n d , so 
lange der Organ i smus d a z u fähig ist. 

N a c h d e m E r r e i c h e n so lcher Gebie te , de ren Tempera tu r über der 
Minimalgrenze l iegt, e r l i scht dann der Zug t r i eb allmählich, der Vogel 
bleibt ständig oder s treicht nur umher , bis d a n n d ie allmählich steigende 
T e m p e r a t u r i m Win te rqua r t i e r e , die dami t verbundene re ichere Nahrungs ­
aufnahme den Z u g - u n d zug le i ch den Gesch lech ts t r i eb e rwachen lässt u n d 
die Vögel wieder allmählich z u r Bückkehr i n die H e i m a t ermahnt . H i e r 
s ind a u c h eine Menge loka le r und ind iv idue l l e r F a k t o r e n tätig, deshalb 
der grosse Unte rsch ied i n den Ankunf t sda ten , besonders dann , w e n n beson­
ders günstige Wet te r l agen n ich t besch leunigend auf den Z u g e inwi rken . 
S te l l en s i ch n u n für den infolge E r w a c h e n des Zugt r iebes empfänglichen 
V o g e l n o c h günstige Wet te r lagen e in , so entsteht der Massen-Frühjahrszug. 

A n s c h e i n e n d wäre es laut d e m bisher Gesagten fast eine k inder ­
le ichte Sache auf G r u n d der j ewe i l i gen Wet te r l agen voraussagen z u können, 
w a n n u n d wo starker Schnepfenzug e insetzen w i r d , da m a n j a i m Früh­
jahre nur auf die L a g e der no rdwes t l i chen , i m Herbste auf diejenige der 
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nordöstlichen Depress ionen zn achten hätte. Die Aufgabe wi rd aber sofort 
ungemein kompl i z i e r t , w e n n m a n n z . B . für den Frühjahrszug die du rch 
den Ber ingungsversnch festgestellte Ta tsache i n Bet racht zieht , dass i n 
R u s s l a n d , S c h w e d e n und E n g l a n d beheimatete W a l d s c h n e p f e n 
das nämliche Win te rqua r t i e r in Südwest-Frankreich a m Nordfusse der 
Pyrenäen beziehen, sowie dass anderseits Schnepfen desselben Brutortes 
von e inander weit entfernte Win te rqua r t i e re aufsuchen. W i e reagieren 
nun die hier be i sammen überwinternden, aber sehr verschieden behe ima­
teten Schnepfen auf die W e t t e r l a g e n ? Ist es denkbar , dass die nämliche 
Wetterlage die engl ischen Schnepfen z u m Aufbruche bewegt, die ru s s i schen 
aber zurückhält? Oder machen sie s ich g le ichzei t ig auf den W e g — jedes 
Ind iv iduum in der B i c h t u n g nach der Heimat - und während diejenigen, 
für we lche die Wet te r lage auch wei te rh in günstig bleibt , i n e inem Zuge 
der He imat zusteuern, müssen andere auf e inem geeigneten D u r c h z u g ­
gebiete die für sie günstige Wet te r lage a b w a r t e n ? 

Diese Verhältnisse in a l len möglichen K o m b i n a t i o n e n mit annehmbare r 
Genauigkei t darzus te l len ist eine Aufgabe der zukünftigen Forschung . 
Es gehören dazu in erster L i n i e die schon geforderte V e r w e r t u n g , das ist 
die Bearbe i tung , des bisher gesammel ten Zugdaten-Mater ia les und eine 
vergleichende meteorologische Be leuch tung desselben, dann weitere 
Beobachtungen über Ankunft und W e g z u g spezie l l zur Kon t ro l l e der 
auf G r u n d dieser Bearbe i tungen erz ie l ten Resul ta te — als die wicht igste 
diesbezügliche Arbe i t erscheint m i r die Klärung dieser Verhältnisse auf 
den Br i t i schen Inseln — und sch l iess l ich die g le ichzei t ige V e r w e r t u n g 
derjenigen Daten , welche der Ber ingungsversuch zu Tage förderte. W i e 
schon oben angedeutet, ist eine abgeschlossene Lösung ohne genaue 
Kentn i s s der Durchzugsgebiete und Win te rqua r t i e r e der aus den verschie­
denen Brutgebie ten s t ammenden Schnepfen unmöglich. 

Indem n u n keine wesent l iche weitere Verwertungs-Möglichkeit des 
Zugdaten-Mater ia les ohne der Besul ta te der Ber ingungsversuche besteht, 
übergehe i c h nun auf die Besp rechung dieser. Zuers t gebe i c h e in V e r ­
ze ichnis a l le r m i r zugänglich gewesenen Ber ingungs-Daten und versuche 
es zug le ich , auch jedes derselben z u deuten u n d z u erklären. 

Jeden e inze lnen , in den T a b e l l e n auf Seite 9 0 — 9 5 enthal tenen F a l l 
versuchte i ch der in möglichst e infachen und ungekünstelten W e i s e , aber 
auch zug le ich unter Zugrunde legung eines e inhe i t l i chen P r inz ips z u erklären. 
Dieses P r i n z i p fand i c h in der, wie ich w o h l annehmen k a n n , unanfecht­
baren Vorausse tzung , dass die A u f b r u c h - B i c h t u n g der Waldschnepfen i m 
Herbste z u m weitaus überwiegenden Tei le i m m e r eine nahezu südwest­
l iche ist. Ich deutete jeden F a l l , auch die jenigen, in we lchen der F u n d ­
ort der Ringschnepfe nicht in der a l lgemeinen , gewohnten Zug r i ch tung 
lag, ausschl iess l ich mi t Zuh i l f enahme dieses e inhe i t l i chen Grundgedankens . 
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Mutmassl icher Reiseweg und andere 
Bemerkungen zur Zugsweise 

Beringung Erlegung w < ° 3 
z 

1. pul l . 21. VII . 1912 — XI I . 1912 
I V i s i g n a n o 
\ bei Triest 

V i (41) 
/ ' A u f b r u c h südwestlich: s che in t d ie Küste n i ch t 
j i n Sieht b e k o m m e n z u h a b e n , zog dahe r i n 
\ gerader R i c h t u n g we i t e r u n d bezog e i n anderes 
I W i n t e r q u a r t i e r , a l s se ine S t a inmesgenossen . 

2. 3. VII. 1911 Gatschina bei 12. XII . 1911 
i C a r t e x d' A r m a g -
<! n a c Südwest-
{ trankreich 

VI (10) 
I A u f b r u c h südwestlich; n a c h E r r e i c h e n der Küste 
1 wei te rer Z u g d iese r en t l ang i n das W i n t e r -
1 quar t i e r . 

3. 

4. 

» 16. VII. 1913 

9. VII. 1913 

. St.-Peterburg 

Russland 
15. X I . 1913 

4. I. 1914 

/ E d e n b r i ( I g e 
y b e i L o n d o n 

O s t e n d e , Belgien 

V»= 

V i 

(42) 

(42) 

W i e N o 2, w u r d e au f de in D u r c h z u g e erlegt. 

^ W i e N o 2, überwintert j e d o c h s c h o n auf d e m 
\ regelmässigen Durchzugsgeb ie t e des S t a m m e s . 

5. 29. VII. 1912 24. III. 1913 ( L a n d a u , Pfalz 
\ Deutschland (41) 

( W a n d e r t e w ie N o 2, z i eh t d a n n aus d e m W i n t e r -
! quar t i e re i n Südwestfrankreich i n geradei R i c h -
( tung der H e i m a t entgegen. 

6. ad. 6. X I . 1910 16. VIII. 1911 ) J ö n k ö p i n g, 
^ Schweden — (50) 

( A u f b r u c h südwestlich: w i r d au f d e m D u r c h z u g 
1 i n H e l g o l a n d ber ingt , f re ige lassen , z i eh t i n das 
I W i n t e r q u a r t i e r , v o n h ie r i n die H e i m a t , wo de r 
1 V o g e l a m Er legungsor t e brütend angetroffen 
( w u r d e . 

7. * 6. X I . 1911 
Insel 

Helgoland 10. X . 1912 
( E m s t é c k, 
' Oldenburg 
I Deutschland 

— (49) 

/ A u f b r u c h wie N o 6, we i t e re r Z u g i m ersten J a h r e 
n a c h de r B e r i n g u n g ebenso . H e i m a t m u t m a s s ­
l i c h nordöstlich v o n H e l g o l a n d . B l e i b t au f d e m 
nächstjährigen H e r b s t - D u r c h z u g e w a r s c h e i n l i c h 
e twas östlich v o n H e l g o l a n d . W a n d e r t dahe r 

1 ohne die Küste i n S i c h t z u b e k o m m e n n a c h 
d e m i m B i n n e n l a n d e ge legenen E m s t e c k . 

8. 27. X I . 1911 20. III. 1913 ( G r a y , Haut Saone 
1 Dep. in Frankreich (17) 

/ • A u f b r u c h und H e i m k e h r , m u t m a s s l i c h e H e i m a t 
1 wie N o 7, überwintert i m nächsten J a h r e i n 
1 Südf'rankreich u n d z ieh t v o n h ie r aus i n gera-
V der L i n i e der H e i m a t entgegen. 

9. pul l . 4. V I . 1910 26. XII . 1911 K e i t Ii a l l , A b e r d e e n s h , . t V i (43) /Überwinter te im z w e i t e n L e b e n s j a h r e i n dernähe-
, r en U m g e b u n g des Gebur t sor tes 

10. 13. VI . 1911 

Umgebung von 

Aberdeen 4. I. 1912 G i j o n , A s t u r i e n 
S p a n i e n V i (43) 

( W a n d e r t e m u t m a s s l i c h w i e a l l e a n d e r e n scho t t i -
j sehen W a l d s c h n e p f e n n a c h I r l a n d , d a n n aber 
( der Küste en t l ang i n das W i n t e r q u a r t i e r . 

11. - * — VI . 1913 > (Nordost- 19. VIII. 1914 A b e r d e e n 1 (45) A l s einjähriger V o g e l i n der H e i m a t anges iedel t . 

12. - . VI . 1914 Schottland) 8. X . 1914 '/4 (45) N o c h n i c h t weggezogen. 



13. 

11. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

|21-24. | 

25. 

26. 

27. 

28. 

129, 30.| 

31. 

132, 33.| 

34. 

135,36.1! 

37. 

38. 

139, 40.1 

pull . 22. V. 1911 21. II. 1914 

4 . v . 1912 30. VII . 1915 

5. V . 1914 9. I. 1915 

— VI. 1911 28. IX. 1911 

— V. 1912 17. X I . 1912 

— V. 1912 
Umgebung von 

26. XII . 1912 

— VI. 1912 Drymen 
• 

23. II. 1914 

VI. 1912 
(Central 

Schottland) 28. X I . 1912 

— VI. 1913 IX. , X I . 1913 

— VI. 1913 24. XII . 1914 

— VI. 1916 25. I. 1917 

17. VI. 1920 6. I. 1922 

— VI. 1891 - X I . 1891 

— VI. 1891 X . X U . 1892 

— VI. 1892 — I. 1896 

— VI. 1894 X I . 1804, I 1895 

— VI . 1894 Alnwick — 1. 1897 

VI. 189« 

VI . 1896 

VI. 1897 

VI. 1897 

/ L o n d o n d o r r y, 
I v I r l and 

D r y m e n 

C a r n a , Irland 

D r y m e n 
( Y v i g u a c, 
1 Frankreich 
/ C a s t l e d o w n b c r e , 
I C o . C o r k , I r l a n d 

i C u s h e n d a l l 
J Co. Ant r im, 
I Irland 

D r v ni e Ii 

/ A l e x a n d r i a , 
I D u m b a r t o n s h . 

(Nordostecke 
-Englands) X I . XII . 1896 

- X I . 1898 

- XII . 1897 

- 1. 1898 

A 1 n v i c k 

C o . W o x f o r d , I r land 

A 1 Ii v i c k 

(63) / B e f a n d s i c h en tweder au f d e m Rückzüge n a c h 
1̂  der H e i m a t , oder aber noch i m W i n t e r q u a r t i e r . 

3 (67/ A l s dreijähriger V o g e l i n der H e i m a t angesiedel t . 

Vs (66) A u f b r u c h südwestlich, überwintert i n I r l a n d . 

' /4 (45) N o c h n i ch t weggezogen. 

Vs (44) 1 A u f b r u c h m u t m a s s l i c h südwestlich, zog d a n n der 
\ Küste e n t l a n g ; w u r d e au f d e m D u r c h z u g e erlegt. 

Vs (41) W i e N o 15. 

(44) 

("Kehl te a l s einjähriger Voge l m u t m a s s l i c h i n die 
1 H e i m a t zurück. A u f b r u c h i m z w e i t e n L e b e n s -
1 jähre südwestlich, überwinterte a n s c h e i n e n d 
V i n I r l a n d . 

Vs (45) W i e N o 16. 

Vs (45) W i e N o 16. 

I V . (45) 
1 K e h r t e a ls einjähriger Voge l i n die H e i m a t z u ­

rück (oder v e r b l i e b a u c h dort) , wo er i m z w e i t e n 
1 L e b e n s j a h r e überwinterte. 

Vs (45) Überwinterte i n der H e i m a t . 

IV* (71) W i e N o 25. 

'/• (25) W i e N o 16. 

I V , (25) W i e N o 25. 

3 V « (25) r A l s dreijähriger Vogel in der H e i m a t über-
\ w i n t e r n c L 

Vs (25) W i e N o 26. 

2Vs (25) 

K e h r t e a l s zweijähriger V o g e l a l l e r W a h r s c h e i n ­
l i c h k e i t n a c h i n d ie H e i m a t zurück, zog von 
l i i e r aus i m d r i t t en L e b e n s j a h r e südwestlich, 
zog d a n n der Küste en t l ang wei te r , ver i r r te 
s i c h d a n n nordwärts, ans ta t t n a c h der franzö-

I s i s c h e n Küste hinüber z u (liegen. 

Vs (25) Vs (25) W i e N o 16 

I V » (25) 
1 K e h r t e a ls zweijähriger V o g e l i n d io H e i m a t z u -
1 rück — fa l l s er überhaupt weggezogen w a r — 

jl w o er s i c h n o c h i m N o v e m b e r aufhie l t . 

Vs (25) W i e N o 15. 

V*- (25) W i e N o i t l . 
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Bemerkungen zur Zugsweise 

41. p u l l . — VI . 1897 — XI I . 1901 A l n w i c k 3'h (25) W i e N o 31 . 

42-44. » — V i . 1898 X I I . 1898, 1.1899 • 
lh (25) W i e N o 2G. 

45. n — VI. 1898 — I. 1900 » Vit (25) / I m z w e i t e n L e b e n s j a h r e i n der H e i m a t über-
1 w i n t e r n d . 

46. 
1 K e h r t e a l s zweijähriger V o g e l i n d ie H e i m a t z u -

46. » — VI. 1898 - 11. 1901 2'A, (25) s rück — fal ls er überhaupt weggezogen w a r — » (25) 
1 wo er nächsten W i n t e r überwinterte. 

47. n — V I . 1900 — XII . 1902 n VI» (25i W a h r s c h e i n l i c h w i e N o 45. 

48. n — VI. 1900 - X I . 1903 (25) W i e N o 46. 

149, 50. n — VI. 1901 X I I . 1903.1.1904 n Vh (25) W i e N o 45. 

/Überwinterte a ls einjähriger V o g e l i n der H e i m a t , 

51. VI. 1901 — XII . 1903 
G a 11 o w a y 

H o u s e 
Vi'% (25) 

) oder kehr te d o r t h i n zurück: i m z w e i t e n L e b e n s ­51. n VI. 1901 — XII . 1903 
G a 11 o w a y 

H o u s e 
Vi'% (25) j a h r e A u f b r u c h südwestlich, n a c h E r r e i c h e n 

Alnwik 

G a 11 o w a y 
H o u s e 

v der Küste V e r i r r u n g nordwärts. 

52, 53. » — VI. 1902 
• (Nordostecke 

Englands) 

— X . 1902 A l n w i c k V s (25) W i e N o 16. 

54. M — VI . 1902 
• (Nordostecke 

Englands) — XII. 1907 » ¥h (25) 
/Überwinter te w a h r s c h e i n l i c h mehre re Jah re h i n -
l d u r c h i n der H e i m a t . 

55. VI. 1902 

• (Nordostecke 

Englands) 
( W a h r s c h e i n l i c h w i e N o 15; könnte even tue l l a u c h 

55. — VI. 1902 — III. 1903 Co. C o r k , Ir land 

F o r f a r s h i r e, 

S / 4 (25) 1 auf de r H e i m r e i s e angetroffen s e i n und e inen — III. 1903 Co. C o r k , Ir land 

F o r f a r s h i r e, 

(25) 
1 B e l e g für das Z i e h e n auf Z u g s t r a s s e n i m Früli-
V jähre b i l d e n . 

( A u f b r u c h südwestlich, folgte der Küste, j e d o c h 

56. 
!
 n — VI. 1903 — X I . 1903 Schottl . V s (25) 

n i c h t südlich s o n d e r n nördlich, umflog Schot t -
\ l a n d u n d gelangt so a n d e n E r l e g u n g s o r t , v o n 
1 wo er a u c h j e d e n f a l l s i n das W i n t e r q u a r t i e r 
' ge langt wäre. 

57. n — VI. 1903 — X I . 1903 S o m e r s e t V s (25) 
( A u f b r u c h südwestlich nach I r l a n d , von h i e r n a c h 

( J o r n w a l l hinüber, von h i e r V e r i r r u n g n a c h 
t Somerse t . 

58-60. n — VI. 1903 X I . . X I I . 1903 
I. 1904 A l n w i c k v 2 

(25) W i e N o 26. 

61 VI. 1903 — I. 1907 Co. C o r k . Irland (25) 
( K e h r t e a l s dreijähriger Voge l i n die H e i m a t , von 

61 n — VI. 1903 — I. 1907 Co. C o r k . Irland 3 V S 
(25) { h i e r A u f b r u c h südwestlieh n a c h I r l a n d , dor t (25) 

l überwinternd. 

62. n — VI . 1904 — X I . 1906 A l n w i c k I V . (25) ' W i e N o 37. 



63. pul). — VI. 1904 

64. n — VI. 1905 

65. n — VI. 1905 

66. s — VI. 1905 

67. n — VI. 1905 

68. — VI. 1906 

69-72. ff — VI. 1906 

73. 74. „ — VI. 1906 

75. n — VI. 1906 

76. 0 — VI. 1906 

77-79. n — VI. 1907 

80. » — VI. 1907 

81-84. n — VI. 1908 

85. — VI. 1908 

86. „ — VI. 1910 

87. n — VI. 1914 

88. Ti — VI. 1912 

89. n — VI. 1912 

90. n — VI. l9i:s 

91. n 7. VI. 1918 

92. n 15. 
1 F. 

V . 
171 

1911 
i n t i 

VO. 

94. 
ff 
ff 

1 0 . 

11. 
VI. 

V. 

1 H l 1 

1911 
95. ff 14. V. 1911 

96. B 21. V . 1911 

97. ff 10. V. 1911 

Alnwick 

(Nordostecke 
Englands) 

Carlisle 

und Umgebung 

(Drunilanring, 
Casl letown, 
Canonbie, 
Langholm, 

Kirkcudbright) 

— I. 1908 Co. C o r k , Irland 27s (25) ; 
(Alu zweijähriger Vogel in der Heimat, von hier 
] Aufbruch südwestlich nach Irland, dort Uber-
1 winternd. 

— X I . 1906 

— XII . 1906 

Co. L im e r i k, Irland 

Co. A n t r i m , Irland ! 

Vs 

Vs 

(25) ; 

(25) ; 

(Aufbruch südwestlich nach Irland, anscheinend 
1 noch auf dem Durchzuge, noch nicht im 
} Winterquartiere 

Wie No 15. 

- I. 1907 A l n w i c k IV» (25) : Wie No 45. 

— XII . 1907 

— XII . 1908 

C o t « s du N o r d , 
Frankreich 

A l n w i c k 

1V4 
2V» 

(25) 

(SS) 

(Als einjähriger Vogel in der Heimat, von hier 
1 Aufbruch nach Südwesten weiter wandernd 
( wie No 17. 

Wie No 4t!. 

XI. 190C I. 1907 Vs (25) Wie No 16. 

- XII . 1907 » M i (25) Wie No 45. 

— IX. 1906 H e r i o t , Schotl l . (25) Wie No 56. 

- I. 1909 A 1 ii w i c k 2 ' / 2 (25) Wie No 46. 
IX., XI. 1907 

1. 1908 yi «A V i (25) Wie No 16. 

— XII . 1908 • I V . (25) Wie No 45. 

IX. XI. XII. 1908 Vs (25) Wie No 16 und 45. 

— XII. 1908 A r g y l l s h i r e Vs (25) Wie No 56. 

22. VIII. 1910 C a r l i s l e V« (46) Wie No 16. 

4. XII . 1914 „ V i (45) Wie No 26. 

13. X I . 1912 

28. XII . 1912 

D u ii m a n w a y, 
Co. Cork, Irland 

R o s s e » b e r y 
Co. Cork, Illand 

Vs 

Vs 

(45) 

(45) 

((iiIBI hwister aus der gleichen Brut, besuchten 
J a n s c h e i n e n d das gleiche südwestlich gelegene 

Winterquartier in Irland. 

7. XI . 1913 C a r l i s l e Vs (45) Wie No 16. 

6. I. 1920 

1. 1. 1913 

31 X l u r i 

Co. W e s t m e a t h 
Irland 

K n i) ck m a c c ii rag h, 
Co. Kerry, Irland 

Newtown, Co. G a l w a y , 

ív. 

l V s 

V» 

Vs 
Vs 

(70) 

(60) 

(66) 

(56) 
(56) 

(Als jähriger Voge l wahrscheinlich in die Heimat 
1 zurückgekehrt. Im zweiten Jahre Aufhru. Ii 
1 südwestlich nach Irland, wo der Vogel über-
1 win te r t . 
Wie No 91. 

Aufbruch südwestlich, wie No Ii4. 
(Noch in der Heimat, würde w a h r s c h e i n l i c h übei-
( wintert haben. 

dto. 

Líl . X\ . l i ' l 1 
22. X I . 1911 
25. X I . 1911 

Irland 
In der Umgebung der 

Heimat 

ív. 

l V s 

V» 

Vs 
Vs 

(70) 

(60) 

(66) 

(56) 
(56) 

(Als jähriger Voge l wahrscheinlich in die Heimat 
1 zurückgekehrt. Im zweiten Jahre Aufhru. Ii 
1 südwestlich nach Irland, wo der Vogel über-
1 win te r t . 
Wie No 91. 

Aufbruch südwestlich, wie No Ii4. 
(Noch in der Heimat, würde w a h r s c h e i n l i c h übei-
( wintert haben. 

dto. 

25. X I . 1911 • Vs (57) dto. 

9. XII . 1911 y > (57) dtC. 
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98. 

99. 

100. 

| |101, 102. 

103. 

104. 

105. 

106. 

107. 

108. 

109. 

110. 

111. 

g M l , 113. 

114. 

115. 

116. 

117. 

Ü118-1S1. 

122. 

123. 

pul l . 11. V . 1911. 

2. V . 

21. V . 

26. IV. 

1. V . 

1. V . 

11. VI . 

14. V . 

15. V . 

6. V . 

1. V . 

2. V . 

8. V . 

2. V . 

3. VI . 

19. V . 

7. V . 

6. V . 

7. V . 

8. V. 

23. IV. 

1911. 

1911. 

1912. 

1912. 

1912. 

1912. 

1912. 

1912. 

1912. 

1912. 

1912. 

1912. 

1912. 

1913. 

1913. 

1913. 

1913. 

1913; 

1913. 

1914. 

Carlisle 

und Umgebung 

(Drumlanring, 

Castletown, 

Canonbie, 

Langholm, 

Kirkcudbright) 

26. XII . 1911. 

8. I. 1912. 

21. I. 1912. 

23. I. 1917. 

25. XI I . 1915. 

29. X I . 1912. 

23. X I . 1912. 

- X I . 1912. 

28. X I . 1912. 

i'ö. I. 1913. 

30. I. 1914. 

1. II. 1915. 

1. V . 1913. 

13. 26. X I . 1913. 

17. X I . 1913. 

12. IX . 1913. 

28. VIII. 1914. 

7. I. 1915. 
12. X I I . 1913. 1 
12. I. 1914. / 

30. XII . 1913. 

24. X I . 1915. 

{ W i t h a m 
i bei London 
( G l e n g o u r a 
( C o . C o r k , I r l a n d 
/ C a m o l i n 
I C o . W e x f o r d . I r l and 

Heimat 

A n t r i m , Irland 
f C a r a n e , C o . M a y o . 
t I r l a n d 

Heimat 
f C a h i n c i v e e n , 
\ C o . K e r r y I r l a n d 
/ T r e w a r d t h e n i c k , 
1 C o r n w a l l 
/ K e n m a r , C o . K e r r y , 
\ I r l a n d 
(S h o u 1 e T u a n , 
, C o . G a l w a y , I r l a n d 
/ T h u r l e s C o . T i p p e -
I ra ry , I r l a n d 

Heimat 

E l g i n , Schottland 

Heimat 

[ B 1 a r n e y , 
1 C o . C o r k I r l a n d 

f C a s t l e w e l l a n , 
I C o . D o w n , I r l a n d 

Vs (58) 
/ "Aufbruch südwestlich, z i eh t der i r i s c h e n Küste 
1 e n t l a n g n a c h C o r n w a l l hinüber v o n h ie r der 
\ Südküstenlinie E n g l a n d s folgend gegen L o n d o n , 
V dort überwinternd. 

v 2 (58) W i e N o 15. 

Vs (58) W i e N o 15. 

*Vs (69) W i e N o 31. 

a v i (67) W i e N o 15. 

V* (59) W i e N o 64. 

v 2 
(59) W i e N o 94. 

Vs (60) W i e N o 64. 

m (60) ( A u f b r u c h südwestlich, n a c h E r r e i c h e n der Küste 
l W e i t e r z u g der Küste e n t l a n g n a c h C o r n w a l l . 

Vs (60) W i e N o 15. 

1 V 2 
(63) W i e N o 91. 

áVs (66) W i e N o 15. 

l (60) In d ie H e i m a t zurückgekehrt. 

1 V 2 
(62) W i e N o 25. 

v 2 
(62) W i e N o 94. 

V , (61) W i e N o 56. 

I V . (65) W i e N o 111. 

1 V 2 (61) W i e N o 25. 

Vs (63,64) W i e N o 26. 

Vs 

l ' / s 

(63) 

(67) 

W i e N o 15. 
/ K e h r t e al9 jähriger V o g e l in d ie H e i m a t zurück, 
1 im nächsten H e r b s t A u f b r u c h südwestlich n a c h 
1 I r l a n d , w u r d e h i e r a u f d e m D u r c h z u g e , even tue l l 
l i m W i n t e r q u a r t i e r e erlegt . 



124, 125. pul l . 4. V. 1914. 12X11. 1914. Heimat V» (66) W i e N o 26. 

126. • 11. V. 1914. 2. X I . 1914. ( K i 1 n a 1) o y , 
\ C o . Cläre, I r l a n d Vs (66) W i e N o 64. 

127, 128. *» 28. VII. 1914. X I . — 1914. Heimat Vs (66) W i e N o 16. 

129. n 2. V . 1913. 11. X . 1913. (64) W i e N o 16. 

130. B 22. V. 1912. 12. IX. 1912. „ ':, (60) W i e N o 16. 

131. . — 1905. V 1906. - ? - (12) W a h r s c h e i n l i c h wie N o I C . 

132. — 1905. ? 1907. „ ? (12) 3 . » 25. 

133. V — 1906. ? 1907. ? (12) - „ 16. 

134. » — 1906. Baronscourt ? 1908. „ ? (12) "JL 3 - s » 8 6 

135. — 1908. Co. Tyrone ? 1909. j I n v e r n e 8 8, 
l S c h o t t l a n d 

•? (12) W a h r s c h e i n l i c h V e r i r r u n g wie N o 56. 

136. » — 1908. Irland ? 1908. C o r n w a l l V i (12) W i e N o 107. 

137. D — 1908. ? 1908. ( H a r r o w on H i l l 
\ b e i L o n d o n (12) W i e N o 98. 

138. 12. VII. 1909. 27. X I . 1909. Heimat Va (52) W i e N o 16. 

139. » - V I . 1910. 21. X I . 1910. (45) . W i e N o 16. 

UO. * — 1910. Cong Co. Galway 28. X U . 1910. ) C o v i d e , 40 M e i l e n 
( nördl. O p o r t o , P o r t u g a l V i (55) • W i e N o 10, wande r t e j e d o c h n o c h we i t e r der 

1 Küste e n t l a n g . 

141. 27. IV. 1913. 
Goathland 

Yorksh. 
16. X I . 1913. I S t . E u l a l i e e n H o r n 

1 L a n d e s , F r a n k r e i c h V i (62) 
/ W a n d e r t e wie N o 17 oder 67, d a n n der Küste 
j, folgend b i s Südfrankreich, Iiier n o c h i m m e r 

/ a ls Durchzügler — N o v e m b e r — wäre inu t -
j m a s s l i c h , w ie N o 10 u n d 140 we i t e r südlii Ii 
\ gezogen. 

142. 19. V . 1909. Bolton A l ib tv 
Yorksh . ? j D Li in b 1 a n e, P e r t h . 

t S c h o t t l a n d (53) 
. In E r m a n g e l u n g näherer D a t e n k a n n die Z u g s ­

weise n i ch t s i che r cha r ak t e r i s i e r t w e r d e n . 
{ W a h r s c h e i n l i c h a u c h h ie r e ine V e r i r r u n g w i e 

;[ in den Fällen 85 u n d 115. 

143. pul i . 1. VI. 1909. Hever, Kent . 6. I. 1910. Heimat V» (54) W i e N o 26. 

144. 10. V. 1913. • 29.VII1.1913. m (33) : W i e N o 16. 

145. » 11. VI . 1913. Milleschau 

Böhmen 

4. I. 1914. ( B i i c h i s a n o, Inse l 
l C o r s i c a V» (34) 

j / •Be i s c h e i n b a r e r Einfa< hkei t e iner der s c h w i e r i g -
1 s ten Fälle. A b z u g südwestlich bis z u m E r r e i -

/ c h e n de r Küste, l i i e r j e d o c h n i c h t der Küsle 
1 folgend, sonde rn i m F r o n t z u g e n a c h K o r s i c a 
\ übersetzend. 

146. n 23. V . 1914. 1. IV. 1916. Heimat 2 (19) i i A l s zweijähriger Voge l i n die H e i m a t zurückge-
{ kehr t , fa l ls er n i ch t dort überwinterte. 

147. . w 29. V. 1914. 18. IV. 1916. ij 2 (46) dto . CO 
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Indem das B i l d i m m e r anschau l i che r w i r k t und vie l fach be lehrender 
ist, als T e x t u n d T a b e l l e n , dabe i auch v ie le W o r t e erspart werden können, 
habe i ch al le Fälle, we lche als Zuger sche inungen aufgefasst werden 
konnten auch kar tograph isch dargestell t . Beim Entwürfe der Karte (Abb. 7. 
Seite 49.) verfuhr ich — für den Herbstzug — in der Weise, dass ich jede 
Ringschnepfe in nahezu südwestlicher Richtung in „Breitem-Front-Zuge" auf­
brechen Hess; diese Breite-Front-Zugsweise wurde so lange beibehalten, 
bis die Schnepfe entweder eine Station im Binnenlande, oder das Winter­
quartier, oder eine Küstenlinie erreichte; in letzterem Falle Hess ich die­
selbe sofort in „Strassen-Zug" übergehen und wurde dieser nun bis zum 
Erreichen des Winterquartiers beibehalten. Für die jenigen Orte , we lche 
nicht i n der Z u g r i c h t u n g l iegen, behielt i c h diese V o r a u s s e t z u n g aufrecht, 
nu r liess i c h die betreffenden Vögel i n entgegengesetzter R i c h t u n g weiter­
z i ehen . 

Die wenigen , auf den Frühjahrszug bezüglichen Daten deutete i c h 
auf G r u n d der Fundor te unter der V o r a u s s e t z u n g , dass die Schnepfen 
während des Frühjahrszuges aus den W i n t e r q u a r t i e r e n schnurs l raks der 
H e i m a t zus teuern . 

Unanfechtbare Bewe i se dafür, dass jede Ringschnepfe tatsächlich i n 
der W e i s e gezogen ist, wie i ch dies auf der Kar te darstel l te , k a n n i c h 
frei l ich n icht geben, i c h muss sogar die Möglichkeit zugeben, dass dies 
bei m a n c h e n nicht der F a l l gewesen se in mag , d o c h b i n i ch der Über­
zeugung i n den wei taus meis ten Fällen annähernd das Rich t ige getroffen 
z u haben . Ich schöpfe diese Überzeugung aus der G e s a m m t - T e n d e n z der 
Ber ingungsresul ta te , welche den A u f b r u c h i n nahezu südwestlicher R i c h t u n g 
i n höchstem Grade w a h r s c h e i n l i c h machen , so dass A b w e i c h u n g e n v o n 
derse lben als seltene A u s n a h m e n z u bet rachten s ind , ausserdem a u c h 
n o c h daraus, dass du rch die angeführten Voraus se t zungen sozusagen 
jeder e inze lne F a l l i n der e infachsten und ungekünstelsten W e i s e erklärt 
werden konnte . 

Mit te ls konsequenter Durchführung dieser Vorausse t zungen ens tand 
n u n die erwähnte Kar t e , in we lche r die Ber ingungs -S ta t ionen , we lche 
mit A u s n a h m e von H e l g o l a n d z u g l e i c h auch die Gebur tsor te der 
ber ingten Schnepfen s ind , d u r c h e inen grösseren K r e i s mi t s chwarze r Mitte 
angedeutet s ind . A l l e diese s ind a u c h benannt . E i n grösserer K r e i s 
kennze ichne t auch den Geburtsor t J ö n k ö p i n g , ebenso auch e in punk­
tierter die unbekannte hypothe t i sche nu r auf das Gera t ewoh l e in­
gezeichnete — Sta t ion nordöstlich v o n dieser, als mu tmass l i chen Gebur t sor t 
derjenigen Schnepfe, welche i n H e l g o l a n d ber ingt und d a n n i n der nächsten 
Zugper iode i n E m s t e c k angetroffen wurde . 

Die Er legungsor te der R ingschnepfen s ind mit s chwarzen Punk ten 
bezeichnet . 
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Die vo l len L i n i e n bedeuten den mutmass l i chen W e g v o m Geburts­
orte bis zu r Er legungs-Sta t ion derjenigen Ringschnepfen , we lche i m 
Herbste in den Durchzugsgeb ie ten oder Win t e rqua r t i e r en angetroffen wurden . 

Die gebrochenen L i n i e n beze ichnen den mu tmass l i chen W e g der 
Ringschnepfen aus de in Win te rqua r t i e r e i n den Gebur tsor t . 

Es w i r d nun Aufgabe der unmi t t e lba ren B e o b a c h t u n g se in z u kon t ro l ­
l ieren, i nwiewe i t diese Ka r t e den tatsächlichen Verhältnissen entspr icht . 
So lange keine unbezwei fe lba ren Ta t sachen , oder ernst z u nehmende E i n ­
wände gegen dieselben ins Treffen geführt werden können, glaube i c h für 
den Schnepfenzug folgende Gesetzmässigkeiten fo rmul ie ren z u dürfen : 

1. Die Waldschnepfe ist k e i n ausgeprägter Zugvoge l , w e i l manche 
Exempla re auch i n höheren Bre i t en über W i n t e r i n der H e i m a t b le iben . 
Diese Fes ts te l lung erachte i ch deshalb n icht als überflüssig, w e i l m a n häufig 
der n ich t unbegründeten M e i n u n g begegnet, dass bei uns überwinternde 
Zugvögel e igent l ich n icht h ier beheimatet , sondern Wintergäste s ind . 

2. Die Waldschnepfe)i — El t e rn , sowie Jungvögel - - kehren jahraus 
jahre in i n die H e i m a t = B r u t g e b i e t u n d Geburtsor t , zurück. 

3 . Das Win te rqua r t i e r der europäischen Waldschnepfen beginnt von 
Wes ten an gerechnet in I r l a n d und S ü d e n g l a n d , erstreckt s ich auf das 
südwestliche F r a n k r e i c h , die drei südlichen H a l b i n s e l n und Mit tehueer 
Inseln, wah r sche ind l i ch auch au f K l e i n a s i e n und auf e inen Streifen 
N o r d a f r i k a s . Diese Daten s ind grösstenteils nach H A R T E R T ( 1 3 ) gegeben. 

4. Die Vögel aus e iner und derse lben He ima t bez iehen oft nicht 
die g le ichen W i n t e r q u a r t i e r e . 

f » . Dem gegenüber bez iehen Waldsehmepfen aus verschiedenen 
He ima ten oft das nämliche W i n t e r q u a r t i e r . 

6. Die R i c h t u n g des Aufbruches i m Herbste ist vo rwiegend eine nahezu 
südwestliche. Der A u f b r u c h geschieht i m m e r i n Bre i t e r F r o n t Z u g w e i s e . 

7. Er re ich t die wegziehende Waldschnepfe nach e in oder mehr­
tägiger Reise die Meeresküste, so dient for tan fast i m m e r diese als W e g ­
weiser in das Win te rqua r t i e r , we lches auf diese W e i s e gewöhnlich auf 
weiten U m w e g e n erre icht w i r d . 

8. Das Befolgen der Meeresküste führt den V o g e l m a n c h m a l n icht 
in das Win te rqua r t i e r , sondern in einer anderen , oft entgegengesetzten 
R ich tung wei ter : solche Vögel s ind als „verirrte" z u betrachten. Gewöhn­
l ich e r re ichen aber auch diese das Win te rqua r t i e r , w e n n auch au f grossen 
U m w e g e n ; vie le dürften aber bei so lchen V e r i r r u n g e n zugrunde gehen. * 

* Die vielen Ostsibir ier , welche hauptsächlich i n H e l g o l a n d erlegt wurden, 
halte ich ebenfalls für solche .ver i r r t e" , welche nach Erre ichen der ostasiatischen Küste 
nicht südwärts, sondern nordwärts weiterzogen, dann der sibir ischen und europäischen 
K.ismeerkiisle entlang ziehend schliesslich in mildere Gegenden gelangten, von wo sie 
j e d o c h dann kaum mehr heimfinden dürften. 

A q u i l a 7 
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9. Demen t sp rechend zieht die Waldschnepfe im Herbste tei lweise 
i n „Breitem Frontzuge", te i lweise i m „Strassenzug" in die Win te rquar t i e re . 
Strassenzug findet n u r den Meeresküsten ent lang statt, i m B i n n e n l a n d e 
verläuft der Z u g n u r in B r e i l e r F ron t , bei Massenzügen als Zugwe l l e 
oder als Zugstoss (siehe wei ter unten). 

10. Ob dieser Übergang aus der Bre i t en Fron tzugweise in S t rassenzug 
auch umgekehr t und m e h r m a l nache inander erfolgen k a n n , ist noch unent­
sch ieden . 

11 . Die He imre i s e i m Frühjahre scheint i n gerader L i n i e (auf d e m 
kürzesten Wege) der H e i m a t zu-zugehen , dementsprechend findet i m 
Frühjahre ansche inend nu r „Breiter Frontzug" statt. 

A u f G r u n d dieser Gesetzmässigkeiten möchte i c h nun — aber nur 
unter der i m V o r a u s er te i l ten B e w i l l i g u n g der beschränkten V e r a n t w o r t u n g 
--- den V e r s u c h wagen, die Zugwe i se der Wahlsetiuepfe i m Herbs te a u c h 
kar tograph isch darzus te l len . 

Ich benötige diese B e w i l l i g u n g deshalb , w e i l das z u r Verfügung 
stehende Mate r ia le noch v ie l z u lückenhaft ist. E inerse i t s s ind die W i n t e r 
quar t iere noch n icht genügend bekannt , andersei ts können unmöglich 
alle die v ie len Winze ln-Beobachtungen über die Z u g r i c h t u n g e n der ver­
sch iedenen Gegenden u . s. w . berücksichtigt w e r d e n , wesha lb diese K a r t e n ­
sk izze in gar manchen 'Peilen ungenau, v ie l le ich t auch direkt un r i ch t ig aus­
fal len muss , daher n o c h der K o r r e k t u r i n erster L i n i e du rch fernere B e o b a c h ­
tungen und Ber ingungsresul ta te , dann aber seitens Orts- und L a n d e s k u n d i g e r 
bedürftig ist. E i n m a l aber musste der V e r s u c h d o c h gewagt werden , i n erster 
L i n i e schon behufs V e r a n s c h a u l i e h u n g des Endz ie l e s , welches i ch du rch 
die oben angeregte Gesammtbearfaei tung der Zugsda ten und des Ber ingungs-
Mater ia les e r r e i chen möchte. M e i n Ideal wäre für jede A r t eine möglichst 
genaue K a r t e n s k i z z e über den V e r l a u f des Frühjahrs- und Herbstzuges , sowie 
über die räumliche A u s d e h n u n g der Win t e rqua r t i e r e herzus te l len . E i n e V e r ­
g le ichung der Zugswe i se der versch iedenen A r t e n auf dieser Bas i s müsste 
d a n n die unanfechtbaren Gesetzmässigkeiten des Voge lzuges ergeben. Es ist 
bis dah in z w a r e in gerader , aber auch e in fast unabsehbar wei ter W e g , 
w e l c h e r aber beschr i t ten werden muss , w e n n die F o r s c h u n g aus dem S t a d i u m 
der V e r m u t u n g e n z u r Fes t s t e l lung von Gesetzmässigkeiten gelangen w i l l . 

Dieser K a r t e (Abb . 8. Sei te 51.) liegt die nämliche Voraus se t zung z u 
Grunde , w i e der vor igen , nur w u r d e n die s i c h aus der vorangehenden Kar t e 
ergebenden Resul ta te a u c h auf d ie jenigen Gebie te approbier t , aus we lchen 
bisher keine Ber ingungsresul ta te vor l i egen . D ie quadra t i sch schraffierten Te i l e 
bedeuten d ie teils s icher festgestell ten, teils mutmass l i chen Win te rquar t i e re , 
die südwestlichen und west-südwestlichen L i n i e n den W e g der i n Bre i t em 
Fron tzuge z iehenden Schnepfen, während die längs den Küsten s ich 
h inz i ehenden L i n i e n die Zugs t rasseu dars te l len so l len , (die von den Z u g -



1JKH ZUG DEK WALDSCHNEPFE l . \ EUROPA. 99 

Strassen in die Win te rqua r t i e re abbiegenden L i n i e n wo l l en die allmähliche 
Zers t reuung der Schnepfen in die Win te rqua r t i e r e bedeuten und s ind 
daher ganz willkürlich gezogen). Die gebrochene L i n i e s o l l die Zugstrassc 
der „verirrten" Schnepfen andeuten. Die z w e i L i n i e n , welche von N o r w e g e n 
n a c h Eng land hinüberführen, sol len andeuten, dass m a n c h m a l woh l auch 
einige Schnepfen direkt von N o r w e g e n nach Eng land gelangen. (Einige 
L i n i e n über die A d r i a habe i c h le ider vergessen). Die For t se tzung 
dieser L i n i e n in Eng land ist gebrochen . Es ist dies aber e in Feh le r 
des Ze ichners , denn diese L i n i e n stehen mit den norwegischen in 
ke inem Zusammenhange , d ieselben so l len nur andeuten , dass auch in 
England m a n c h e Schnepfen eine rein südwestliche R i c h t u n g e inschlagen . 
V o r dem W a l l e der A l p e n wurden z w e i „Breite F r o n t " - L i n i e n abgelenkt 
um darzus te l len , dass die A l p e n e in tei lweises Zugh inde rn i s b i lden . E s 
hätte hier v ie l le ich t w o h l eine Zugs t rasse e ingezeichnet werden können, 
d o c h konnte i ch m i c h vorläufig noch n icht entschl iessen i m B innen lande 
Zugstrassen a n z u n e h m e n , i n d e m dafür noch k a u m Andeu tungen , geschweige 
Beweise vorhanden s ind . E b e n deshalb vermied ich es auch grundsätzlich 
selbst den grösseren und südlich gerichteten Flussläufen en t lang Z u g ­
strassen z u z iehen , da m i r das vor l iegende Dateninater ia le n icht die 
mindeste A n d e u t u n g d a z u gibt. Ich befinde m i c h hier im W i d e r s p r u c h e 
mit L U C A N U S (22. p. 50), der die Waldschnepfe auch i m B innen l ande 
Zugs t rassen ent lag z i ehen lässt. Ich deute die Massenzüge über L a n d 
immer als „Breiten F r o n t z u g " . W e n n ein solcher Massenzug eine grössere 
Bre i tenausdehnung hat, so k a n n derselbe als „Zugwelle", be i e iner ger in­
geren Brei te .nausdehnung aber v ie l le ich t als „Zugstoss" bezeichnet werden . 
A l s B e i s p i e l eines so lchen Zugstosses dürfte der a m 17. Okt . 1908 statt-
gefundeue Massenzug der Waldschnepfe über Ostpreussen z u betrachten 
se in , dessen W u c h t bis Überschlesien, Sachsen und Mi t te lbayern reichte. 
Neben d iesem scheint e in para l l e le r Stoss stattgefunden z u haben, we lche r 
in Ostmähren und Kärnten w a h r g e n o m m e n wurde . Diese Stösse wurden 
durch spezie l le Wet te r l agen verursacht , wie i c h dies schon wei ter oben 
z u beweisen trachtete. In so lchen Z u g w e l l e n oder Zugstössen könnte i c h 
nur dann Zugst rassen e rb l i cken , wenn sich solche auffallende Zugerschei­
nungen auf den betreffenden Gebieten von Jahr zu Jahr mit einer gewis­
sen Regelmässigkeit wiederholen würden. 

A u f G r u n d der obigen Daten konnte i ch e igent l ich nur dre i Zugs t rassen 
erkennen u . z w a r die folgenden : 

1. Die von L U C A N U S als „westliche Küstenstrasse" bezeichnete , 
welche an der Ostküste des F i n n i s c h e n Busens beginnend — A n f a n g 
ungewiss — der Küste ent lang bis in das W i n t e r q u a r t i e r in Südwest-
F rank re i ch re ichen dürfte. 

2. Die „westskandinavische", we lche über He lgo land resp. der Wes t -
7* 
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kiiste Jütlands ent lang, führend i n die west l iche Küstenstrasse einmündet 
und fortan mi t ih r p a r a l l e l verläuft. 

3. Die i r i sch-engl i sche , we l che von der Westküste Ir lands ausgehend 
n a c h C o r n w a l l führt, s ich h ier in zwei Äste spaltet, we lche aber beide 
i n die wes t l iche Küstenstrasse einmünden. Der eine A s t zieht s i ch der 
Südküste E n g l a n d s ent lag, der andere überquert den K a n a l und führt 
direkt n a c h der Bre tagne . Diese Strasse endigt n icht in Südwest-Frankreich, 
sondern folgt i m wei te ren Ver laufe der span i schen und por tugies ischen 
Küste und dürfte w o h l i n N o r d a f r i k a endigen . 

Alle übrigen Zugstrassen, welche ich in die obige Karte eingezeichnet 
habe, sind hypothetisch und können daher d u r c h künftige Exper imente 
und Beobach tungen even tue l l bestätigt werden , s i ch v ie l le ich t aber auch 
als falsch e rweisen . D i e grösste W a h r s c h e i n l i c h k e i t hat noch die adr ia t i sch-
tunesische Zugstrasse , we l che s i ch für e inen grossen T e i l der ungar i schen 
Zugvögel mi t k lass i scher Deu t l i chke i t offenbarte u n d der Zugs weise nach 
jedenfal ls a u c h für die Waldschnepfe gültig se in muss . 

O b die Waldschnepfe auch während des Frühjahrszuges Zugs t rassen 
einhält, k a n n z w a r n icht apod ik t i sch vernein t we rden , d o c h w a h r s c h e i n l i c h 
ist es n icht . D ie wen igen — insgesamt 3 — Daten sche inen den Bewe i s 
z u ergeben, dass die Waldschnepfe i m Frühjahre nur in Breiter Front 
zieht . Jedes e inzelne E x e m p l a r strebt i n gerader L i n i e , auf dein kürzesten 
W e g e der He ima t z u . Indem nun die Ind iv iduen eines und desse lben 
Brutgebietes n icht i m m e r die g l e i chen Win t e rqua r t i e r e i nnehaben , so 
braucht auch die Frühjahrszug-Richtung keine so ausgesprochene os tnord­
östliche z u sein , wie m a n aus der sehr konsequent e ingehal tenen vor­
wiegend westsüdwestlichen W e g z u g s - R i c h t u n g z u folgern geneigt wäre. 
Es we rden auf e in u n d demselben Durchzugsgebie te oftmals mehr nörd­
l i che oder nordöstliche Zugr i ch tungen beobachtet und finden dieselben 
in d e m oben gesagten e ine einfache und natürliche Erklärung. 

Bezüglich des Ver lau fes des Frühjahrszuges bes i tzen w i r z u r Ze i t 
noch v ie l z u w e n i g Daten , u m dense lben a u c h ka r tog raph i sch darstel len 
z u können. Es fehlen n a m e n t l i c h die ausschlaggebenden Daten auf 
w e l c h e n W e g e n die in S p a n i e n und Por tuga l überwinternden englischen 
Schnepfen in ihre Brutgebiete zurückkehren. 

E i n e vergle ichende Bearbe i tung der Zugda ten , namen t l i ch eine 
Kar tensk i t ze des Frühjahr-Zug-Verlaufes würde diesbezüglich z w a r einige 
W i n k e geben können, doch besteht b isher n o c h ke ine so lche . 

Je mehr loka le Zuge r sche inungen mi t Zugrunde legen des bisher 
Gesagten erklärt we rden können, umso glaubwürdiger muss diese S c h i l ­
derung des Zugsver laufes der Waldschnepfe e r sche inen . So glaube i ch 
z . B . die v o n G E Y R (11) — ob a u c h n a c h eigenen Er fahrungen , oder aber 
nach H O F F M A N N (15) - dargestel l ten Zugverhältnisse der Waldschnepfe 
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auf der Insel R ü g e n sehr e in l ach und plausibel erklären zu können. A u f 
Rügen ist der Herbs tzug der Waldschnepfe nämlich ein sehr spärlicher, 
der Frühjahrzug j edoch ein umso ausgiebigerer . *) Im Herbste z iehen die 
Schnepfen der Küstenlinie ent lang, a l so an Rügen vorbei und m a c h e n nur 
wenige e inen U m w e g oder Abs techer über die abseits der Zugstrasse gelegene 
Insel. Im Frühjahre geht der Z u g in d i rekter L i n i e der He imat z u und w i r d 
dabei wahr sche in l i ch auch die Ostsee — viel le icht mit Ras ts ta t ionen O l a n d , 
Goth land ,Got t ska Sandö, A a l a n d s - l n s e l n — überflogen. Rügen, diese äusserste 
Landsp i tze w i r d dabei als geeignete Aufb ruchs l a t ion von den z iehenden 
Schnepfen bevorzugt — deshalb der re iche Frühjahrszug. Für die Erfor­
schung des Schnepfenzuges würde hier eine Fangs ta t ion nach Helgo-
länder Muster ganz ausgezeichnete Dienste le is ten. 

Ebenso leicht lässt s ich auch die bei B O D D (28) enthal tene 
Beobachtung erklären, wonach die WúMéehnepfe auf den S c i l l y I n s e l n 
und in . . L a n d s E n d " in C o r n w a l l in j edem Jahre zu r Zeit des 
Herbstzuges vom Atlantischen Ocean her erscheint . N a c h meiner Auffas­
sung und Deutung des Schnepfenzuges musste diese Zugweise für C o r n ­
wall erwartet we rden und durfte ich m i c h woh l darüber freuen, als m i r 
diese Li t tera turs te l le nach dem Entwürfe m e i n e r Kar te in die H a n d 
gelangte. Diesbezügliche weitere Kon t ro l l beobach tungen im Herbste , noch 
mehr aber i m Frühjahre, oh die Schnepfen dann von „ L a n d s E n d " 
in umgekehr ter R i c h t u n g nach I r l a n d hinüberziehen, wären von ent­
scheidender Bedeutung . 

W e l c h e Schlussfo lgerungen lassen s ich nun aus den hisher und ich 
darf woh l glauben mit genügender S iche rhe i t festgestellten — Zugst rassen 
der Waldschnepfe, bezüglich der Zugs t rassentheor ie z i e h e n ? 

A u f G r u n d der geschi lder ten A u f b r u c h w e i s e ist es unzweifelhaft , 
dass für die Waldschnepfe der Z u g in „Breiter Front" — jedes 
Indiv iduum zieht seinen eigenen separaten W e g — die ursprüngliche, ich 
möchte sagen primäre F o r m des Z iehens ist, während der „Strassenzug" 

eine grössere A n z a h l von Indiv iduen benutzt, w e n n auch nur ze i twe i l ig , 
den g le ichen Re i seweg — eine sekundäre A n p a s s u n g bedeutet. Ehen 
derselhe V o g e l —- also n icht nur eben d ieselbe A r t — zieht sowoh l i n 
„Breitem F r o n t z u g e " als auch im . .St rassenzug", während doch fast 
a l lgemein die Me inung herrschte, dass s ich diese beiden F o r m e n des 
Ziehens gegenseit ig ausschl iessen. L U C A M S (22) hat daher ganz Rech t , 
wenn er sagt : „Der alte Streit der ( ( rni thologen. ob der Z u g auf „Strassen" 
oder in „Breiter F ron t " erfolgt, k rank t von vo rnhe re in an einer falschen 
Frageste l lung. Die F rage lässt s i c h weder bejahen noch verne inen , denn 

*) Nach NAUMANN (24) sollen jedoch in beiden Zugzeiten viele Schnepfen auf 
Rügen durchziehen. 
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beide A n s c h a u u n g e n haben ihre Be rech t igung , da die W a n d e r u n g e n der 
Vögel s i ch in beiden F o r m e n v o l l z i e h e n " . N u r muss dieser Sa tz n o c h 
— wie i c h dies schon oben getan habe, für die Waldschnepfe dah in 
präzisiert we rden , dass e i n u n d derselbe V o g e l während der nämlichen 
Zugper iode v o m Fron tzuge i n den S t rassenzug übergehen kann . O b auch 
umgekehr t v o m St rassenzug in F r o n t z u g übergangen w i r d , kann i ch mit 
Bes t immthe i t noch n ich t behaupten. 

E i n e v ie lumstr i t tene Frage bi ldet die Bre i t enausdehnung der Zugst rassen , 
w e i l nämlich diese e in wicht iges E lement zu r Defini t ion der Zugstrasse 
gibt . Ursprünglich glaubte m a n w o h l , dass d iese lben w i r k l i c h schmale 
s trassenart ig verlaufende Geb i lde seien, später musste diese A n s i c h t geändert 
w e r d e n und spr ich t L U C A N U S (22) n u n m e h r v o n „Zuggebieten", we lche 
eine Bre i te von mehreren hunder t K i l o m e t e r haben können. Diese Auf ­
fassung musste s i ch auch schon deshalb naturgemäss e ins te l len, w e i l v ie l ­
fach a u c h Z u g w e l l e n und Zugstösse als Zugs t rassen angesprochen w u r d e n , 
we lche eine sehr wechse lnde A u s d e h n u n g haben können. M e i n e r Auffassung 
nach schl iesst j a schon die Def in i t ion der Zugstrasse eine grössere Bre i t en -
A u s d e h n u n g aus. D ie Brei te dieser Zugs t rassen dürfte in erster L i n i e 
v o n der Zughöhe, j edoch auch von der Beschaffenheit der Zugstrasse 
abhängig sein . Je höher ein V o g e l z ieht , e in umso grösseres Ges ich t s ­
feld beherrscht derselbe und k a n n er deshalb die als W e g w e i s e r d ienende 
Küste aus umso grösserer En t fe rnung i m A u g e behal ten. D e m entsprechend 
dürfte w o h l die Zugstrasse des S torches die grösste Bre i te aufweisen, 
während s ich die n iedr ig z iehende Waldschnepfe so z i e m l i c h genau an die 
Küstenlinie hal ten muss und nu r v ie l l e ich t dort brei tere Zugs t rassen hat, 
wo die le i tende Wasse rkan t e un te rb rochen w i r d , oder aber solche i n Mehr ­
zah l vo rhanden s ind . E i n e n so lchen F a l l zeigt z . B . der Ärmelkanal. Die 
z iehende Waldschnepfe r ichtet i h ren F l u g nach der gegenüberliegenden 
Küste. Der Punkt , wo die A b s c h w e n k u n g erfolgt, ist j a natürlich n icht 
i m m e r der nämliche. E s sp ie len diesbezüglich B e l i c h t u n g und Tages-Zei t 
eine R o l l e . E i n e Un te rb rechung bi ldet die jütländische H a l b i n s e l . Die 
Waldschnepfe setzt h ie r ihren Z u g wahr sche in l i ch über L a n d fort, ob i m 
Front - oder St rassenzuge, getraue ich m i c h n ich t z u beantwor ten . Für die 
Waldschnep fe scheint es m i r aber unzulässig Zugs t rassen von Hunder t 
oder mehr K i l o m e t e r Bre i t e a n z u n e h m e n . 

Der Bergriff der „Zugstrasse" wurde z w a r gerade i n jüngster Ze i t 
seitens G E Y R (11) u n d L U C A N U S (21/a) und auch meinerse i t s (35) 
sehr e ingehenden Klärungsversuchen unterzogen, d o c h ist die Frage noch 
i m m e r n icht a m Ruhepunk te angelangt, w e i l s ich der A u s d r u c k n ich t recht 
a n den V e r l a u f der E r s c h e i n u n g anschmiegen w i l l . Das W o r t „Zuggebiet", 
welches L U C A N U S an Ste l le der Zugstrasse setzen w i l l , entspr icht ebenfalls 
nicht dem Vorgange , w e l c h e n w i r mi t der Zugstrasse zurückgeben w o l l e n . 
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Es müsste hier e in anderes W o r t , oder auch andere W o r t e geprägt werden , 
da j a z. B . die Zugst rassen der Waldschnepfe von ganz anderer Beschaf­
fenheit s ind als z. B . die Zugstrasse des weissen Storches, welche v i e lmehr 
als e in Stromgebiet , denn als Strasse aufgefasst werden kann . Die beiden 
Vorgänge s ind so verschieden , dass es tatsächtlich n ich t zu ve rwunde rn 
ist, w e n n man keinen gemeinsamen Begriff für dieselben finden kann . Für 
die Waldschnepfe glaube i c h an der a l ten B e z e i c h n u n g „Zugstrasse" fest­
hal ten z u können. 

Die grösste Bedeu tung er langten die Zugst rassen durch die P A L M É N -
W E I S S M A N N ' S C I I C Hypothese „dass die heutigen Zugst rassen der Vögel nichts 
anderes s ind , als die ural ten W e g e , au f denen sie s i ch gegen N o r d e n h in 
ausbre i te ten" . Für die Waldschnepfe kann diese Hypothese keinesfal ls auf­
rechterhal ten werden . Unsere Waldschnepfe z ieht derzei t prompt den 
heutigen Küstenlinien ent lang und lässt s ich du rch in früheren geologischen 
Ze i ta l te rn bestandene Küstenlinien in i h r e m Zuge durchaus nicht beein­
flussen oder be i r ren . E C K A R D T gibt in seiner hübschen Stud ie , ,Voge lzug 
und V o g e l s c h u t z " p. 51 eine Kar t e „Umriss des Fest landes zur E i s z e i t " , 
we lche die Ents tehung der Vogelzugs t rassen auf dem Mit te lmeere ver­
anschau l i chen so l l . Überträgt m a n auf diese Ka r t e die bis jetzt festgelegten 
oder wahrsche in l i chen Zugstrassen der Waldschnepfe, so w i r d man s ich von 
der Unha l tbarke i t dieser Theor i e sofort überzeugen können. E i n e n ausgezeich­
neten Bewei s liefert diesbezüglich die „westliche Küstenstrasse", we lche zu r 
Eisze i t über Fes t l and und Gle t scher geführt hätte. A b e r a u c h die „adriatisch-
tunesische" Strasse musste zu r Eisze i t e inen ganz anderen V e r l a u f ze igen . 
Den schlagendsten B e w e i s gegen diese Hypothese finde ich aber da r in , 
dass nach den bisher igen Besu l t a ten die Waldschnepfe i m Frühjahre 
überhaupt keine Zugst rassen e inzuhal ten scheint . *) Me ine r M e i n u n g 
nach ist es daher ganz verfehlt in den heut igen Zugst rassen sozusagen 
. .oekologische Ver s t e ine rungen" zu e rb l i cken , we lche in früheren geolo­
gischen Zei ta l te rn — meistens in die Eiszei t v e r s e t z t e — h e r r s c h e n d e Z u g ­
verhältnisse bis in die Gegenwar t konservier ten und dadurch weitgehende, 
oder gar entscheidende Schlüsse auf Ents tehung und Ursachen des Z u g -
phaenomens ermöglichen. Die Bedeutung der Zugst rassen w u r d e bisher 
a l l zuhoch eingeschätzt und muss sich die künftige Fo r schung für ihre 
Speku la t ionen und T h e o r i e n andere Behelfe aussuchen. 

*) Nachdem diese Kar te schon fertig war, kam mir das Standard Werk der 
Paläogeographie von D A C ^ U K (i>) in die Hand, in welchem ich p. 27. dieselbe von D A W K I N S 
stammende Karte wiederfand und zwar mit der Bemerkung (p.26.), dass diese Bekons t rukl ion 
der pleistocänen Land und Meerengen eine „paläogeographisehe Kuriosität" darstellt, 
welche „frei von jeglicher geologischen Sachkenntniss entworfen wurde und an welcher 
man sich daher harmlos freuen kann." Z u den entsprechenden Sehlussfolgerungen 
zu gelangen, welche diese Feststellungen herausfordern, ist meine Beihilfe hier wohl 
überflüssig. 
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M i r w a r die ganze Zugs t rassen-Theor ie n i ema l s sympa th i sch , i ndem 
i c h i n derse lben i m m e r eine gekünstelte u n d dabei zweck lose U m g e h u n g 
des Or ien t i e rungsprob lemes e rb l ick te . D e n T a t s a c h e n gegenüber konnte 
i ch m i c h j edoch n ich t verschl iessen und musste ich sch l i ess l i ch die 
Exis tenz der Zugs t rassen akzept ie ren . Diesbezüglich berufe i ch m i c h auf 
F u n k t 21 me ine r S tudie „Die Voge lwe l t u n d der V o g e l z u g von U n g a r n " 
( A q u i l a X X . 1913 . p . 250). we lche r w ie folgt l a u t e t : „Infolge günstiger 
topographischer Verhältnisse häufen s i ch an gewissen S te l l en die Massen 
der Durchzügler und gibt es in d iesem S inne auch Zugs t rassen" W e r 
z w i s c h e n den Z e i l e n lesen kann , w i r d h i e r u n s c h w e r feststellen können, 
dass dies meinersei ts damals nur eine wieders t rebende A n e r k e n n u n g der 
Zugs t rassen bedeutete. Ich b in aber n a c h wie vor der M e i n u n g , dass 
solche Zugs t rassen nu r a d hoc exis t ie ren und s i ch mi t der Veränderung 
der topographischen Verhältnisse ebenfalls ändern, oder a u c h ganz auf­
hören. E i n V o g e l z ieht n i ema l s ehemal igen Küsten oder Landbrücken 
ent lang, sondern r ichtet se inen Z u g i m m e r „ad hoc" nach den bes tehenden 
Verhältnissen, ebenso w i e z . B . die i n A u s t r a l i e n eingebürgerten L a c h s e 
z u r For tp lanzungsze i t n ich t in die Flüsse und Bäche ihrer A h n e n 
welche s ich in E u r o p a befinden — w a n d e r n , sondern als Laichstätte 
diejenigen aus t ra l i schen Flüsse aufsuchen, wo sie selbst ihre E n t w i c k e l u n g 
im E i durch leb t haben . ( B R E H M S T ie r l ehen , Ausgabe 1892 . F i sche p. 332.) . 

M i t der Z e i t musste nun d o c h die A n s i c h t du rchdr ingen , dass den 
Zugstrassen i n der Zugfo r schung eine v ie l z u grosse Bedeu tung be igemessen 
wurde . E s ist dies u m s o m e h r z u ve rwunde rn , d a j a der Z u g i n Strassen-
form nur e inen ger ingen B r u c h t e i l des Zuges in Bre i te r F r o n t darstel l t 
und d o c h wol l te m a n die ganze Zu ge r s c he i nung fast nu r du rch das S t u d i u m 
der Zugs t rassen lösen. E s sei ferne von m i r die grosse Bedeu tung und 
W i r k u n g der grundlegenden W e r k e über die Zugst rassen , besonders des­
j en igen von P A L M E N schmälern z u w o l l e n , da d iese lben ungeme in befruch­
tend auf die F o r s c h u n g wi rk t en , d o c h dar f m a n s ich e n d l i c h d o c h n ich t 
mehr der Erkenn tn i s s versch l iessen , dass m a n d u r c h wei teres einseit iges 
Favor i s i e ren dieser Methode der Z u g - F o r s c h u n g ke inen V o r s c h u b leistet. 

W i e s chon wei ter oben erwähnt wurde , e rb l icke i c h i n den Z u g ­
strassen nu r sekundäre A n p a s s u n g e n u n d b i n i c h geneigt i n der ständig 
e ingehal tenen H a u p t z u g - B i c h t u n g während des Fron tzuges e ine r Voge la r t 
v i e l m e h r eine „oekologische V e r s t e i n e r u n g " z u e rb l i cken , als i n den Z u g ­
strassen. D i e E r sche inung , dass manche V o g e l a r t e n aus den nämlichen 
Gebie ten n a c h Südwesten, andere n a c h Südosten z i ehen , scheint i m m e r h i n 
e inen H i n w e i s auf die E i n w a n d e r u n g s oder A u s b r e i t u n g s - B i c h t u n g derse lben 
z u enthal ten , falls es n icht aussch l i e s s l i ch oekologische F a k t o r e n s ind , 
welche diese Untersch iede bedingen. E i n , w e n n a u c h nu r ze i twei t ig , 
abschl iessendes Ur te i l muss ve rg le ichenden S t u d i e n überlassen werden . 
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Mit der Auffassung j edoch , dass die Kenn tn i s s der Zugs t rassen eine ver­
erbte ist und dass du rch das Z i e h e n auf den Zugs t rassen zug le ich auch 
die Orientierungsfähigkeit der Zugvögel, nämlich das Auf i i nden ent­
sprechender Win te rqua r t i e r e und das He imf inden erklärt werden könnte, 
muss end l i ch gebrochen we rden . 

W i r gelangen hier nun an das Or i en t i e rungs -P rob l em, welches trotz 
eifrigster Anstürme n o c h immer das dunkels te K a p i t e l der Voge l zugs -
Fo r schung bildet. Ich möchte h ier a u c h g l e i ch i m V o r a u s betonen, dass 
w i r Orn i thophaeno logen uns begnügen müssen in dieser Frage sozusagen 
nur Hand langer der Phys io logen und T ie rpsycho logen zu se in . W i r können 
fast nur Tatsachen herbeischaffen und diese lben bezüglich ihrer Hol le 
be im Or ien t ie ren deuten, aber unsere Forschung-Methoden können dem 
inners ten Wesenske rne dieses P rob l ems n ich t nahekommen. 

I m m e r h i n h a b e n w i r aber e in gewicht iges W o r t i n der Klärung 
dieser Frage mi tzusprechen und möchte i c h nachs tehend noch das anführen, 
was das vor l iegende Mater ia le bezüglich derselben ergibt. 

W i e s ich der V o r g a n g des Or ien t ie rens i m Organ i smus der W a l d ­
schnepfe abspiel t , danüber haben w i r ke ine Kenn tn i s s . N u r das Resu l t a t 
dieses Vorganges ist uns bekannt . A u f G r u n d der geschi lder ten Zugwe i se 
können für die Waldschnep fe zwei A r t e n der Or ien t i e rung festgestellt w e r d e n : 

1. Or ien t i e rung durch das Einhalten e iner annähernd g le ichen H i m m e l s ­
r ich tung seitens a l ler Ind iv iduen , als Or ien t i e rung während des Frontzuges 
i m Herbste und Frühjahre. 

2. Or ien t i e rung durch das Befolgen von Küstenlinien, als Or ien t ie rung 
während des Strassenzuges i m Herbs te . 

L U C A N U S (22, p. 14ö.) nennt die erste Or ien t ie rungsweise die „grobe". 
die zwei te die „feine" und n immt an. dass die grobe Or ien t i e rung dem 
Voge l angeboren ist, während die feine Or ien t i e rung d u r c h den B e i z 
ermöglicht w e r d e n könnte, we lchen die W a s s e r k a n t e n auf den z iehenden 
V o g e l ausüben. 

In der A n z a h l der Or ien t i e rungsweisen , s t immen wi r v o l l k o m m e n 
überein, nur möchte i ch die erste Or ien t ie rungsweise die „primäre" die 
andere die „sekundäre" nennen . D i e Le tz te re dürfte v ie l le icht als O r i e n ­
t ierungsbehelf der jungen n o c h unerfahrenen W a n d e r e r , oder auch als 
Oi ' i en t ie rungs-Schulung gedeutet werden und scheint ausserdem als Bremse 
gegen den F r o n t z u g in den O z e a n h ine in zu d ienen , w o d u r c h einer Schädigung 
des Bestandes vorgebeugt werden kann . M e i n e Aul fassung begründet z u m 
T e i l der Ums tand , dass den Zugs t rassen ent lang — auf G r u n d des vor l iegenden 
Ber ingungs-Mater ia les — aussch l iess l i ch nur die W a l d s c h n e p f e n angetroffen 
wurden , we lche ih ren ersten R e i s e w e g in das W i n t e r q u a r t i e r mach ten . O b dies 
die Rege l ist, möchte ich z w a r n ich t behaupten, w e i l der grösste Prozen t ­
satz der Ringvögel aus d e m ersten Lebens jahre zurückgemeldet w i r d , doch 
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glaube ich wenigstens auf diese E r s c h e i n u n g h inwei sen zu müssen, behufs 
wei terer Ve r fo lgung derse lben. E i n e andere Bestätigung meiner Auf lassung 
glaube i c h dar in e rb l i cken z u können, dass der Frühjahrszug i m m e r nur 
i m Frontzuge , also nur unter Zuh i l f enahme der primären Or ient ie rungs­
weise von Statten z u gehen scheint . 

Der wesentl ichste , überwiegende Or ien t ie rungsbehe l f der Waldschnepfe 
ist augensche in l i ch die Fähigkeit des E inha l t ens der a l lgemeinen Wegzugs ­
r ich tung , ve rbunden mit der Fähigkeit des Heimfindens . Es ist nur die 
Frage , was befähigt die W a l d s c h n e p f e z u m konstanten E i n h a l t e n e iner 
best immten H i m m e l s r i c h t u n g ? E i n e bes t immte A n t w o r t auf diese Frage 
kann le ider n ich t gegeben werden , ebenso wen ig , w ie auf die Frage , 
welches Organ bei d iesem Vorgange beteil igt ist. Bezüglich der Möglich­
keit des E inha l t ens e iner bes t immten H i m m e l s r i c h t u n g möchte i c h vorerst 
eine an m i r selbst gemachte Beobach tung mi t te i l en . 

E in ige längere S t r ecken der S t rassenbahn , we lche aus dem B u d a ­
pester Zoo log i s chen Ga r t en in das Innere der Stadt führt, s ind nur spärlich 
beleuchtet . Dor t , wo i c h einsteige ist die Be l euch tung gut u n d k a n n i c h 
m i r daher b e i m Beginne der Fahr t die D i c h t u n g •-- z w a r unabsicht­
l i c h — sehr gut merken . Gelangt nun der Z u g in die spärlich beleuchte ten 
Gegenden , wo a u c h beidersei ts die Häuserreihen fehlen, so habe i c h n o c h 
i m m e r das Gefühl m i c h in der ursprünglichen R i c h t u n g wei ter z u bewegen, 
t ro tzdem ich infolge meiner L o k a l k e n n t n i s s genau weiss , dass diese 
ursprüngliche R i c h t u n g schon mehrfach gewechsel t wurde . Ich kann dieses 
Gefühl erst d a n n — mit e in iger Mühe - los werden , w e n n der Z u g die 
gut beleuchte ten Strassen mi t den beiderse i t igen Häuserreihen erreicht . 
Ich glaube m i c h ganz so zu fühlen wie e in Zugvoge l , we lche r aus dem 
bequemen sorglosen F ron t zuge von der Küstenlinie i n den S t rassenzug 
gezwungen w i r d . Ebensolche Or ien t i e rungs -Schwie r igke i t en begegnen m i r 
öfters im E i scnba lmzuge , w e n n i ch z . B . während einer Nach t re i se den 
Si tzp la tz unabs ich t l i ch so wechs le , dass i ch eine der ursprünglichen 
R i c h t u n g entgegengesetzte e innehme. Ich muss m i c h d a n n bei der nächsten 
Sta t ion - wo wieder Be leuch tung ist - neu or ien t ie ren . 

D i e Erklärung dieser E r sche inung glaube i ch dar in finden zu können, 
dass s ich die der Or i en t i e rung d ienenden S innesze l l en be im Beginne einer 
Rewegung auf die R i c h t u n g derse lben e ins te l len , i ch möchte sagen s i ch 
auf dieselbe „innervieren". 

N u n glaube ich aus dieser Beobach tung den Sch luss z iehen zu dürfen, 
dass ich im umgekehr ten Fa l l e , nämlich wenn i ch eine Eigenbewegung 
in einer bes t immten R i c h t u n g auszuführen hätte, i c h m i c h b e i m Beginne 
dieser Bewegung ebenso auf dieselbe innervieren könnte u n d du rch diese 
Innervat ion vor einer Richtungsänderung z u m mindesten gewarnt würde 
und dadurch indirekt befähigt wäre, diese R i c h t u n g konstant e inzuhal ten . 
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Es ist nun die Frage, ob diese Schluss fo lgerung auch auf den Z u g ­
vogel ohne wei teres übertragen werden k a n n , nämlieh, dass s ich auch 
dieser be im Reginne des Zuges auf die Wegzugs r i eh tung innervier t und 
dadurch befähigt ist, dieselbe während des wei teren Zuges konstant e in­
zuhal ten . 

E ine best immte Antwor t könnte nur dann erteil t werden , wenn w i r be im 
Menschen , so wie a u c h be im V o g e l das Or ien t ie rungs-Organ und die F unk ­
t ionsweise desselben kennen würden. L e i d e r wissen w i r aber bis je tz t über 
das eine so wen ig , wie über das andere. In der einschlägigen F a c h -
l i t teratur ist diesbezüglich fast gar nichts z u finden. Erwähnen möchte 
i c h h ie r nur V I T A U I (47) der im Mit te lohre der Vögel ein bisher unbe­
kanntes S innesorgan gefunden haben w i l l , welches v ie l le ich t als G l e i c h ­
gewichts -S innesorgan der Vögel gedeutet werden könnte.*) 

Indem j e d o c h bei e inem grossen Te i l e der Zugvögel das konstante, 
fast starre E inha l ten einer Zugr i ch tung genügsam bekannt und erwiesen 
ist, g laube i c h i m m e r h i n z u der A n n a h m e berechtigt z u se in , dass auch 
bei diesen eine Innervat ion auf eine bes t immte H i m m e l s r i c h t u n g stattfindet. 

Ohne eine Kenntn i s s der w i r k l i c h e n Verhältnisse, möchte i ch nur 
eine A n d e u t u n g geben, w ie eine solche Innervat ion z u Stande k o m m e n 
könnte. Es schweben mi r diesbezüglich die bekannten R i c h t u n g s - F i n -
r ichtungen bei den Pflanzen vor. Ich gebe nachfolgend einen A u s z u g der 
z w a r kurzgehal tenen aber sehr guten S c h i l d e r u n g von D R . P. N. S C H Ü R U O F F 
(37). Die W u r z e l der Pflanze ist i m m e r abwärts gerichtet und w i r d die 
W a c h s t u m s - R i c h t u n g du rch gewisse R ich tungs -Ze l l en — Sta to l i then — 
bewerkstel l igt . In d iesen R ich tungsze l l en befinden s ich Stärkekörnchen, 
welche s i ch infolge ihrer S c h w e r e a m R o d e n der Ze l l e a n s a m m e l n . K o m m t 
nun die W u r z e l in eine andere Eage , so k o m m e n mi t derse lben auch diese 
R ich tungze l l en und die Stärkekörnchen aus ihrer b isher igen G l e i c h g e w i c h l -
S te l lung heraus und trachten die le tz teren infolge ihrer Schwere wieder 
ihre ursprüngliche T i e f - L a g e r u n g in der Ze l l e zu er re ichen . Infolge des 
dadurch ausgeübten Druckes beginnt s ich die W u r z e l nach abwärts z u 
krümmen und dauert dieser V o r g a n g so lange an , bis die W u r z e l wieder 
ihre bekannte R i c h t u n g e ingenommen hat. Schneide t man der W u r z e l die 
Spi tze ab, i n we lcher diese Stärkekörnchen lagern, so verl ier t sie die 
Fähigkeit Or ient ierungs-Bewegungen auszuüben. 

Ungefähr in dieser W e i s e möchte ich m i r auch die Innervat ion eines 
z iehenden Voge l s au f eine bes t immte R i c h t u n g vors te l len . Gewisse — uns 
derzeit noch unbekannte S innesze i l en ändern be im Reginne der Zugs-

*) Laut einer späteren Abhandlung (Atti della R. Accad. di Fis . in Siena 1915) 
soll der Vogel miltels dieser Organe die Dichtigkeit der Luft zu fühlen vermögen 
und dadurch den Muskeleffekt seiner Fitigel entsprechend zu regulieren. 
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bewegung ihre bisherige G l e i c h g e w i c h t s - L a g e und werden in eine neue 
fixiert, welche der W e g z u g s - R i c h t u n g entspricht . De r z iehende V o g e l würde 
durch diese Innervat ion einerseits z u m konstanten E inha l t en dieser 
bes t immten R i c h t u n g , andersei ts aber auch z u m au tomat i schen Regis t r ie ren 
der A b w e i c h u n g e n von derselben befähigt. Dies wäre eine p laus ib i le 
Erklärung des Heimfindens für Zugvögel jeder A r t — ob diese nun alle 
i n der g le ichen südwestlichen R i c h t u g aufbrechen, wie z . B . die W a l d ­
schnepfe, oder mehr strahlenförmig, wie z . B . der Rauhfnssbussard, 
oder tei lweise nach Südosten, te i lweise nach Südwesten, wie z. B . der 
Storch. Das W e s e n t l i c h e bleibt i m m e r die ursprüngliche W e g z u g s - R i c h t u n g , 
für we lche der Voge l infolge des Eiu l lusses der e i n m a l angenom­
menen Innervat ion das Gefühl hat, nach welchen Gefühle er s ich dann 
or ient ieren kann . Die A u s s c h a l t u n g dieser Innervat ion geschieht no rma le r 
W e i s e d u r c h die Bückkehr des Voge l s an den Ausgangspunkt seiner R e i s e , 
oder aber du rch äussere Einflüsse, möglicherweise schwere Stürme, d a d u r c h 
erzeugte Übermüdung, Schwächung u . s. w . we l che , w ie bekannt , häufig 
Desor ien t ie rungen hervorrufen . 

E s leuchtet w o h l ohne weiteres e in , dass eine so lche E i n r i c h t u n g 
die Durchführung der Zugsbewegung ungemein e r l e ich te rn müsste. (Das 
einfachste wäre e in H i n - und H e r - P e n d e l n z w i s c h e n Rrutgebiet und W i n t e r ­
quart ier) . In dieser E i n r i c h t u n g möchte i c h a u c h die einzige p laus ib i le 
Erklärung des Nach tzuges e rb l i cken . Überlässt s i ch der z iehende V o g e l 
dieser Innervat ion, so z ieht er i m D u n k e l n unbehel l ig t v o m Einflüsse der 
terres t r ischen M e r k m a l e v ie l le ichter u n d s icherer . N u r die nächtlichen 
Wei t feuer — Leuchttürme, Brände, der L i c h t s c h i m m e r grosser Städte — 
zer ren i hn gewal t sam aus dieser Innervat ion heraus u n d führen häufig z u 
e iner Desor i en t i e rung der nächtlichen W a n d e r e r , wie das j a z u r Genüge 
bekannt ist. D i e Tageszügler s ind d e m Z w a n g e von Richtungsänderungen 
besonders durch die grossen Wasse rkan ten v i e lmehr ausgesetzt als die 
Nachtzügler und s ind es daher hauptsächlich diese, we lche i n Strassen-
form z iehen , v ie l l ach j edoch auch nu r z i ehen zu sche inen , während die 
typischen Nachtzügler zug le ich a u c h die typ i schen Frontzügler abgeben. 

D i e Wa ldschnep fe ist e in Mi t t e lg l i ed z w i s c h e n T a g - u n d Nachtzüglern, 
ein Däinmerungsvogel, dementsprechend z u m geringeren Te i l e e in Strassen-
und z u m grösseren Te i l e e in Front-Zügler. 

V i e l e wicht ige Ersche inungen könnten d u r c h die A n n a h m e einer 
so lchen Innervat ion auffallend leicht und ungekünstelt erklärt werden . So 
könnte vor a l l e m die leidige Frages te l lung , ob die (Jrientierungsfähigkeit 
angeboren oder er lernt w i r d , gänzlich ausgeschaltet werden . E i g e n t l i c h 
s ind die be iden F r a g e n gar n icht so versch ieden , als m a n g lauben sol l te . 

W i r d nämlich a n g e n o m m e n dass eine Gene ra t i on i m m e r von der 
vorangehenden die Kenntn i s s der W e g z u g r i c h t u n g erlernt , so k o m m t m a n 
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sch l iess l ich doch an das Kode der Re ihe , an jene Genera t ion , welche 
den Z u g nicht er lernen konnte, sondern ohne Erfahrungen durchführen 
musste — genau so, wie z u r je tz igen Z e i t diejenigen .lungvögel, welche von 
ihren Ki te rn getrennt z iehen und infolge ihrer Lebenswe i se ohne vor­
herigen Unter r icht den Z u g beginnen müssen, wie z. B . der junge Kukuk, 

W e m ! m a n eine V e r e r b u n g ann immt , so gelangt m a n a m Knde der 
Ser ie ebenfal ls a n diejenige Urgenera t ion , we lche nichts z u ererben hatte, 
sondern ohne eine vererbte K e n n t n i s s , wohl aber mit einer vererbten 
Veranlagung ausgerüstet s ich auf den Z u g begeben mussten. 

S i n d triftige Gründe z u r A n n a h m e vorhanden , dass diese Urgenera -
t ionen befähigter gewesen wären die Aufgabe durchzuführen, als die 
heu t igen? E i n e solche A n n a h m e scheint ganz unberechtigt zu sein . U d e r 
hat m a n Gründe zu r A n n a h m e , dass dieselben e iner m i n d e r schweren 
Aufgabe gegenüberstanden, indem sie s i ch v ie l le ich t nur allmählich aus 
Standvögeln z u Zugvögeln en twicke l ten , deswegen im Anfange nur in 
nahe l iegende Gegenden w a n d e r n mussten, w o z u ihre ursprüngliche V e r a n 
lagung genügend w a r ? Diese A n n a h m e könnte wohl als p laus ibe l gelten, 
ist aber v o l l k o m m e n willkürlich und erscheint m i r dieselbe weder 
berechtigt , noch notwendig , wei l auch heute noch Vögel, we lche du rch 
verschiedene Umstände genau dense lben Problemen gegenübergestellt 
werden , d iese lben anscheinend ohne jegliche Schwierigkeiten nur Kraft 
ihrer bestehenden Organisa t ion zu lösen i m Stande s ind . 

S o leben z . B . in Siebenbürgen an verschiedenen Ste l len v e r w i l ­
derte Haustauben, welche in besonders s t rengen W i n t e r n ebenfal ls weg­
ziehen und erst i m Frühjahre wieder zurückkehren, wie dies von 
S A L Z ER (29) beobachtet wurde . Die S t a m m f o r m der Haustaube ist a l lgemein 
anerkannt die Felsentauhe (Columba livia), e in typischer S tandvoge l , von 
welcher also die verwi lder te Haus taube weder die Gewohnhe i t , noch die 
R i c h t u n g des Z iehens und der Win te rquar t i e re ererbt haben knnnte . 

Lau t H . N E R H L I N G ( 3 8 ) s ind i m Staate O r e g o n i n N o r d a m e r i k a 
eingebürgerte europäische Vögel im Herbste weggezogen und i m Früh­
jahre zurückgekehrt. A u c h diese konnten unmöglich weder eine erlernte, 
noch eine ererbte Kenntn i s s d e s zu wählenden Weges haben und zeigten 
s ich dennoch der an sie gestell ten Aufgabe des Wegzuges und der Rück­
kehr gewachsen . Hieher gehört auch das Auff inden der L a i c h s t e l l e n 
der in Aus t r a l i en eingebürgerten Lachse , welche oben erwähnt wurde . 

B e i C O W A H D (f>) l inde i ch nachstehenden interessanten V e r s u c h . 
A u f den T o r t u g a s Inseln, — südlich F l o r i d a — wurden lf> St . dort 
he imische Anous stolülus und Steina fuscatu während der Bru tze i t gefan­
gen und dann auf dem Schiffwege nach N o r d e n geführt. Unterwegs 
Wurden nun diese Vögel nach en tsprechender M a r k i e r u n g in gewissen 
Abständen freigelassen, die letzten bei C a p e H a t t e r a s i n einer Ent-
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fernung von 8 5 0 (amerik.) M e i l e n . V o n diesen Vögeln w u r d e n 1 3 wieder 
a m Brutor te aufgefunden. Indem diese be iden Voge l a r t en nördlich von 
ihrer H e i m a t nu r sehr sel ten v o r z u k o m m e n pflegen, so ist es ge radezu 
ausgeschlossen, dass s ich d iese lben vorher schon e i n m a l dor t befunden 
hätten, wo sie freigelassen wurden . S ie muss ten also ihre Re i se ohne 
erlernte und ohne vererbte K e n t n i s des W e g e s zurücklegen u n d waren 
a u c h z u m grössten T e i l e befähigt d a z u . 

Diese wenigen Beisp ie le l iefern Beweise dafür, dass es Vögel gibt, 
we lche für ihre Or i en t i e rung weder eine er lernte, noch eine vererbte 
Kenn tn i s s des e inzuschlagenden oder zurückzulegenden W e g e s bedürfen, 
sondern dass sie dazu d u r c h ihre Organ i sa t ion befähigt s i n d . W i e r gelangen 
h iemi t z u e inem i n seiner E in fachke i t fast grotesk w i rkenden Resul ta t , dass 
w i r den Schlüssel des Orientierungsvermögens der Vögel n ich t auf ind i rek tem 
W e g e i n längstvergangenen geologischen Ze i ta l te rn z u suchen haben, sondern 
an dem jetzt lebenden V o g e l . 

Es so l l j e d o c h du rch das bisherige n icht gesagt se in , dass der V o g e l sein 
Orientierungsvermögen du rch entsprechende Übung n ich t v e r v o l l k o m m n e n 
könnte. Im Gegen te i l zeigt das B e i s p i e l der Brief taube, dass die Or ient ierungs­
fähigkeit d u r c h E r f ah rung und hauptsächlich du rch Übung wesen t l i ch 
gesteigert w e r d e n k a n n . O b be i d iesem V o r g a n g e die Er inne rungsb i lde r , die 
sogenannten Eng ran ime auch eine R o l l e sp ie len , k a n n i n E r m a n g e l u n g von 
entsprechenden Expe r imen ten nur vermutet werden . D B . A . K Ü H N (18) 
bezeichtnet die „mnemotaktische" Or ien t ie rungsweise für T i e r e m i t e inem 
bes t immten festen W o h n s i t z e eine „notwendige Lebensbedingung". Diese 
A r t der Or i en t i e rung geschieht mit te ls den „Engrammen" und ist das 
He imf inden nu r dann möglich, w e n n das betreifende Tier den „Hinweg" 
vorher schon zurückgelegt hat. 

U n g e m e i n charakter i s t i sch ist diesbezüglich e in V e r s u c h mi t e iner 
Ameise (Messor barbatus). W i r d eine vom S u c h a u s m a r s c h oder Fut te r ­
platze h e i m k e h r e n d e A m e i s e a m Neste gefangen und d a n n an e ine Ste l le 
des eben zurückgelegten W e g e s ausgesetzt , von der sie zuvor tadel los he imfand , 
so zeigt sie s i ch völlig unor ient ie r t u n d beschreibt endlose F r o b i e r - K u r v e n . 

O b z w a r m a n h ier eine A n a l o g i e mi t der Or i en t i e rung der Zugvögel 
finden könnte, nämlich dass s i ch a u c h diese mnemotak t i sch or ient ieren 
und von j edem Punkte eines schon e i n m a l zurückgelegten Weges i n 
gerader L i n i e den Ausgangspunkt , nämlich die Bru tgegend auffinden können, 
wo sie d a n n den B r u t o r t en tweder d i rekt , oder mittels Probierflügen 
auffinden, so s ind d o c h die be iden Or i en t i e rungs -Wei sen derart verschieden, 
dass m a n h ie r von ke iner w i r k l i c h e n A n a l o g i e sprechen kann . Das grösste 
H i n d e r n i s b i l den diesbezüglich n ich t so sehr die gewal t igen Differenzen 
der zurückgelegten Wegs t r ecken , also die v ie l grössere A n z a h l der nötigen 
Engramme , als v i e lmehr die grossen Zei tun tersch iede . K Ü H N versucht es 
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auch nicht A n a l o g i e n / w i s c h e n den Or ien t ie rungen der niederen T ie rwel t 
und der Vögel z u suchen . E r stell t das Orientierungsvermögen der Z u g ­
vögel zu den »Ungelösten P r o b l e m e n " und sagt darüber: „In vielen 
Fällen wissen w i r n icht e i nma l we lchen Heizen die oft e rs taunl ich sichere 
Or ien t ie rung eines T ie res folgt und nach we l chem Keak t ions typus die 
Heize verwendet werden . " A b e r „die erste A r b e i t wei terer Fo r schung 
wi rd es sein, auch die heute noch widers t rebenden Erscheinungen einer 
exper imen te l l en A n a l y s e zugänglich zu machen. 

Diese Or ient ie rungsweise mittels der Engrammen könnte nur für 
die hochz iehenden Tageszugvögel bestehen, also vor a l le in für Störche und 
Kraniche und zei l ig te die Un te r suchung des S torchzuges in m i r tatsächlich 
den E ind ruck , dass den Störchen der W e g in das Win te rqua r t i e r und von 
dort zurück in die He in i a l bekannt sei (36/a). Die Waldschnepfe scheint 
s ich j edoch nicht in dieser W e i s e z u or ien t ie ren , sondern du rch eine zu 
A n f a n g der Zugbewegung e ingenommene l i u m e r v i e r u n g . E i n e n schwer­
wiegenden Bewei s dafür glaube ich in der E r sche inung e rb l i cken z u müssen, 
dass jede Waldschnepfe die He ima t im Fron tzuge verlässt, a u c h dann , 
wenn derselben eine Wasse rkan te sogle ich zu Verfügung stehen würde. 
So machen die schot t ischen Waldschnepfen e inen ganz überflüssigen U m w e g 
nach I r l a n d , anstatt dass sie g le ich an der nächsten Küste dieser 
folgen würden. Dieser erste gerichtete F l u g gibt für die ganze Zugze i t 
den Hich tungsba lken , nach we l chem sich dann die Waldschnepfe bis zur 
Bückkehr or ient ieren k a n n . Dieser gerichtete Ausf lug zu Beg inn der Z u g ­
bewegung er innert m i c h unwillkürlich an die Probellüge der B i e n e n und 
Hummeln, bei we lchen sie s i ch auf die L a g e des Stockes oder Nestes 
innervieren und dann mit te ls dieser Innervat ion heimfinden. 

W e n n nun auch diesen Anregungen entsprechend ausgeführte Unter­
suchungen e inen bedeutenden Schr i t t auf dem Wege der Klärung des 
Orientierungsvermögens e rz ie len dürften, so Würde aber eine Frage noch 
i m m e r offen b le iben , nämlich wesha lb die Waldschnepfe konsequent eine 
nahezu südwestliche H i c h t u n g als sogenannten Or ien t i e rungsba lken wählt. 
S i n d hiefür re in oekologische Gründe massgebend, oder ist hier d o c h etwas 
Ererbtes z u suchen ? Gib t diese Richtung v iel le icht doch die R i c h t u n g der 
Ausbre i tung , oder der Ents tehungs-Zone an, ist dieselbe also doch als eine 
„oekologische Ver s t e ine rung" anzusehen , we lche längst entschwundene 
Vorgänge zurückspiegelt ? 

Diesbezüglich muss ten w o h l entsprechende Exper imente das ent­
scheidende W o r t sprechen, namen t l i ch bei so lchen A r t e n , wo die W e g -
zugsr ich tung nicht konstant eine und dieselbe ist, wie z. B . be im Storch 
und bei der Lachniöre. Ich denke hier an das von G E Y R (11) vorgeschlagene 
Exper imen t mi t den S to rche ie rn , welches e in igermassen ergänzt werden 
könnte. Bekann t l i ch z iehen Südwest-deutsche und schweizer i sche Störche 
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südwestlich, die östlich der W e s e r beheimate ten südöstlich. M a n lässt nun 
die E i e r der Südwest-Störche von südöstlichen ausbrüten, u n d umgekehrt , 
e inen T e i l der E i e r gibt m a n i n den Brutkas ten und lässt die aufgepäp­
pel ten Jungen erst dann frei, w e n n die a l ten Vögel mi t samt den Jungen 
schon weggezogen s ind . Sämtliche Jungvögel muss ten natürlich vor der 
A b r e i s e beringt we rden . G le i che V e r s u c h e könnten auch mi t D o n a u - und 
Elb-Lachmöven gemacht werden , we lche j a bekann t l i ch auch ganz ver­
schiedene W e g e e insch lagen . 

F r e i l i c h ist die Durchführung so lcher Expe r imen te i m erwünschten 
grösseren Masse ke ine so einfache Sache und ist v i e l le ichter anderen 
anzura ten , als selbst z u m a c h e n . Dass j e d o c h solche V e r s u c h e wesent l iche 
Resul ta te ergeben dürften, zeigt der e inzige b isher vor l iegende, f re i l ich 
unbeabsicht igte Versuch , ' be i w e i c h e m e i n i n C r o a t i e n erbrüteter, dann 
nach M a r b u r g a D r a u überführter Jungs to rch nach se inem a l l e in — ohne 
Führung du rch E l t e r n oder Mi tgenossen durchgeführten W e g z u g e n ich t 
auf der bekann ten SO-Zugs t rasse , sondern i n I ta l ien auf der bekannten 
adr ia t i sch- tunes ischen Zugstrasse der ungar i schen SW.-Zügler angetroffen 
wurde (32). Ich k a n n m i r d iesen F a l l fast gar n ich t anders erklären, 
als dass dieser Jungs to rch d e m Beisp ie le anderer Zugvoge la r ten des 
Marburge r Gebie tes folgend auf diese südwestliche Zugstrasse geraten ist, 
dass er a lso ke ine angeborene Kenn tn i s von der e inzusch lagenden 
R i c h t u n g besass. Dieser F a l l könnte als Bestätigung der A n n a h m e betrachtet 
werden , dass der — alte geschulte S t o r c h eine erlernte Kenn tn i s 
des e inzusch lagenden W e g e s besitzt . F r e i l i c h dürfen aus e inem e inz igen 
F a l l e noch ke ine entscheidenden Schluss fo lgerungen gezogen werden . 

I m m e r h i n drängt s ich i m Anschlüsse an diesen F a l l d ie F rage auf, 
ob n ich t a u c h die W a l d s c h n e p f e die K e n n t n i s der W e g z u g s r i c h t u n g i m 
W e g e der T r a d i t i o n erwirb t . Dass be i v ie len A r t e n die Jungvögel v o n 
ih ren E l t e rn regelrechten Un te r r i ch t erhal ten, ist j a genügsam bekannt . 
Es ist fast überflüssig an die Flugübungen der S c h w a l b e n z u e r innern , 
oder an die Einübung des präzisen Neste in l luges bei den Mehlsehwalben, 
welche oft s tundenlang andauert , bis der schüchtere und ungeschickte 
Jungvogel den tadel losen Einf lug in das enge F l u g l o c h er lernt . O b solche 
Flugübungen auch bei der W a l d s c h n e p f e stattfinden, ist b isher n o c h n icht 
mi t S icherche i t bekaunt . E i n e h ieher gehörige N o t i z finde i ch bei H O F F M A N N 
(15) p. 86 . u n d lautet d ieselbe f o l g e n d : „Das gesell ige Fami l i en l eben 
der Wa ldschnep fe , w ie es von m a n c h e n Jagdschrif ts te l lern geschildert 
w i r d , w o n a c h nämlich die Jungen des A b e n d s i n Beg le i tung der A l t e n 
umhers t re ichen so l len , k a n n i c h n ich t i n A b r e d e stel len, aber i c h k a n n 
nicht leugnen, dass i c h grosse Z w e i f e l i n diese A n g a b e setze. W e n n diese 
gemeinschaf t l ichen E x c u r s i o n e n alter und junger flugfähiger Wa ldschnep fen 
w i r k l i c h konstat ier t w e r d e n so l l ten , dann könnte i ch es m i r nu r als e inen 
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höchst sonderbaren Z u f a l l erklären, dass m i r selbst n iemals Gelegenhei t 
wa r d , e inen so lchen F a l l zu beobach ten" . Dem entgegen schreibt C H K R N E T , 

(3) p. 224. „Einige Zeit lang verble iben die Jungen noch mit ih ren 
El te rn und im hohem Geb i rgs lande kann m a n des Abends öfter Wald­
schnepfen begegnen, welche mit ihren Jungen weit ausser Schussbe re i ch 
über die Täler hinwegfliegen"-. Diese Beobachtung könnte sehr wohl als 
S c h u l u n g der jungen Generation aufgefasst werden . L e i d e r gehört diese 
Episode des Schnepfenlebens z u den a m wenigsten bereinigten K a p i t e l n 
dér Schnepfenoekolog ie . 

A b e r selbst in dem Falle, w e n n es sich e rweisen soll te, dass die 
Waldschnepfe die W e g z u g s r i c h t u n g im W e g e der T r a d i t i o n er lernt , türmt 
s ich doch die Frage wie eine unübersteigbare Mauer vor das weitere 
V o r d r i n g e n - w a r u m begannen die Wa ldschnep fen ursprünglich ihren Z u g 
in südwestlicher R i c h t u n g ? Erklärungsmöglichkeiten liegen ja an der Hand 
— das geeignete Winterquartier mi t m i l d e r e m K l i m a liegt südwestlich von 
den Brutplätzen — woher wussten aber die Wa ldschnep fen , dass sie diese 
geeigneten Win te rqua r t i e re in südwestlicher R i c h t u n g auffinden werden? 
K a n n dieser last a l lgemeine D r a n g der europäischen Zugvögel nach Süd­
westen e in lach als e in A k t der Er fahrung gedeutet w e r d e n ? W o h e r aber 
so l l die Waldschnepfe diese Erfahrung g enommen haben, n a m e n t l i c h der 
Jungvogel, we lcher getrennt von se inen Ki te rn i n eine Gegend zieht , von 
d e r e n Ex i s tenz er nicht die mindeste K e n n t n i s be s i t z t ? 

Und dennoch glaube i ch , dass diese Aufb ruchwe i se e in A k t der 
Er fahrung ist. Die Grund lage z u dieser Er fahrung muss der V o g e l in der 
Heimat erwerben. Es ist woh l k a u m anzunehmen, dass d e m V o g e l die 
w a r m e und kalte Hälfte die sogenannte S o m m e r - und Winterseite se iner 
He ima t unbekannt b le iben könnte. F r e i l i c h musste dies noch d u r c h ent­
sprechende Beobachtungen, eventuel l auch du rch Exper imen te fest bestätigt 
w e i d e n , doch muss es auch ohne diese als unentbehr l iche Lebensbed ingung 
des Voge l s gelten, dass er s i ch auf se inein Nährgebiete auch in d ieser 
B e z i e h u n g auskenne. U l m e diese Kenn tn i s s wäre es ja ganz ausgeschlossen , 
dass typische Standvögel, wenn dieselben ausnahmsweise doch z u m Z i e h e n 
gezwungen werden , wie die oben erwähnten Urosstrappen und ve rwi lde r ­
ten Haustauben,steh d ennoch in wärmere Gegenden zurückziehen könnten. 
N i m m t m a n diese Kenn tn i s der Wärme und Kälte-Seite bei d e m V o g e l 
als bestehend an , so ist das Zurückweichen vor der Winterkälte i n der auf 
die N W - S U - T e i l u n g s l i n i e ver t ikal stehenden S W - R i c h t u n g eine natürliche, 
oder besser gesagt eine vernünftige Lebensäusserung des Voge l s , z u deren Er­
klärung durchaus keine t ranszendenla len Elemente no twendig s ind . Die 
südwestliche Weg/ .ug i i c l i tung isl daher eine durch die gegenseitige Lage 
der Brutgebiete und der durch klimatologische und oekologische F a k t o r e n 
best immten Winterquartiere bedingte Folge geographischer und du rch diese 

A q u i l a 8 
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hervorgerufener k l i rna to log ischer E lemen te , we lche den V o g e l sozusagen 
au toma t i sch z u r A u f n a h m e dieser W e g z u g s r i c h t u n g drängen. 

Die Parallelität dieser W e g z u g s r i e h t u n g auf d e m ganzen Zuggebie te 
der A r t ist daher selbstverständlich, solange für a l le Brutgebie te die Wärme­
seite i n südwestlicher R i c h t u n g liegt.*) Diese Parallelität ermöglicht a u c h 
eine gleichmässige V e r t e i l u n g der W i n t e r q u a r t i e r e , w o d u r c h Überfüllungen 
e inze lner Gebie te ve rmieden w e r d e n . Dass ursprünglich die ganze E r s c h e i ­
n u n g keinesfa l ls so e inhe i t l i ch verlief, als heute, ist n ich t i n A b r e d e z u 
s te l len . Ich b i n der Überzeugung, dass die heutige auffallend festgeregelte 
Zugwe i se der W a l d s c h n e p f e z u g l e i c h auch i m W e g e der T r a d i t i o n z u ihrer 
derze i t igen V o l l k o m m e n h e i t u n d E inhe i t l i chke i t gelangte. 

F r e i l i c h ist es die erste F rage , we lche r dieser Erklärungsversuch 
begegnen muss — w a r u m w i r d n i ch t d u r c h die nämlichen F a k t o r e n z u g l e i c h 
a u c h der S t o r c h au tomat i sch z u m W e g z u g e i n südwestlicher R i c h t u n g 
bewogen . E i n e A n t w o r t l iegt w o h l auf der H a n d — a u c h der S t o r c h 
z ieht j a südwestlich auf e inem Te i l e s seines Verb re i tung-geb ie t e s ! Es ist 
n u n die Frage ob dies die ursprüngliche W e g z u g r i c h t u n g w a r u n d die 
südöstliche n u r eine spätere A n p a s s u n g darstell t , oder umgekehr t . In le tz terem 
F a l l e wären die südwestlich z iehenden Störche als N a c h k o m m e n j ene r K o l o ­
n is ten z u be t rachten , we lche i n U r z e i t e n ans d e m südafrikanischen W i n t e r ­
quar t iere h e i m z i e h e n d n ich t über P a 1 e s t i n a, sondern der nordaf r ikan ischen 
Küste en t lang gezogen se in könnten — oder aber umgekehr t , aus den 
Brutgebie ten k o m m e n d n ich t n a c h Südafrika zogen , sondern ebenfalls der 
nordaf r ikan i schen Küste ent lang. D i e En t sche idung dieser Frage ist ohne 
pa laeonto logische Da ten n ich t möglich. E i n e andere A n t w o r t wäre d ie : 
w e i l der S t o r c h infolge se iner spez ie l l en Oekologie e in anderes W i n t e r ­
quar t ie r beansprucht . Diese A n t w o r t ist j e d o c h m e h r eine U m g e h u n g der 
Frage , als eine di rekte Bean twor tung . M a n muss a u c h hier bis z u den 
Urstörchen zurückgehen u n d fragen w o h e r u n d w i e e rwarben diese die 
Er fahrung , dass sie entgegen den übrigen Zugvögeln ihres Brutgebie tes 
i n südöstlicher R i c h t u n g wegz iehen müssen ? 

Diese Frage ist n o c h n ich t spruchrei f . E s b le ib t i m m e r n o c h e in 
Res t v o n d e m Gefühle zurück — da m a n j a auf die heute her rschende 
naturwissenschaf t l iche Denkungswei se v i e l z u t ief innervier t ist , u m s i ch 
v o n derse lben le ichterdings e m a n z i p i e r e n z u können — dass i n den 
j e tz igen W e g z u g s r i c h t u n g e n der Zugvoge la r t en d e n n o c h en twicke lungs-
gesch ich t l i che E lemen te konservier t s ind — nämlich d ie ursprünglichen 

*) Ob dies jedoch tatsächlich für sämmtliche Brutgebiete der Waldschnepfe der 
F a l l ist, bedarf noch der Bestätigung durch künftige Beobachtungs- und Beringungs-
Daten aus jenen Teilen des Verbreitungsgebietes, welche diesbezüglich bisher noch 
unerforscht s ind. Die Unentbehrlichkeit der sich aus den Zugdaten ergebenden Forschungs-
Resultate zeigt sich hier ganz eklatant. 
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Ausbre i tungs r ich tungen aus den Ents tehungs-Zent ren oder Z o n e n . Dass 
aber diese Auffassung nur eine beschränkte Be rech t igung hat, zeigt 
gerade der S t o r c h a m deut l ichs ten , da j a derselbe je n a c h der geogra­
ph i schen L a g e se iner He ima t en tweder e ine südöstliche, oder aber eine 
südwestliche W e g z u g s r i c h t u n g einschlägt. Hatte a lso der S t o r c h z w e i 
Ents tehungs- oder Ausb re i tungs -Zen t r en ? 

Meinerse i t s halte i c h an d e m G e d a n k e n fest, dass die Zugvögel 
kraft ih rer geis t igen V e r a n l a g u n g i m Stande s ind die ih re r Oeko log ie 
en t sprechenden W i n t e r q u a r t i e r e aufzuf inden. W e n n also z . B . Südafrika, 
das W i n t e r q u a r t i e r der südöstlich wegz iehenden Störche jäh i m O z e a n 
vers inken würde, so hätte dies auf den B e s t a n d dieser Störche ke ine 
katastrophale W i r k u n g . Diese lben würden e infach e in anderes entspre­
chendes W i n t e r q u a r t i e r suchen u n d wie i c h fest überzeugt b in , a u c h 
finden, w e n n auch gewisse Opfer i m Bestände u n v e r m e i d l i c h wären. 

Die ferneren Unte r suchungen über die Frage , wesha lb bes t immte 
Zugvögel ganz bes t immte u n d v o m wei taus überwiegenden T e i l e des 
Bestandes der A r t ständig e ingehal tene W e g z u g s - u n d H e i m k e h r - R i c h t u n ­
gen innehaben , können daher i n Zukunf t n ich t auf d e m bequemen phy lo ­
genet ischen Gele i se verb le iben , auf w e l c h e n m a n diese Frage v ie l fach 
mit b lendender E leganz z u lösen vermachte . Es muss v ie lmehr getrachtet 
werden die jetzt w i r k e n d e n U r s a c h e n dieser E r s c h e i n u n g , z w a r m i t 
weniger E leganz , aber mi t umso härterer A r b e i t z u ergründen. 

Dass diese Frage auf das phylogenet ische Gele ise geriet, ist j a a n 
und für s ieh n ich t z u v e r w u n d e r n . M a n w i r d be i der Erörterung derse lben 
ganz unwillkürlich z u der F rage über U r s a c h e n u n d En t s t ehung des 
Voge lzuges , also auf das Gebie t der Schöpfungsgeschichte geleitet, auf 
w e l c h e m m a n z w a r wunderschöne B l u m e n pflücken, aber umso weniger 
reife Früchte ernten k a n n . U n a b w e i s b a r drängen s i ch die F r a g e n auf, 
wesha lb z ieht der V o g e l , wesha lb z i ehen n u r gewisse A r t e n , w a r u m nicht 
a l le , w a r u m b l i eben n ich t a l le Standvögel, wesha lb s ind gewisse A r t e n 
auf m a n c h e n Gebie ten Standvögel, auf anderen Zugvögel, we lche V o r t e i l e 
ergeben s i ch aus d e m Z u g z w a n g e für die A r t e r h a l t u n g und für d ie A u s ­
nützung des L e b e n s r a u m e s ? u . s. w . M a n n könnte w o h l n o c h eine Re ihe 
ähnlicher F r a g e n aufwerfen. 

A l s letzte U r s a c h e n des Z i ehens s ind unserer j e tz igen Erkenn tn i s s n a c h 
kosmische Vorgänge und E i n r i c h t u n g e n ve ran twor t l i ch , nämlich einerseits 
die stelige Abkühlung des P lane ten „Erde", andersei ts die schiefe A c h s e n ­
stellung*) z u r B a h n , we lche derselbe während seines Kre is laufes u m die 

' ) Wenn man sieh nicht scheut auch teleologischen Erwägungen R a u m zu geben, 
so kann man in der Schiefstellung der Erdachse eine ebenso einfache als zweckdien­
liche Einr ichtung erbl icken, die optimale Ausnutzung eines Lebensraumes zu sichern 
in welchem sich die Lebensbedingungen gewisser Gruppen von Organismen periodisch 

8* 
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Sonne beschreibt . Die letztere bewirkte vorerst nur eine kürzere oder 
längere Z e i l andauernde kon t inu ie r l i che W i n t e r n a c h t auf e inem n ich t 
unbeträchtlichen Gebiets te i le des Erdba l l s , dann i n V e r b i n d u n g mi t ersterer 
den pe r iod inben Jahresze i t enwechse l . Die kon t inu ie r l i che N a c h t müsste 
auch ohne den Jahresze i t enwechse l eine Z u g b e w e g u n g unter den Vögeln 
hervorgerufen haben , da s ich keine e inzige der dort beheimateten A r t e n 
z u Winterschläfern entwickel te , wie dies von E C K A R D T (9) betont wurde . 
Über diese ers ten Anfänge dies Z i ehens kann höchstens so v ie l gesagt 
werden , dass die Zugbewegungen der betreifenden A r t e n ke ine we i t r e i chen­
den gewesen sein konnten . Diese lben dürften an A u s d e h n u n g w o h l k a u m 
die Or tsbewegungen unserer sogenannten Strichvögel überschritten haben . 

De r w i r k l i c h e Z u g v o n heute konnte erst du rch den scharfen Jahres­
ze i t enwechse l hervorgerufen werden . In we l chem geologischen Ze i t a l l e r , 
darüber k a n n eine definit ive A n t w o r t n o c h nicht gegeben werden . Meines 
Erach tens n a c h können j e d o c h die Un te r suchungen über die Ents tehung 
des Z iehens auch ohne die Kenn tn i s des geologischen Ze i ta i te rns begonnen 
w e r d e n , da ja der Zug bei gewissen Arten auch heute noch entsteht — 
soba ld s i ch die No twend igke i t d a z u ergibt . Be i sp i e l e s ind die s chon 
erwähnten verwi lder ten Haustauben, d ie Grosstrappen, verschiedene F i n k e n ­
ar ten (Hänfling, Stieglitz, Kirschkernbeisser, Bachfink u . s. w.) i n U n g a r n , 
welche in der Tiefebene Standvögel s ind , in den Gebi rgsgegenden aber 
in s trengen W i n t e r n Zugvögel. B e i d iesen A r t e n entsteht der Z u g oftmals 
erst n a c h Interval len von mehre ren J a h r e n oder Genera t ionen . Ähnliche 
w e n n a u c h etwas anders geartete Be i sp ie le l iefern a u c h Saat- und Nehid-
krähe, we lche i m U n g a r n typische Standvögel in N o r d r u s s l a n d aber typische 
Zugvögel s i n d , ohne dass die Ind iv iduen der Zugvögel von denen der 
Standvögel a r t l i ch nur i n ger ingsten versch ieden wären. A u c h die Waid? 
schnepfe gehört h ieher , da dieselbe sehr oft überwintert. Derg le i chen 
Be i sp ie l e könnten noch bedeutend ve rme in t werden, für unseren Z w e c k 
genügt es j e d o c h wenigstens einige Beweise dafür z u erbr ingen , dass der 
Z u g n ich t unbedingt eine vererbte oekologische Lebensäusserung sein 
muss, sondern dass dieselbe bei den e inze lnen Ind iv iduen unter d e m 
Drucke der Verhältnisse und z w a r ohne katas t rophale Klimaänderungen 
„ad h o c " entstehen kann . Diese Fes t s t e l lung dar f natürlich nicht so 
gedeutet werden , als ob die pa l aeok l ima to log i schen S tud ien bezüglich 
der Ents tehung des Z u g s p h a e n o m e n s nicht ihre volle Be rech t i gung hätten. 

verschlechtern, oder ganz unmöglich werden. Es kann dadurch in erster L i n i e ein 
bedeutenderer Formeneich tum, anderseits das Max imum an Individuen erzielt werden. 
Ob die 23'/i> Grad betragende Ekl ipt ik des Erdballs das Opt imum in dieser Hinsicht 
darstellt, oder ob eine andere Schiefstellung der Flauetenaxen noch eine günstigere 
Ausnutzung des Lebensraumes bedingen würde, entzieht sich meiner Kompetenz. Eine 
ausführlichere Behandlung dieser ebenso interessanten, als wichtigen Frage liegt ja auch 
ausser dem Bereiche dieses Art ikels . 
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W a s folgt n u n aus dieser Fe s t s t e l l ung? Nicht die Gewohnheit des 
Ziehens ererbt der Vogel von seinen Vorfahren, sondern nur die Fähigkeit 
des Ziehens. W o r i n wurze l t n u n diese Fähigkeit? W e n n sieh als Ursache 
des Zuges neben e iner allmählichen Abkühlung der Erde die Schief­
s tel lung der A c h s e derse lben , a lso kosmische Fak to ren ergaben, so müssen 
für die Erklärung der En ts tehung desselben b iochemische Ur s a c he n , le tzten 
Endes die phys ika l i schen Eigenschaf ten der Mater ie herangezogen werden . 

Z u r Dars te l lung dieser Verhältnisse muss bis zu r Z e l l e zurückge­
griffen werden . Diese lbe ist e igent l ich ein Klümpchen Pro top la sma , 
welches s ich aus sogenannten I Yote insubs tanzen zusammense tz t . Diese 
Proteine s ind sehr kompl iz ie r t e chemische V e r b i n d u n g e n von K o h l e , 
Wasser- , S t ick- und Saucr-Stoff , sowie S c h w e f e l . N u n bes i tzen diese orga­
nischen V e r b i n d u n g e n die merkwürdige Eigenschaft , dass sie auch 
schon hei einfachster Z u s a m m e n s e t z u n g sogenannte I somer ien , i n unsere 
Sprache übersetzt „Variationen" b i lden . Diese Isomerien haben qual i ta t iv 
und quanti tat iv genau dieselbe Z u s a m m e n s e t z u n g , s ind j e d o c h in ihren 
phys ika l i schen Eigenschaf ten oft wesen t l i ch von e inander versch ieden . 
A l s ich n o c h während meiner Universitäts-Studien von dieser Ta tsache 
Kenntn i s n a h m , w a r es me in erster G e d a n k e , dass dies die e igent l iche 
Endursache der ind iv idue l l en in t raspezia len V a r i a t i o n sein müsse. Der 
Organ i smus produzier t die Pro te insubs tanz , we lche z . H . die Färbung der 
Feder oder der E i e r b e s t i m m e n so l l , in der sagen w i r „vorgeschriebenen" 
Zusammense tzung , d o c h kann diese Subs tanz in ih ren phys ika l i schen 
Eigenschaften — w e n n auch n ich t wesent l iche , i m m e r h i n aber w a h r n e h m ­
b a r e Differenzen gegen ihres g le ichen besi tzen. Die Möglichkeit der 
ind iv idue l l en V a r i a t i o n ist dadu rch unbedingt vo rhanden , resp. le tzten 
Endes d u r c h die Grundeigenschaf ten des Stoffes bedingt . 

Die neuesten b i o c h e m i s c h e n Unte r suchungen haben eine fast unbe­
grenzte V a r i a t i o n dieser Prote ine festgestellt und glaube i ch i n dieser 
Variabilität die Entstehungsmöglichkeit des Zugvermögens e rb l i cken z u 
können. Pro te ine , we lche unter e inem höheren, ständig w a r m e n , also aus­
gegl ichenem K l i m a ents tanden s ind , müssen s ich gegen Witterungseinllüsse 
ganz anders verhal ten, als die jenigen, we lche s i ch unter e inem, w e n n 
auch ebenfalls ausgeg l ichenem, aber gemässigten, oder ka l ten , oder aber 
unter e inem wechse lnden gemässigten und ka l ten K l i m a en twicke ln 
mussten. Den ersteren fehlt die Fähigkeit i m Notfa l le die en tsprechenden 
Hormone auszusondern und d a d u r c h den Orga n i s m us du rch F luch t vor 
d e n verderb l ichen F o l g e n der Kälte z u ret ten. Hei den letzteren ist diese 
Fähigkeit vorhanden — je n a c h der T ie ra r t in ve r sch iedenem Grade — 
und entsteht dann als K o r r e l a t i o n s - E r s c h e i n u n g Z u g bei den Vögeln 
und W i n t e r s c h l a f bei den Säugetieren 

In den auf e inander folgenden verschiedenen geologischen Ze i t a l t e rn . 
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welche nachwe i sba r e in von d e m heu l igen sehr stark abweichendes K l i m a 
hat ten, musste das P r o t o p l a s m a der damal s l ebenden T i e r a r t en Pro te ine von 
ganz anderen Eigenschaf ten besessen haben , als die heute lebenden u n d glaube 
i c h h ier zug le i ch a u c h die Grundur sache des Auss te rbens der T i e r w e l t der 
früheren geologischen Ze i ta l t e r e r b l i c k e n z u dürfen. Besonde r s die unter 
hoher Tempera tu r ents tandenen T i e r a r t e n entbehr ten die Fähigkeit s ich 
gegen K l i m a v e r s c h l e c h t e r u n g e n z u schützen, so w i e z . B . die V o g e l a r t e n 
der he issen Z o n e n s i ch i n den gemässigten n ich t z u Zugvögeln e n t w i c k e l n , 
sondern e infach zugrunde gehen, während die Standvögel der gemässig­
ten Z o n e n s i ch unter höheren B r e i t e n z u Zugvögeln en tw icke ln können. 
Einbürgerungsversuche dürften diesbezüglich wich t ige Beiträge l ie fe rn , 
w i e dies s c h o n vor längeren Z e i t von D R . E C K A R D T betont wurde . 
(Na tu rw. W o c h e n s c h r i f t 1 9 1 3 , 1 9 1 4 , 1 9 1 5 . ) 

Infolge der unbegrenz ten Variabilität der P r o t e i n e , ve rbunden mi t 
e iner ger ingeren Elastizität gegen äussere Einflüsse muss ten i n den n a c h ­
e inander folgenden geologischen P e r i o d e n i m m e r neue A r t e n ents tehen und 
sch l i ess l i ch auch solche, we lche den j e t z igen K l i m a s c h w a n k u n g e n gewachsen 
waren . O b n u n die En ts tehung des Zuges tatsächlich i n die d i luv ia le 
E i sze i t versetzt w e r d e n muss , oder aber i n n o c h frühere Zei ta l te r , i n 
w e l c h e n ebenfalls V e r e i s u n g e n nachgewiesen s ind (z. B . die pe rmoca rbone 
Eiszei t ) , darüber z u äussern fühle i c h m i c h n ich t berecht igt . Bezüglich 
der Waldschnepfe möchte i ch nu r erwähnen, dass dieselbe n a c h den 
Da ten von Dr . K . L A M B R E C H T bisher nu r pos tg laz ia l nachgewiesen ist, 
p raeg laz ia l noch n ich t . A l s natürliche F o l g e r u n g dieser Ta t sache und 
der ob igen Erwägungen dürfte daher vorläufig a n g e n o m m e n w e r d e n 
können, dass der Z u g der Waldschnepfe mit d ieser selbst, a lso i m 
pos tg laz ia len Ze i ta l t e r ents tand. D i e A n n a h m e n v o n d e m Ents tehen des 
Z iehens i n der W e i s e , dass gewisse, i n wärmeren K l i m a t e n ents tandene 
A r t e n d u r c h K l i m a v e r s c h l e c h t e r u n g e n unte r andere K l i m a t e verdrängt 
w u r d e n , d a n n aber die w iede r b e w o h n b a r gewordenen Gebie te bes iedel ten , 
halte i c h für u n w a h r s c h e i n l i c h . D ie A r t e n muss ten mi t der Fähigkeit des 
Z iehens bei ih rer En t s t ehung s chon ausgestattet se in , sie konn ten die 
G e w o h n h e i t des Z iehens n ich t e r l e rnen , sondern muss ten Kraf t ih re r 
Organ i sa t ion d a z u befähigt se in den Z u g — soba ld dieser no twend ig 
wurde — sofort auszuführen, w i e dies be i v ie l en A r t e n a u c h heute n o c h 
stattfindet. O b n u n diese Fähigkeit d u r c h U m w a n d l u n g der früher l ebenden 
A r t e n ents tand, oder aber z u g l e i c h mi t d e m Ents tehen der neuen A r t e n , 
ist e ine F rage , de ren B e a n t w o r t u n g i n unse rem besche idenen R a h m e n 
gar n i ch t versucht w e r d e n darf. 

H i e m i t wäre i c h n u n z u m Schlüsse me ine r Ausführungen gelangt 
u n d möchte i c h die Ergebnisse derse lben bezüglich des Zuges der Wald­
schnepfe k u r z r ekap i tu l i e ren . 
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Der Aufb ruch der Waldschnepfe (in Kuropa) geschieht i m Herbste 
a l lgemein in nahezu südwestlicher R i c h t u n g und ebenso a l lgemein in B r e i t e m 
Frontzuge . De r F r o n t z u g w i r d entweder bis z u m E r r e i c h e n des W i n t e r ­
quart iers e ingehal ten oder aber nur bis z u m E r r e i c h e n e iner Küstenlinie, w o 
dann der wei tere Z u g in S t rassenzug übergeht. A u s s e r den Küstenlinien 
dürften auch hohe Gebi rgske t ten , w ie z . B . die A l p e n eine te i lweise A b l e n k u n g 
der ursprünglich a n g e n o m m e n e n W e g z u g - R i c h t u n g verursachen . I m Früh­
jahre verläuft der Z u g ansche inend nu r in Bre i te r F ron t . Der Z u g der 
Waldschnepfe verläuft daher z u m wei taus grössten T e i l e in Bre i t e r -F ron t -Zug -
weise und ist diese die primäre Zugwe i se . D ie Zugs t rassen s ind einersei ts 
B r e m s e n des Fron tzuges z u r Verhütung des Zuges in den O z e a n h ine in , 
anderseits Or ient ie rungbehel fe u n d schmiegen s i ch d iese lben i m m e r den 
jewei l igen geographischen Verhältnissen an . Diese lben s ind a lso ke ine 
ehemal igen Ausbre i tungwege , n o c h sonst w e l c h e oekologische Re l ik t e aus 
früheren geo log i schen Ze i ta l t e rn . D ie a l l geme in eingehal tene, nahezu 
südwestliehe W e g z u g s r i c h t u n g ist e in P r o d u k t der j e tz igen geographischen 
und der dadu rch bedingten k l ima to log i s chen Verhältnisse, v o n w e l c h e n 
dem Gol fs t rome eine ganz hervorragende Bedeu tung z u k o m m t u n d ist 
infolgendessen auch diese W e g z u g s r i c h t u n g höchst w a h r s c h e i n l i c h k e i n 
oekologisches R e l i k t , aus w e l c h e m auf das Ents tehungszent runi oder auf 
die Ents tehungszone der Ai*t gefolgert w e r d e n könnte. D ie W a h l dieser 
W e g z u g s r i c h t u n g scheint eine, die geist igen Fähigkeiten der Waldschcpfe 
nicht übersteigende Er fah rungs -Hand lung z u se in , welche aber auch d u r c h 
die T r a d i t i o n und Übung zu ihrer A l l g e m e i n h e i t u n d E inhe i t l i chke i t 
ve rvo l lkommnet wurde . Diese lben Erwägungen s i n d a u c h für den Früh-
jah r szug gi l t ig . 

Der A u f b r u c h w i r d i m Frühjahre, ebenso wie i m Herbs te v o n 
bes t immten Wet t e r l agen begünstigt. Im Frühjahre w e r d e n grosse Z u g w e l l e n 
oder wei t re ichende Zugstösse von no rdwes t l i chen , i m Herbs te v o n no rd ­
östlichen Depress ionen begleitet . Für den Einf luss v o n anderen Wet te r ­
lagen stehen die e ingehenderen Unte r suchungen n o c h aus. E i n e u n d die­
selbe Wet te r l age ist aber n icht g le ichze i t ig für al le Brutgebie te , oder 
Win te rquar t i e re gültig, dementsprechend setzt Haupt - oder M a s s e n z u g 
nicht g le ichze i t ig auf d e m gesamten Zuggebie te der A r t e in . Je n a c h d e m 
die günstigen Wet t e r l agen früher, oder später auftreten, ist der Z u g e in 
früherer oder späterer. A u f G r u n d dieser Ergebnisse muss die Abhängigkeit 
des Zuges von der W i t t e r u n g für die Waldschnepfe als e rwiesen gel ten, 
w e n n a u c h das Abhängigkeitsverhältnis n o c h n ich t mi t der gewünschten 
Präzisität formul ier t w e r d e n k a n n . 

W e n n n u n auch der unmit te lbare S p o r n des Aufbruches die W i t t e r u n g 
ist, so k a n n dieselbe ihre W i r k u n g nu r dann ausüben, wenn der Organismus 
schon entsprechend vorberei tet ist, nämlich nach d e m E r w a c h e n des Z u g -
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triebe.-. Dieser w i r d w a h r s c h e i n l i c h du rch die innere Sekre t ion , (Endokr inez i s ) , 
d u r c h e in sogenanntes H o r m o n ausgelöst, welches bei e iner Für jede A r t 
versch iedenen M i n i m a l - T e m p e r a t u r ausgeschieden w i r d . Be i wärmebedürf­
t igen A r t e n liegt diese G r e n z e höher, a m niedr igs ten bei den Standvögeln 
der gemässigten und ka l ten Z o n e n . E ine phy io log ische Ursache dieser 
versch iedenen Sensibilität ist n o c h n ich t bekannt , w a h r s c h e i n l i c h wurze l t 
d iese lbe i n den chemischen und phys ika l i s chen Eigenschaf ten der Z e l l -
P r o l o p l a s m e n , we lche je nach der A r t versch ieden sein dürften und des­
halb auch die w a r n e n d e n H o r m o n e bei ve rsch iedenen T e m p e r a t u r e n aus­
sche iden . Der V o g e l ererbt n ich t die Gewohnhe i t , sondern die Fähigkeit 
des Z iehens und beruht auch seine Orientierungsfähigkeit auf der ererbten 
Organ i sa t ion , n ich t aber auf der vere rb ten K e n n t n i s der Zugs t rassen . W i e 
die Or ien t i e rung geschieht , we lches O r g a n daran beteitigt ist, darüber ist 
n ichts näheres bekannt . 

A u f G r u n d der a l l geme in he r r schenden e inhe i t l i chen W e g z u g r i c h t u n g 
könnte die Or i en t i e rung d u r c h die Fähigkeit des E inha l tens e iner b e i m Beginne 
des Zuges a n g e n o m m e n e n R i c h t u n g erklärt w e r d e n . Gewisse T e i l c h e n n o c h 
n icht bekannter S innesze l l en werden be im Beg inne der ger ichte ten B e w e g u n g 
aus der b isher e i n g e n o m m e n e n Gle ichgewich t s l age gewa l t sam heraus­
ger issen und gelangen erst w iede r bei der H e i m k e h r in die ursprüngliche 
Lage . Die be im W e g z u g e e i n g e n o m m e n e R i c h t u n g — die Innerv ie rung des 
Vogels auf dieselbe — bi ldet für die wei tere Re i se den Hich tungsba lken , 
nach we lchem s ich der V o g e l d a n n or ien t ie ren kann . Das Or ien t ie rungs-
Organ und dessen F u n k t i o n s ind b isher n o c h gänzlich unbekannt , deshalb 
ist dieser Erklärungs-Versuch ganz hypothe t i sch . Der Schlüssel zur Lösung 
des Or ien t ie rungsprob lems muss du rch entsprechende phys io log ische Unter­
suchungen und Exper imen te a m lebenden V o g e l gesucht werden . D ie 
A n n a h m e e iner vererbten Kenn tn i s der Zugs t rassen ist unhal tbar . 

M a n k o m m t auf G r u n d dieser Z u s a m m e n f a s s u n g z u der w e n i g 
e rmut igenden K o n k l u s i o n , dass s i ch die A n z a h l der z u lösenden P r o b l e m e 
anstatt s i ch zu v e r m i n d e r n , noch lortwährend vermehrt u . z w a r quant i ta t iv 
ebenso, w ie qual i ta t iv . Das Z u g p r o b l e m übergreift auf die verschiedensten 
Gebiete b io log ischer F o r s c h u n g und w e n n i ch n u n als Sch lus swor t meine 
B i l a n z mache , so muss i c h res ignier t feststellen, dass m i r das, was i c h 
selbst leistete, v i e l z u w e n i g erscheint , dem gegenüber, was ich — ob 
mit Rech t , oder Unrech t — von anderen e rwar ten , oder ver langen musste. 
E s l iegen noch eine Menge ungelöster schwier igs ter Aufgaben i m W e g e 
der Klärung der Frage u n d scheint a u c h diese, j e wei ter m a n vorzudr ingen 
glaubt , in umso wei tere Fe rne fortzurücken, ebenso wie das B i l d der 
F ix te rne in d e m Masse k le iner w i r d , in je stärkerer Vcrgrösserung m a n 
d iese lben beobachten u n d ihre Gehe imnis se ergründen w i l l . 


