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Az erdei szalonka vonulasa Eurdpaban.

Irta ScHENK JAKAB.

A madarvonulas kérdésének megoldasa ceéljabol gyiijtolt megfigyelési
adatok mar Mippenporrr (23) idejében, tehat miar 1855-ben oriasi
tomeget alkottak. Kz a kutato mar akkoriban attol tartott, hogy ebbol
a tomkeleghdl nem lehet majd kibetiizni a vonulias toérvényeit, mert
a kutatok majd nem latjak meg a fatol az erd6t. Pedig azota a madarvonulasi
adatok tomege tibb ezerszeresre novekedett, ugy hogy a madarvonulas
kérdésének ezen az alapon valo tanulmanyozasa még a legmunkabirobb
és legmunkaszeretdbh kutatot is visszariaszthatja. Attol kell félnie, hogy
nem gy6zi majd a munkat. Eppen ezért csak természetesnek kell talalni,
hogy Lucanus Friayes is kitért ez eldl az oriasi munka el6l és rivid
id6 alatt mar masodik kiadast eléert ,A madarvonulas rejtélye” ecimii
alapveté munkdjaban (22) az adatoknak foleg ecsak egy csoportjara, t. i
a kisérletek alapjan elért eredménvekre szoritkozott.

Ez killonben a madarvonulast targvalo munkiknak meglehetdsen
altalanos hianya, nem is akarom ezért szemrehdanyassal illetni Lucanusr,
sem madarvonulasi lexikonjanak maradando értékét kisebbiteni, de ennek
ellenére mégis csak hangsulyoznom kell azt, hogy a madarvonulis kérdésénck
kielégitd teljességii targyalasa csak ugy képzelhetd, ha a vonulasi adatok
révén nyert eredmények is figyelembe vétetnek. Erre vonatkozolag éppen
csak megemlitem azt a ténvt, hogy az északamerikai madarvonulas érdemes
kutatoja Cooke W. WerLns majdnem kizarolagosan a vonulasi adatokra
alapitotta nagyszerii madarvonulasi tanulmanyat (b1), mely az Eszak-
amerikaban lefolydo madarvonulasra nézve alapvetd jelentoségii.

Tekintettel az eddig fiélhalmozott, de fél nem dolgozott madarvonulasi
adatok oriasi tomegére, egyelire csak egyes fajokra vonatkozo targyalasok,
ugynevezett ,vonulasi monografiak“ megalkotasait hoznam javaslatba.
Ezekben a monografiakban a vonulasi adatokat, valamint a vonulast kiséro
jelenségekre vonatkozo megfigyeléseket s a gyiirizési és egyeb kisérleti
eredményeket mint egyenrangu, egymast kiegészito elemeket kellene
Osszehasonlitva s lehetoleg a faj egész elterjedési korére Kkiterjesztve
foldolgozni s aztan az ilymodon elért eredmények alapjan a tovabbi,
a vonulas keletkezésere és okaira, a tajékozodasra stb. vonatkozo
vizsgalatokat megejteni. Az ilyen monografikus féldolgozasokban a vonulasi
viszonyok sokkal melyebbrehato és részletesebb vizsgalata valik lehetove
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és az egyes fajokndl kiilon-kiilon elért eredmények késobbi Osszehason-
litasabol kiilonvalaszthatok aztan az oOsszes fajokra érvényes altalanos
torvényszeriiségek  azoktol, amelyek csak egyes fajokra nézve érveényesek
és az illeto faj kiillinleges oekologiajanak folyomanyai. A vonulds kérdésének
ilyen vizsgalatanal tan kevésbbé torténhetik meg az, hogy a kutato
altalanositja azt, ami csak egy bizonyos fajra vagy esak bizonyos fajokra
és vidékekre nézve érvényes, ami eddigelé mindig ujbol és ujbol kesleltette
és elhalasztotta a vonulasi kerdés kozelité megoldasat.

llyen tanulmany eléfutarjanak tekintem a fehér golya magyarorszagi
vonuldsi viszonyairol szolo eléadasomat (36/b), melyet 1908. okt. 3-ian
tartottam a német madartani egyesiilet danzigi kozgyiilésén. Sajnos akkor
is csak a magyar vonulasi adatokra tamaszkodhattam s akkoriban meg
esak 11 gyiiriizési eredmény volt ismeretes. De mar az elso kiserlet is azt
mutatta, hogy a vonuliasi adatok foldolgozasa alapjan nvert eredmények
teljesen dsszevagnak a gyiiriizési kisérlet eredményeivel. Vegeredmeényben
azt a tovabbi vizsgalatok szempontjabol fontos tételt vonhattam le, hogy
.a vonulas a faj tobbi oekologiai tulajdonsagaval korrelicios viszonyban
all s ezért az minden egyes fajnil mas és maskeént alakul, tehat minden
egves fajnal kiilon-kiilon kell azt tanulmanyozni“. Ezzel mar akkor is
a monografikus kutatas helyessége és sziikségessége lett kimondva.

Ez a tétel ugyanis azt mondja, hogy a vonulas altalanos érvényességi
torvenyszeriiségei — amennyiben ilyenek egyaltalaban vannak — csak
akkor dllapithatok meg és csak akkor mondhatok ki, ha mar minél tébb
fajnak a vonulasi modja kilon-killon meg lesz vizsgalva.

Idevago vizsgalataimat meg nem valtoztathato korilmeények mmatt
sajnos nem folytathattam, pedig igen tekintélyes, az egesz elterjedési korre
kiterjed6 vonulasi adatanyaggal rendelkezem a kakukra vonatkozolag.
Masok szintén nem kovették ezt a modszert, sot az ellenkezdje tortent
annak, amit javasoltam. Két ellentétes taborba valtak a kutatok. Az egyik
a vonulasi adatokra eskiiszik, a masik a gyirizési eredmenyekre, sot
harmadik oldalrol a vonulisra vonatkozo helyi megfigyelésekre fektetik a
fosulyt.

Az erdei szalonka vonulisi monografiajaval mar most be akarom
mutatni, hogyan gondolom a vonulasi kérdés vizsgalatat a vonulasi adatok,
gyiriizési kisérletek és a helyi megfigyelések eredményeinek egyiittes
alkalmazasa révén. Azért valasztottam az erdei szalonkat, mert errél
a fajrol egyrészt szamos gyiiriizési adattal rendelkeziink, masrészt ennek
a vonulasi viszonyai vannak legjobban kideritve. Erre vonatkozolag hivat-
kozom a két német madarvirtan — Rossitten — vezetije Dr. THIENE-
MANN — és Helgoland, — vezetoje Dr. WeicoLp - vegzett valoban
klasszikus megfigyvelésekre (39, 48, 49) és Birtow részletes vizsgélataira (2).
A gyiiriizési adatokat Lucanus dolgozta fél tébb izben is (20, 21, 22).
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Az erder szalonka magyarorszagi vonulasi viszonyait nemcsak irasban,
hanem térképen is bemutattam (31), Heeyroxy kivalo meteorologusunk
pedig az erdei szalonka vonulasa és az iddjaras kozott meglevd kapesola-
tot vilagitotta meg valoban mintaszerii vizsgalatokkal (14). Ertékes
meteorologiai targyalast adott ezenkiviil Dr. L. Prrrer (27). Sajnos éppen
Magyarorszaghol hianyoznak azonban a gyiriizési adatok, de ez a hiany
nem befolyasolja lényegesen ennek a tanulminynak a lefolytatasat.

Mindjart az elején még egy lényeges hianyra akarok ramutatni, arra
t. 1. hogy nekem sem volt modomban az erdei szalonkiara vonatkozo
teljes vonulasi adatanyagot folhasznalni. Kz oly munkateljesitményt
kivetelt volna, amelynek ma nem tudtam volna megfelelni. Ennek dacara
is azonban azt hiszem, hogy be tudom mutatni a vonulas kérdésének
altalam  javasolt
kutatasi modsze-
ret, ha nem is
oly tokéletesség-
gel, ahogyan azt
szerettem  volna.

A vonulasi
adatok ertékesité-
senek elso modjat
a mellékelten be-
mutatott térkép-
vazlat  mulatja,
amely az erder sza-
lonka tavaszi fol-

1. abra. Az erdei szalonka tavaszi vonulasa Magyarorszagon. 63
Abb. 1. Der Frithjahr-Zug der Waldschnepfe in Ungarn. vonulasat  szem-
lelteti  Magyaror-

szagon. A vilagos szinarnyalat a legkorabbi érkezesi teriileteket jelzi,
a sitétebb a kozép érkezésieket, a sotét a legkésobbieket. Kzt a térképet
az 1894. ota gyujtott magyar vonulasi adatok alapjan a MIDDENDORFF-
féle izepiptézisekre folallitott modszer szerint ugy szerkesztettem, hogy
minden megfigyelési pontra megallapitottam a kozép érkezés napjat és azt
a térkép megfeleld helyére bevezettem. Azt az idokizt, amelyen belil
ezek a kozépszamok elhelyezkedtek, harom egyenld részre osztotltam = és
aztan az egy csoporthoz tartozo terileteket egyforma szinezéssel lattam
el. Kozelebbi részletek az eredeti kozleményekbentalalhatok (31.. 36.).
Ebb6l a térképhdl mar most kétségteleniill meg lehet allapitani azt
a tenyt, hogy Magyarorszag, ez a Karpatoktol ovezett foldrajzi egység
délnyugatrol kapja az erdei szalonkait, legnagyohbrészt valosziniileg az Adria
partvidékérdl. Az elsé erdei szalonkdk az Adrianal jelentkeznek s innen
aztan valoszinilleg észrevétleniill és egy hajtasban atrepilik a Karszt
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hegységet, részben még a horviat Kozephegyseget is, ugy hogy legkorabban
a Szava és Drava vilgyeiben jelentkeznek. Az datrepilt vidékeken csak
késdbb mutatkoznak. Az emlitett volgyek azt lehet mondani oOsidok ota
hiresek, ugy boéséges, mint korai szalonkavonulasukrol, kilondsen pedig
a Drava volgyének nyugati része. Kz természetes kivetkezménvye az erdei
szalonka vazolt vonulasi modjanak, mert a vonulisi hullam irdnyaba eso
elsé teriiletek, amelyek a szalonkanak megfelelnek.

Ez a vonulisi hullam aztan tovabb halad az eredeti délnyugat-
északkeleti iranyban és pedig oly kirivoan, hogy az erder szalonka olt,
ahol a Duna belép az orszaghba, tehat a 487 é. sz. alatt korabban érkezik,
mint ott, ahol elhagyja, vagyis a 44° é. sz, alalt. Kz a vonulasi iriny
teljes Osszhangban dll azzal, amelyet a gyiiriizési kisérletek Europa tobbi
részeire vonatkozolag megallapitottak. A venuldsi adatok alapjdn elért
eredmények tehdt tokéletesen fedik azokat, amelyeket a gyiiriizési kisérletek
szolgdltattak, ami a vonulisi adatok megbizhatosaga szempontjabol épp
oly fontos, mint kedvezid eredmény.

Szerettem volna ilven térképet legalabb egész Kuropara vonatkozoan
bemutatni, de ezen kivil is filtétleniil szikségesnek talalom, hogy
hasonlok a legjellegzetesebb vonulokrol (Fiisti  feeske, gilya, kakuk,
sereqély, erdei szalonka, bibie, paesirta, sth.) is szerkesziessenek és pedig
lehetoleg az egyes fajok egész elterjedési korére kiterjedve.

Elsé tekintetre az ember hajlando azt hinni, hogy az ily térképekkel
aligha mehetiink sokra. Valo igaz, hogy nélkiilézhetetlen szemléltetije
a faj vonulasanak, de litszolag nem nyujt alapot behatobb kivetkeztetésekre
és a kutatias szamara nem tiz ki ujabb célokat és feladatokat. Ennek a
tanulmanynak a folyaman azonban sokszor lesz alkalmunk annak a bizo-
nyitasara, hogy ezek a terképek szolgaltatjik a kiinduliast és az alapot
a vonulas megfejtését celzo egészséges elmeéletekhez. Egy fontos ker-
désre azonban csakis az ily vonulasi térképek tudnak megbizhato vilaszt
adni, t. i. a vonulasi viszonyok allandosagara vonatkozolag. Mert hiszen
jogosan féltehetd az a kérdeés, vajjon valamely faj félvonulasa évszazadok,
vagy évezredek folyamdn mindig ugyanaz marad-e, vagy ha valtozasoknak
van alavetve, milyenek ezek és mily befolvasoknak a kovetkezményei?
Vajjon a vonulisi idok dallandoak? Nézetem szerint az ilyen vonulasi
térképeket — ha azok kellben meg vannak alapozva — a késobbi kutatok
mint torténelmi okmanyokat joval nagyobb megbecsiilésben részesitik
majd, mint a jelenben.

Masodik sorban azt is figyelembe kell venni, hogy ugyszolvan minden
faj folvonulisa maskeént alakul s a félvonulisi modok kozott sokszor igen
lényeges kiilonbségek vannak. Kz a mar fentebb érintett tétel, hogy minden
fajnak mas és mas a folvonulisa. De mar ez az egy megillapitis is
athaghatatlan akadalya az egyes fajokra vonatkozoan elért eredmények
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altalanositasinak. Itt csak az altalanosan elterjedt és rendkiviil népszerii
jégkorszak elmeletre akarok ramutatni, amely szerint Europa fokozatos
eljegesedése késztette a madarakat arra, hogy melegebb tijakra vonuljanak
és hogy mar azokban az idokben keletkeztek az egyes fajok maig is meglévd
utvonalai. Mar most ugyanaz az eljegesedés ugyanazokon a teriileteken
egész mas vonulasi modokat idézett eld, tehat ugvanaz az ok ugyanazon
koriilmények kozott egészen mas kovetkezményekkel jart, ami logikai kép-
telenség. De ettdl eltekintve nem hagyhato figyelmen kiviil, hogy ugyanazok
a fajok oly teriileteken is vonulnak, a melyek nem voltak eljegesedve.
A mellékelt, Dacqu# (6) klasszikus miivébol vett térkép szerint az erdei
szalonka jelenlegi fészkeloteriiletei csak részben voltak eljegesedve. Fenti
elmélet szerint tehat az erdeir szalomka azokon a terileteken, amelyek
nem voltak eljegesedve, jelenleg is dllando madar volna. Ezzel szemben
ezeken a teriileteken éppen olyan vonulé madar és vonuldasi modja éppen
olyan, mint azokon a teriileteken, amelyek el voltak jegesedve. Ezekkel
a megfontolisokkal kapcsolatban még rd akarok mutatni arra, hogy tel-
jesen hidnyoznak a vonulo madarak 6skori elterjedésére vonatkozo palaeo-
geografikus térképeink, ezek hianyiban pedig nézetem szerint nem volna
szabad ebben a kérdésben allast foglalni.

Mindezek a rendkiviil fontos korillmények a vonulis keletkezésére
és okaira vonatkozo elméleteknél kovetkezetes mell6zésben részesiilnek,
minek kivetkeztében a jelenleg még teljesen alaptalan és tarthatatlan
elmélet, hogy a vonulo madarak jelenlegi utvonalai még jégkorszakbeli
maradvanyok, kiirthatatlanul tovabbterjed.

Szo lehetne ugyan arrol, hogy a kiilonbozd fajok nem egy idében
kényszeriiltek a vonulasra, hanem jellegzetes oekologiajuk szerint a kiilon-
b6z eljegesedési korszakokban s itt van aztan az oka annak, hogy a
kiilonb6z6 fajok mas és masképpen vonulnak, de erre a teljesen Onkényes
feltevésre semmiféle bizonyitékunk nines.

Az eddig elmondottakbol bizonyara szabad levonni azt a kovetkez-
tetést, hogy mindaddig gondolni sem lehet a vonulas keletkezésére és
okaira vonatkozo komolyan vehetd elméletre, amig legalabb néhany nagy
elterjedési korrel bird vonulé madarfaj folvonulasi modjat nem ismerjik
és pedig elterjedési teriiletiilk minél nagyobb részén. Ugyancsak ismerni
kell még az amerikai, de kiilonosen a déli féltekén honos fajok vonulasi
viszonyait is. Csakis a legkiillonbozobb teriiletekrdl valo vonulasi adatok
alapjan szerzett ismeretek szolgaltathatjak azt az alapot, amelyre terme-
keny elmeleteket lehet épiteni.

A vonulisi adatoknak itt vazolt donté jelentoségii értékesitése mellett
meég egy masik, szintén igen fontos értéekesitési lehetoségitk van. Ezek
adjak meg ugyanis, ha nem is az egvedili, de a déntd lehetoséget a
vonulas és idojaras kozott fennallo kapesolat folismeréséhez. Ebben a
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kérdésben a nézetek tilnyomoan homlokegyenest ellentétesek. Vannak
akik tagadjak, hogy a vonulas és az id6jaras kizitt volna valamelyes
szorosabb kapesolat, viszont masok azt mondjik, hogy ily benstbb Gssze-
fliggés ténylegesen fonn all.

Lucanus emlitett nagyszabiasu madarvonulisi miivében elismerésre
mélto faradozassal igvekezett a madarvonulasnak erre a talan legkevésbbé
attekinthetd fejezetére némi fényt deriteni. Arra az eredményre jutott,
hogy lehetetlen a vonulas lefolyasat a meteorologiai jelenségekkel koz-
vetetlen kapesolatba hozni. Az egyediili kapesolat, amely a madarvonulis
és az iddjaras kozott félreérthetetleniil kimutathaté Lucanus szerint
kiziarélagosan a rend-
ellenes idojaras okozta
tomeges vonulasokban,
a visszavonulasokban és
a mar megindult vo-
nulas fonnakadasiban
nyilvanul.

Nem lehet tagadni,
hogy ebben a megilla-
pitasban némi igazsag
is rejlik, de hozza kell
tenni azt, hogy a téme-
ges vonulast  kiséro
meteorologiai  jelensé-
gek koriantsem ,rend-
ellenesek“. Az alabbiak-
ban megkisérlem annak
a bizonyitasat, hogy a
vonulas és iddjaras ko-
zott tényleges kapesolat van. Ez a kapesolat egyrészt kozvetlen, amenyi-
ben a vonulast bizonyos iddjarasi helyzetek kedvezoen vagy kedvezitle-
niil  befolydsoljak, masrészt kiozvetett, amennyiben a madartestnek
bizonyos iddszakosan visszatérd fiziologiai allapotai, amelyek az idoja-
rassal egvetemben meghatarozzak a koltoteriletekrol vagy a teli szalla-
sokbol az elindulas id6pontjit, ugyancsak meteorologiai, illetéleg klima-
tologiai hatasoktol fiiggenek, nevezetesen a siilvedd vagy emelkedd hémér-
seklettol.

Egvelore csak a kozvetlen hatast, vagyis az id6jarast targyvalom.
A Dbizonytalansag, ami ebben a kérdésben uralkodik, elsé sorban annak
a kivetkezménvye, hogy az iddjaras nem egyediili tényez6 a vonulias meg-
inditasaban, minek kivetkeztében annak hatasat sokszorosan elhomalyo-
sitjik egyvéb  kozrejatszo tényezok, mint pl. az alkalmas téliszallasok

2. abra. A diluvialis jégkorszak elterjedése a palaeark-
tikum nyugati feléeben Dacqu nyoman.

Abb. 2. Die Verbreitung der diluvialen Eiszeit in der

westlichen Hilfte des Palaearktikums nach Dacqur.
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iranya es tavolsaga, az egyes madaregyének testi kondicioja sth., ugy
hogy az idojaras hatasa tulajdonképpen csakis a Lucanus altal emlitett
esetekben nyilvanul észreveheté modon. Hogy azonban a teljesen normalisan
lefolyd madarvonulast is lényegesen befolyasolja a kedvezé idéjarasi hely-
zet, azt éppen az erdei szalonkdra vonatkozd magyarorszagi megfigyelések
bizonyitjak, amelyeket Hravroky dolgozott {6l meteorologiai szempontbél.
Hrecyrory-nak ez az értekezése (14) valosaggal klasszikusan vilagitja meg
a vonulas és idojaras kozott valo oOsszefiiggést s ezért szitkségesnek
talalom, eredményeinek tiizetesebb ismertetését.

Kutatisi eredményei szerint az erder szalonka tavaszi félvonulasira
Magyarorszagon az az idojarasi helyzet a legkedveziébb, amikor télimk
északnyugatra, nevezetesen a brit szigetek folott mély légnyomas, ugy-
nevezett ,depresszio“ uralkodik, tolink délre pedig magas a légnyomas.
Hecyroky ezt az eredményt 8 évi megfigyelésbol (1906—1913.) nyerte.
Az egyes esztendokben a megfigyelések szama 600—700 kizitt mozgott.
Ily nagyszamu megfigyelés mellett a tévedeést szinte kizartnak kell tekin-
teni. Eljarasa az volt, hogy az 0Osszes adatokat januiar 1-t6l szamitott
O napos idokozokbe, ugynevezett pentadokba sorozta. Ezutan kiszami-
totta, hogy az egves pentidokba az adatok hany szdzaléka esett. A leg-
nagyobb szazalékot folmutato pentad adja a kulmindciot. ldevagd adatai
a kovetkezok:
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Ebben a tablazatban az a legfeltiinébb jelenség, hogv a kulminaciok
az egyes években nagyon kiilonbozo idokre esnek, a legkorabbi a mareius
2—6. kozotti, a legkésobbi az aprilis 1—5. kozotti pentadra. A ketto
kozott tehat egy honapi idokozre terjedd kiilonbség van. Ez a nagy
kiillonbség tisztira az iddjarasnak a kovetkezménve. Ha mar most a
szinoptikus 1dojarasi téerképekben megnézziik, hogy milyen idéjaras wural-
kodott a kulminaciés pentadokban, ugy arra a meglepd eredményre jutunk,
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3. dbra. Id6jarasi helyzetek az erdei szalonka tavaszi vonuldsanak
kulmindlasa idején az 1906—13. években Magyarorszigon.

Abb. 3. Wetterlagen zur Zeit der Kulminationen des Friithjahr-Zuges
der Waldschnepfe in Ungarn wihrend der Jahre 1906—1913.

Aquila 3
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hogy minden egyes kulmindcio ugyanannal az idbjirasi helyzeinél
kivetkezett be, t. i. akkor, amikor északnyugaton depresszio uralkodott.
Az elozo oldalon lathato térképen bemutatom az eredetiekb6l minden
vialtoztatias nélkiil atvett idojarasi helyzeteket, amelyek alapjin a vonulas
és idojaras kozotli osszefiiggés félreérthetetlen modon megnyilvanul.

Csak az a kiar, hogy ezt a nevezetes erediményt nem tudjuk mais
teriiletekrol valokkal osszehasonlitani, mert mas terilleteken még nem
végezték el az Osszehasonlitishoz sziikséges elémunkilatokat, az eddig
gviijtott vonulasi adatok fildolgozasil.,

Nézelem szerint itl dltalinos érvényességii torvényszeriiség uralkodik,
amelyel HEGyroxy-n kiviil Deranor (7) Ausziridra és W. Kiane CLARKE
(4) Angliara nézve is kimutatott. Drranpr szerint Ausziridban a vonu-
lasra  kedvezi iddjardsi  helyzet ugvanaz, mint Magvarorszigon, mig
Angliaban akkor all eld a vonulisra kedvezd idojardasi helyzet, amikor a
depresszio  északnyugal felé el van tolodva s koriilbeliil Irland folott
teriil el.*)

Az idojarasi helyzetek szerepét az erdei szalonka tavaszi vonulisaban
az itt jelzett modszer szerint mis teriileteken is meg kellene vizsgalni,
de nemesak erre, hanem mas madirfajok [Glvonulasiban is, és lehetoleg
minél nagyobb teriiletekre kiterjedben, mert csak ezen az uton lehet,
illetoleg szabad a kifejezésre juto torvényszeriiségel végérvényesen kimon-
dani. Egyelore ecsak annyit lehet kimondani, hogy az idGjaras kimutathato
hatassal van a vonulas lefolyasara, hogy ez a hatis a vonulasi idok
eltolasaban nvilvanul s hogy vegiil tavasszal bizonyos meghatirozott ido-
jarasi helyzetek, nevezetesen északnyugati depressziok kedvezoen befolya-
soljak a vonulast. Vajjon csak ez az idojarisi helyzet kedvez-e a vonu-
lasnak, vagy mas is, azt még ezutan kell eldonteni. Ugy HreGyroky, mint
Drraxpr szerint is, néha a Kozépeuropa folott elteriilé maximumok is
kedveznek a tavaszi vonulas lefolyasianak.

Csak mellékesen akarom megjegyvezni azt, hogy mindig elismertem
az idojarasnak a vonulas lefolyasara gyakorolt hatisat, amint az a kér-

*) Ebbsl az alkalombél kifolyolag nem hagyhatom sz nélkiil a ,Bulletin of th»
British Ornithologist’s Club“ kiteteiben ,Report of the Immigrations of Sommer Resi-
dents etc.“ cimen megjelend kozleményeket, amelyekben igen sok vonulasi adat van
folhalmozva meteorologiai adatok kiséretében. Az adatok kozlési és feldolgozasi mod-
szere azonban teljesen eltér a mienkt6l s ez odaig megy, hogy a két modszer altal
elért eredményeket még ssze se lehet hasonlitani egymassal, amint ezt a fenti koz-
lemények ismertetése alkalmaval mar 1909-ben is jeleztem (Aquila XVI. 1909. p. 332.).
Nem akarok rank nézve kedvezd parhuzamot vouni abban az iranyban, hogy melyik
az adatok helyes fildolgozasi és kozlési modszere, de az iigy érdekében még is szot
kell emelnem annak a célnak elérésére, hogy ezt a nagy és értékes angol vonulasi
anvagot is az Osszehasonlito vizsgalatokra alkalmas alakban kozoljék. Ameddig nines
meg ennek a lehetdsége, addig ez az anyag csak holt kines.



AZ ERDEI SZALONKA VONULASA EUROPABAN. 35

désre vonatkozo kordabbi munkdimbol kideril. Ha nem igy volna, azt se
venném azért tragikusnak, mert hiszen mindnyijan tévedhetiink. Mar leg-
elsd idevigo kozleményemben: A madiarvonulis kérdése. Aquila 1902.
Suppl. p. 10. a kivetkezoket mondom: ,A homérséklet nem kizdrolagos ok,
habéar kiézvetlen megnyilatkozisa, mint idojards, a vonulds idejére hatassal
van® s egész hatarozott fogalmazasban az Aquila 1913. évfolyaminak
248. lapjan a 6. és 8. pontban. Az elvonulds id6pontja figg . . . . .
mdsodsorban a mindenkori id6jarastol. — _A visszavonulas idépontjat
bizonyos hatiarokon beldl az idojaras is befolyasolja.®

Erre tulajdonképpen csak azért tértem ki, mert Lucanus idézett
konyvének 150. lapjan hivatkozik az Aquila 1902. évi potlasanak 10. lapjan
tett kijelentésemre, hogy a madarvonulast tisztan meteorologiai tényezdkkel
megmagyardzni nem lehet. Nem oly bensé a koztik levid Osszefiigges,
hogy a vonulis minden jelenségét ezekre visszavezethetnok.® Lucanus
ennek a szovegnek az alapjan ugy allit oda, mintha én is azok koze
tartoznam, akik nem ismerik el a vonulasnak az id6jarastol valo fliggéseét,
holott itt csak azt akartam mondani, hogy meteorologiai tényezdk nem
magvarazzak meg azt, miért vonul az erdei szalonka délnyugat fele,
ellenben a fehér gilya délkeletnek.

Nézetem szerint a fentebb ismertetett eredményt gyakorlatilag is
lehetne érvénvesiteni. A magyar megfigyeld és szalonkavadasz a szinop-
tikus idéjarasi térképek alapjan igen jol tudna tajékozodni a ,hosszu-
csoriiek®  megjelenésérol.*) De nemesak az idoponira nezve nyerhetne
tdjékozodast, hanem arra vonatkezolag is, vajjon jo lesz-e a huzds
vagy sem.

Az elsd északnyugati depresszio, amely februdr végén vagy marcius
elején szokott bekoszonteni az Adria partvidékére hozza a szalonkikat
s onnan a Drava volgyéig. Ha ez a depresszio jol kifejlett, hosszabb
ideig tarto és lassan halad kelet vagy északkelet felé, akkor az jo huzast
jelent s akkor az északkeleti és keleti irany folytatisiban honos meg-
figyelok és nimrodok is késziilhetnek az erder szalonka fogaddsdra.
A depresszio megsziinésével vagy elvonulasival az eddigi j6 huzias — a
Jfovonulas® — is megsziinik s csak akkor kezdodik el ismét, persze
most mar mas teriileteken — amikor ujbol follép ilyen depresszio, hacsak
annak folléptéig le nem zajlik az egész vonulas, minthogy az ugynevezett
Jfovonulas mar az elsé depresszio alkalmaval szokott lefolyni. Erre nézve
rendkiviil tanulsagos példat szolgaltat az 1913-iki esztendd. amikor a fo-
vonulas 10 napon belil zajlott le. Erre a 10 napra esett az Osszes érke-
zési adatok 523 szazaléka 572 adat kozil 300.

*) Megjegyvezni kivanom, hogy ellensége vagyok az erdei szalonka tavaszi lelove-
sének. Az itt adott fejtegetések tisztan elméletiek.
38
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Magidtol értedodik, hogy az erdei szalonkdk azokban az iddkizikben
is vonulnak, amikor ilyen tobbé vagy kevésbbé jol fejlett depressziok nem
hatnak kedvezden a vonulds lefolydsdra, egyrészt azért, mert az idojaras
nem tudja kikiiszobdlni az Osszes oekologiai s még inkiabb az Osszes

4. 4bra. Id6jarasi helyzetek az erde:
szalonka 6szi vonuldsai eltt Helgo-
landban.

Abb. 4. Wetterlagen vor den Herbst-
Massenziigen der Waldschnepfe in
Helgoland.

fiziologiai hatisokat, masrészt azért sem,
mert valamely fészkeld teriilet Osszes
szalonkdi nem telelnek ugyanabban a
teli szallasban, tehat valamely idojardsi
helyzet nem is érintheti valamennyiét
egyforman. A kevésbbé kedvezd iddjarasi
helyzetek mellett azonban a vonulas
sohasem valik tomeges vonulissa. A
szalonka ilyenkor mindig csak szorva-
nyosan jelenik meg és tobbé keveésbé
késik is. A gyonge vonulis végstidiuma,
a vonulas teljes sziinetelése akkor szokott
bekovetkezni, amikor légnyomdsi maxi-
mum van északnyugaton, ellenben
Magyarorsziag {olott a minimum. Kz a
részlet azonban még nines megfeleld
meértékben tisztizva.

A fotényezotol, tehat a mindenkori
szaporodastol  eltekintve, ugyszolvan
majdnem kizaroan a kedvezo vagy ked-
vezitlen idojarasi helyzetek idézhetik el
a jo, illetoleg a rossz szalonkahuzasokat.
Nagyon fontos és érdekes volna tehat,
ha a szalonkavaddszok nemcsak a pus-
kaval, hanem ezzel az ismerettel is ol-
fegyverkeznének, amikor a szalonkalesre
indulnak és ott szerzett tapasztalataik-
rol azutan a szaklapokban is hirt ad-
nanak.

A normadlisan lefolyo 6szi szalonka-
vonulisnak az idojarashoz valé viszo-
nyat a vonuldsi adatok megfelelo fel-
dolgozasainak teljes hidnya miatt meég
nem lehetett megallapitani s ezért semmi-
féle tamaszpontunk sines arra nezve,
hogy mily iddjarasi helyzetek azok,
amelyek eltavozasra késztetik a nalunk
honos erdei szalonkdkat. A tomeges 0szi
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vonulds-rol azonban mar tudjuk, hogy bizonyos meghatirozott idéjarasi
helyzetek mellett szoktak megindulni. GATKE és WEIGoLD tomeges szalonka-
vonulast jegyeztek fel Helgolandrol 1899. nov. 11. és 12-én (10),
1909. nov. 12-én (48) és 1910. okt. 30. és 31-én (49). Mellékelt térképen
feltiintettem a szinoptikus idéjarasitérképek alapjin a tomeges vonulasok

1910 ¥/

Al

b. abra. Id6jarasi helyzetek az erde:
szalonka tomeges Gszi vonuldsai idején;
1908. okt. 16, 17-én Kelet-Poroszor-
szaghan, 1909. nov. 17-én Keleti Fries-
landban.

6. abra. ldGjarasi helyzetek az erdei
szalonka tomeges dszi  atvonulasa
idején Hanau vidékén. (Az alsd tér-
képen az évszam 1910-re javitandoé.)
Abb. 6. Wetlerlagen zur Zeit des Herbst-

Abb. 5. Wellerlagen zur Zeit des
Herbst-Massenzuges der Waldsehnepfe;
am 16, 17 Okt. 1908 in Ostpreussen,

Massenzuges der Waldschnepfe in der
Umgebung von Hanau (in der unten-
stehenden Karte muss die Jahreszahl

am 17. Nov. 1909 in Ost-Friesland. 1912 auf 1910 korrigiert werden).

idején uralkodott id6jarasi helyzetet s ez mind a hirom esetben tokéle-
tesen azonos volt, t. i. Skandinavia északi része f[6lott erdteljes
depresszio helyezkedett el.

Hasonlo, de kissé kelet felé eltolodott idGjarasi helyzet uralkodott
az 1908. okt. 16. és 17-iki, Keletporoszorszag f{olott elhuzodott tomeges
szalonkavonulas alkalmaval, amelyet TaieNemasy irt le (39). A kettd
kozott atmenetet alkot az 1909. nov. 15-iki idéjarasi helyzet, amely az
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1909. évi nov. 17-iki keletfrieslandi tomeges szalonkavonulast elozte
meg (48).

Az eddig targyalt esetekben az északkeleti depresszio egeszen font
északon terillt el. A legjobb szalonkavonulas® idején azonban, ,amely
1910. nov. 13-an a majnavolgyi Hanau kiornyékeén észleltetett® (49), két
depresszio is volt: egy kisebb a legmagasabb Eszakkeleten, miként az
el6z6 esetekben, egy masik pedig az Eszaki tengertél a Keleti-ig huzodott.
Olyan a latszat, mintha azok a szalonkdk, amelyeket a magas észak-
keleti depresszio késztetett utra, az atvonulasi teriileten ujabb depressziotol
utolérve, ismét tomeges tovabbvonuldsra kényszeriiltek volna. Hogy ekdzben
a nov. 17-iki idojarasi helyzet, vagy a nov. 12-iki volt-e az elhatarozo,
afolott nem merek itélkezni.

Ugy latszik tehat, hogy ezek az erds északkeleti depressziok okoz-
zak a szalonka ilyen tomeges Oszi vonulasait. Az idevago jovendd vizs-
galatok termeészetesen csak akkor jarhatnak megfelelé végleges eredmeé-
nyekkel, ha az 6szi vonulasi adatok foldolgozasain alapulnak. Ezeknek
a kutatasoknak a modszerére nézve a Hecyroxv-é mellett még a PITTET
altal kovetettet is ajanlhatom, aki mar emlitett tanulményaban (27)
szintén arra az eredmeényre jutott, hogy a vadasz a szinoptikus iddjarasi
térképek tanulmanyozasa révén elore tajékozodhatik a legkizelebbi napok
szalonka vonulasairol.

De mi torténik akkor, — bizonyara ez a legkozelebbi és legindo-
koltabb kérdés — ha ilyen tobbé vagy kevésbé jol kifejlodott depressziok
esetleg  honapszamra kimaradnak, tehat nem gyakorolhatnak kedvezo
hefolydast a vonulas lefolyasara? Erre azt felelhetjitk, hogy a barometrikus-
minimumoknak — amint azt a szakkonyvek emlitik — egészen hatarozott
vonulasi utjaik vannak, amelyek koziil a legfontosabb és minden évszakban
legerdsebben jelentkezd az, amely a brit szigeteken kezdodve, Norveégia
partjai mentén a Fehértenger felé mozog. Ez annak a barometrikus
minimumnak az utja, amely a szalonkdt tavasszal tomegesen hozza,
osszel pedig ugvancsak tomeges elvonulasra készteti. Eszaknyugati Europa
barometrikus minimumanak ez a gyakorisiga a Golf-aramlat kovetkez-
ménye. Ezek a vonulast eldsegito depressziok tehat tobbé vagy kevésbé
megkésve korabbi vagy késobbi vonulast idézhetnek eld, — ugy Osszel
mint tavasszal — de fellépésiikkel mindenképpen szamolnunk kell. Az altaluk
meginditott tomeges vonulasok tehat épen nem ,abnormalis*, hanem
ellenkezoleg abszolut normalis meteorologiai jelenségek kovetkezményei.

Jaratos meteorologusnak és egyben némikép ornithologusnak is kell
annak lennie, aki ezekbol az idojarasi helyzetekbol a megfelelo kévet-
keztetéseketl és azoknak a vonulasra valo hatasat a szitkséges pontossaggal
levonhassa, jelesiil oly iranyban, hogy ezek az idéjarasi helyzetek nem-
csak alakilag, hanem lényegileg is egyezik-e és ezért ezt a nem konnyil,
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de halas munkat az arra hivatottakra kell biznom. Magam beérem
annyival, hogy ezekre a feltin6 jelenségekre ramutattam, foleg pedig
arra, hogy nem az egyes meteorologiai elemek azok, amelyek hatasa a
vonulas lefolyasaban toébb kevesebb hatarozottsaggal megnyilvanul és
kimutathato, hanem hogy bizonyos iddjarasi helyzetek osszhatisa az, ami
a vonulas lefolyasira befolyassal van, és hiszem, hogy az ebben az
iranyban folytatott tanulmanyok a vonulas és iddjaras eddig meg at nem
tekinthetdé viszonyat jelentékeny mértékben tisztazhatjak majd.

Az itt tdrgyalt viszonyok azonban csak a vonulds idejére ervényesek!
A vonulas idejéen kiviill ezek az idojarasi helyzetek — legalabb is eddigi
tudomasunk szerint — nem idéznek elé vonulasi mozgalmakat. A madarnak
tehat mar megfeleléen elo kell késziilve lennie, amikorra ezek a depressziok
jélentkeznek. Nem marad tehat mas valasztasunk, minthogy egy ellen-
orizhetetlen tényezore, a vonuldsi oOszton felébredésére utaljunk. Kz a
madarszervezetnek ama jolismert hatalmas izgalma, amely a kalitkiba
zart madarat ép ugyv utoléri, mint a szabadban élot. Mar most mily inger
ébreszti fel ezt a lappango vonulasi Osztont? Oly kérdés ez, melyre ma
ugvan meg csak feltevesekkel valaszolhatunk, de alapos a remenyiink,
hogy az e feltevéseken alapulo élettani vizsgalatok jelentékenyen tiszta-
zandjak ezt a kérdést. Kzt az Osztont w. i. bizonvara a belsd elvalasztas
ébreszti fel.

Erre a feltevésre Abprer-nek,*) a frankfurti fiziologusnak kisérletei
késztettek, amelvek szerint az emlosoknek, killonosen a siinnek telt almat
a pajzsmirigy elvalasztasinak kimaradasa idézi eld. A pajzsmirigy valadeka
— a hormon — szabdlyozza a kozti agy hdkozpontjait, amelyek megint
a testmeleget szabdlvozzik. Apner megvizsgalta a téli alomban levo
siln  pajzsmirigyet és ugy talalta, hogy az teljesen visszafejlodolt és
normilis mitkodésére képtelen volt. Ha mar most a téli almat alvo siinbe
pajzsmirigy-kivonatot fecskendezett, ez mintegy 2 ora mulva élénkiilni
kezdett és fokozatosan elérte a melegvérii allatok normalis hofokat (367C).
Ez a téli alombol valo felébredés azonban csak addig tartott, amig ez a
hormon-befecskendezés fel nem hasznilodott, azutan ujbol dlomba merlt
a sun.

ApLer ezt a kiserletet a melléekvese és a hypophysis hormonjaval
is elvégezte. Ugy talalta, hogy a sint ezek is fel tudjak eébreszteni, de
esak rovidebb idére.

lly iranyban kellene a vonulasi 6szton okat is keresniink. Lehet,
hogy ezt is valamilyen hormon okozza, amely az illeté fa) oekologiaja,
valamint az egyének kiilonbhiozo eérzékenysége szerint kiillonbozo hofok-

*) Archiv f. exp. Pathologie und Pharmakologie Bd. 86 p. 150, Bd. 87 p. {06,
1920. Dr. Lamerecur K. is targyalta a ,Magyarsag® 1923. februar 4. szamaban.
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hatarok kozt valasztatik el. Ezt a hormont talan a bér sejtjei termelik,
mert hiszen a legujabb vizsgilatok szerint a szervezetnek mondhatni
minden sejtje hormonokat termel. Az a korilmény, hogy a madarak az
id6jaras szerint korabban vagy késobben vonulnak, arra vall, hogy ennek
a még feltételes hormonnak termelési id6pontja nincsen a mindenkori
kiillsé héfoktol teljesen fiiggetlenitve. Hogy tavasszal ugyanez a hormon
ébreszti-e fel ismét a vonulasi Osztont, vagy pedig, hogy ez a nemi
osztonnel egyiitt ébred-e, arrol esak feltevésekben nyilatkozhatunk mind-
addig, amig nem tudjuk milyen hormon vagy ,ajzo valadék® lobbantja
fel a vonulasi Osztont és melyik szerv termeli azt. Minden valosziniiség
szerint Osszel mas hormon ébreszti a vonulasi 06sztont, minthogy ennek
ébredését fokozott falinksig elozi meg, amely mozzanat hidnyzik a tavaszi
vonulasnal. Hemwrore-tal folytatott egyik eszmecserénkbdl élénk emlé-
kemben maradt, hogy az 6 testsulymérései szerint egyes madarak Osszel
hihetetlen falanksiguk révén néhdany napon beliil eredeti testsilyuknak
gyakran 3— 4-szeresét is elérhetik. Ez a megfigyelés kalitkaban tartott
madarakon tortént ugyan, de mindenki tudja, hogy oOsszel a szabadon
él6 madarak rendszerint szintén igen kovérek, sokszor hihetetleniil kove-
rek szoktak lenni.

Hogy ez a falanksag és a vonulasi 0szton a fogva tartott madarakban
is feléled, latszolag ugyan nem egvezik a kiils6 homérseklet hatasanak
feltevésével, de sohasem szabad feledniink, hogy a kalitkdban él6 madar
sinesen a kiilvilagtol hermetikusan elzarva. Nem szabad feltételezniink,
hogy a kalitkdban tartott madar nem érzi az idojaras viltozasait, habar
nincs is annak kozvetleniil kitéve.

A vonulasi osztont ébreszté hormonnak, az azt termeld szervnek
és miikodésének kisérleti megallapitasa az élettani kutatasok révén nagyon
halas munka volna s csak ennek eredményétél varhatnank tovabbi jelen-
tékeny haladast a madarvonulds vizsgalataban.

Barmilyen volna is eme élettani vizsgalatok eredménye, a phaenologiai
észleletek alapjan az indulasi idépont meghatarozasiaban a homérséklet
siilyedésének és emelkedésének is minden esetre donto szerepet kell
tulajdonitanunk.

A lappangé vonulasi Osztont osszel valoszinilleg a minden fajra
jellemz6 minimalis hofok ébreszti fel fokozatosan.

Ezt a feltevést az a tény teszi nagyon valosziniivé, hogy normalis
koriilmények kozt, amikor a lehiilés csak fokozatos, az elvonulas is csak
fokozatosan, tehat a homérsékletvaltozassal parhuzamosan halad, mig
hirtelen hofokvaltozasnal az egész allomiany vagy legalabb annak legnagyobb
része egyidejiileg és hirtelen hagyja el a teriiletet. Fokozatos lehiilésnél
az egvéni és helyi befolyasok nagyobb mértékben érvényesiilnek. A homér-
seklet siilyedését nem érzékeli minden egyén egyforman és ugyanazon



AZ ERDEI SZALONKA VONULASA EUROPABAN. 41

teriiletnek sincs minden részén ugyanaz a hémérséklet. Ez leginkibb a
tavaszi fagyok idején tiinik szembe, amikor a novényzet egyes helyeken
teljesen elfagy, masutt pedig semmit sem, vagy csak keveset szenved.
Hasonloképpen Osszel sem hiil le valamely teriilet minden része egyenl6en
s ezért valamely faj minden egyéne sem vonul el egyidejiileg.

Egy bizonyos teriilet egyéneinek meglehetdsen jelentékeny kiilonbségii
elvonulasi idopontjira azonban gyakran élettani tényezdik is dontd hatisuak —
némely egyén rosszul taplilt, gyakran belso élosdiek, belsé betegségek, vagy
valamely sériilés kovetkeztében és ugy litszik, ily példanyoknal mindaddig
késik a vonuldsi 0szton, amig a homeérséklet jelentékenyen nem siilyed
a normdlis elvonuldsi homérséklet ald, vagy pedig addig fejtenek ki ellen-
allast ezzel szemben, ameddig a szervezet ereje erre képes.

Oly teriiletek elérése utin, amelyek homérséklete a minimélis hatar
folott van, a vonuldsi 0szton fokozatosan lelohad, a madar allandova valik
vagy csak koborlovda, amig azutin a téli szillis fokozatosan emelkedd
hémeérseklete a vele jaro duasabb taplilkozassal a vonulasi és nemi Gsztint
felébreszti és a madarat lassanként ujbol a hazatérésre inti. Itt is témérdek
helyi és egyéni tényez0 érvényesiil és innen van az érkezési adatok nagy
eltérése, kivalt akkor, ha nem jelentkeznek idején azok az iddjarasi
helyzetek, amelyek kedvezden befolyasoljak a vonulist. Ha azonban a
vonulasi Oszton felébredése folytin fogékony madirra még kedvezd iddjarasi
helyzet is hat, akkor tomeges tavaszi vonulas all be.

Az eddig elmondottak alapjan latszolag gyerekjaték volna a mindenkori
idojarasi helyzet alapjin megjosolni, mikor és hol lesz eris szalonkavonulis,
mert hiszen tavasszal csak az északnyugati, Osszel meg az északkeleti
depresszio helyzetére kellene iigyelniink. Amde rogton nagyon bonyolultta
valik a feladat, ha pld. a tavaszi vonulasnil a gyiiriizési kisérlet adta
ama tényt is tekintetbe vessziikk, hogy az Oroszorszag-ban, Svéd-
orszag-ban és Anglia-ban honos erder szalonkdik ugyanazt a téli
szallast foglaljik el Franciaorszag délnyugati részén a Pyreneusok
északi labanal, valamint hogy masrészt ugyanazon koltoterilet szalonkdr
egymastol nagyon messze eso téli szillasokat keresnek fel. Miként reagalnak
mar most az itt egyiitt teleld, de nagyon kiillonb6z6 honossagu szalonkdk
az idojarasi helyzetre? Elképzelhetd, hogy ugyanaz az idojarasi helyzet
az angliai szalonkdkat induldsra készteti, az oroszorszigiakat azonban
visszatartja? Vagy hogy egyiitt indulnak atnak — minden egyén a maga
hazijinak iranyaban — és mig azok, amelyekre az idGjarasi helyzet
tovabbra is kedvezd marad, egy hajtisban mennek hazafelé, addig a tébbi
valamely alkalmas atvonulasi teriileten kénytelen a red nézve kedvezo
idéjarasi helyzetet beviarni?

E viszonyoknak és minden lehetséges kombindciojuknak elfogadhato
feltiintetése a jovo kutatasainak feladata. Ehhez els6 sorban az eddig egybe-
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Milyen

:‘ o
1oy Mikor Hol Mikor | 3 52
l'nl'yo- e | Mikor | Hol E§ _§ | A valdsziniileg kiveteft it megjelilése
<ol | | £ 2| B és egyéb megjegyzések a vonulas méd-
= | %= g ® 14r: )
= 3 == 55 & B Jara vonatkozdlag
tortént a gylirizés keriilt kézre a gyiiriizott szalonka l = E.g g
1. | pull. | 1912 VIL 21, | igtoxir, — [(Visigmano | o I ieite"] ongorbariot, sanit opvencs nghan
| I Trieszt kizelében . 2 L) | toy:ithb vonult 6s ezért mas téﬁ)széll;iilr::}{lt:tr;
{ ' I . mint a vele egyivasu tarsai. :
| ‘ ; (Cartex d'Armag- I Elinduli s :
5 % 1 4 Gansika : . : g indulas ugyancsak széles arcvonal vonulasb:
.| 191LVILS. 1911. XII. 12. { nac délnyugati- | Voo |(40) | DRI folo ;s minthogy ez'a pRidany calogzini
ok ‘. -8 I I erte a tengerpartof, attért utvonalmenti
: | iERE | Szentpétervar | ‘E dFI'aIilbl‘ﬂOI'S"ag ; i vonulasra es igy jutott el a téli szzillais?mf‘ "%
3. E 913. VIL. 186. = o 1913. X1, 15, [fEdenbridge 1 [l 9, [|fElindulasa és tovabbi vonulisa mi Gbbie
; . L = '3 a) e . § tazel 3
i kizelében . \ London mellett ‘ 42 \ az dtvonulasi teriileten keriilt kél:re?, gloEple;
4 » 1913. VIL. 9. Oroszorszag | 1914.1.4. | Ostende, BP]giuml Ya ii (42) {Mit“% 8%, diiny denAl aghivOnulial feriilsten
| I | | elelf.
. ! 1912, V1L 29. 913 s fLandau, Pfalz ‘ | ; |fMint a 2. szam; a délnyugati Franciaorszagban
A 1 1913. 111. 24. it Ne’metorszzlg 4/4 i (41) ‘ ii\lf:iiontf’li szillashél egyenes irdnyban h:lzgfelé
| I | :
| | 5= . I |(Elindulas D.-Ny. felé: Helgolando 5 dt-
6. ad. | 1910, XL 6. (911, VIIL. 16 I6 nk«'flplng, - ;[ vonulasa idején itt elfr)sgjs':.k.1 megg;rrgll'az‘;;,
i . 2 165 S¥bdrazhe — | (B0) || szabadon bocsatasa utan a téli szallasba jut,
i SZA; }l Ln_neu hazatér s itt a fészkeld teriileten keriilt
. cbzre.
l e = :
‘ Helgoland - Elindulasa és tovabbi vonulasi vi i mi
| Emsteck l az elébhié. Hazaj Sagintitog bpzakkelotre
' : < 3 ja valosziniileg északkeletre
" 3 1911. X1. 6. ol 1912. X 10. I OIdvnburg = (49) van Helgolandtol. A kovetkez6 évi Hszi vunsl;B
g 1 NEndloris.o idején valosziniileg kissé keletre marad Helgo-
5 | landtol s ezért nem érintve a tengerpartot jut
5 l |\ a szarazfold belsejében fekvd Emste c k-he.
[(Gr Haut Saone . | ( Elindula iil6fo irés mi
8 \ost 7 80 (B8 ‘[ ray, _ | indulas, sziil6fold, hazatérés mint az eldbbi;
! 3 911. XI. 27. 913.1IL. 20. |  Dep. Francia- — | (17) | a kivetkez’ évben délnyugati iaorszigban
‘ ) [ yugati Franciaorszagban
E ‘l orszaigban ” l telel, ahonnan egyenes irinyban hazafelé tartva
: : B 5 ! Sx ¥ i keriilt kézre.
. | pull . VI 4. 1) 1911 21T, 2455 1 ¥ all AQprdgensii o 1 [
: ABbrdson +XIL. 26. 4~ Anglia I 1% | (43) || 2 éves koraban a sziilsfold kirnyéke
! E ( yekén telel.
I 3 ‘ .‘ | A :
| § e ok = ' [ [{Mint a tobbi skot erdei szalonka valdsziniile
10. : 1911. V1. 18. | v 1912. 1. 4. | Gijon, Asturia 1, | oy [} ez is elbb [rorszagba ment at sl onnan Lg
| 2 | Spanyolorszag | (43) :
Skétodizig ' panyolorsz } }l tengerpart mentén tovabb vonulva érte el a
3 384 | g : ! l| Spanyolorszagban levd téli szallast.
. 5 NI — szaknyug: ' ;
3 ob 1 yugati {1914 VIIL Ig-i Aberdeen 12 | (48) | 1 éves kordban a sziiléfildjén.
. h A része 1914.X. 8. | Ve | (46) | me
. . Ou o / Még nem vonult el.
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13.
14.
15.
16.

L ———

b7

18.
19.

20.
21-24.

25,

pull.

1914.

i 1916.

l 1920.

1891,
| 1801.
‘1392.
1894,

' 1896.
1896,
1897,
| 1897.

1911.
1912,
1911.
1912.
1912.

1912.

1912.
1913.

1913.

|
! 1894.
|
|

4

i

VI

VI
VI.

VL

VL
VL
V1.
VL

V1
VL

\'8

VI
VI
VL.
Nk

Drymen
kornyéke
| Skotorszag
kizépss

részében

Alnwick

keleti
csiicskében

Anglia észak-

11914. 11, 21.

11915. VIL 30.
11915, 1. 9.
1911. 1X. 28.

1912, XI. 17.

1912. XII. 26.
1914. II. 23.

1912. XI. 28.
1913.1X., X1

1917, -L-2b,

1891. X1, —
1892. X., XIL.
1896. I. —

1897. 1. —

1898, XI. —
1897. XII. —
1898. 1.

| 1914. XI1. 24.

1922. 1. 8. |/

1894. XI1. 1895. I.

|
11896.XL, XIL.

‘]Londonderrv.
\ [Irorszag

"Drymen
' Carna, Irorszag

Drymen

[fYvignac,

\ Franciaorszag
|fCastledownbere,
[\ Co. Cork, Irorszag
/(Cushendall
it Co. Antrim,

Irorszag

|
Drymen

i
|fAlexandria,
1\ Dumbartonsh.

Alnwick

"
»

Suffolk

Alnwick

| Co. Wexford, Irorszag

— | Alnwick

(63)
(67)
(66)
(45)

(44)
(44)
(44)
(45)
(45)
(4B)
(45)

(71)

(25)
(25)
(25)
(26)

(25)

(25)
(2B)
(25)
(2D)

Vagy visszavonuléban volt a hazajiba, vagy
{ pedig még a téli szallashan tartozkodott.

3 éves koraban a sziil6foldjén megtelepedve.
Elindulas D.-Ny. felé, Irorszigban telsl.

Még nem vonult el.

J’ Elindulas valosziniileg D.-Ny. felé, aztan a part-
vonalat kivetve ért el az elejtési helyre, mely
| a rendes atvonulasi teriileten fekszik.

Vonulasa mint a 15-6.

sziil6foldre, két éves koraban elindulas D.-Ny.
felé, telelés Irorszagban

{Minl egy oves madar valdsziniileg visszatért a

Vonulasa mint a 16-é.

Vonulisa mint a 16-é.

JMint egy ¢ves madar visszatért a sziiléfoldre —
esetleg el se vonult onnan — s két éves kora-

L ban attelelt.

Telelés a sziildfoldjén.

Vonulisa mint a 25-6.

Vonulisa mint a 16-é

Vonulisa mint a 25-6.

Harom éves korabaa attelelt,

Vonulasa mint a 26-¢.

2. éves koraban valosziniileg visszatért a szillo-
foldjére, innen a harmadik évében D.-Ny. felé
elindulva kivette a tengerpartot és a helyett,
hogy a szemkizt fekvd francia partra vagott
volna at — északnak fordult.

Vonulasa mint a 16-é

2 éves koraban attelelt.

Vonulisa mint a 15-é.

Vonulasa mint a 26-6.
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[ |
[} |
. { £
: Milyen | Mikor Hol Mikor Hol = 5 -3 | A valosziniileg kovetett ut megjelilése
Foly6-| korban . 52 | 2% | és egyéb megjegyzések a vonulds mod-
szdm I =2 | 34 | jara vonatkozolag
tortént a gyiiriizés keriilt kézre a gyiiriizott szalonka | & ¥ | 2=
41. pull. | 1897. VL. — l 1901. XII. — ‘ Alnwick 312 (25) | Vonulasa mint a 11-¢.
42-44. i ‘ 1898. VI. — | 1898, XII. 1899. l_‘ - Y (26) | Vonulisa mint a 26-é.
45. . 1888 V1. — 1900. I —| = | 13 (20) | 2 éves korsban sziiléfoldjén telel.
46, 1898. VI. — 1901, 1L — | 5 | 2% (25) | Harmadéves koraban sziiléfoldjén telel.
47. ! 1900. VI. — 1902. XII. — 2 1Y/s (25) | Vonulasa valésziniileg mint a 45-¢.
48. , | 1900.VL. — 1903. XI. — \ ’ 2% | (25) | Vonulasa mint a 46-¢.
| | :
49, b0. ! | 1901. VI. — 1903. XII. 1904. L. = ‘ L' (25) | vonulasa mint a 45-¢.
i Galloway ; 1 éves koraban sziil&ﬁilcli‘jén;eleltl— vagy vissza-
. = 1 tért oda: masodéves koraban elvonulas D.-Ny.
51. ‘ 1901. VI. — 1903. XII. — ! House 1% (26) { fglé, a partvuna{_ elérése utan észak felé va%d
[ | eltévedes.
52, 53 1902. VI. — Alnwick 1902. X.— | Alnwick | Y3 | (20) | vonulisa mint a 16-6.
54. " 1902. VI. — |l (Anglia észak- | 1907, XII. — I % ; 41/2 (25) Valosziniileg tibh éven at telelt a sziiléfildjén.
keleti ‘ Vonullé.hsa valésziiniiueg 1mint]a 15r-é] ; esetleg arra
5% . V1. — L e e | ¥ SZAa 3 i is lehetne gondolni, hogy hazafelé vezetéd utjan
%9 A ‘ 1902. V1 || csiicskében) 1903. III. i Deatiauk; torszig \ i {0 { keriilt kézre s ebben az esetben adalékot szol-
I [ | galtatna a tavaszi utvonal menti vonulishoz.
[ Elindulas D.-l;Igl. fel}é aztin a parﬁ;t kévetve nem
3 | \ ire, i Z délnek fordult, hanem északnak és egész
56. . ‘ 1903. VI. — 1908. XI. — | Fosli{giifh're Ys | (26) |{  Skoeit kortivonulva ért el az elejtési helyre,
1 amelyrl azomban szintén elérkezett volna a
| | | téli szallasba.
‘ ‘ Elindulis D.-Ny. felé Irorszigba, innen tovabb-
b7. 5 | 1908. VI. — 1903. XI.— | Somerset i Ya (25) { vonulas Cor‘::wall felé, innen eltévedés
i | : Somersetbe.
58-60. . . 1968 &1 1903-19’1‘1-_! AL | Alnwick | s 1 (20) | vonulkss mint & 38:5:
: e " S A6 . 1 3 éves koraban visszatérés a sziiléfoldre, innen
1. 3 ‘ 1998 ¥ 1907 ; B4 1Gork Irorszzig 3 (85) elindulas D.-N‘f. felé, telelés Irorszaghan.
62. i l 1904. VI. — 1906. XI.— | Alnwick i 1Y | (25) | Vonulisa mint a 37-é
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64.
65.
66.
67.

68.
69-72.

73, 74.

75.
76.
77-79.

81-84.
85.
86.
87.

88.
89.
90.

a1.

92.
93.
94.
95.
96.
97.

pull.

1904. VI.

19056. VL.

1905. VI.
1905. V1.

1905. VL.

1905. VI.
1906. V1.
1906. VI.
1906. VI.
1906. VI.
1907. VL.
1907. VL.
1908. VI.
1908. VI.
1910. VL.
1914. VL.
VL

1912. VI.
1913. VL.

1912.

1918. VI.

1011. ¥.
1911. VI

1911.
1911.
1911
1911.

il

15.

1.
14.
21.
10.

Alnwick

(Anglia észak-
keleti
esiicskében)

Carlisle
és kiornyéke
(Drumlanring,

Castletown,
Canonbie,
Langholm,

|| Kirkcudbright)

11908. 1. —

1906. XIJ. —

1906. XII,
5,0

1907. XII. —

1907. XII. —
1906. IX. —

1909. I —

1907. IX., XI.
1908. L.

1908. XII. —
1908. XII. —

| 1914 XII. 4.

| 1912. XI. 13.

| 1912. XI11. 28.

E1911. XI. 22. |
1911. XI. 25.
|1911 XI. 25.

1911. XII. 9.

1908. XII. — |
1906 XI. 1907. I.

1908. IX., XI. XII.

J 1910. VIII. 22,

11913. X1, .7.
1920. 1. 6.
1913. 1 1.

1911, X.31. |

Co. Cork, Irorszag

Co. Limerik, Irorszdg

Co. Antrim, Irorszag

|
| Alnwick

Cotes duNord,
Franciaorszag

Alnwick

| ”
Heriot, Skocia
Alnwick

n

”

b

Argyllshire
Carlisle

E ]
Dunmanway,
Co. Cork, Irorszag

Rosscabery
Co. Cork, Irorszag

_ Carlisle

| Co. Westmeath
Irorszag

| Knoec kmaccuragh,
Co. Kerry, Irorszag

Newtown, Co. Galway,
Irorszag

A sziil6fold kdrnyékeén

»

n

|
|
|

| »

|

| (25) |

(25)

(20)
(26)
(29)
(25)
(25)

-~ (4D)

(43)
(40)
(40)
(49)

(70)

(60)
(66)
(56)

- (66)

(67)
(67)

f2 éves koraban a sziiléfoldjérdl elindul D.-Ny.
felé Irorszagba a téli szallasba.

fElindulas D.-Ny. felé Irorszagha, valésziniileg

i\ mégnema téli széllasban, hanem atvonuléban.
(26) | v
|
(25) | Vonulisa mint a 45-é.
(25)
(25) | Vonulisa mint a 46-é.
(25) |
(26) |

26)

Vonulasa mint a 15-é.

Egy éves koraban a sziil6foldrdl elindul D.-Ny.
felé, innen tovabb vonul a 17. szimu médjara.

- S L
- s 456,
5 . A4z 56-é.
» . a 46-e.
» 2 » 16-6,
" . » $5-6,
» . - 16-6 és 4b-e.
ry » az 56-e.
% « 4 16-é.
» s o 36-6.

Egy fészekaljbol szarmazo testvérek, amelyek |
ugyanabba a D.-Ny.-ra fekvd irorszagi telll
szallasba vonultak.

Vonulasa mint a 16-é. _

lEg\] éves koraban valdsziniileg visszatért a sziilé- i
fildre, innen elindulas D.-Nv. felé az irorszagi |
| téli szallisba.

Vonulisa, mint a 91-é,

Elvonulas D.-Ny. felé mint a 64. szamu.

Még a sziiléfoldon, bizonyara telelt volna.

Detto.

i
|
Detto. I
\
\

Detto.
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: | = | ¥
; : -5
ptia | EIOD | i Mk 51 | Hol Mikor Hol <2 | € | A valészinileg kovetelt it megjelolése
YO-1 korban [ | | c= E. | és egyéb megjegyzések a vonulés mod-
szam - s2 | 38 jara vonatkozilag
tortént a gyliriizés keriilt kézre a gyiiriizott szalonka |-=2™® | £
| | ![W'lh’l < ; Elindulas D.-Ny. felé. az irorszagi tengerpart |
- on. [[Withs o tén tovabb vonul, majd atkel C ll-ba |
98. | pull 1911. V. 11. l B N2 | London mellett e i (58) { gllflne;nAll(;l?a dévlfnparl]\?:f};m ::enléolfnl‘fjndo:‘
. t . felé vonul, ahol attelel.
.y R & 1992, I & SRR R Ya | (58) | Vonulisa mint a 15-6.
100.| , [1911 V. 21. bighe irag ((Camslin T i bl e
101, 102  » 1912. 1V. 26. | i1917. I. 23. | Szilsfoldjén 41/2 | (69) _ i
103. | # {0 i 5 Vi ' 1915.XI1. 25. | | Antrim, Irorszdg | 2> | (67) * Wil 10461
|
104 |, [1912. V. 1. | 1912. XI. 2. oy e e 00 2 3 e
105. ‘ o 1912, VI. 11. (1912, XI. 23. | Sziil6foldjén s (59) 3 ;g M6 ‘
| l[fCahinciveen, - |
106 | ., [1912. V. 14 ]1912. XL — (g0 Reay romaag. | T2 | €0 5 - g wpigkds |
: | ¢ e T 1thenick, T Elindulas D.-Ny. felé. a { tot elé k|
107. | , [1912. V. 15. Rl ey e s Vs | 00K Saiteh tvits voauls slkel Commaliia: - |
108. B 1912. V. 6 Carlisle 1913. I. 30. :{Kf;;};‘z S /g (60) Vonulasa mint a 15-é.
| 20 |fShoule T C .
109, - 192, Y. 1 és kérnyéke 1914. 1. 30. { G‘;‘I‘wfy I"“‘.*rgugo 11/a | (63) J T
mo.| , |92V 2. 1915 I 1. [{FRAASE S0 0Pe | 24 | (66) ot g s
n i [ 8 i % 1912. V. 8. || (Drumlanring, | 1913. V. 1. | Sziil6fikdjén 1 1 (60) || Visszatérés a sziiléfoldre.
119 118.] | 1912. N, 2. Castletown, | 1913. XI. 18. 26. | . 1%/2 ‘ (62) | Vonulasa mint a 25-é. |
| (
114. | o [ 1948 YI. 3: Canonbie, |[1913. XI. 17. | 4 Ya (62) J g okés
1156. | ps 1948, N. 19: Langholm, 1913.1X. 12. | Elgin, Skocia Ya | (61) g . az b6-é.
|
116. s 1913. V. 7. || Kirkcudbright) | 1914. VIII.28.| Sziil6foldjén 1'/s || (6b) " oo sarddd-6;
uz.| o, 1913, V. 6. 1916, J. 7. | ; Y2 | (81) e AN 7 Bk
usaz1| o, [1913. V. 7. ) Yo 63,64)] ., oy 26
122. | 1913. V. 8. 191350030, (/oL toam,. ro- e | (63) 15+ |
i " |()C0 Cork lr(:rszag I Eg'y evaka kr.gabmhwgs%alegs ; srzillé{i;oldre, :el.
a | 1l 1lan, - szagba
123. |, |1914.1V. 23, 1915, X1, 24, [{Castiewellan, | 4y, @) I{ Eﬁi’?]aﬁg:&is‘én“e&f:ig shn 441l éii:ii‘s‘mi
i eriilt kézre
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1124, 125.
126.

127, 128,
129.
130.
131.
132.
133.
134.
136.
136.
137.
138.
139.

140.

141.

142.

143.
144.

1456.

146.
147.

pull.

”

pull.

-

»

n

{ 1909.

1909.

[1913. VI. 11.

, 1914.

l1914. V. 4.

1914. 9. 3.
1914, VIL. 28.
1913. V. 22.
1912. V. 22.
1905, —
1905. —
1906. —
1906. —
1908. —
1908. —
1908 —

1910.
1910. —

1913.

1989, V. 51,
1913. V. 10.

Y. 23.

V. 19. |

1914. V. 29, |

Baronscourt

Co. Tyrone

Irorszag

Cong Co. Galway

Goathland
Yorksh

Bolton Abbey
Yorksh.

Hever, Kent.

Milleschau

Csehorszag

1914.XI1.12.
1914. X1 2.

1914. XI. —
1918, X115 |
1912, IX. 12.
1906." 2
1907 &
19072 2
1908 7
1809~ 2
1908, 7
1908. ?

1909. XI. 27.
1910:X1:21.

1910. XIL 28. |

1913. XI. 16.

2
1930.51. 52 6.
1913. VIII. 29.
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gviilt vonulasi adatanyagnak mdr kovetelt feldolgozisa és annak Ossze-
hasonlito meteorologiai megvilagitisa sziikséges, valamint az érkezés és
tavozas tovabbi megfigyelése specidlisan az eme feldolgozisok alapjdan ad6do

eredmények ellendrzésére — a legfontosabb ideviagé munkdnak mindsite-
ném erre nézve az erdei szalonka angolorszigi vonuldsi viszonyainak
megallapitasit — és végil azoknak az adatoknak egyidejii értékesitése,

melyeket a gyiiriizési kisérlet termelt. Mint mar el6bb jeleztem, a kiildn-
biz6 koltési teriiletekrdl szarmazo szalonkdk atvonulasi teriiletének és téli
szallaisinak pontos ismerete nélkiil a tokéletes megoldas lehetetlen.

Minthogy ezzel a vonulisi adatanyag értékesitése befejez6dott, azoknak
az eredménveknek a targyalasira térek at, amelyeket a gyiiriizési kisérletek
adtak. Elébb valamennyi birtokomba jutott gyiiriizési adat jegyzékét adom
és mindjart megkisérelem, hogy az egyes adatokat értelmezzem és meg-
magyarazzam.

Minden egves, a 42—47 lapokon talalhato tablazatban foglalt esetet
lehetileg egyszeriien és mesterkéletlen modon, de egyszersmind egységes
elv alapjan kiséreltem megmagyardzni. Kzt az elvet abban a talin meg-
tamadhatlan feltevésben talialtam, hogy az erdei szalonka Gszi indulasi irdnya
tilnyomorészt mindig megkozelitoleg délnyugati. Ennek az elvnek a szigoru
keresztiilvitelével értelmeztem azokat az eseteket is, amikor a gyiiris
szalomka lelohelye nem esett az altalanos megszokott iranyba.

Minthogy a kép mindig szemléltetobb és tanulsigosabb is, mint a
sziveg és a tabliazat és emellett sok szot is megtakarit, minden esetet,
amelyet vonuldsi jelenségnek tekinthetiink, térképen is dbrazoltam.
A mellékelt (az dszi vonuldst dbrdzold) térkép tervezésénél gy jdriam el,
hogy minden gyiiriis szalonkdt megkozelitileg délnyugati irdnyban ,széles
arcvonalbeli elvonuldsban“ inditottam el; ezt a vonuldsi modot mindaddig
megtartottam, amig a szalonka a kovetkezé helyek valamelyikét el nem
érte : vagy valamely dllomdst a kontinens belsejében, vagy téli szdlldsdt,
vagy valamely pontot a tengerpart mentén. Utobbi esetben az a foltevésem,
hogy a maddr ilyenkor azonnal ,vonuldsi it mentén“ valo vonuldsi modra
tér dt és azt megtartia mindaddig, amig a téli szdlldst el nem éri. Ezt
az elvet kivettem még azokban az esetekben is, amikor a lel6hely nem
esett a vonulds irdnydba. Ilyenkor az volt a feltevésem, hogy az illetd
maddr a tengerpart elérésekor nem a délfelé, hanem az ellenkezd irdnyba
vezeto partvonal mentén haladt tovdbb. :

A tavaszi vonulasra vonatkozo kevés adatot azzal a foltevésse
értelmeztem, hogy ilyenkor a szelomka nyilegyenesen, a legrividebb uton
torekszik hazafelé.

Azl, hogy minden gyiiriis szalonka ecsakugyan ugy vonult volna,
amint azt a térképen dbrazoltam, természetesen nincs médomban kétség-
teleniil bizonyitani, s6t azt is lehetének kell tartanom, hogy egyik-mésiknak
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a vonulisa nem ugy folyt le, ahogyan azt foltintettem, de meggyozodésem,
hogy a legtobb esetben eltaliltam a megkizelitoleg helyeset. Ezt a meg-
gyoziodésemetl a gyiirizési eredmények ama dltalinos tendencidjabol
meritem, amely a megkozelitoleg délnyugali irinyu indulist a legnagyobb
mértékben valésziniivé teszi, ugy hogy az attol valo eltérések ritka kive-
teleknek tekinthetok, azonkiviil abbol is, hogy az emlitett feltevés alapjan

.4
N sy dberdeen
X ' Drgmen

o\ Alnwick

7. dbra. Az erder szalonkdra vonatkozo gyiiriizési adatok feltiintetése és értelmezése.
Abb. 7. Kartographische Darstellung und Deutung der Beringungsdaten iiber die
aldschnepfe.
mondhatni minden esetet a legegyszeriibb és legmesterkéletlenebb madon

lehetett megmagyarazni.

E feltevések kovetkezetes végrehajtisiabol tamadt tehat a mellékelt
térkép, amelyen azok a gyiiriizési dllomasok, amelyek egyszersmind a
gyiiriis szalonkdk sziletési helyei, fekete kozepii nagyobb korrel jeleztettek.
Mindezek meg is vannak nevezve. Egy nagyobb kor jelzi a Jonkdping
sziiletési helyet, hasonloképen egy pontozott kir a tole északkeletre fekvo
feltevéses — csak talilomra bejegyzelt — sziilohelyét ama szalonkanak,
amely Helgolandon gyiiriztetve a legkizelebbi vonulasi iddszakban
Emsteck-ben keriilt meg. :

A gyiiriis szalonkdl: elejtési helyét fekete pontok jelzik.

Aquila 4



50 SCHENK JAKAB.

A teljes vonalak ama szalonkdk sziiletési helye és gyiiriizési dllo-
masa kozti valoszinii utat mulatjak, melyek osszel az atvonulisi teriileten
vagy a téli szillason taliltattak.

A szakgatott vonalak a gwiiriis szalonkil feltételezett utjat jelzik a
teli szallastol a sziiletési helyig.

Hogy mir most mennyiben felel meg ez a térkép a valosigos dlla-
potnak, annak ellenirzése a kozvetlen megfigyelés feladata lesz. Mind-
addig, amig kétségtelen tények vagy komolyan vehetd ellenvetések nem
meriilnek fel vele szemben, dgy vélem, a szalonkavonulasnak kovetkezo
torvényszeriiségeit allapithatom meg :

1. Az erdei szalonka nem tipikus vonulé madar, mert egyesek
magasabb szélességeken is hazijukban maradnak télire. Ezt a megalla-
pitast azért nem tartom sziikségtelennek, mert gyakran talilkozunk azzal
a nem alaptalan véleménnyel, hogy a nalunk telelé vonul6 madarak nem
idevalok, hanem téli vendégek.

2. Az erdei szalonka — oregje és fiatalja — évril-évre a régi fész-
kel teriiletére, illetoleg sziilohelyére tér vissza.

3. Az europai erdei szalonka téli szallisa nyugatrol szamitva Ir-
orsziagban és Délangliaban kezdidik, kiterjeszkedik a délnyugati
Franciaorszagra, a Foldkozi tenger harom félszigetére és szigeteire,
valosziniilleg Kisazsiara, valamint Eszakafrika egy sivjara. Kzeket
az adatokat legnagyvobbrészt Harrerr-tol (13) vettem.

4. Egy és ugyanazon hazaju madarak gyakran nem ugyanazon teli
szallast valasztjak.

b. Kzzel szemben a kiilonb6z6 honossiagu erder szalonkdk gyakran
vonulnak kozos téli szillasra. s

6. Az 0Oszi indulas tulnyomorészt megkozelitoleg délnyugati. Az
indulas mindig széles arcvonalbeli vonulassal torténik.

7. Ha az elvonulo erder szalonka egy vagy tobbnapos utjan a tenger-
parthoz ér, ettol kezdve esaknem mindig ez az utmutatdo a téli szallasba,
amelyet ily modon rendesen nagy keriilovel ér el.

8. A madarat a tengerpart kivetése olykor nem a téli szallasba,
hanem mas, gyakran ellenkezd iranyba is vezetheti; ily mad;irakat
seltévedtek“-nek kell tekinteniink. Rendesen azonban ezek is elérik a
teli szallast, ha nagy keriilovel is, de ily tévelygés kozben valosziniileg
sok elpusztul beldliik.*

9. Eszerint az erder szalonka Osszel részint ,széles arc- vagy front-
vonalban®, részint , utvonalban® halad téli szallasaig. Utvonalban valé

* A féképen Helgolandon elejtett szamos keletszibériai madarat szintén
ilyen eltévedt“nek tartom. Ezek a keletazsiai tengerpart elérése utin nem délnek,
hanem északnak vonultak tova, azutin a szibériai és eurépai Jegestenger partjai mentén
vonulva, végiil enyhébb téjakra jutnak, ahonnan azonban aligha talaluak vissza.
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vonulis csak a tengerpart mentén van, a belfoldon a vonulas széles
frontban mozog, tomegvonulisnial mint vonulasi hullam vagy vonulasi
loket (lasd alibb).
10. Vajjon ez az atmenet a széles frontvonulisbol az utvonalba és
megforditva tobbszor ismétlodve is elofordulhat-e, az még nines eldontve.
11. A tavaszi hazatérés ugy litszik egvenes vonalban (a legrividebb
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Abb. 8. Mutmassliche Herbstzugweise der Waldschnepfe in Europa.

uton) vezet a haziba, ennek megfeleléen tavasszal csak ,széles arcvonal-
beli vonulds“ van.

E torvényszeriiségek alapjin — de csupian az elore engedélyezett
korlatolt felelbosség mellett — most mar megkockaztatom az erder szalonka
Oszi vonuliasi modjat térképileg is abrazolni. Erre az engedélvezésre azert
van szilkkségem, mert a rendelkezésre allo anyag még nagyon is hézagos.
Egyrészt a téli szallisok nem ismeretesck még eléggé, masrészt lehetetlen
mindazt a sokféle helyi vonatkozisu megfigvelési anyagot stb. tekintetbe
venni, miért is ez a térképvizlat nem egy részében pontatlan, Aalin
egyenesen téves lesz, tehat még helyesbitésre szorul, elsisorban a tovabbi
gviiriizési eredmények révén, tovabba a helyi viszonyokban jaratosabbak

4*
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altal. Amde egyszer mar mégis meg kellett a kisérlelet kockazlatni, elso
sorban mar a vegeél szemléltetése okabol, amelyet a vonulisi és gyiirii-
zési anvagnak fentebb siirgetett altalinos feldolgoztatasival szeretnék
elérni. Az volna az eszményem, hogy minden faj tavaszi és Oszi vonu-
lisanak lefolyasarol lehetoleg pontos térképviazlat késziiljon, valamint a
teli szallasok térbeli kiterjedésérdl is. Az egyes fajok vonulisi modjanak
ily alapon valo dOsszehasonlitisa azutin sziikségképen a madarvonulas
megtimadhatlan torvényszeriiségeihez vezetne. Odaig ugvan egyenes, de
csaknem belathatlanul hosszu az 1t, de amelyre ri kell lépniink, ha azt
akarjuk, hogy a kutatis a feltevések allapotabol a torvényszeriiségek
megallapitasihoz érkezzen.

Kz a térkép az elobbiével azonos feltevéseken alapul, csakhogy az
elobbi térképbdl adodo eredmények azokra a teriiletekre is érvényesit-
tettek, amelyekrol eddig gyiiriizési eredményeink még nincsenek. A koe-
kisan vonalozoit részek a részint megallapitott, részint feltételezett teli
szallisokat jelzik, a délnyugati és nyugat-délnyugati vonalak a széles arc-
vonalban vonulo szalonkdk utjat, mig a tengerpartok mentén halado
vonalak a vonulasi utakat abriazoljak (a vonulasi utakbél elhajlo vonalak
a szalonkdknak a teéli szallison valo szétszorodasat jeleznék s  ezért
egészen Onkényesen vannak meghuzva). A szakgatott vonal az ,eltévedt®
szalonkdl vonuldsi utjat jelzi. A Norvégiabol Anglia felé halado két
vonal azt dbrazolna, hogy egyes szalonkdk olykor kozvetleniil is érkeznek
Norvegiabol Angliaba. (Az Adria f{6l6tt huzod6 néhany vonalat
sajnos kifelejtettem). Az emlitett vonalak folytatisa Angliaban meg van
torve. Ez azonban a rajzolo hibija, mert ezek a norvégiaiakkal semmi
osszekottetésben sinesenek, mert csak azt akarjak jelezni, hogy egyes
szalonkdk Angliaban is tisztan délnyugati iranyban indulnak el. Az Alpesek
gatja elott két ,széles frontvonal® elhajlittatott, feltiintetendd, hogy az
Alpesek bizonyos mértékben vonuldsi akadalyok. Itt talin egy vonulasi
utat kellett volna berajzolnom, de egyelére még nem tudtam magamat
arra elhatirozni, hogy a szirazfold belsejében vonulasi utat tételezzek
fel, minthogy ennek nyoma is alig, bizonyitéka pedig még kevésbé van.
Epp ezért ovakodtam elvbél attol is, hogy még a nagyobb és délnek
iranyulo folyok mentén vonulasi utakat huzzak, minthogy ebben a rendel-
kezésemre allo adatanyag a legkevésbé sem tamogat. Itt ellentétben
vagyok Lucanus-szal (22 p. DO), aki az erdei szalonkdt a szarazfold bel-
sejében is vonulasi utak mentén vonultatja. En a szarazfold felett halado
tomegvonulast mindig ,széles arcvonalbeli* vonulisnak értelmezem. Ha
ily tomegvonulisnak nagyobb a szélessége, akkor ,vonuldsi hulldmnak*,
kisebb szélesség mellett ellenben talan , vonuldsi loket“-nek volna nevezhetd.

llyen vonulasi loketnek tekinthetd az erdei szalonkdinak Kelet-
poroszorszagon at 1908, oktober 17-én tortént téomeges vonulasa,
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amelynek ereje Felsoszilézidaig, Szaszorszagig és Kozeép-
bajororszagig terjedt. E mellett ugy latszik egy parhuzamos liket
is jelentkezett, amelyet Keletmorvaorszagban és Karintiaban
észleltek. Ezeket a loketeket jellegzetes idéjarasi  helyzetek  okoz-
tak, amint azt mar fontebb iparkodtam bizonyitani. Ezeket a vonuldsi
hulldimokat és loketeket csak akkor tekinthetném vonuldsi utaknak, ha az
ilyen feltiind vonuldsi tiinetek az illeté fteriileteken evrol—evre bizonyos
rendszerességgel ismétlodnének.

A fenti adatok alapjan tulajdonképen ecsak a kovetkezo harom vonu-
lasi utat tudtam megallapitani.

1. A Lvcanus altal ,nyugati tengerparti ut“-nak jelzettet, amelv a
Finn-0bol keleti partjarol indulva — kezdete ismeretlen -— a tenger-
part mentén a Franciaorszag deinyugati részében levo téli szallasig ter-
Jedhet.

2. A ,nyugatskandinaviait,“ amely Helgolandon at,ill. Jitland
nyugati partja mentén haladva a nyugati tengerparti utbha torkollik s ezutin
vele parhuzamosan halad.

3. Az ir-angliait, amely Irorszag nyugati partjabol kiindulva Corn-
wall-ba vezet, itt ket agra szakad, de mindketté a nyugati tengerparti
utha torkollik. Az egyik d4g Angia déli partja mentén halad, a masik a
csatornat keresztezve kozvetleniil a Bretagne-ba vezet. Ez az ut nem
vegzidik Délnyugat-Franciaorszigban, hanem a spanyol és portugil parton
folytatodik és valosziniileg Eszakafrikiig terjed.

Valamennyi tobbi vonuldsi ut, amelyet a fenti térképbe rajzoltam,
feltevéses s ezek talan csak a tovabbi kisérletek és észleletek altal lesznek
igazolhatok, esetleg azonban téveseknek is bizonyulnak. Legvalosziniibb
meég az Adria-tuniszi vonuldsi ut, amely a magyarorszagi vonulo madarak
részeérol klasszikus hatarozottsaggal nyilvinult meg és mindeneselre az
erdei szalonka vonulasi modjira is érvényes.

Az, hogy az erdei szalonka tavasszal is vonulasi utakon halad-e,
ha nem is tagadhato apodiktikusan, de valosziniinek nem latszik. A keves
— mindossze 3 — adat azt litszik bizonyitani, hogy az erdei szalonka
tavasszal csakis széles arcvonalban vonul. Minden egyes példiny egyenes
vonalban, a legrovidebb wuton torekszik hazafelé. Minthogy pedig egy és
ugyanazon fészkeloterillet egyénei nem telelnek mindig ugyanazon a
szallason, a tavaszi vonulas irdnyinak sem kell oly hatirozottan kelet-
északkeletinek lennie, amint azt a nagyon kovetkezetesen megtartolt
tulnyomoreszt nyugat-délnyugati elvonulasi iranybol szeretnok kovetkez-
tetni. Ugyanazon az atvonulasi teriilelen gyakran inkabb eészaki vagy
északkeleti vonulasi iranyok lesznek észlelhetok és ezeknek a fent
mondottakban van egyszerii és termeészetes magyarazata.

A tavaszi vonulds lefolyasarol ma még sokkal is kevesebb az adatunk,
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semhogy azt térképileg is abrazolhatnok. Hianyoznak nevezetesen az arrol
szolo donté  adatok, hogy a Spanyolorszaghan és Portugaliaban teleld
angol szalonkdk mely utakon térnek vissza koltéteriiletiikre.

Az adatok egybevetd feldolgoziasa, nevezelesen a tavaszi vonulas
lefolyasanak térképvazlata ugvan adhatna némi utmutatast, de ilyen még
mindig ninesen.

Minél tobb helyi vonulasi jelenséget lehet majd az eddig mondottak
alapjan tisztazni, annal hihetobbé kell az erder szalonka-vonulas eme
abrazolasanak valnia. Igy azt hiszem, hogy pld. az erdei szalonkdnak

Gevr (11) altal — nem tudom vajjon sajat tapasztalata, vagy Horrmaxy
(15) szerint — feltiintetett vonulasi viszonyait Riigen szigetén igen

egyszeriien és hihetéen tudnam megmagyarizni. Riigenen ugyanis az
erdei szalonka 6szi vonulisa nagyon gyér, a tavaszi azonban annal {ome-
gesebb. (Naumany (24) szerint azonban ott mindkét vonulasi szakban
hihetetlenill sok van beléle.) Osszel a tengerpart mentén vonulnak a
szalonkdk, tehat Riigen mellett el és esak kevesen teszik meg a keriilot
a vonulasi uttol félreesd szigetre. Tavasszal egyenes vonalban halad
a vonulas hazafelé és ekozben valosziniileg a Keleti Tengert is atrepiilik
— talan Oland, Gothland, Gotska-Sandé és az Aaland
szigeteken megpihenve. Riigent, ezt a legvégsd foldnyelvet ekozben
az erder szalonkdk mint alkalmas induloallomast részesitik elényben,
innen a tavaszi vonulas sirii volta. Itt a helgolandi mintara berendezett
fogoallomas kivalo szolgalatokat teljesithetne a szalonkavonulas kutatasa
terén.

Hasonlo konnyuseggel lehetne a Ropp (28)-tol eredé ama megfigyelést
tisztazni, amely szerint az erdei szalonka az 6szi vonulas  idején
Cornwall-ba illetve a Secilly szigetekre és Lands-End-re minden
évben az Atlanti-Ocean felol érkezik. A szalonkavonulasnak részem-
rol valo felfogasa és érlelmezése szerint erre a vonulasi modra szamit-
hattam és nagy volt az 6romem, amidén ez az irodalmi adat térképem
megszerkesztése utdin kezembe keriilt. Idevago tovabbi ellenorzdé meg-
figyelések az osszi, de még inkiabb a tavaszi vonulasi idény alatt, hogy
vajjon most mar az erder szalonkdk ,l.ands-End*-bol ellenkezo irany-
ban atvonulnak-e Irlandba is, dintd fontossagu eredményeket adnanak.

Mar most mily végso kivetkezletést vonhatunk le az utvonal-elmélet
szempontjabol az erdei szalonmkdnak eddig — és ugy velem, kielégito
biztossaggal —— megallapitott vonulisai alapjan?

A vizolt indulasi mod alapjan kétségtelen, hogy az erdei szalonkdra
nézve a ,széles arcvonalban valo“ vonulas — amidon minden egyén a
maga killon utjan megy — a vonulasnak eredeti, mondhatnam primér
alakja, mig az ,utvonal mentén valo vonulds® — amidén szamos egyen,
ha csak egy bizonyos ideig is, ugyanazon az uton halad — maisod-
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lagos alkalmazkodasnak minésiil. Ugyanaz a madar — tehat nemecsak
ugyanaz a faj — ugy ,széles arcvonalban“ mint ,vonuldsi uton“ is halad,
mig ezzel szemben csaknem altalanos volt az a vélemény, hogy a vonu-
lasnak ez a két alakja kizarja egymast. Lucanvus-nak (22) tehat teljesen
igaza van, amidén ezt mondja: Az ornithologusok ama régi vitajanak,
vajjon a vonuldas ,széles arcvonalban® vagy ,utakon® torténik-e, a kérdés
téves felvetése az eredendd hibaja. A kerdést sem rahagyni sem tagadni
nem lehet, mert mindkét feltevés jogosult, minthogy a madarak vonulisa
mindkét alakban torténik.“ Ezt a tételt azonban az erdei szalonkdra
nézve, amint azt mar fentebb tettem, olyképen kell kiegésziteniink, hogy
ugyanaz a madar, ugyanazon vonulasi periodusban is attérhet a frontvonn-
lasbol az utvonulasra. Hogy megforditva az utvonulasbol a frontvonulasra
is attérhet-e, azt még nem allithatom biztonsiaggal.

A vonulisi ut szélessége is sokat vitatott kérdés, minthogy ez a
vonuldsi ut meghatarozasinak egyik fontos eleme. Eleinte azt hitték, hogy
ez valosigos keskeny utszerii valami, késobb azonban e véleményt meg
kellett valtoztatni és Lucanus (22) most mar olyan vonuldsi teriiletekrol
szol, amelyek tobb szaz kilométernyi szélességiiek lehetnek. Ennek a fel-
fogasnak mar azérl is természetszerileg fel kellett meriilnie, mert gyakran
a vonulasi hullimokat és vonulisi loketeket is vonulasi utaknak miné-
sitették, amelyeknek nagyon kiilonb6zo kiterjedése lehet. Pedig véleményem
szerint a vonulasi ut meghatirozasa mar eleve kizarja a nagyobb széles-
séget. E vonulisi utak szélessége elso sorban a vonuldsi magassagtol fiigg.
Minél magasabban vonul a madir, annal nagyobb a latokore és ezért az
utmutatoul szolgalo tengerpartot annal nagyobb tavolsagbol tudja szemmel-
tarlani. Ennek megfeleléen nyilvin a gdlya vonulasi utja a legszélesebb,
mig az alacsonyan vonulo érdei szalonka kénytelen meglehetos pontossaggal
a tengerpart vonalihoz igazodni és talin esak ott megy szélesebhbb uton,
ahol a vezetd vizpartvonal megszakad. llyen esetet mutat pld. a Csatorna.
A vonulo erdeir szalonka a tulso part felé iranyitja roptét. Az a pont, ahol
az elkanyarodias torténik, természetesen nem mindig ugyanaz. Ebben a
megvilagitisnak ¢és a napszakoknak van szerepe. A parti utvonal egyik
megszakadiasa a jitlandi félszigetnél van. Az erdei szalonka itt valosziniileg
a szarazfold felett folytatja utjat, mar hogy front- vagy utvonulisban, arra
nem merek vialaszolni. A szalonka azonban nézelem szerint semmi esetre
se vonul tébb 100 kilométer szélességii utvonalakon.

A ,vonulisi ut® fogalmanak tisztazasat ugyan a legutobbi idében
Geyr (11), Lucanus (21/a) mellett magam is megkiséreltem (35), de a keérdes
még mindig nines nyugvoponton, mert a kifejezés nem simul eléggé a
jelenség lefolyasahoz. A ,vonulasi teriilet“-sz0, amellyel Lucasus a vonu-
lasi wtat akarja helyettesiteni, szintén nem felel meg annak a folyamatnak,
amelyet a vonuldsi uttal akarunk kifejezni. Ide mas szo, vagy mas szavak
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kellenének, mert hiszen pld. az erde: szalonka vonulasi utjai egészen mas
természetiiek, mint pld. a gdlydéi, amelyeket inkabb folvamhalozatnak, mint
utnak tekinthetiink. E két jelenség annyira kiilonbdzo, hogy nem is esodal-
hatjuk, ha rea mindeddig nem sikeriilt kizos fogalmat talilnunk. Az erdei
szalonkdra vonatkozolag ugy hiszem, megtarthatjuk a ,vonulasi ut* régi
kifejezését.

A vonulasi utak legnagyobb jelentoségét a Paumin-Wrissmann-féle
ama elmélet adta, hogy ,a madarak mai vonulasi utjai nem egyebek,
mint azok az 6si utak, amelyeken észak felé kiterjeszkedtek. Az erdes
szalonkdra nézve ez az elmélet semmikép sem alkalmazhato. Az erdei
szalonka ma pontosan a mai tengerpartok mentén vonul és a régebbi
geologiai korszakok egykori partvonalai vonulasaban nem befolyasoljak
vagy zavarjak. Eckarpr ,Vogelzug und Vogelschutz® cimii szép tanul-
manyaban (p. b1) a ,jégkorszakbeli szarazfold korvonalairol® térképet ad,
amely a Foldkozi tenger madarvonulisi utjainak keletkezésél szem-
léltetné. Ha a térképre ravezetjiik az erder szalonka eddig megallapitott
vagy valoszinii vonulasi utjait, rogtin meggyozodhetiink ezen elmélet tart-
hatatlan voltarol. Ennek kitiing bizonyitl’akat adja a ,nyugati parti vonal®,
amely a jégkorszakban szarazulat folott vezetett volna. De az ,Adria-
tuniszi* utnak is egészen masnak kellett lennie a jégkorszakban. De
a legdontobb ellenérvet abban talalom, hogy az erdei szalonka az eddigi
eredménvek szerint tavasszal egyaltalaiban nem megy vonulasi utakon.*)
Véleményem szerint tehat teljesen elhibazott volna a mai vonulasi utakat
mondhatni ,oekologiai kovileteknek“ tekinteni, amelyek régebbi geologiai
korszakokban — tobbnyire a jégkorszakba helyezett — uralkodo vonulasi
viszonyokat a jelenkorig konzervaltak es ezaltal messzemend vagy épen
dontd kovetkezteléseket engednének a vonulasi tiinet eredetére és okaira.
A vonulasi utak jelentoségét eddigelé nagyon is magasra értékelték és a
jovo kutatasainak a spekuliciok és elmeéletek szamara mas segedeszko-
zoket kell keresniok.

Magam az egész vonulasiut-elméletet sohasem taliltam rokonszen-
vesnek, mert ebben mindig a tajékozodasi probléma mesterkélt és
emellett céltalan megkeriilését lattam. A tények elél azonban meég sem
zarkozhattam el és a vonulasi utak létét veégil is el kellett fogadnom.
E tekintetben hivatkozom ,A madarvilag és madarvonulas Magyarorszagon®
cz. tanulmanyom 21-ik pontjara (Aquila XX. 1913. p. 2560.), amely igy

*) Csak mikor e térkép mar keészen volt, akkor keriilt kezembe Dacqui (6)
palaeogeografiai standardmiive, amelynek 27. lapjan ugyanezt a Dawkixs-l0l szirmazo
térképet talaltam oly megjegyzéssel (p. 26), hogy a pleistocen szarazulatnak és tenger-
szorosoknak ez a rekonstrukeidja oly ,palacogeografiai kuribzum®, amely ,teljesen geo-
logiai szakismeretek nélkiil késziilt, amelyen tehat artatlanul mosolyoghatunk.“ Az eme
megallapitasok altal kihivott kovetkeztetésckhez az én segitségem bizonyara folisleges.
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szol : ,A kedvezi topografiai viszonyok kiovetkeztében helvenkeént zsufolodik
az atvonulok tomege s ebben az értelemben vannak vonulasi utak is.“
Aki tud a sorok kozt olvasni, kénnven megillapithatja, hogy ez részemrdl
a vonulasi utaknak csak vonakodo elfogadisa volt. De most is az a véle-
ményem, hogy ilyen vonulasi utak esak ad hoe vannak meg és a topografiai
viszonyok viltozasaval szintén megvialtoznak, vagy egészen meg is sziinnek.
A madar soha sem vonul egvkori tengerpartok wvagy foldhidak mentén,
hanem vonulasat mindig ad hoc a fennallé koriilményekhez idomitja, épp
ugy, amint pld. az Ausztralidban megtelepitett lazacok is szaporitisuk
idején nem az Gseik altal felkeresett folyokba és patakokba vandorolnak —
melyek Europaban van-
nak — hanem azokba
az ausztraliai folyokba
jarnak ivni, amelyekben
a petékbol 6k maguk ki-
fejlodtek (Brehm's Tier-
leben, 1892. évi kiadas,
Halak, p. 332.).

ldovel mégis esak
gyoznie kellene ama fel-
fogasnak, hogy a vonu-
las kutatisanal a vonu-
lasi utaknak tulsigos
jelentoséget tulajdoni-
tottak. Ez annal is cso- 9. abra. Europa allitélagos kirvonalai a jégkorszakban és
dalatosabb, mert hiszen az erdei szalonka jelenkori utvonalai.

az utvonalak mentén Abb. 9. Die angeblichen Umrisse Europas in der Eiszeit
und die jetzigen Zugstrassen der Waldschnepfe.

valo vonulas csak kis
tiredéke a széles fron-
ton valonak és az egész vonulasi tinetet mégis  ecsaknem kizarolag a
vonuldsi utak tanulmanyozasaval akartak megoldani. Tavol all tilem,
hogy a vonuldsi utakrol szolo alapvetd miiveknek, kivalt Panmix miivének
nagy jelentdségét és hatisat kisebbitsem, minthogy azok rendkiviil termeé-
kenyitéleg hatottak a kutatasra, de végtére még sem szabad annak a
felismerésétol  elzarkoznunk, hogy e modszer egyoldalu partolisaval a
vonulas kutatasat nem vihetjiik elébbre.

Mint mar fentebb emlitém, a vonulisi utakban csak masodlagos
alkalmazkodast latok és valamely fajnak a széles arcvonalbeli vonulisa
alkalmaval kovetkezetesen megtartott f6 vonuldsi iranyaban inkabb vagyok
hajlando ,oekologiai koviiletet® litni, mint a vonulasi utakban. Az a tiinet,
hogy egyes madarfajok ugvanazon teriiletrél délnyugatra, masok délkeletre
vonulnak, valosziniileg azok betelepiilési vagy kiterjeszkedési iranyira utal,
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ha nem is kizarolag oekologiai tényezék azok, amelyekbol ezek az
eltérések adodnak. Barmilyen, ha esak ideiglenes itéletet is, tsszehasonlito
tanulmanyokra kell biznunk. De azzal a felfogassal, hogy az utvonalak
ismerete oOroklott és hogy az utakon valo vonulis alapjan egyszersmind
a vonulo madarak tajékozodo képessége, tehat a megfeleld téli szallas
megtalalasa és a hazatalalas is megmagyarazhato, végiil is szakitanunk kell.

Ezzel most mar a tajékozodas problémajahoz jutoltunk, amely a
legkitartobb ostrom daecara is még mindig a legsotétebb fejezete a vonulds
kutatisanak. Itt mar eleve is hangsilyoznam, hogy nekiink ornitofenologu-
soknak e kerdésben meg kell elégedniink, ha esupan kisegitii lehetiink a
fiziologusoknak és dallatpszihologusoknak. Mi esaknem pusztin tényeket
szolgaltathatunk és azokat tajékozodasbeli szerepiikben eértelmezhetjiik,
de a mi kutatisi modszereink nem juthatnak e probléma leghenstbb
lénvegéig.

Mindazaltal mi is érdemlegesen jarulhatunk e kérdeés tisztazasahoz
és ezert szeretném itt még mindazt megemliteni, ami a rendelkezésre
allo anyaghol erre vonatkozolag adodik.

Hogy az erdei szalonka szervezetében miként jatszodik le a tajékozodas
folyamata, arr6l még semmit sem tudunk. Csak a folyamat eredménye
ismeretes. A kifejtett vonulasi mod alapjan az erder szalonkdnak kétféle
tajékozodasi modja allapithato meg :

1. Tajekozodas a valamennyi egyén reészerol megtartott korulbeliil
azonos egta) alapjan, mint a tavaszi és 6szi frontvonulasbeli tajékozodas.

2. Tajékozodas a tengerparti vonalak kovetésével, mint az 0szi
utvonulasbeli tajékozodas.

Luecanus (22, p. 14H.) az elébbi tajékozodasi modot ,durvanak®,
az utobbit  finomnak® nevezi és ugy veéli, hogy a durva (nagyjabol valo)
tajékozodas a madarral velesziiletett, mig a finom (pontos) tajékozodast
az az inger teheti lehetévé, amelyet a vonuld madarban a vizvonalak
ébresztenek.

A tajekozodasi modok szamaval teljesen egyetértiink, esakhogy az
elso modot ,,primdr‘-nek, a masodikat ., secunddr‘“-nek nevezném. Az utobbit
talan a még tapasztalatlan fiatal vandor tajékozodasi segédeszkozének,
valamint tajékozodasi iskolazodasnak is mindsithetnok. E véleményem
részben azon a korilményen alapszik, hogy a vonulasi utak mentén —
a meglévo gyiiriizési anyag szerint — kizirolag azok a szalonkdk talal-
tattak, amelyek elsé izben utaztak téli szallasukra. Azt ugyan nem allit-
hatom, hogy ez szabily, mert a gyiiriis madarak legnagyobb szazalék-
szamban életiikk els6 évében keriiltek kézre, de ugy vélem legalibb
ra kellett e tinetre mutatnom, hogy azt tovibb kivessiik. Felfogasom
masik igazolasal abban lathatom, hogy a tavaszi vonulis mindig esak
frontvonulasban, tehat a primir tajékozodasi mod segélyével latszik lefolyni.
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Az erdei szalonka leglényegesebb, dominilo tajékozodasi segeédeszkize
szemmellathatolag az altalanos elvonulasi irany megtartasinak képessege,
egybekilve a hazatalilas képességével. Csak az a kerdés, mi kepesiti az
erdei szalonkdt a meghatarozotl irany allando megtartasira ? Krre hata-
rozott valaszt, sajnos, nem lehet adni, épp oly kevéssé mint arra, hogy
e folyamathan melyik szerv vesz részt. Az iranytartas lehetoseget illetoleg
elobb egy magamon veégzelt megfigyelést kozolnek.

A budapesti Allatkertbél a belvarosha vezetd kozuti  vasutvonal
némely hosszabb szakasza csak gyeren van vilagitva. Ott, ahol felszallok,
jo a vilagitas s ezért az ut kezdetén — bar akaratlanul — jol meg-
jegyezhetem az indulas iranyat. Ha most a vonat a gyeérebben vilagitott
vidékre ér, ahol a keétoldali hazsor is hianyzik, még mindig ugy eérzem,
mintha az eredeli iranyban haladnék, noha helyismeretem alapjan jol
tudom, hogy eredeti iranytol mar tobbszir eltertiink. Ettol az érzéstol
esak akkor tudok — s akkor is esak erdszak aran — szabadulni, amikor
a vonat a kettos hazsoru jol vilagitott uteakba ér. Ugy keépzelelem, hogy
egészen olyan helyzetben vagyok, mint a vonulo madar, akit a kényelmes
és gondtalan frontvonulasbol a tengerpart vonala erdszakkal belekény-
szerit az utmenti vonulasbha. Hasonlo tajékozodasi neheézsegekkel talal-
kozom gyakran a vasuton is, ha pld. ¢jjeli utazasnal ilohelyemet akarat-
lanul ugy valtoztatom, hogy hattal keriillok az eredeti iranynak. Kz esetben
a kovetkezo allomasnil, ahol ismet vilagitas van, ujbol kell tajekozodnom.

E jelenség magyarazatit abban vélem talilni, hogy a tajekozodasra
szolgalo érzeksejlek minden mozgas kezdetén arra az iranyra beallitodnak,
mondhatnam arra ,,innervdlodnak.*

E megfigyelésbol talan szabad ugy kiovetkeztetnem, hogy forditott
esethen, ha ugyanis magam mozogtam volna bizonyos iranyban, e mozgas
kezdetén hasonloképen ebbe az iranyba innervalodtam volna és ezen
innervacio legalabb is intett volna valamely iranyvaltozastol s ezaltal
kozvetve képessé télettem volna az eredeti irany allando megtartasara.

Kérdés mar most, vajjon ez a végso kovetkezlelés a vonulo madarra
is valtozatlanul vonatkoztathato-e, tehat, hogy az utazias kezdetén ez is
innervalodik-e az elvonulas iranyara és ezaltal lesz képes azt a tovabbi
vonulason is allandoan megtartani ?

Hatarozott vilaszt csak akkor adhatnank, ha ugy az ember, mint a
madar tijékozodasi szervet és annak mikodesi modjat ismernok. Sajnos
azonban, egyikrol épp oly keveset tudunk, mint a masikrol. Az idevonatkozo
irodalomban err6l esaknem semmit sem talalunk. Itt esak Viraur (47)
volna megemlitendd, aki a madarak kozépfilében egy eddig ismeretlen
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erzekszervet talalt, amelyet talan a madarak egyensuly érzékszervének
minosithetnénk. *)

Minthogy azonban a vonulo madarak nagy részénél a vonulasi irdany
allando, esaknem merev megtartisa eléggé ismereles és bizonyitott tény,
jogosnak vélem azt a feltevést, hogy ezeknél is bizonyos iranyba valo
innerviacio lehetséges.

A valodi viszonyok ismerete hijjan esak érinthetem, mikép keletkez-
hetnék ilyen innervicio. Erre vonatkozolag a ndvényeknél ismeretes
berendezésekre gondolok. A kivetkezokben Dr. P. N. Scutraorr (37)
rovid, de igen jo fejtegetésének kivonatat adom. A névény gyokere mindig
lefele — a Fold kozzéppontja felé — iranyul és a novekedés iranyat
bizonyos irany-sejtek — statolithok — hatirozzak meg. Eme iranysejtek-
ben keményitérogoeskék vannak, amelyek sulyuknal fogva a sejt aljan
tomoriilnek. Ha most a gyokér mas helyzethe keriil, ezzel egyiitt az
irinysejlek és a keményitorogoeskék is kifordulnak eredeti egyensulyi
helyzetiilkbol és ez utobbiak sulyuknal fogva ujbol a sejt aljan vald ere-
deti elhelyezidesiikre torekednek. Az ezzel kifejtett nyomas folytan a gyoker
lefelé kezd gorbiilni és e folyamat mindaddig tart, mig a gyokér ujbol az
ismert iranyba nem keriil. Ha levagjuk a gyokeér hegyét, amelyben ezek
a kemeényitorogoeskék tanyaznak, akkor az a tijékozodasi mozgas képes-
ségét elveszti.

Koriilbeliil ily modon képzelem a vonuld madarnak bizonyos irdnyba
valo innerviciojat. Bizonyos — eddig ismeretlen érzéksejteknek a vonulasi
mozgas kezdetén megviltozik az egyensulyi helyzetiik és oly mas helyzetbe
rogzitodnek, amely az elvonulds iranyinak felel meg. A vonul6 madarat
eme beidegzodes egyrészt a meghatiarozott irany megtartasara, masrészt
az ettdl valo eltérések automatikus regisztralisara képesitheti. Ez lehetne
minden vonulo maddir hazatalilasanak plauzibilis magvarazata — akar ha
mind ugyanazon délnyugati iranyban indulnak, mint pld. az erdei szalonka,
akar pedig inkabb sugarasan, mint pld. a gafydsolyv, vagy részben dél-
keletre mint pld. a golya, mert mindig az elindulas eredeti iranya a
lényeges, amelyet a madar a kezdeti beidegzidés alapjan érez s amely
erzés alapjan azutan tajékozodni képes. E beidegzodés kikapesolodasa
normalisan a madarnak kiinduldsi pontjara valo visszatérése altal torténik,
vagy pedig kiils6 behatasok, esetleg erds viharok, ezek okozta kimeriilés,
elgyengiilés sth. amelyek, mint ismeretes, gyakran okoznak iranytévesztést.

Nyilvanvalo, hogy az ilyen berendezidésnek a vonulasi mozgas
vegrehajtasat rendkiviil meg kellene konnyitenie. (Legegyszeribb volna

*) Egy késobbi értekezésében (Atli della R. Accad di Fis. in Siena 1915) arra
az eredményre jut a szerz6, hogy a madar ezzel a szervvel a levegd kiillonbozo siirii-
sogél érzi meg és ennck alapjan szabdlyozza a szarnyizomzat munkakifejtéscét.
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a fészkeloteriilet és telelohely kozotti ide-oda ingids.) K berendezdidésben
az éjjeli vonulas plauzibilis magyarazatit is litnam. Mert ha a vonulo
madar e beidegzddésre bizza magat, akkor a sitétben a foldi jelek
behatasatol mentesitve sokkal konnyebben és biztosabban haladhat. Csak
a messzire litszo éjjeli féenyjelek — viligitotornyok, tizfény, nagy viarosok
fényderengése — rantjak ki 6t erdszakosan e beidegzidésébol és okozzak
az éjjeli viandorok gyakori irdanylévesztésél, amint az eléggé ismeretes.
A nappali vonulok sokkal inkibb ki vannak téve kivalt a nagy vizpartok
eltérité kényszerének, mint az éjjeli vonulok s ezért foképen ezek azok,
amelyek utvonalban haladnak, bar gyakran csak litszanak igy vonulni,
mig a tipikus éjjeli vindorok egyszersmind a tipikus frontvonulok is.

Az erdei szalonka, mint a sziirkiillet madara, osszekoto kapoes a
nappali és éjjeli vonulok kozt és ennek megfeleloen kisebb részben
utvonalmenti — nagyobb részben frontvonulo.

Az ilyen beidegzidés feltevésével sok fontos jelenséget lehetne nagyon
konnyen és mesterkéletleniill megmagyarizni. Igy mindenek elott azt
a kényes keérdést is, vajjon a tajekozodasi képesség velesziiletelt vagy
elsajatitott-e, végkép kikapesolhatnok. E ket kérdés tulajdonképen nem
is oly kiilonb6z6, mint gondolnok.

Ha ugvanis feltessziik, hogy valamely genericio mindig a megel6z6tol
sajatitja el az elvonulas iranyat, ugy végiil a sor végén ahhoz a generiaciohoz
jutunk, amely a vonulast nem tanulhatta el, hanem tapasztalat nélkiil volt
kénytelen elvégezni, épp ugy, miként jelenleg azok a fiatal madarak,
amelyek sziileiktol elkiilonitve vonulnak és életmodjuknal fogva megelozo
oktatas nélkiil kénytelenek utrakelni, mint pld. a fiatal kakek.

Ha pedig oroklodést tételeziink fel, a sorozat végén ismét ahhoz
az 0Osi generaciohoz jutunk, amely mit sem oOrikolhetett, hanem oroklott
ismeretek nélkiil, de Oroklott kepességekkel felszerelve volt kénvielen
utjit megkezdeni. :

Van-e nyomos ok arra a feltevésre, hogy ezek az 0si generiaciok riter-
mettebbek lettek volna e feladat megoldasara, mint a maiak? E feltevés
semmikép sem latszik jogosultnak. Vagy van-e alapja annak a feltevésnek,
hogy azok kevésbé nehéz feladattal alltak szemben, minthogy talan csak
fokozatosan fejlodtek allandokbol vonulokka s ezért kezdetben esak kizelebbi
teriilletekre  kellett vonulniok, amihez eredeti szunnyado képességeik
elegendok voltak ? E feltevés ugyan plauszibilis lehetne, de teljesen inkényes
és ezert sem jogosnak, sem sziikségesnek nem tartom, mert ma is vannak
madarak, melyek kiilonbozo koriilmények folytan ugyanilyen problémik elé
allittatnak és ezeket latszolag minden kiilonosebb nehézség nélkiil tisztan
a jelenlegi szervezetiikk segélyével képesek megoldani.

lgy pld. Erdély tobb tajan élnek elvadult hdzigalambok, melyek
nagyon szigoru teleken szintén elvonulnak és tavaszra ujbol visszatérnek,
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amint azt Sanzer (29) észlelte. A hdzigalamb Osalakjaképen a  szirti
galamb (Columba livia) van altaliban elismerve, amely tipikusan allando
madar, amelytol tehiat az elvadalt hdzigalamb a vonulasnak sem szokasat
sem iranyit nem orokolhette.

NenruiNG (38) szerint az északamerikai Oregon allamban meg-
telepitett europai madarak oOsszel elvonultak ¢és tavasszal visszatértek.
Ezeknek sem lehetett a vilasztando utrol sem  elsajititott sem  pedig
Oroklott ismeretiik  és mégis képeseknek bizonyultak az elvonulias és
visszalérés feladatanak végrehajtiasira. lde tartozik az Ausztriliaba telepi-
tett lazacok esete is, amelyek szintén képesek voltak az Oseik dltal soha
se hasznalt ivo helvek folkutatisara.

Cowarp-nal (5) a kivetkezi érdekes kisérletet taliltam. A Tortugas-
szigeteken — Floridatol délre 15 ott honos Anous stolidust és Sterna
fuscatdt fészkelés idején elfogtak és hajon északra szallitottak. K madarak
utkozben megfelelo  megjeliltetés  utan  bizonyvos kozokben szabadon
bocsajtattak, az utolsok Cape Hatterasmial 850 (tengeri) mérfold
tavolsighol. E madarak koziil 13-at ujbol megtaliltak a fészkeld helyen.
Minthogy e két madarfaj hazijuktol északra esak nagyon ritkin fordul eld,
kizartnak vehetd, hogy mar megelizoleg is ott lettek volna, ahonnét szabadon
boesajtattak. Utazasukat tehit az utnak mindennemii elsajiatitott vagy oroklott
ismerete nélkiil kellett meglenniok és erre legnagyrészt képesek is voltak.

E kevés példa azt bizonyitja, hogy vannak madarak, amelyveknek
a tajékozodashoz a megteendd ulnak sem elsajatitott, sem 6rokolt ismeretére
sines sziikségiik, hanem erre szervezetiilk képesiti. Ezzel ahhoz az egy-
szeriisége mellett esaknem groteszkiill haté  eredményhez jutunk, hogy
a madarak tajékozodasi képességének kulesat nem indivekt uton a régmult
geologiai korszakokban kell keresniink, hanem a ma ¢lo madarban.

Ezzel azonban nem akarom azt mondani, hogy a madar tijékozodasi
képességét nem tudnia megfelelo gyakorlattal tokéletesiteni. Ellenkezileg,
a pn stagalamb példdja azt mutatja, bogy a tajékozodasi képesség tapasztalat

s foképen gyakorlas révén jelentékenyen tokozhato. Hogy e folyamatban
az emlékképeknek, az ugyn. engrammoknak is van-e szerepiik, azt megfe-
lelo kisérletek hijjan esak gyanithatjuk. Dr. Kiran A. (18) az dlland6
lakohelylyel biro allatok ,mnemotaktikus“ tajékozodasi modjat , elkeriilhe-
tetlen élelfeltétel“-nek mondja. A tajékozodas e modja az ,engrammok®
segélyével torténik és a visszatalilas csak akkor lehetséges, ha az illetd
allat az odavezeté utat megelozoleg mar megtette.

E tekintetben rendkiviil jellemzo egy hangydval (Messor barbatus)
végzett kisérlete. A bolybejarattol a taplalkozasi helyig vezetd keresd
utrol  visszatérd  hangydt a  bolynal megfogva és wugyanarra a helyre
visszatéve, ahonnan megel6zéleg mar hazatalalt, akkor az teljesen
tajékozatlannak mutatkozik és végnélkiili probakoriket fut be.
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Noha ebben analogiiat talalhatnank a vonulo madarak tajékozodasaval,
hogy tehat ezek is mnemotaktikusan tijékozodnak és az egyszer mar
megtett ut barmely pontjirol egyenes vonalban ri tudnak taldlni a kiindulas
pontjara, azaz a fészkeliteriiletre, ahol a fészkelohelyet vagy kozvetleniil,
vagy probarepiilésekkel talaljak meg, a kétféle tijékozodasi mod mégis
annyira kiilonbozo, hogy valodi analogiarol itt nem lehet sz6. K tekintetben
nem annyira a megtett utak hatalmas kiilonbségében van az akadaly,
tehit a sziikséges engrammok sokkal nagyobb szimdiban, mint inkiabb a
nagy idaobeli kiilonbségekben. Kitny sem probil az alsobbrendii dllatvilag
és a madarak tajékozodasaban analogiakat keresni. O a vonulo madarak
tajékozo képességét a  ,megoldatlan  problémak® kozé sorozza és ezt
mondja : ,Sok esetben azt sem tudjuk, milyen ingerekre torténik valamely
dllat gyakran bamulatosan biztos tijékozodasa és hogy mily reakeiotipus
szerint alkalmaztatnak az ingerek. Azonban a tovabbi kutatis legelso
munkdja az lesz, hogy a még ma is dacolo jelenségek a kisérleti analizis
szamara hozziférhetokké tétessenek.®

Kz az engrammokkal vald tijékozodasi mod esak a magasan  jaro
nappali vonulomadarakra nézve dallhat fenn, tehit mindenekelott a
golydra és darura és a golyavonulas vizsgilata esakugyan azt a benyomast
keltette bennem, hogy a gdlydlk ismerik a téli szallasba és az onnan
visszavezetd utat (36/a.). Az erdei szalonka azonban ugylatszik, nem ily
modon tajékozodik, hanem a vonulasi mozgis kezdetén szerzett beideg-
zodés alapjan. Ennek nyomos bizonyitékat abban a jelenségben vélem
lathatni, hogy minden erdei szalonka frontvonulasban hagyja el hazajat,
akkor is, ha rogton vizpartvonal all rendelkezésére. lgy pld. a skot-
orszagi erdei szalonkik egészen felesleges keriillot tesznek lrorszag
felé, ahelyett, hogy azonnal a legkdzelebbi tengerpartot kovelnék. kz az
els6 irdnyitott repiilés az egész vonulasi ido iranygerendija, amely szerint
azutan az erdei szalonka visszatértéig tajékozodhatik. Kz a vonulasi mozgas
kezdetén folvett iranyitott kirepiilés akaratlanul is a méhek és poszméhek
probarepiiléseire emlékeztet, amellyel ezek a kas vagy fészek helyére
beidegzidnek és ennek segélyével hazatalialnak.

Ha eme buzditisoknak megfeleléen vegzett vizsgialatok a tajékozo-
képesség tisztaziasa terén jelentds lépéssel jutninak is elobbre, az a
kérdés még mindig fennmaradna, miért vilasztja az erdeir szalonka kivetke-
zetesen a megkozelitben délnyugati iranyt tijéekozodasi gerenddnak. Tisztan
oekologiai okok itt a meértekadok, vagy pedig meégis valami oroklott dolgot
kell-e keresniink? Talin ez az irany mégis a kiterjeszkedés iranyat vagy
a keletkezési zonat mutatja, tehat mégis , oekologiai koviiletnek“ tekinthetd,
amely rég elmult folyamatokat tikroz vissza ?

Erre nézve a megfelelo kisérleteknek kellene a dontd szot kimon-
daniok, nevezetesen oly fajoknal, amelyeknél az elvonulas iranya nem
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dllandoan  ugyanaz, mint pld. a gilydngl ¢és a dankasirdlyndl. 1t a
Guyr (11) altal a golyatojasokra vonatkozolag ajinlott kisérletre gondolok,
amelyet bizonyos mértékben ki lehetne egésziteni. Mint tudjuk a dél-
nyugalnémetorszagi és a sviajei golyik délnyugatra vonulnak,
a Wesertol keletre lakok pedig délkeletre. Mar most a délnyugali
golydk tojasait délkeletiekkel kellene kikoltetni és megforditva, a lojasok
egy részel keltetogépbe tenni és a meslerségesen felnevell fiatalokatl esak
akkor kiboesdjtani, amikor az oreg madarak mar fiaikkal egyiilt elvonultak.
Az elutazis elott természetesen minden fiatal gdlydt meg kellene gyiiriizni,
Hasonlo kisérletet lehetne a dunai és az elbamenti dankasirdlyokkal
vegezni, amelyek mint ismeretes, szintén teljesen kiillonbozo utakon jarnak.

Az ily kisérleteknek a kivanatos nagyobb méretekben valo végre-
hajtasa természetesen nem olyan egyszerii dolog és kionnyebb azt mas-
nak ajinlani, mint maganak megtenni. Hogy azonban az ily kisérleteknek
lényeges eredménvye lehet, azt az eddig ismeretes egyellen bar akaratlan
kisérlet mutatja, melyszerint egy Horvatorszagban kikoltétt, azutan
a Drava melleti Marburgba szallitott fialal golya egymagiban —
szillei vagy tarsai vezetése nelkil —  tortént elvonulisakor nem az
ismeretes délkeleti vonulasi  utvonalon, hanem Olaszorszaghbhan, a
magyvarorszagi délnyugati vonulok ismert Adria—tuniszi vonu-
lasi utjan kerilt kézre (32).

kzt az esetel csaknem lehetetlen miskép magyardznom, mint-
hogy ez a fiatal golya a marburgi terilet mas vonuld madarainak
peldajat kovetve, jutott erre a délnyugati vonulasi utra, tehit a veendd
irdinynak nem volt droklott tudatiban. kz az eset annak a feltevésnek
bizonysigaul vehetd, hogy az oOreg, tapasztalt gilya a megteendd ut
elsajdtitott ismeretének van birtokaban. Ebbil az egyetlen esetbol termé-
szetesen nem szabad még véglegesen kivetkeztetniink.

Az a keérdeés mindenesetre felmeriil ezzel kapesolatban, hogy vajjon
nem szerzi-e meg az erder szalonka is az elvonulasi irdny ismeretét
tradicio utjan? Hogy a madarak szamos fajanal az elvonulokat sziileik
rendszeresen oktatjik, az eléggé ismeretes. Csaknem felesleges a fecshék
repilési gyakorlataira emlékeztetni, vagy a molndrfeeskéknél a fészekbe
valo pontos beszillis gyakorlasara, amely gyakran orakig eltart, amig a
felszeg es iigyetlen fiokiak a sziik roplyukba valo kifogastalan betalalast
megtanuljak. Hogy az erder szalonka is végez-e ily repiilési gyakorlatokat,
ma meég biztosan nem tudjuk. kgy idevonatkozo jegyzetet Horrmann-nal
(15) p. 86. talaltam : ,Az erdei szalonka tarsas csaladi életét, amint azt
néhany vadiszati iro viazolja, mely szerint a fiatalok esténként sziileik
tarsasigiaban koszilnak, nem tagadhatom ugyan, de azt sem, hogy erds
ketelyeim vannak ezzel szemben. Mert ha az oreg és a repiil6s fiatal
erder  szalonkdk ilyen tirsas  kiranduldsai csakugyan megdillapittattak,
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akkor esak nagyon csoddlatos véletlennek tulajdonithatom, hogy magamnak
soha nem volt alkalmam ily esetet észlelni. Kzzel szemben CHerNEL (3)
p. 224 ezt irja: ,A fiokik egy ideig szileikkel maradnak egyiitt és a
‘magas hegyvidéken esténként gyakran talilkozhatunk oly erder szalonkdkkal,
amelyek fiaik tarsasigiaban messze I6tavolon kiviil a volgyek folott
atszallanak.® Kz a megfigyelés nagyon is a fiatal generdcio oktatasanak
tekintheto. Sajnos, a szalonka életének ez az epizodja a szalonka-oekologia
legkevéshbé tisztazott fejezeteihez tartozik.

Da még ha be is bizonyulna, hogy az erder szalonka az elvonulas
iranyat tradicio alapjan tanulja meg, akkor is athighatlan falként mered
a tovabbiak elé az a kérdés, miert kezdték az erdei scalonkdk vonulasukat
eredetileg délnyugati iranyban? Mert ha kinalkozik is a magyarazat leheto-
sége, -—— az enyhébb klimaju alkalmas téli szillas délnyugatra esik a
fészkelohelyektol — mégis honnan tudhattak az erder szalonkdk, hogy
ezeket az alkalmas téli szallasokat délnyugati irdnyban talalhatjak meg?
Az eur6pai vonuld madaraknak ez a csaknem dltalinos délnyugati iranyu
tirekvése egyszeriien tapasztalati jelenségnek magyarizhato? De akkor
hogyan juthatott e madar ehhez a tapasztalathoz, nevezetesen a fiatalja,
amely  sziileitél elkiilonitve vonul oly teriilletre, amelynek léterol leg-
csekélyebb ismerete sines?

Es mégis azt hiszem, hogy ez az indulasi mod tapasztalati jelenség. E
tapasztalat alapjat a madarnak az otthonaban kell megszereznie. Alig teheto
fel ugyanis, hogy a madar hazajanak meleg és hideg felét, ugynevezelt
nvari és téli oldalat ne ismerné. Kzt természetesen még megfelelo ész
leletekkel, esetleg kisérletekkel kellene biztosan megéllapitani, de ezek
nélkiil is a madar elengedhetlen életfeltételének kell tekinteniink, hogy
taplalkozasi teriiletét ily szempontbol is ismeri. Kme ismeret nélkil ugyanis
teljesen lehetetlen volna, hogy egyes tipikus alland6 madarak, mint a
fentemlitett tizokok és az elvadult hazigalambok, ha kivételesen megis
vonulasra kényszerilnek, szintén képesek melegebb vidékekre vonulni.
Ha a meleg és hideg oldalnak eme ismeretét a madarnil meglevonek
tekintjiikk, akkor a tél hidege elél az Eszaknyugat-Délkelet osztovonalira
merbleges délnyugati iranyban valé visszahuzodiast a madar természetes,
mondhatni észszerii életnyilvanulasanak kell mindsiteniink, amelynek ma-
gvarazatanal semimikép sem szorulunk transzcendentilis elemekre. A dél-
nyugati elvonulasi irdny tehat a koltoteriilet, valamint a klimatologiai eés
oekologiai tényezok dltal megszabott téli szallasok egymaskozti helyzetébol
adod6 kivetkezménve ama geologiai és ezek altal eloidezett klimatologiai
elemeknek, amelvek a madarat mondhatni 6nmiikodoleg kényszeritik ennek
az elvonulasi iranynak felvételére.

Ezen elvonulasi iranynak a fa) egész vonulasi teriletén valo par-
huzamossiaga tehat magatol értetédd, minthogy minden koltoteriletnek

Aquila b
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meleg oldala délnyugatra fekszik.*) Kz a parhuzamossig a téli szallasok
egvenletes elosztasat is lehetové teszi, ami dltal egyes teriiletek tultométt-
sege elkeriilhetové valik. Nem tagadhato, hogy az egész jelenség erede-
tileg semmi esetre sem lehetett oly egységes lefolydasu, mint amindé ma-
napsig. Meggyozodésem, hogy az erdei szalonkdnak mai feltiméen szilirdul
szabalyozott vonulasi modja egyszersmind a tradicio utjan is érte el mai
tokéletességél és egységességét.

A magyarazat e kisérletével természetesen elsdsorban az a kérdés
all szemben, hogy ugyvanezek a tényezOk miért nem késztették a golydt
is onmiikodoleg a délnyugati iranyban vald elvonulasra. Kinalkozik ugyan
az a valasz, hogy hiszen elterjedési teriiletének egy részén a golya is
délnyugatra vonul! Csak az a kérdés, hogy ez volt-e az elvonulis eredeti
iranya és a délkeleti csak késobbi alkalmazkodas, vagy megforditva.
Utobbi esetben a délnyugatra vonulo gilydk azoknak a telepiiloknek
lehetnének utodai, amelyek dsi idokben délafrikai téli szallasukrol
hazatéroben nem Palesztinan at, hanem az északafrikai tenger-
part mentén vonultak, vagy pedig megforditva a fészkeliteriiletrél menet
nem Délafrikaba vonultak, hanem szintén az északafrikai tenger-
part mentén. K kérdés eldontése palaeogeografiai adatok nélkiil nem
lehetséges. Kgy masik valasz az lehetne, hogy a gélydnak speciilis
oekologiija miatt van mas téli szillasra sziiksége. Ez a felelet azonban
a kérdésnek inkabb ecsak megkeriilése, nem pedig elintézése. Itt is az
Osgolyakig kell visszanyulnunk és azt kérdezniink, honnan és hogyan
Szerezték azt a tapasztalatot, hogy fészkeloteriiletitk tobbi vonulo mada-
rival szemben nekik délkeleti irinyban kell elkoltozniok?

Ez a kérdés még nines a vdlaszra megérve, mert még mindig
benniink van a nyoma annak az érzésnek, — minthogy a ma uralkodo
természettudomanyos gondolkodiasmod sokkal és mélyebben van belénk-
idegzodve, semhogy alola kinnyen emancipalodhatnank — hogy a vonulo
fajok mai elvonulasi iranyaban mégis csak fejlodéstorténeti elemek vannak
konzervilva, tehat a keletkezési centrumokbol vagy zonakbol valo ési
kiterjeszkedési iranyok. De hogy ez a felfogas ecsak bizonyos mértékig
jogos, azt éppen a golya mutatja leghatarozottabban, mert hiszen ez
hazijanak foldrajzi helyzete szerint vagy délkeleti, vagy pedig délnyugati
irinyban vonul el. Vajjon tehat a gdlydnak két keletkezési vagy kiterjesz-
kedési kozpontja volt?

Magam annal a gondolatnial maradok meg, hogy a vonulé madarak
szellemi képességeik alapjan tudjak az oekologidjuknak megfelelé téli

*) Hogy ez igy van-e az erdei szalonka osszes fészkel6 teriiletein, azt még a
késObbi megfigyeléseknek és gyiiriizési kisérleteknek kell bebizonyitaniok. Jelenleg ide-
vigd adataink még ninesenek. A vonuldsi adatok alapjin elérheté kutatasi eredmények
nélkiilszhetetlen volta ebben az esetben eklatAnsan kitiinik.
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szallasukat megtalilni. Ha tehat pld. Délafrika a délkeletre elvonulo
gdlydk téli szallisa hirtelen elsiilyedne az Ocednba, ez nem lenne a
golydkra katasztrofilis hatdssal : egyszeriien mas, megfelelobb téli szallast
keresnének és szilird meggytzodésem szerint talilninak is, habdr az
dllomany egy része ennek elkeriilhetetleniil dldozataul is esne.

Azok a vizsgilatok, amelyek arra vonatkoznak, hogy bizonyos fajok
elterjedési teriileteik egy jelentékeny részén miért vonulnak el dllandoan
egy és ugyanabban az iranyban és miért érkeznek ugyanabbol az irdany-
bol, a jévoben nem maradhatnak meg a kényelmes filogenetikai vigianyon,
amelyen ezt a kérdést sokszor szemfényvesztd eleganciaval lehetett meg-
oldani. Inkabb arra kell torekedni, hogy a jelenlegi okokat kutassuk ki,
bar kevesebb eleganciaval, de annil nehezebb munka ardan.

Egyébként nem lehet csodilkozni rajta, hogy ez a kérdés a filogene-
tikai vaganyra keriilt, mert annak kutatasa Onkényteleniil is a madar-
vonulds okainak és keletkezésének problémdajihoz, tehat a teremtés tor-
ténetének bolygatisihoz vezet s ezen a téren bizony inkabb esak csodaszép
virdg akad, mint érett gyiimoles. Visszafojthatatlanul tolul el6 a kiilonféle
kérdés, miért vonul a madar, miért esak bizonyos fajok a vonulOk és miért
nem valamennyien, miért nem maradt valamennyie dllandé madar, miért
dlland6 madar valamely faj egy bizonyos teriileten, a misikon ellenben
vonulo, mily elonyok szarmaznak a vonuldsi kényszerbdl kifolyolag a faj
fonntartisiara a létfoltételek optimalis kihasznalasiara? stb. Hiszen konnyii
volna e kérdések szamat szaporitani.

Jelenlegi ismereteink szerint a vonulis végs6é okaiként kozmikus
jelenségek és berendezések szerepelnek, egyrészt a Fold“-nek nevezett
bolygéd folytonos lehiilése, masrészt a forgasi tengely ferde dllasa*) a Nap
koriil leirt palydajanak sikjara. Az utobbi berendezés kezdetben csak hosszabb
vagy rovidebb ideig tarto téli éjszakat ideézett eld a Foldgombnek egy
kisebb terjedelmii feliiletén, de aztin az elsivel egyiittesen elbidézték az

*) Ha az ember nem vonakodik teleologiai megfontolasoktél, akkor a forgési
tengely ferde allisdban éppen olyan egyszerii, mint célravezeté berendezést lathat arra
nézve, hogy a létfoltételek id6szakos, bar szabalyszerii megrosszabbodasa vagy lehetet-
lenné valasa dacara is fonntarthaté legyen valamely megélhetési teriilleten a szerves
lények optimalis létszama. A kedvezitlen periodushan ezeknek a lényeknek egyik része
besziinteti életmitkiidésér, masik része eltavozik, a kedvez6 id6szakban aztdn uj életre
kelve, illetve visszatérve, sokkal jobban kiaknédzhatjdk a teriilet nyujtotta megélhetési
lehetségeket, mint az évszakok valtozdsa nélkiil. A forgasi tengely ferde dlldsa kovet-
keztében egyrészt nagyobb formagazdagsagot, méasrészt nagyobb létszamot lehet elérni.
Vajjon bolygénknak 23': fokot kitevd ekliptikija ezen a téren a legkedvezGbb helyzetet
jelenti-e, vagy pedig a forgési tengelynek mds szigben valé hajldsa még kedvezibb
helyzetet nyujthatna, arra nézve nem nyilatkozhatom. Ennek az éppen oly érdekes,
mint fontos kérdésnek a taglalisa tulajdonképpen tal is nfne ennek a tanulmanynak
a keretén. 3

5'
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évszakok szabdlyos valtakozasat. A folytonos éjszaka az évszakok valtozasa
nélkiil is vonulasra késztethette ezeknek a teriileteknek a madarait, mert
hiszen az itt honos fajok koziil egyik se fejlodott téli almot alvo szerve-
zetté, amint ezt mar Kckarpr (9) hangsulyozta, de ezek a vonulasok
semmi esetre se lehettek messzire terjedok és alig haladtak tul mostani
helyvaltoztatd madaraink vonulisi mozgalmait.

Az igazi vonulast csakis az évszakok valtozisa indithatta meg —
hogy melyik geologiai korszakban, arra hatirozott valaszt még nem lehet
adni. Nézetem szerint azonban a madarvonulis keletkezésére vonatkozo
kutatisokat a geologiai korszak ismerete nélkiil is meg lehet kezdeni,
mert hiszen bizonyos fajokndl még jelenleg is keletkezik a vonulds, mihelyt
annak sziikséges volta folmeriil. Jo példiat nyujtanak erre nézve a mar emlitett
elvadult hdzi galambol, a tuzolk, a magyarorszagi pintyfélék (kenderike,
megqyuvdago, tengelie, ervder pinty), amelyek az alféldon allando madarak,
ellenben a hegyvidékril szigorubb telek idején elvonulnak. Ezeknél a
vonulas sokszor csak néhany év, vagy pedig esak nehiny nemzedék mulva
lép {6l ujra. Hasonlo, bar némileg masfajta példat szolgaltatnak a vetési,
a dolmdnyos varjak, amelyek Magvarorszigon jellegzetes dllandd madarak,
Oroszorszag északibb vidékein azonban jellegzetes vonulok, anélkiil azon-
ban, hogy fajilag csak barmi kevéssé is kiillonbiznének az allandoak a
vonuloktol. Ide tartozik tulajdonképen az erdei szalowka is, mert hiszen
ez gyakran attelel. Még jelentékeny szamu hasonléo peéldat lehetne erre
nézve folsorolni, de a mi célunknak tiokéletesen elegendi, ha arra nézve
tudunk nehany konkrét példat adni, hogy a vonulas nem okvetleniil
atoroklott oekologiai sajatossiga a szervezetnek, hanem hogy ez a tulaj-
donsag egyes példanyoknal a viszonyok kényszere alatt ,ad hoc® is kelet-
kezhetik és pedig katasztrofalis klimavaltozasok nélkiil is. Természetesen
nem szabad ebbe a megallapitisba belemagyardazni azt, mintha a vonulasi
jelenség keletkezésére vonatkozo tanulmanyoknal most mar a palaeoklima-

Mi kovetkezik mar most ebbol a megallapitasbol? A maddr nem a
vonulds szokdsdt orokli az elddeitol, hanem csak a vonuldsra valo képes-
séget. Miben gyOkerezik ez a képesség? Ahogyan a vonulas okaira
vonatkozo kutatiasoknil egészen a Fold fokozatos kihiilésére és a forgasi
tengely ferde allasara, tehat kozmikus tényezokre kellett visszanyulni, ugy
& keletkezés kérdésének tanulmanyozasiaban biokémiai okokra, végsé elem-
zésben az anyag fizikai sajatsagaira kell ratérni.

KEzeknek a viszonyoknak a targyalasa céljabol a sejtig kell visszamenni.
A sejt protoplazmabol all, a protoplazma pedig protein anyagokbél,
amelyek rendkiviil bonyolult, szénbdl, oxigénbol, hidrogénbdl, nitrogénbol
és kenbol alkotott vegyiiletek. Kzek a szerves vegyiiletek mar most azzal
a nevezeles tulajdonsaggal birnak, hogy még aranylag egyszerii Osszetétel
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mellett is ugynevezett izoméridkat, a mi nyelviinkon szolva ,varidciokat*“
alkotnak. Ezek az izomériak mennviségileg és mindségileg teljesen azo-
nosak, de fizikai tulajdonsagaikban sokszor lényegesen eltérnek egymastol.
Mikor elsd izben hallottam errdl a tulajdonsagukrol, az volt az elsé gon-
dolatom, hogy ez a tulajdonképpeni és végsd oka az individualis variacio-
nak. A szervezet Azt a proteinféleseget, amely a tollazat, vagy a tojas,
vagy egyeb testrész képzésére szolgal, az eldirt® osszetételben dllitja eld,
amde az izomériakra valo hajlandosag kovetkeztében kisebb-nagyobb
kiillonbségek léphetnek fol. Az individualis varialas lehetosége ezzel
mindenesetre meg van adva, illetve ez a varialas végsé elemzésében az
anyag fizikai alaptulajdonsaga.

A legujabb biokémiai vizsgalatok szerint a proteinféleségek szinte
végtelen sokféleséghen termelodnek és ezeknek a varialasaban velem a
vonulasi képesség keletkezésének lehetoségeét is megtalalhatni. Olyan protei-
nek, amelvek allando és meleg, tehat kiegyenlitett klima alatt keletkeznek,
illetéleg fejlodnek, egész masként viselkednek a hosiilyedéssel szemben,
mint azok, amelyek bar szintén kiegyenlitett, de mérsékelt, vagy hideg,
vagy nem is kiegyenlitett és hideg klima alatt fejlodtek. El6bbieknek
nincs meg az a képességik, hogy szikség esetén a megfelelé hormonok
kivalasztasa révén figvelmeztessék a szervezetet a menekilésre, az utob-
biaknal azonban ez a képesség meg van -— faj szerint kiilonb6zo fokban
— s ennek a képességnek korrelacios jelenségeként mutatkozik aztin a
vonulas jelensége a madarvilaghan és a teli alom az emlosoknel sth.

Az egymasra kovetkezo kiillonbozo geologiai korszakokban, amelyek-
ben kimutathatolag a jelenlegiektol lénvegesen eltérd klimatikus viszonyok
uralkodtak, az akkoron élt szervezetek protoplazmaja egész mas szerke-
zetii proteinekbol allhatott s talan ez lehet az egyik igen valoszinu oka
a korabbi geologiai korszakokban élt szerves lenyek kihalasanak. Kiilonosen
a magasabb homérséklet idején keletkezett szervezetek nelkiiloztek azt a
képességet, hogy a klima rosszabbodasa ellen megleleloen védekezhettek
volna, amint pl. a forro egivi madarfajok a meérsekelt vagy hideg égovek
alatt nem fejlodnek vonulo madarakka, hanem egyszeriien elpusztulnak,
mig ezzel szemben a meérsckelt égovek allando madarfajai a hideg ovek
alatt vonulokka lesznek. ldeviago honositasi kisérletek, amint ezt mar
Eckarpr is ajanlotta (Naturw. Wochenschrift 1913., 1914, 1915. eév-
folyamaiban), fontos eredményeket szolgaltathalnanak.

A proteinféleségek szinte hatartalan valtozatossaga, kapesolathan a kiilso
hatasok irant valo csekély foku rugalmassaggal, idéztek elo aztan azt, hogy
az egymasra kovetkezo geologiai korszakokban mindig uj és uj fajok lép-
tek fil s veégiill azok is, amelyek a mai klimaingadozasok ellen is tudnak
vedekezni. Vajjon a madarvonulas keletkezésének idopontjat ezek alapjan
esakugyan a diluvialis jégkorszak idejére kell-e feltételeznunk, vagy mar
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korabbi korszakba, amelyekben szintén talalhatok eljegesedési folyamatok
(mint pl. permocarboni jégkorszak), arra nézve nem adhatok helytallo
feleletet. Ami az erder szalonkdt illeti, arra nézve azonban megjegyez-
hetem, hogy azt Dr. LaMBrEcuT KALMAN szerint csak postglacialis lele-
lekbdl ismerjiik, preglacialisokbol még nem. Ennek a megallapitisnak és a
fenti megfontolisoknak a kovetkezményeként egyelore tdn fol lehelne téte-
lezni azt, hogy az erdei szalonka vonulisa az erdei szalonkaval egyiitt a
postglacidlis korszakban keletkezett. Nem tudom elfogadni a vonulas kelet-
kezésére vonatkozo azt a nézetet, hogy bizonyos fajok, amelyek melegebb
klima alatt keletkeztek, a rosszabbodo klima kovetkeztében mis égovek
ala kényszeriiltek, majd az ujra lakhatova valt teriileteket lassanként
ujbol betelepitették. A mai vonulo fajokban a vonulisra valo képesség,
hogy ugy mondjam, implicite benniik volt keletkezésiik pillanatiaban, tehat nem
kellett nekik a vonulis szokasat elsajatitani, hanem szervezetilk alapjan
képesek voltak a vonulis végrehajtisira abban a pillanatban, amikor arra
szilkség volt, amint azt igen sok fajndl még jelenleg is liathatjuk. Hogy
ez a képesseg az Osi fajok atalakulisa folytan keletkezett-e, vagy pedig
uj fajok fejlédése révén, vagy milyen mas modon, erre a kérdésre tanul-
manyom szerény keretei kozott igazan nem lehet valaszt adni.

Kzzel elérkeztem fejtegetéseim végéhez és még csak azt a koteles-
segemet érzem, hogy roviden Osszefoglaljam az erder szalonka vonulasara
vonatkozo eredményeket.

Az erder szalonka Eurépaban o6sszel altalaban kozelitoleg délnyugati
iranyban és széles arcvonalbeli vonulassal indul utnak. Ezt a vonulasi
modot megtartja mindaddig, amig vagy a téli szallasba jut, vagy valami
vizparti vonalat ér el, amikor utvonalmenti vonulisi modra tér at. A ten-
gerpartok vonalan kiviil valosziniileg magas hegylancok, mint pl. az
Alpesek is eloidézhetik az eredeti elvonulasi utirany elhajlitisiat. Az erdei
szalonka vonulisa tehat legnagyobb részében széles arcvonalban folyik le
s ez a primidr vonulisi modja. Az utvonalak egyrészt a tulhajtott are-
vonalbeli vonulasi modnak a fékjei az Ocedanba valé vonulis és elpusz-
tulas megakadalyozasara, masrészt tajékozodisi segédeszkozok szerepét
toltik be s mint ilyenek mindig a mindenkori féldrajzi viszonyokhoz iga-
zodnak. Ezek tehat nem jelzik a faj hajdani kiterjeszkedési utjait és
egyéb oekologiai reliktumoknak se tekinthetok. Az altalaban kivetett
délnyugati elvonulisi irany jelenkori foldrajzi és az ezek altal meghata-
rozott klimatologiai tényez6k terméke, amelyek koziil a Golfaramlatnak
kiillonosen fontos szerepe van. Legnagyobb valosziniiség szerint ez az
elvonulasi irany se tekinthetd oekologiai reliktumnak, amelybél a faj kelet-
kezési vagy kiterjedési helyére lehetne kiovetkeztetni. Ugy latszik, hogy
ennek az iranynak a megvilasztasa az erdei szalonkdnak tapasztalati
tényeken alapulo ténykedése. Ez a cselekedet nem haladja tul az erde:
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szalonka szellemi képességeit. Hogy ez az elvonulasi iriny jelenleg ennyire
egységesen és altalanosan délnyugativd rogzitodott, abban a tradicio és a
gvakorlat is kozrejatszott. Ugvanezek a megfontolisok vonatkoznak a
tavaszi visszavonuliasra is.

Ugy az 6szi, mint a tavaszi elindulis idopontja fiigg bizonyos kedvezd
idojarasi helyzetektol. Tavasszal a széles vonuldsi hullimokat, vagy a messzire
érezheté vonulasi loketet északnyugati depressiok szoktik kisérni, Osszel
ellenben északkeleti depressiok. Kgyéb idojardasi helyzetek hatisai még
nincsenek kellden tisztiazva. Egy és ugvanaz az idojarasi helyzet azonban
nem vonatkozik egyidejilleg az tsszes fészkelési teriiletekre vagy téli szal-
lisokra, ezért nem is zajlik le a 6 vagy tomeges vonulis egyszerre a
faj egész elterjedési teriiletén. Ha ezek a kedvezd idojardsi helyzetek
korabban készintenek be, akkor koribbi a vonulas is, ha késébben, akkor
ennek megfeleléen a vonulas is késik. Ezek alapjan a vonulis és iddjaras
kozotti  Osszefiiggés kétségteleniil fonnall, ha nem is lehet még ezt az
osszefiiggést azzal a precizitassal megfogalmazni, ahogyan azt az ember
szeretné.

Habar ezek alapjan mint a vonulast kozvetetleniill megindito okot
az iddjarast kell megjeldlni, ez mégis csak akkor tudja hatasat kifejteni,
amikor a szervezet a vonulasra mdr megfelelen elé van készitve, t. i
a vonulasi Oszton felébredése utan. Ezt valosziniileg a belsé elvalasztas
(endokrinezis) valamely terméke, egy ugynevezett hormon valtja ki, amelyet
a megfeleld szervek egy minden egyes fajra nézve mdas és mas minimalis
hémérsékletnél vilasztanak el. Nagyobb meleget igénylo fajoknal ez
a minimalis hofok magasabb, mig a legkisebb a mérsékelt és hideg
égivek allando madarainal. Ennek a kiillonbozo érzékenységnek fiziologiai
okat még nem ismerjik, valoszinii azonban, hogy a sejtprotoplazmak
kiilonbozé kémiai és fizikai sajatossagaiban gyokerezik. Ezek t. i. fajon-
ként kiilonfélék lehetnek, igy a figyelmezieté hormonokat is mds és mas
hiéfok mellett termelik. A madir nem a vonulas szokasat orokli oOseitol,
hanem a vonulasi képességet. Tajékozodasi képessége nem az utvonalak
oroklott ismerete alapjan, hanem szervezelének oOroklott ratermettsége
révén torténik. Hogy megy véghe ez a tajékozodasi folyamat, nevezetesen
melyik érzékszerv kozveliti azt, arr6l még ninesenek ismereteink.

Az altalanosan betartott elvonulasi iranybol kovetkeztetve az a
magyariazat meriilhet {6l, hogy a tajékozodast az a képesség teszi lehetove,
hogy a vonulo madar képesitve van egy a kezdetben felvett iriny kovetke-
zetes betartisara. Lehetséges, hogy valamilyen eddig még ismeretlen sejtek
erre a célra szolgilo alkotd elemei a vonulas kezdetén kilendiilnek eddigi
nyugalmi helyzetiikhol és csak a kiindulisi helyre valo visszaérkezés ide-
jén veszik azt fol ujra. Az elvonulis idején f[olvett utiriny — az erre
valo beidegzddés — az ut toviabbi folyamara megadja az irinygerendat,
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amelyre nézve meg van a madarnak a megfelelo érzése és amelyhez
aztan igazodhatik. Minthogy a tajékozodasra szolgalo érzékszerv és annak
miitkodése meég teljesen ismeretlen, azért ez a magyarazo kisérlet csak
foltételes. A tajékozodasi kérdés megoldasihoz szolgald kulesot meg-
feleld fiziologiai vizsgalatok és kisérletek fogjak szolgaltatni. Az utvonalak
oroklott ismeretének foltételezése tarthatatlan.

Ennek az oOsszefoglalasnak az alapjan ahhoz a kevéssé biztatod ered-
ményhez jutunk, hogy a kutatas elérehaladasaval a megoldasra varo kérde-
sek szama nemesak hogy nem fogy, hanem még inkabb nivekszik és pedig
ugy mennyiségileg, mint minoségileg. A vonulas kérdése kiterjed a biologiai
kutatas legkiilonhozobb teriileteire s ha most tanulmanyom befejeztével
megesinalom a meérleget, akkor bizonyos rezignacioval kell megallapitanom,
hogy tulkevésnek latom azt, amit magam végeziem, ahhoz képest,
amit masoktol varok, akar jogosan, akar nem. A legnehezebb megoldatlan
kérdések szinte belathatatlan sora torlaszolja el még a problema meg-
oldasa felé vezetd utat s az a latszata van a dolognak, hogy ez a meg-
oldas mind messzebbre és messzebbre tavolodik el tolink, éppen ugy,
mint ahogyan az allo csillagok is annal kisebbeknek latszanak, minél erd-
sebb nagyitasu tavesoveken at nézzik oket.

De ez tan egyéb tudomanyos problémaknal is igy van !
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DER ZUG DER WALDSCHNEPFE IN EUROPA. b

Der Zug der Waldschnepfe in Europa.

Von JAKOB SCHENK.

Das behufs fortschreitender Klirung des Zugproblems gesammelte
Beobachtung- namentlich Zugdaten-Material hatte schon zu MippEN-
DORFF's (23) Zeiten, also schon im Jahre 1855, einen solchen Umfang
erreicht, dass dieser Forscher schon damals einen ,Wust® darin
erblickte. Seit jener Zeit hat sich nun das Zugdaten-Material auf
das viel Tausendfache vermehrt, der ,Wust® ist also noch viel
grosser geworden, so dass eine Behandlung der Zugfrage auf Grund
all’ dieser Daten selbst von dem leistungsfihigsten und arbeitsfreudigsten
Forscher als eine nicht zu bewiiltigende Riesenarbeit empfunden werden
muss. Es ist daher nur zu natiirlich, wenn auch F. v. Lucanus in seinem
nun schon in zweiter Auflage erschienenen Standard-Werke : ,Die Riitsel
des Vogelzuges“ (22) dieser gewaltigen Aufgabe ausgewichen ist und sich
darin hauptsiichtlich nur auf eine gewisse Gruppe von Tatsachen, namlich
auf die experimentell festgestellten stiitzte.

Es ist dies ein ziemlich allgemeiner Mangel der Vogelzugstudien
und will ich daraus Lucanxus weder einen Vorwurf machen, noch den
bleibenden Wert seines Vogelzug-Lexikon schmilern, doch glaube ich
betonen zu miissen, dass eine vollstindige Darstellung des Vogelzug-
problems auch das Zugdaten-Material und die daraus erreichten Resul-
tate beriicksichtigen muss. Diesbeziiglich michte ich nur erwihnen, dass
der verdienstvolle amerikanische Forscher Cooxt W. WrLns seine gedie-
gene Studie iiber den Zug der Vogel in Nordamerika (51) fast aus-
schliesslich auf die Ergebnisse der Zugdaten griindete und trotzdem die
Zugverhiiltnisse Nordamerikas in hohem Grade zu kliren vermochie.

Mit Riicksicht auf die kolossale Masse des bisher gesammelten und
unverarbeiteten Zugdaten-Materials mochte ich vorldufig Darstellungen
der Zugbilder einzelner Arten, kurzgesagt ,Zug-Monographien® in Vorschlag
bringen. Es sollten in diesen Monographien Zugdaten, sowie Beobachtungen
iiber den Verlauf des Zuges und iiber seine Begleiterscheiungen, Beringung-
resultate und andere experimentelle Ergebnisse als gleichwertige, einander
gegenseitig ergiinzende Elemente — womiglich auf das ganze Verbreitungs-
gebiet der Art bezogen — vergleichend bearbeitet werden und dann die
sich ergebenden Resultate zu den weiteren Untersuchungen iiber Ent-
stehung und Ursachen des Zuges, Orientierungsfrage u. s. w. verwendet
werden. Solche Einzeldarstellungen gestatten eine viel tiefer schiirfende,



76 JAKOB SCHENK

schiirfere Untersuchung der Zugverhiltnisse und ergeben dann dieselben bei
einer spiateren Vergleichung der fiir die verschiedenen Arten erreichten Resul-
tate neben den allgemein giiltigen Gesetzmissigkeiten auch die fiir jede
Art bezeichnenden, durch deren spezielle Oekologie bedingten Abweichun-
gen und Anpassungen. Es kann dem Forscher dabei weniger passieren,
dass er verallgemeinert, was nur fur einige Arten, oder manche Gebiete
gultig ist, wodurch gerade die annéhernde Losung des Zugproblems immer
immer wieder vereitelt wurde.

Als ersten Vorlaufer einer Studie in diesem Sinne betrachte ich
meinen am 3-ten Oktober 1908. in Danzig gelegentlich der Jahres-
versammlung der Deutschen Ornithologischen Gesellschaft gehaltenen
Vortrag tiber den Friithjahrzug des Weissen Storehes in Ungarn (Journal
fiir Ornith. 1909 p. 89 ete.). Leider konnte ich mich auch damals nur auf
das ungarische Zugmaterial stiilzen und waren damals erst 11 Berin-
gungsresultate tber den Storch bekannt. Aber schon dieser Erstlingversuch
ergab die villige Ubereinstimmung der mittels Zugs- und Beringungs-Daten
erreichten Resultate und als Endergebniss den fur die weiteren Unter-
suchungen wie ich glaube nicht unwichtigen Satz, dass .der Zug eine mit
den ibrigen biologischen FEigenschaften der Art in Correlation stehende
Lebensausserung ist, welche sich daher bei jeder Art anders gestaltet und
bei jeder Art separat untersucht werden muss.*

Dieser Satz besagt ndmlich, dass die allgemein giltigen Gesetz-
massigkeiten des Zuges — wenn solche iiberhaupt vorhanden sind — erst
dann festgestellt und ausgesprochen werden kénnen, wenn moglichst viele
Arten beziiglich ihrer Zugweise separat untersucht worden sind. Es war
damit implicite schon damals die Wichtigkeit und Notwendigkeit der Zug-
Monographien ausgesprochen.

Leider konnte ich meine diesbezuglichen Studien infolge von unabander-
baren Umstdnden nicht fortsetzen, trotzdem ich ein fast vollstindiges, auf
das ganze Verbreitungsgebiet sich erstreckendes Material iiber den Zug
des Kukwk besitze. Kine Nachahmung von anderer Seite fand dieselbe
ebenfalls nicht. Es geschah fast genau das Gegenteil, indem sich zwei
Lager bildeten. Die eme Partei schwort auf die Zugdaten, die andere
auf die Beringungsresultate, wiithrend von dritter Seite die lokalen Zug-
beobachtungen und deren Begleiterscheinungen als das wichtigste betrachtet
werden.

Zweck dieser Monographie des Waldschnepfenzuges ist es, wenn auch
kein Schulbeispiel, so doch wenigstens eine Andeutung davon zu geben,
wie ich mir eine einwandfreie Untersuchung des Zugproblemes durch die
Verwertung der Zugdalen der Beringungsresultate und der lokalen Zug-
beobachtungen als gleichwertiger Elemente vorstelle. Meine Wahl fiel
deshalb auf die Waldschnepfe, weil gerade iiber diese Art einerseits viele
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Beringungsdaten vorliegen, anderseits aber der Zug derselben zu den am
besten beobachteten gehirt. Diesbeziiglich michte ich nur auf die klassischen
Beobachtungen der beiden deutschen Vogelwarten, Dr. J. TureNemany in
Rossitten (39) und Dr. H. Wrrcorn in Helgoland (48, 49), sowie
auf die trefflichen Zugschilderungen von Biirow (1) hinweisen. Das Beringungs-
Material wurde von Lucanus dreimal bearbeitet (20, 21, 22). Treffliche
meteorologische Darstellungen wurden von J. Heeyroxy (14) und Dr. L.
Prrrer (27) gegeben.

Speziell fiir Ungarn sind die Zugverhiltnisse der Waldsehnepfe von
mir auch schon kartographisch dargestellt (31, 36) und muss die erwéhnte,
von dem rithmlichst bekannten Meteorologen J. Heavroky stammende
meteorologische Beleuchtung (14) als vorbildlich bezeichnet werden. Leider
fehlen gerade fiir Ungarn Beringungsresultate, doch macht sich der Mangel
derselben nicht in dem Grade fiihlbar, dass derselbe diese Studie unmaglich
machen kinnte.

Auch auf einen anderen Mangel des Materiales michte ich gleich am
Anfange hinweisen. Es war mir nicht moglich das gesamte Zugsmateriale
zu beniitzen. Es hiitte dies eine Arbeitsleistung beansprucht, welche ich
derzeit nicht bewiltigen konnte. Ich glaube aber trotz dieser Mingel,
trotzdem ich nichts Abgeschlossenes bieten kann, doch die von mir
empfohlene Untersuchungsweise des Zugsproblemes veranschaulichen zu
kinnen.

Zur Demonstrierung der ersten Verwertungsmaglichkeit der Zugs-
daten verweise ich auf die Kartenskizze auf Seite 28.) welche den Friih-
jahrszug der Waldsehnepfe in Ungarn darstellt. Der helle Ton zeigt die
Gebiete der frithesten, der dunklere diejenigen der mittleren, der diinkelste
diejenigen der spitesten Ankunft an. Diese Karte wurde auf Grund der
seit 1894 gesammelten ungarischen Zugsdaten nach dem MippENDORFF schen
Prinzipe der Isepiptesen (23) in der Weise konstruiert, dass fiir jeden
Beobachtungsort das mittlere Datum berechnet und dieses Mittel in die
Karte eingetragen wurde. Das ganze Zeitintervall der Mittelzahlen wurde
in drei Gruppen geteilt und die zu jeder Gruppe gehirigen Gebiete mit
dem entsprechenden Farbentone versehen. Niheres ist in den oben
erwihnten Publikationen (31, 36) zu finden.

Aus dieser Karte geht nun unzweifelhaft hervor, dass Ungarn, diese
vom Kranze der Karpathen umrahmte geographische Einheit, ihre Wald-
schnepfen aus Siidwesten, wohl zum grissten Teile von der Adriakiiste
her erhilt. Die ersten Schnepfen erscheinen an der Adriakiiste, iiberfliegen
dann von hier aus anscheinend zum gréssten Teile unbemerkt und wahr-
scheinlich in einem Fluge das Karstgebiet und das kroatische Mittel-
gebirge, um zundchst in den Ebenen der Save und Drau zu erscheinen.
Die iiberflogenen Gebiete werden erst spiter besiedelt. Die erwiihnten



78 JAKOB SCHENK

Ebenen, ganz besonders aber das westliche Drautal, sind seit altersher
wegen ihres frithen und ausgiebigen Schnepfenzuges beriihmt.

Im weiteren Verlaufe schreitet die Zugswelle in der urspriinglichen
siiddwestlich-nordéstlichen Richtung fort und zwar mit solch krasser Deut-
lichkeit, dass die Waldschnepfe dort, wo die Donau in Ungarn eintritt,
also unter dem 48 Grad n. B. viel frither erscheint als dort, wo sie
Ungarn verldsst: unter dem 44 Grad n. B. Diese Zugrichtung steht in
vollkommenem Einklange mit der auf experimentellem Wege, mittels des
Beringungsversuches festgestellten allgemeinen Zugrichtung der Wald-
schnepfe in den ibrigen Teilen Europas. Beobachtungs- und Beringungs-
resultat stimmen vollkommen iiberein, was beziiglich der Verldsslichkeit
des Zugsdaten-Materiales einen iiberzeugenden Beweis liefert.

Eine solche Karte hiitte ich wohl gerne wenigstens fiir ganz Kuropa
vorgezeigt, und sollten solche auch fiir einige besonders ausgeprigte
Reprisentanten der Zugvogelarten (Rawchschwalbe, Storch, Kukuk, Star,
Waldsehnepfe, Kiebilz, Lerche u. s. w.) hergestellt werden, u. zwar wo-
maoglich nicht nur auf Europa, sondern auf das ganze Verbreitungsgebiet
der Art sich erstreckend.

Auf den ersten Blick scheint man durch solche Karten nicht allzuviel
gewonnen zu haben. Solche bilden zwar an und fiir sich eine unentbehr-
liche Festlegung der Zugverhiltnisse, doch scheinen sie keine weitergehenden
Schlussfolgerungen zu gestatten und auch keine neuen Ziele fiir die weitere
Forschung auszustecken. Im weiteren Verlaufe dieser Studie wird es sich
jedoch oft zeigen, dass diese Karten eigentlich den Ausgangspunkt und
auch die unentbehrliche Grundlage zu einer gesunden Theorie des Zuges
der betreffenden Arlt ergeben.

Hiervon abgesehen kann eine Frage nur durch solche Karten beant-
wortet werden, ndmlich die der Bestindigkeit des Zugbildes. Es kann ja
mit Fug und Recht die Frage aufgeworfen werden, ob der Zug einer Art
Jahrhunderte oder Jahrtausende lang immer in der gleichen Weise verliuft,
oder ob hier Anderungen miglich sind und wenn ja - welche und
weshalb? Sind die Zugzeiten unveriinderlich? Ich halte dafiir, dass solche
Zugkarten — falls dieselben namlich auf verlisslicher Basis konstruiert
wurden — seinerzeit als historische Dokumente von den kiinftigen Forschern
weit hoher bewertet werden, als von den Zeitgenossen.

In zweiter Linie muss in Betracht gezogen werden, dass sich fast
fir jede Art ein anderes Zugbild ergibt, welches oft sehr wesentlich
verschieden sein kann. KEs ist dies der schon oben erwéihnte Satz, dass
Jede Art ihre eigene Zugweise hat. Es ist aber diese einzige Feststellung
schon ein uniiberwindliches Memento gegen eine Verallgemeinerung der
fir eine Art erreichten Resultate. Ich mochte diesbeziiglich nur an die
allgemein verbreitete und ausserordentlich populire Eiszeit-Theorie erinnern,



DER ZUG DER WALDSCHNEPFE IN EUROPA. 79

laut welcher die allmihliche Vereisung Europas die Vigel znm Ziehen
nach wirmeren Gegenden veranlasst und schon damals die auch noch
heute bestehenden Zugstrassen der Arten festgelegt haben soll. Nun hat
aber eben dieselbe Vereisung auf eben denselben Gebieten, also die
gleiche Ursache unter ganz gleichen Umstinden, ganz verschiedene Zug-
weisen zur Folge gehabt, was also logisch eine Unmdoglichkeit ist. Ander-
seits ziehen ja die Vigel auch aufl denjenigen Gebielen, welche nicht
vereist waren. Die aus dem klassischen Werke von Dacqug (6) ent-
nommene Karte auf Seite 31 zeigt, dass nicht die samtlichen heutigen Brut-
gebiete der Waldschnepfe vereist waren. Laut obiger Theorie miissten
daher die Waldschnepfen in den nicht vereist gewesenen Gebieten
auch heute noch Standvigel sein. Dem entgegen ziehen dieselben auf
diesen Gebieten genau so und in derselben Weise, wie auf denjenigen,
welche vereist gewesen waren. Ich mochte hier auch aufl den
villigen Mangel an palaeogeographischen Verbreitungskarten der heutigen
Zugvogelarten hinweisen, ohne welche es iiberhaupt nicht gewaglt werden
diirfte in dieser Frage Stellung zu nehmen. Diese ausserordentlich wich-
tigen Umstidnde werden bei dem Theorisieren iiber Ursachen und Ent-
stehung des Zuges konsequent ausser Acht gelassen, und so pflanzt sich
demzufolge die wenigstens bis heute — giinzlich unbegriindete und unhalt-
bare Theorie vom Einflusse der Eiszeit aufl die heutigen Zugstrassen und
Striinge unausrottbar fort.

Man konnte wohl geltend machen, dass die verschiedenen Arten
nicht auf einmal zum Ziehen gezwungen wurden, sondern je nach ihrer
speziellen Oekologie zu den verschiedenen Vereisungs-Perioden, dass daher
durch diesen Umstand die Verschiedenheit der Zugweisen begriindet sei,
doch finden sich leider keine Beweise fiir solch willkiirliche Annahme.

Aus dem bisher gesagten darf wohl die Schlussfolgerung gezogen
werden, dass an eine ernst zu nehmende Theorie iiber den Einfluss
der verschiedenen geologischen Zeitalter auf die Entstehung des Zuges
so lange nicht gedacht werden kann, ehe nicht die Zugweisen wenigstens
einiger weitverbreiteter Zugvogelarten auf einem moglichst grossen
Teile ihres Verbreitungsgebietes und auch solche von anderen Welt-
teilen — also auch z. B. aus Amerika und aus der siidlichen Hemisphire
— verbunden mit entsprechenden palaeogeographischen Verbreitungs-
karten der heutigen Zugvogelarten bekannt sein werden. Nur eine
Vergleichung der in den verschiedenen Gebieten auf Grund der Zugdaten
erreichten Resultate unter einander und mit den palaeogeographischen
und palaeoklimatologischen Elementen kann eine feste einwandfreie Grund-
lage zu fruchtbaren Theorien liefern.

Neben dieser entscheidend wichtigen Verwertung des Zugdaten-
Materiales besitzt dasselbe noch eine weitere wichtige Verwertungs-
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Moglichkeit. Dasselbe bietet ndmlich, wenn auch nicht die einzige, so doch
die ausschlaggebende Grundlage zur Erkeniniss des Zusammenhanges
von Zug und Welter. In dieser Frage stehen sich die Meinungen meistens
diametral entgegen. Manche liugnen einen direkten Zusammenhang zwischen
Zug und Witterung génzlich, wihrend andere wieder fiir einen innigeren
Zusammenhang eintreten,

Lucanus hat sich in seinemn schon erwidhnten Vogelzugswerke in
dankenswertester Weise der grossen Miihe unterzogen, in dieses uniiber-
sichtlichste Kapitel des Vogelzugsproblems einige Klarheit zu bringen.
kEr gelangte zu dem Resultate  dass es unmoglich ist, die Zugbewegungen
der Vigel mit den meteorologischen Erscheinungen in unmittelbare Ver-
bindung zu bringen.* Der einzige Zusammenhang der Witterung mit dem
Vogelzuge, welcher sich mit Sicherheit erkennen ldsst, wire nach Lucasus
in den durch abnorme meteorologische Erscheinungen hervorgerufenen
Massenziigen, Stockungen und Riickziigen zu erblicken.

Kin gewisser Grad von Wahrheit ldsst sich dieser Feststellung nicht
ableugnen, nur mit der Erginzung, dass es nicht jabnormale“ meteorolo-
gische Erscheinungen sind, welche Massenziige begiinstigen, resp. hervor-
rufen. Wie ich untenfolgend den Beweis zu erbringen versuchen werde,
kann der Zusammenhang des Zugverlaufes mit der Witterung nicht
geleugnet werden. Der Zusammenhang zwischen Zug und meteorologischen
Elementen ist einerseits ein direkter, indem der Zug durch gewisse Wetter-
lagen giinstig oder ungiinstig beeinflusst wird, anderseits ein indirekter,
indem gewisse periodisch wiederkehrende physiologische Zustéinde des
Vogelkorpers, welche mit der jeweiligen Witterung zusammen den Zeit-
punkt des Aufbruches aus den Brutstitten oder Winterquartieren bedin-
gen, ebenfalls von meteorologischen, resp. klimatologischen Elementen,
namlich von der sinkenden, resp. zunehmenden Temperatur hervorgerufen
werden.

Vorlaufig werde ich mich nur mit dem direkten Einfluss, nédmlich
mit der Witterung befassen. Die Ungewissheit in dieser Frage ldsst sich
hauptséichlich dadurch erkliren, dass die Witterung nicht der allein
bestimmende Faktor des Zuges ist, weshalb deren Wirkung vielfach
von anderen mitbestimmenden, namentlich oekologischen Faktoren, z. B.
Richtung und Entferung der geeigneten Winterquartiere, Korperzustand
der Vogel u. s. w. — verschleiert wird und sich nur bei den von Lucanus
als abnorm bezeichneten Witterungserscheinungen in durchschlagender Weise
offenbart. Dass jedoch gerade der normale Zugsverlauf ganz erheblich
von der giinstigen Wetterlage abhédngig ist, zeigen eben die in Ungarn
gemachten Zugsbeobachtungen iiber die Waldschnepfe, welche von
Hecyroxy meteorologisch bearbeitet wurden. Diese Studie HuGYFOKY's
(14) beleuchtet den Zusammenhang zwischen Zug und Witterung in
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geradezu klassischer Weise und glaube ich seine nur in ungarischer
Sprache veriffentlichten Resultate auch einem weiteren Forscher- und
Leserkreise nicht vorenthalten zu diirfen.

Laut seinen Untersuchungen wird der Friihjahrs-Schnepfenzug in
Ungarn ganz besonders durch diejenige Wetterlage begiinstigt, bei welcher
sich im Nordwesten, namentlich iiber den Britischen Inseln, fiefer Luft-
druck, eine sogenannte Depression oder Zyklone, im Siiden aber eine
missige Antizyklone, d. i. hoherer Luftdruck befindet. Heeyroxy erhielt
dieses Resultat aus acht Beobachtungsjahren (1906—1913.), jedes Jahr
mit 600—700 Beobachtungen vertreten, so dass ein Zufall oder Irrtum als
ausgeschlossen betrachtet werden muss. Seine Arbeitsmethode bestand darin,
dass er die ganze Zugperiode der Waldschnepfe fiir jedes Jahr in fiinf-
tigige (vom 1-ten Jinner an gerechnet) Zeitriume, sogenannte Pentaden
einteilte, und dann auf Grund der in diese Pentaden fallenden Ankunfts-
daten den Prozentsatz jeder Pentade berechnete. Diejenige, welche den
hichsten Prozentsatz aufweist, ergibt die jeweilige Kulmination des Zuges.

Seine diesbeziiglichen Daten sind die folgenden :
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Die auffallendste Erscheinung in dieser Tabelle ist, dass die Kul-
mination von der 2—6. Mirz Pentade bis zur 1—5 April Pentade gelegen
sein kann. Dieser Unterschied von einem vollen Monat wurde durch die
Witterung verursacht. Besichtigen wir nimlich in den synoptischen Wetter-
karten die Wetterlagen zur Zeit der Kulmination so finden wir das iiber-
raschende Resultat, dass jede Kulmination ohne Ausnahme bei einer
Wetterlage erfolgte, welche durch eine Depression im Nordwesten charak-
terisiert ist. Auf Abb. 3. Seite 33. sind die betreffenden Wetterlagen ohne
Anderungen nach den Originalen reproduziert und ergibt dieselbe einen
ganz unverkennbaren Zusammenhang des Zuges mit der Wetterlage. Leider
lisst sich dieses Resultat nicht mit anderweitigen vergleichen — weil

Aquila 6
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eine dieser entsprechende Verwertung der Auskunftsdaten fiir andere
Gebiete noch nicht vorliegt.

Ich glaube, dass uns hier ein allgemein giiltiges Gesetz vorliegt,
da dasselbe ausser von Heeyroky auch von Deranpr (7) fiir Osterreich
und von W. Eaere Crarke (4) teilweise fiir England schon nach-
gewiesen wurde. Laut Deranpr ist die Wetterlage fiir giinstigen Zug in
Osterreich die niimliche, wie fiir Ungarn, wiihrend fiir England die Wetter-
lage dann giinstig ist, wenn die Depression nordwestlich verschoben sich
beildufig iiber Island befindet. *) i

In dieser Weise sollte der Einfluss der Wetterlagen nicht nur auf
den verschiedenen Zuggebieten der Waldschnepfe, sondern auch der
Frithjahrszug mehrerer Vogelarten auf moglichst vielen Zuggebieten unter-
sncht werden und wiirde sich dann erst diese Gesetzmissigkeit entsprechend
formulieren lassen. Vorliufiec glaube ich nur so viel aussprechen zu
kinnen, dass die Witterung einen wahrnehmbaren Einfluss auf den
Zugverlauf ausiibt, dass sich dieser Einfluss in einer Verschiebung der
Zugzeiten offenbart und schliesslich, dass im Frithjahre bestimmte Wetter-
lagen, niamlich nordwestliche, Depressionen den Zug begiinstigen. Ob nur
diese Wetterlage den Zug begiinstigt, bleibt noch zu entscheiden. Laut
Hecyrory und DEFANDT begiinstigt ausnahmsweise auch ein Maximum
iiber Mitteleuropa den Frithjahrs-Zug.

Nur nebenbei mochte ich bemerken, dass ich die Abhéngigkeit des
Zuges von der Witterung immer anerkannte, wie dies aus meinen fritheren
Ausserungen iiber diese Frage hervorgeht. (Wenn dem nicht so wire, so
wiirde ich es jedoch auch nicht tragisch nehmen). So vertrat ich diese
Ansicht, wenn auch nicht mit der jetzigen Deutlichkeit, schon in meiner
Erstlings-Abhandlung : Die Frage des Vogelzuges, Aquila 1902 Suppl. p. 10:
.Die Temperatur ist kein ausschliesslicher Faktor, obwohl sie als Witte-
rung sich geltend machend auf die Zeit des Zuges ihren Einfluss ausiibt®
und klar ausgesprochen in Aquila 1913 p. 248 Punkt 6 und 8. ,Der

*) Bei dieser Gelegenheit méchte ich es nicht unterlassen auf die in den ent-
sprechenden Jahrgéingen des Bulletin of (he British Ornithologists Club enthaltenen
,BReport on the Immigrations of Summer Residents etc.* hinzuweisen, welche ein
grosses Zugdaten-Material mit meteorologischer Beleuchtung enthalten. Die Methode
der Bearbeitung ist von der ungarischen géinzlich verschieden und die Mdoglichkeit der
Vergleichung der Resultate leider ausgeschlossen, wie ich dies in einer Besprechung
dieser Berichte schon feststellen musste (Aquila XVI. 1909 p. 332.). Ohne eine Ver-
gleichung der Bearbeitungs-Methoden zu Gunsten der unserigen machen zu wollen, sei
es mir nur gestattet im Interesse der Sache den Wunsch auszusprechen, dass auch
das umfangreiche und wertvolle englische Zugdaten-Material in einer Form bearbeitet
oder wenigstens veroffentlicht werde, welche eine Vergleichung der Resultate ermog-
licht. Ohne diese Maglichkeit ist dieses Material ein toter Schatz, welcher niemals
gehoben werden kann.
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Zeitpunkt des Wegzuges ist . .. in zweiter Linie aber von der jewciligen
Witterung® (abhéingig); — ,Der Zeitpunkt der Riickreise wird innerhalb
bestimmter Grenzen auch durch die Witterung beeinflusst®.

Diesen Abstecher glaubte ich deshalb machen zu miissen, weil sich
Lucanus in seinem Werke (22) p. 150 auf eine Ausserung meinerseits
beruft, nach welcher der Vogelzug durch rein meteorologische Faktoren
nicht erklirt werden konne. ,Der Zusammenhang ist nicht so innig, dass
jede Phase des Zuges auf sie zuriick zu fiihren wire,“ (Aquila 1902,
Suppl, p. 10). Durch dieses Zitat hat es den Anschein, als ob ich in
das Lager derjenigen gehiren wiirde, die fiir die Unabhéngigkeit des
Zuges von der Witterung eintreten, wihrend ich hier eigentlich nur das
aussprechen wollte, dass man durch meteorologische Faktoren allein nicht
erkliren kann, weshalb z. B. die Waldschnepfe sidwestlich, der Storch
aber siidostlich zieht.

Meiner Meinung nach konnte das oben angefiihrte Resultat auch
praktisch verwertet werden. Es konnte sich der ungarische Schnepfen-
jiger und Beobachter mittels der synoptischen Wetterkarten ziemlich sicher
iiber den Zeitpunkt des Eintreffens der Langschnibel orientieren.*) Aber
nicht nur iiber den Zeitpunkt, sondern auch dariiber, ob der Zug ein
starker, oder schwacher sein wird.

Die erste nordwestliche Depression, welche Ende Februar, oder Anfang
Miirz einzusetzen pflegt, bringt die Schnepfen an die Adriakiiste und in
die Drau-Ebene. Ist dieselbe gut entwickelt, dauert sie einige Tage an und
bewegt sie sich langsam ostlich oder nordostlich, so bedeutet dies starken
und ausgiebigen Zug und kénnen auch die weiter norddstlich und dstlich
wohnenden Beobachter und Nimrode zum Empfange der Langschndbler
riisten. Mit dem Abflauen de Depression gelangt auch der bisherige gute
Zug — der sogenannte ,Hauptzug® — ins Stocken und kommt erst wieder
mit dem Auftauchen der néchsten Depression in Fluss—falls er bis dahin
nicht beendigt ist, indem der Hauptzug schon beim Erscheinen der ersten
Depression einzusetzen pflegt. Ein sehr lehrreiches Beispiel gibt uns dies-
beziiglich das Jahr 1913, im welchem sich der Hauptzug innerhalb 10
Tagen abspielte. Auf diese 10 Tage entfielen 52'3 Prozent aller Ankunft-
daten, 300 von 572.

Natiirlich ziehen die Schnepfen auch in den Intervallen, wenn solche
mehr oder minder gut ausgeprdagte Depressionen den Zug nicht begiinsti-
gen einerseits deshalb, weil nicht alle oekologischen und hauptsichlich
physiologischen Elemente durch die Witterung beseitigt werden konnen,

*) Um Missverstindnissen vorzubeugen glaube ich hier bemerken zu miissen,
dass ich gegen den Friithjahrs-Abschuss der Waldschnepfe bin. Die obigen Erdrterungen
dienen daher ausschliesslich Beobachtungs-wecken.

6.
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andererseits auch deshalb, weil nicht alle Bewohner eines Brutgebietes in
den nidmlichen Winterquartieren iiberwintern, daher auch nicht gleich-
missig von derselben Wetterlage beeinflust werden. Bei minder giinstigen
Wetterlagen ist jedoch der Zug niemals ein massenhafter, sondern ein
mehr oder minder schwacher und oftmals auch verspiteter. Die Endstufe
vom schwachen Zuge zum fast génzlichen Stillstande desselben wird
durch eine Wetterlage hervorgerufen, bei welcher sich ein Maximum
des Luftdruckes im Nordwesten, ein Minimum aber iiber Ungarn befindet.
Dieser Teil ist jedoch derzeit noch nicht mit geniigender Klarheit und
Sicherheit festgelegt.

Ks wiiren es daher — abgesehen von dem Hauptfaktor, niamlich der
jeweiligen Vermehrung — fast ausschliesslich die giinstigen oder ungiin-
stigen Wetterlagen, welche sogenannte gute oder schlechte Schnepfenstriche
hervorrufen. Es wiire daher nicht nur von hohem Interesse, sondern
zugleich auch von grosser Wichtigkeit, wenn die Schnepfenjiager nicht nur
mit der Flinte, sondern auch mit dieser Erkenntniss bewalfnet auf den
Schnepfen-Anstand gingen und iber ihre einschliagigen Erfahrungen in
den Fachblittern berichten wiirden. Es soll diesbeziiglich nur bemerkt
werden, dass eine fiir Deutschland giinstige Wetterlage fiir den Friihjahrs-
zug wahrscheinlich dann eintritt, wenn die Depression entsprechend
nordwestlicher liegt, als fiir Ungarn.

Der Herbstzug konnte wegen Mangel an entsprechenden Bearbei-
tungen des Zugdaten-Materiales meteorologisch noch nicht in der oben ange-
gebenen Weise behandelt werden, weshalb jede Andeutung dariiber fehlt,
welche Welterlagen den Aufbruch der Schnepfen aus Ungarn bedingen.
Fir den massenhaften Herbst-Durchzug aus anderen Gegenden jedoch
liessen sich ganz bestimmte typische Wetterlagen nachweisen. So berichten
GArke (10) und Weiconn (48, 49) iiber massenhaflten Schnepfeneinfall in
Helgoland am 11. und 12. Nov. 1899, dann am 12. November 1909
und am 30. und 31. Okt. 1910. Betrachten wir die synoptischen Wetter-
karten zu dieser Zeit auf der Abb. 4. Seite 36, so finden wir in allen drei
Fiéllen die ndmliche Wetterlage, und zwar eine starke, auffallend gut
ausgepriagte Zyklone=Depression im Norden Skandinaviens.

Eine éhnliche, aber dstlich verschobene Wetterlage (Abbildung 5. auf
S. 87.) bestand vor dem starken Schnepfeneinfalle von 16. bis 17. Oktober
1908, welcher von Turexemany aus Ostpreussen beschrieben wurde (39).
Ein Zwischenstiick zu diesen beiden bildet die Wetterlage vom 156. Nowv.
1909, welche einem starken Schnepfeneinfalle in Ostfriesland am 17. Nov.
1909 vorausgegangen war (48).

In den bisher behandelten Fillen befand sich die nordostliche
Depression im dussersten Norden, Zu der Zeit ,des besten Schnepfen-
zuges, welcher je im Maintal® u. z. am 13. Nov. 1910 in der Umgebung
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Haxav’s beobachtet wurde (49), sind sogar zwei Depressionen vorhanden:
eine geringere im éussersten Nordosten, wie in den vorangehenden Fillen,
eine andere von der Nord- iiber die Ost-See iiberhin ziehende. (Abb. 6. Seite
37). Es hat den Anschein, als ob die Schnepfen, welche von der dussersten
nordostlichen Depression zum Wegzuge gezwungen wurden, in ihrem Durch-
zugsgebiete von einer neuen Depression iiberrascht und neuerdings zum
massenhaften Weiterzuge gezwungen worden wiiren. Ob dabei die Wetter-
lage vom 11. Nov. oder aber diejenige vom 12. Nov. die ausschlaggebende
war, getraue ich mich nicht zu entscheiden.

Es scheint also, dass solche gut ausgepriigte norddstliche Depres-
sionen und die in deren Gefolge auftretenden Witterungserscheinungen
die starken Schnepfeneinfille im Herbste verursachten. Jedenfalls kénnen
die ferncren diesbeziiglichen Untersuchungen nur dann entsprechende
Resultate zeitigen, wenn sich dieselben auf eine Bearbeitung des Herbstzug-
Materiales stiitzen werden. Beziiglich der Methode diese zukiinftigen Unter-
suchungen mdochte ich neben der Hreyroxv-schen noch diejenige anem-
pfehlen, welche Dr. Lrox Prrrer in seiner schon erwihnten meteoro-
logischen Darstellung des herbstlichen Schnepfenzuges (27) mit auffallenden
Erfolge anwandte. Auch PrrTer gelangte zu dem Resultate, dass der Jiger
durch das Studium der Wetterkarten sich auch im Herbste im Vorans
iiber die Gestaltung des Schnepfenzuges in den nichsten Tagen orien-
tieren kann.

Was geschieht aber dann — dies ist wohl die nichste und berechtigtste
Frage — wenn solche mehr oder minder gut ausgeprigte Depressionen
vielleicht monatelang ausbleiben und daher den Zugverlauf nicht begiin-
stigen konnen? Darauf ist zu antworten, dass die barometrischen Minima
— wie in jedem meteorologischen Lehrbuche zu lesen ist — ganz
bestimmte Zugstrassen haben, von welchen die bedeutungsvollste und in
allen Jahreszeiten am stiirksten vertretene iber den britischen Inseln
beginnt, dann sich den Kiisten Norwegens entlang dem Weissen Meere
zu bewegt. Es ist dies die Zugstrasse des barometrischen Minimums,
welches im Friithjahre die Schnepfen massenhaft bringt und im Herbste
ebenfalls massenhaft zum Wegzug zwingt. Diese Hiaufigkeit der baro-
metrischen Minima im Nordwesten FKEuropas wird durch den Golfstrom
verursacht. Diese zugbegiinstigenden Depressionen kionnen sich daher
mehr oder minder verspiten und dadurch fritheren oder spiteren Zug
verursachen — im Herbste ebenso wie im: Frihjahre —- mit ihrem
Auftreten muss jedoch ganz bestimmt gerechnet werden. Die durch
dieselben hervorgerufenen Haupt- und Massenziige sind daher durchaus
nicht durch ,abnormale®, sondern im Gegenteil durch absolut normale
meteorologische Erscheinungen bedingt.

Man muss versierter Meteorologe und auch etwas Ornithologe sein,
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um aus diesen Wetterlagen die entsprechenden Schlussfolgerungen beziig-
lich ihrer Wirkung auf den Zug mit der notwendigen Genauigkeit ableiten
zu konnen, namentlich ob sich diese Wetterlagen nicht nur der Form nach
sondern auch dem Wesen nach gleichen, weshalb ich diese zwar nicht
leichte, aber dankbare Arbeit den dazu berufenen iiberlassen muss. Ieh
begniige mich darauf hinzuweisen dass es nicht einzelne meteorologische
Elemente sind, desen FEinfluss auf den Zugverlauf sich mit grisserer oder
geringerer Deutlichkeit offenbart, sondern dass nur gewisse Wetterlagen in
ihrer Gesammtwircung den Zugverlauf zu beeinflussen vermégen. Auf
Grund der in dieser Richtung fortgesetzten Studien diirfte das bisher
uniibersichtliche Verhiltnis zwischen Zug und Witterung eine bedeutende
Klirung erfahren. i

Die hier geschilderten Verhdltnisse gelten jedoch nur fiir die Zug-
zeiten! Ausser den Zugzeiten konnen solche Wetterlagen — wenigstens
bisher nachweisbar — keine Zughewegungen verursachen. Der Vogel muss
daher schon entsprechend vorbereitet sein, wenn diese Depressionen ein-
treten. Es bleibt hier keine andere Wahl iibrig, als auf einen unkontrollier-
baren Faktor, auf das Erwachen des Zugtriebes hinzuweisen. Es ist dies
die wohlbekannte méchtige Erregung des Vogelorganismus, welche den
gekifigten Vogel ebenso befillt, wie den freilebenden. Welcher Reiz ruft
nun das Erwachen des latenten Zugtriebes hervor? Es ist dies eine
Frage, welche zwar derzeit nur mit Vermutungen beantwortet werden
kann, doch ist begriindete Hoftnung vorhanden, dass auf Grund dieser
Vermutungen einsetzende physiologische Untersuchungen die Frage erheb-
lich kliren werden. Dieser Trieb erwacht jedenfalls unter dem Einflusse
der inneren Secretion.

Die Anregung zu dieser Annahme schopfte ich aus den Versuchen
ApiLer’'s*), des Frankfurter Physiologen, laut welchen der Winterschlaf
der Siugetiere, namentlich des Igels, durch das Ausbleiben der Secretion
der Schilddriise hervorgerufen wird. Die Ausscheidung — das Hormon —
der Schilddriise reguliert die Wiarmezentren des Zwischengehirnes, welche
ihrerseits wieder die Korperwidrme regulieren. Apner untersuchte nun die
Schilddriise des Igels im Winterschlafe und fand, dass dieselbe ganz zuriick-
gebildet und unfahig war ihre normale Funktion auszuiiben. Erhielt nun
der winterschlafende Igel eine Schilddriisen- Extrakt-Injektion, so begann
derselbe in etwa 2 Stunden munter zu werden und erreichte dann
allmahlich die Normaltemperatur der warmbliitigen Saugetiere (36° C.).
Dieses Erwachen aus dem Winterschlafe dauerte jedoch nur so lange,
bis diese Hormon-Injektion verbraucht war, dann versank der Igel wieder
in Winterschlaf.

*) Archiv f. exp. Pathologie und Pharmakologie. Bd. 86 p. 150, Bd. 87, p. 406
1920. Besprochen von Dr. K. Lamsrecur in Magyarsig vom 4. Feber 1923.
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AprEr machte den Versuch auch mit den Hormonen der Neben-
niere und der Hypophyse. Er fand, dass auch diese den Igel aus dem
Winterschlaf zu erwecken vermochten, jedoch nur fiir kiirzere Zeit.

In dieser Richtung sollte auch die Ursache des Zugtriebes gesucht
werden. Moglicherweise wird derselbe durch ein Hormon verursacht,
welches je nach der Oekologie der betreffenden Art und auch der ver-
schiedenen Sensibilitit der Individuen unter einer verschiedenen Tempe-
raturgrenze ausgeschieden wird. Moglicherweise wird dieses Hormon durch
die Zellen der Haut ausgesondert, da ja nach den neuesten Untersuchun-
gen sozusagen simtliche Zellen des Organismus Hormone ausscheiden.
Der Umstand, dass die Vogel je nach der Witterung frither oder spiter
ziehen, liefert den Beweis dafiir, dass der Zeitpunkt fiir das Ausscheiden
dieses vorliufig noch hypothetischen Hormons von der jeweiligen Aussen-
temperatur nicht ganz unabhéngig ist. Ob im Friihjahre das ndmliche
Hormon den Zugtrieb wieder erweckt, oder aber ob dieser gemeinsam
mit dem Geschlechtstriebe erwacht, dariiber konnen nur Vermutungen
gedlussert werden, so lange wir nicht wissen, was fiir ein Hormon, oder
,Peitschensaft* den Zugtrieb entfacht und welches Organ dasselbe
erzeugt. Aller Wahrscheinlichkeit nach wird der Zugtrieb im Herbste
durch ein anderes Hormon hervorgerufen, da dem Erwachen desselben
eine hochgesteigerte Fressgier vorangeht, welches Moment bei dem Friih-
jahrzuge fehlt. Aus einer Unterredung mit HminroTs blieb mir eine
Aeusserung in lebhafter Erinnerung, dass nach seinen Gewichtsbestimmun-
gen manche Vogel im Herbste innerhalb einiger Tagen durch eine unglaub-
liche Fressgier oft das 3—4-fache ihres urspriinglichen Gewichtes erreichen
konnen. Diese Beobachtung wurde an gekifigten Vigeln gemacht, doch
weiss ja jedermann, dass auch die freilebenden Vigel im Herbste
gewohnlich fett, oft aber ganz unglaublich fett sind.

Dass diese Fressgier und der Zugtrieb auch bei den gekifigten
Viégeln erwacht, scheint wohl nicht mit der Annahme von der Wirkung
der Aussentemperatur zu stimmen, doch darf man ja nie vergessen, dass
auch der gekiifigte Vogel nicht hermetisch von der Aussenwelt abgespert
ist. Es darf nicht angenommen werden, dass der gekifigte Vogel die
Witterungsverinderung nicht wahrnimmt, wenn er derselben auch nicht
unmittelbar ausgesetzt ist.

Das Auffinden des Hormons, welches den Zugstrieb erweckt, des
Organes, welches dasselbe erzeugt, die experimentelle Ergriindung der
Funktion derselben wére eine #usserst dankbare Arbeit fir die Physi-
ologie und ist erst durch die Losung dieser Aufgabe ein weiterer wesent-
licher Fortschritt in der Vogelzugforschung zu erwarten.

Welche Resultate auch diese physiologischen Untersuchungen zeiti-
gen mogen, laut den phaenologischen Ergebnissen muss jedenfalls auch
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der Temperatur-Ab- und Zunahme eine entscheidende Rolle in der
Bestimmung des Aufbruch-Termins zuerkannt werden.

Wahrscheinlich ldsst im Herbste die fiir jede Art bezeichnende soge-
nannte Minimal-Temperatur den latenten Zugtrieb allmidhlich erwachen.

Einen hohen Grad von Wahrscheinlichkeit erreicht diese Annahme
durch die Tatsache, dass unter normalen Verhdltnissen, wenn sich die
Abkiihlung nur allméhlich vollzieht, auch der Wegzug nur allméhlich, also
mit dem Temperaturgange parallel vor sich geht, wiahrend bei plitzlichen
Temperaturinderungen der ganze Bestand oder wenigstens der weitaus
grosste Teil desselben gleichzeitig und plotzlich das Gebiet verlasst. Bei
einer allmihlichen Abkiihlung machen sich individuelle und lokale Ein-
fliisse in erhohtem Masse geltend. Nicht jedes Individuum ist gegen die
Temperaturabnahme in gleichem Masse empfindlich und hat auch nicht
jede einzelne Stelle eines Gebietes zu einem gegebenen Zeitpunkte die
gleiche Temperatur. Gelegentlich der Froste im Frihjahre tritt dies ganz
besonders deutlich zu Tage, wenn die Vegetation an gewissen Stellen génzlich
erfriert, an anderen aber gar nicht, oder nur wenig leidet. Ebenso kiihlen
sich anch im Herbste nicht alle Stellen eines Gebietes in gleichem Masse
ab, weshalb auch nicht alle Individuen einer Art gleichzeitig wegziehen.

Fir den so ziemlich bedeutend verschiedenen Wegzugs-Termin der
Individuen eines und desselben Gebietes sind jedoch vielfach auch physiolo-
gische Faktoren entscheidend — manche Exemplare sind untererndhrt,
vielfach infolge Entoparasiten, internen Leiden, oder irgendeines Korper-
defektes und scheint es, dass sich bei solchen Exemplaren der Zugtrieb
nicht einstellt, so lange die Temperatur nicht bedentend unter die normale
Wegzugtemperatur sinkt, oder aber leisten sie demselben Widerstand, so
lange der Organismus dazu fihig ist.

Nach dem Erreichen solcher Gebiete, deren Temperatur iiber der
Minimalgrenze liegt, erlischt dann der Zugtrieb allmihlich, der Vogel
bleibt stindig oder streicht nur umher, bis dann die allmihlich steigende
Temperatur im Winterquartiere, die damit verbundene reichere Nahrungs-
aufnahme den Zug- und zugleich den Geschlechtstrieb erwachen ldsst und
die Vogel wieder allméhlich zur Ruckkehr in die Heimat ermahnt. Hier
sind auch eine Menge lokaler und individueller Faktoren tétig, deshalb
der grosse Unterschied in den Ankunftsdaten, besonders dann, wenn beson-
ders giinstige Wetterlagen nicht beschleunigend auf den Zug einwirken.
Stellen sich nun fir den infolge Erwachen des Zugtriebes empfinglichen
Vogel noch giinstige Wetterlagen ein, so entsteht der Massen-Friihjahrszug.

Anscheinend wire es laut dem bhisher Gesagten fast eme Kkinder-
leichte Sache auf Grund der jeweiligen Wetterlagen voraussagen zu konnen,
wann und wo starker Schnepfenzug einsetzen wird, da man ja im Friih-
Jahre nur auf die Lage der nordwestlichen, im Herbste auf diejenige der
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" nordostlichen Depressionen zu achten hitte. Die Aufgabe wird aber sofort
ungemein kompliziert, wenn mann z. B. fir den Frithjahrszug die durch
den Beringungsversuch festgestellte Tatsache in Betracht zieht, dass in
Russland, Schweden und England beheimatete Waldschnepfen
das ndmliche Winterquartier in Siiddwest-Frankreich am Nordfusse der
Pyrendien bezichen, sowie dass anderseits Schnepfen desselben Brutortes
von einander weit entfernte Winterquartiere aufsuchen. Wie reagieren
nun die hier beisammen iiberwinternden, aber sehr verschieden beheima-
teten Schnepfen auf die Wetterlagen? Ist es denkbar, dass die némliche
Wetterlage die englischen Schnepfen zum Aufbruche bewegt, die russischen
aber zuriickhilt? Oder machen sie sich gleichzeitig auf den Weg — jedes
Individuum in der Richtung nach der Heimat — und wihrend diejenigen,
fiir welche die Wetterlage auch weiterhin giinstig bleibt, in einem Zuge
der Heimat zusteuern, miissen andere auf einem geeigneten Durchzug-
gebiete die fur sie ginstige Wetterlage abwarten?

Diese Verhiiltnisse in allen moglichen Kombinationen mit annehmbarer
Genauigkeit darzustellen ist eine Aufgabe der zukiinftigen Forschung.
Es gehoren dazu in erster Linie die schon geforderte Verwertung, das ist
die Bearbeitung, des bisher gesammelten Zugdaten-Materiales und eine
vergleichende meteorologische Beleuchtung desselben, dann weitere
Beobachtungen iiber Ankunft und Wegzug speziell zur Kontrolle der
auf Grund dieser Bearbeitungen erzielten Resultate — als die wichtigste
diesbeziigliche Arbeit erscheint mir die Klarung dieser Verhiltnisse auf
den Britischen Inseln — und schliesslich die gleichzeitige Verwertung
derjenigen Daten, welche der Beringungsversuch zu Tage forderte. Wie
schon oben angedeutet, ist eine abgeschlossene Losung ohne genaue
Kentniss der Durchzugsgebiete und Winterquartiere der aus den verschie-
denen Brutgebieten stammenden Sehnepfern unmoglich.

Indem nun keine wesentliche weitere Verwertungs-Moglichkeit des
Zugdaten-Materiales ohne der Resultate der Beringungsversuche besteht,
iihergehe ich nun auf die Besprechung dieser. Zuerst gebe ich ein Ver-
zeichnis aller mir zuginglich gewesenen Beringungs-Daten und versuche
es zugleich, auch jedes derselben zu deuten und zu erklaren.

Jeden einzelnen, in den Tabellen auf Seite 90—95 enthaltenen Fall
versuchte ich der in maglichst einfachen und ungekunstelten Weise, aber
auch zugleich unter Zugrundelegung eines einheitlichen Prinzips zu erkliaren.
Dieses Prinzip fand ich in der, wie ich wohl annehmen kann, unanfecht-
baren Voraussetzung, dass die Aufbruch-Richtung der Waldschnepfen im
Herbste zum weitaus iiberwiegenden Teile immer eine nahezu siidwest-
liche ist. Ich deutete jeden Fall, auch diejenigen, in welchen der Fund-
ort der Ringschnepfe nicht in der allgemeinen, gewohnten Zugrichtung
lag, ausschliesslich mit Zuhilfenahme dieses einheitlichen Grundgedankens.
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1 pull. 21. VI 1912 — XIL 1912 ‘]VlSI'g nano 1) (41) ‘ in Sicht bekommen zu haben, zog dnh::lll'ciln
\ bei Triest | ger!.'ader Richtung weiter und bezog ein anderes
. Winterquartier, als seine Stammesgenossen,
\ Cartexd Armag- Aufbruch siidwestlich; nach Erreichen der Kiis
| Ve : i : :
2. » 3. VIL 1911 |} Gatschina bei | 12. XII. 1911 'l tnackSi_ad}\:rest- s | (40) { weitetr Zug dicfer Suilfag dn s Winter-
i rankreic :
3. 16, VIL 1913 [f TooCterburg fEdenbridge , o | wie No 3
; ol B 315- XL 1913 e akdion o (42) Wie No 2, wurde auf dem Durchzuge erlegt.
3 : 9. VIL 191 | 4 ¥ ‘ ~ |yWie No 2, iiberwintert jedoch schon auf dem
13 | 4. I. 1914 i Ostende, Belgien| '/2 (42) \ regelmiissigen Durchzugsgebiete des Staummes.
| Wanderte wie No 2, zi i
= S0 1E 1012 TEER (Landau Pfalz - 1' rte wie No 2, zieht dann aus dem Winter-
: ; 3 : . 1913 | ' /4 (41) [{ auartiere in Siidwestfrankreich in gerader Rich-
1 ‘l Deutschland ) R tung der Heimat entgegen. ol 3
| | | (Aufbruch siidwestlich: wird auf dem Durchzu
8 L H A H g
. B in Helgoland beringt, freigelassen, zieht in d
6. ad. | 6. XL 1910 | 16. VIII. 1911 jJ 0"11'111\ 0 g 1ng, . (50) | Winterquartier, von hier ign die Heimalt, 1“1;10 d?af-
i | Schweden f Voge]i am Erlegungsorte briitend angetroffen
wurde. .
Aufbruch wie No 6, weiterer Zug im ersten Jahre
Tiacl Bt ok ;l {l'alCh deti'_B(ifingung ebenso. Heimat mutmass-
i 1 st
ok v 6.-XI- 1911 Helgoland 10. X. 1912 j Oldvuhur’g = (49) ,I n;clhgt.;i(l::;:;éthvet?)sEgﬁglzggé? \l::tlr);c%:uefiz?l?:ﬁ
Daritstliland | elwas éstlich von Helgoland. Wandert daher
eutschlan I i A
ohne 'du: Kiiste in Sicht zu bekommen nach
dem im Binnenlande gelegenen Emsteck.
: . : | ‘ Aufbruch und Heimkehr, mutmassliche Heimat
8. . 27. XL 1911 20. IIL. 1913 _]GI‘&‘_{, Haut Sd().n(’. » (17) w.i.e No 7, iiberwintert im nichsten Jahre in
| Dep.in Frankreich | ‘ Siidfrankreich und zieht von hier aus in gera-
- I der Linie der Heimat entgegen.
9. pull. 4. VL. 1910 96. XII. 1911 | Keithall, Abel‘deensh.: 1Yy (43) E{Uherwgltert; im z(;veitanhf..ehensjahre in der niihe-
|\ ren Umgebung des Geburtsortes
Umgebung von
= i Wanderte mutmasslich wie alle anderen schotti-
10. 4 13. VL 1911 Aberdeen 4 L 1912 Gijo n, Asturien 1, (43) { schen__Waldschnepfen nach Irland, dann aber
B L v Spanien der Kiiste entlang in das Winterquartier.
5 » VI; = (Nerdoat: VIIL 1914 | Aberdeen 2l (45) || Als einjihriger Vogel in der Heimat angesiedelt.
; » as L ! Schottland) 8. X. 1914 5 /4 (46) | Noch nicht weggezogen.
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13.

14.
15.
16.

1%,
18.

19.

20.
21-24.

29, 30.
31.
32, 33.

a7.

38.
39, 40.

pull.

22. V.

VL

VI
VL

YL
VL

LN
VI
Y1

VL
VL

—. VL

VI

Yl
V. 1912

VI

VI
VL

1911
1912
1914
1911

1912

1912 ||

1912
1913
1913
1916
1920
1891
1891

1892
1894

1894

1896

1896

1897
. 1897

Umgebung von
Drymen

(Central
Schottland)

Alnwick .

(Nordostecke
~-Englands)

21.

30.

28.

17:
26.

23.

S
s s

II. 1914

VII. 1916
1. 1915
IX. 1911

XL

XII. 1912

IL 1914

1912
1913

XIL. 1914

. 1917

I. 1922
. 1891
1892
[ 1896

| XI. 1804, [ 1895

1. 1897

XI. 1898

— XII. 1897

I. 1898

fLondonderry,
\ Irland

Drymen
Carna, Irland

Drymen

1912 'jY vignae,

\ Frankreich

jCastledownbere,
\ Co. Cork, Irland

'Cushundﬂll
{ Co. Anfrim,
l, Irland

Drymen

»

»

fAlexandria,
\ Dumbartonsh.

Alnwick

n

n

Suffolk

IXIXIL 1896 | Alnvick

“w

Co. Wexford, Irland
Alnvick

(20)
(26)

(29)
(25)

[ Befand sich entweder auf dem Riickzuge nach
{ der Heimat, oder aber noch im Winterquartier. (|

Als dreijiahriger Vogel in der Heimat angesiedelt.
Aufbruch stidwestlich, iiberwintert in Irland.

Noch nicht weggezogen.

Aufbruch mutmasslich siidwestlich, zog dann der
'\ Kiiste entlang; wurde auf dem Durchzuge erlegt.

Wie No 15.

I Kehite als einjihriger Vogel mutmasslich in die

) Heimat zuriick. Aufbruch im zweiten Lebens-
jahre siidwestlich, iiberwinterte anscheinend
in Irland.

Wie No 16.
‘ Wie No 16.
| (Kehrte als einjihriger Vogel in die Heimat zu-
l riick (oder verblieb auch dort), wo er im zweiten

‘ Lebensjahre iiberwinterte.

. Uberwinterte in der Heimat.

Wie No 25.

| Wie No 16.

| Wie No 25.

| Als dreijihriger Vogel in der Heimat iiber-
winternd.

| Wie No 26.

Kehrte als zweijihriger Vogel aller Wahrschein-
lichkeit nach in die Heimat zuriick, zog von
hier aus im dritten Lebensjahre siidwestlich,
zog dann der Kiiste entlang weiter, verirrte

l sich dann nordwirts, anstatt nach der franzi-
sischen Kiiste hiniiber zu fliegen. |
. Wie No 16

Kehrte als zweijiithriger Vogel in die Heimat zu-
riick — falls er tiberhaupt weggezogen war —
wo er sich noch im November aufhielt.

Wie No 15.

i‘ Wie No 26.

Vd0uNd NI J4dINHOSATVM Had HNZ Jidd

16



; -
{ Alter | = i
zur Zeit| p. ' 8| g
No b der Datum der Ort der ‘r Datum der Ort der = | =
| = Ve | 2% —1;?; | Mutmasslicher Reiseweg und andere
i o 85 2 < i
| Beringung 1 Heligrieig gz ': g Bemerkungen zur Zugsweise
I R | '
M. | pull. | — VL 1897 |
- pul : | — XIL1901| Alnwick 31, | |
i ; ) 31/ < ¥
4944, y _ VL 1898 I 2 (20) [ Wie No 31.
’ XIL. 1898, [.1899 A Yy | (25) | wie No'g
4D. O | R
5 VI. 1898 = T Joie 5 114 “ (25) fIm zweiten Lebensjahre in der Hei ii
3 ‘ i iy eimat iiber-
: — VL . ot o
» 1898 — 1L 1901 g 91/, 95 lKel_l_r‘te als zweijihriger Vogel in die Heimat zu-
; 2 (2D) l riick — falls er iiberhaupt weggezogen war —
A7 — VL 1900 wo er nachsten Winter iiberwinterte.
} 7 — XII. 1902 11/ = 2 it
8. | . — VL 1900 R » 1 /2 (25) | Wahrscheinlich wie No 45.
oo = 2k » 1o | (25) | Wie 8
49,50) , | — VI 1901 =00 Yo b | ol e e
| it L » /2 (20) | Wie No 45.
‘ ! |
Bl ~ N fi v, I Uberwinterte als einjihri i i
g - 1901 — XII. 1903 Gallowa Y 11/, 25 ‘ oder kehrte d:rtiﬁjndzlzlrgif(fkv?tlﬁ’lz:le%er Eelmat,
. | House : | (29) jahre Aufbruc tidwestlic Bt e
f 1 ch siidwestlicl
: Alnwik : AT S rucl h, nach Erreichen
52, b3 & — VL 1902 | der Kiiste Verirrung nordwirts.
| — X. 1902 Alnwick s | (@3) | wi
5671 (Nordostecke /s 1 (20) 1Bt
| " — VL. 1902 i i
| Englands) = XiI. 1907 - 41/ (25) {Ulac::‘éllnt};rt% wall-;r?“cheinli[-h mehrere Jahre hin-
BB, | B I 1 in der Heimat.
‘ » . 1902 ‘ — 1IL 1908 | Co. Cork, Irland 94 i 9% [VVahrschnin[in_’th wie No 15: kiinnte eventuell auch
| (25) auf der Heimreise angetroffen sein und einen
. 1 Jliehlsg ]t;lii[rd:.i:s Ziehen auf Zugstrassen im Friih-
56. — VI 1908 | | Forfarshire Aufbruch siidwestli i
. 4 1 ‘ | " 1 siidwestlich, folgte der Kiiste, j
| - XI. 1903 i Schottl. 1 (25) {;ﬁggtus:;iéilg(:‘}l] sn?dem niirdlité: umgo?;, égggftl:
| I elangt so an den Erlegun t
. | { l :Bt:at:lr taur_!\ jedenfalls in das \g}ntﬁat[;r‘tri?zrrl
1 | wiire.
bZ. » — VI. 1908 | ' ! . :
;i <t X1 4003 i omerset 1/, (25) i[Aufb{uvh siidwe_stl_ich nach Ir}and. von hier nach
58-60. — VL 1903 I XL, XIL 1903 | e R Wh e e e
L 1904 Alnwick s | (26) | wi
i ¥ o s ; ie No 26.
5 g B P
| — L 1907| Co. Cork. Irland | 8Ys | (28) ||  hier Aufbrach siiwostieh mach i
62. Vi { iier Aufbruch siidwestlieh nach Irland, dort
J — VI 1904 | — XI 19061 Alnwick 1y LRt
i . 2 (25) | Wie No 37. :
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63.

64.

65.
66.

67.

68.
69-72,
73. 74,
7.
76.
77-79.
80,
81-84.
6.
86.
87.

88.
89.

1.

92, |

93.
94.
9b.

96.

97.

pull.

15.
1b.

11%
14,

21.
10.

VI

gL

XL
VI

VI

VL.
VI
VL
VL
VL.
VI
VI
VI.
VL
VL
VI.

b 45
VI
VI

o &L

e Wb

1904

1905

1905
1905

19056

1906
1906
1906
1906
1906
1907
1907
1908

1910
1914

1912
1912
1913

1918
1911

~1911

1911
1911

1911
1911

Alnwick

(Nordostecke
Englands)

Carlisle

Castletown,
Canonbie,
Langholm,

| — L

| — XI. 1906
| — XII. 1906
e
| — XII. 1907
?—xnjmm
| X1. 1906 1. 1907
| —XI1. 1907
| — 1X. 1906
A
| IX., XI.:1807

| — X11. 1908
| IX. XI. XII. 1908
| — XII. 1908
| 22, VIIL. 1910

und Umgebung |

(Drumlanring, i

. 2t 31X
Kirkcudbright) |

1908

1907

1909

1. 1908

4. XII

13. XL
28. XIL
7 Al

1914
1912
1912
1913

6. 1. 1920

1. %0 sy
1911 |
1911{
1911
1911'

1911!

22. X1
256. XI.
2b. XI.
9. XII.

Co. Cork, Irland

Co. Limerik, Irland |

Co. Antrim, Irland ‘;

Alnwick

Cotes du Nord,
Frankreich

Alnwick

Heriot, Schottl.
Alnwick

|
\
i
f

Argyllshire
Carlisle

» f
Dunmanway,
Co. Cork, Irland
Rosscabery
Co. Cork, Irland

ity ligle

Co. Westmeath
Irland

Knockmaccuragh, |
Co. Kerry, Irland l

Newtown, Co. Galway,
Irland

In der Umgebung der
Heimat

n

» I

{Ahz i Vogel in der Heimat, von hier

winternd.

Aufbruch siidwestlich nach Irland, anscheinend
noch auf dem Durchzuge, noch nicht im
Winterquartiere.

Wie No 15.

Wie No 45.

Als einjahriger Vogel in der Heimat, von hier
Aufbruch nach Siidwesten weiter wandernd
wie No 17.

Wie No 46.
Wie No 16.
Wie No 45.
Wie No 56.
Wie No 46.
Wie No 16.
Wie No 45.

Wie No 16 und 45.

Wie No 56.
Wie No 16.

Wie No 26.
|

|
Geschwister aus der gleichen Brut, besuchten

anscheinend das gleiche siidwestlich gelegene
Winterquartier in Irland.

| Wie No 186.

zuriickgekehrt. Im zweitem Jahre Aufhruch
siidwestlich nach Irland, wo der Vogel iiber-
wintert,

Wie No 91,

{Ajs jihriger Vogel wahrscheinlich in die Heimat

Aufbruch siidwestlich, wie No 64.

| {Noch in der Heimat, wiirde wahrscheinlich iiber-

wintert haben.
dto.

dto.

dte.

iger Ve ‘
Aufbruch siidwestlich nach Irland, dort iiber- ||
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B Alter } | H g E ‘ &
o : Zuft‘ie%eﬂ Datum der Ort der | Datum der Ort der “ ;3:"—5 '_4:’% Mutmasslicher Reiseweg und andere -
! | | ey ?, PR L ! Bemerkungen zur Zugsweise -
I Beringung i‘ Erlegung } = :2 = }
l o £ ; il'Aurhmch siidwestlich, zieht der irischen Kiiste
9. | pull |11 V. 1911, o xiaon [(VURRR, ] e | 09 | S, ER s Lo
f :‘ PR, ..o s S | t.lort iiberwinternd.
99, 1 * 2. V. 19145 i 8.1 1913 Co. EUI'I{, Teland s (68) | wie No 15.
100. | , |2t v.1914. | 21. 1. 1912 |{Samolin ol e | 68) | wie v
o, 102, |26.1V. 1912, | 923, 1. 1917. | Heimat 4 | 69) | wie No a1
ws. | 1. V. 1912. 125.XI1.1915. | Antrim, Irland | 2% | (67) | Wie No 1.
104 | , |1 V.o1912 | 29. X1. 1012, [{CoFane, Co- Mavo. | v, | (59) | wie No s&.
106. | . |11. VL 1912, 23. XI. 1912. | Heimat /5 | (69) | Wie No 9s. £
106. | , |14 V. 1912, — XL 1912 O v e | Y2 | 60) | Wie No 6. z
107. » |16. V. 1912. g vl B 8 3 I{A"@:ﬂiﬁig“&"&“ﬁ%’l’te"Z“.Ihufr{é“iﬁgﬁﬂ Corvoath §
108. : 8. V. 1912. L0, 1. 1018 [{Kepnan Co- Rerms |y | (80) | Wie No 15. Z
109. | 1. V. 1912, Carlisle | 30. 1. 1914, [[SPeMe e ol 12 | 63) | wWie No o1
o | 2. V. 1912. || und Umgebung {1. 1L 1915. [{T"artes 00 TPPe | 21/, | (86) | wie No 15.
11, . 8. Ni 1912; Bisalaasing !1. V. 1913. | Heimat 1 (60) : In die Heimat zuriickgekehrt.
119, 113. “ 2. V. 1912, Castletown, | 126 XI. 1913, | 11/s (62) | wie No 25.
114. 1 £ 3. V1. 1913. Boe i 17. XI. 1913. ¥ | 1 | (62) ‘ Wie No 94.
6. | . [10. V. 1918\ o, | 12-1X.1918.| Elgin, Schottland i/ | (B1) | wie No s6.
we. | 7. V. 1918, || o dbrighty | 28 VUL 1914 | Heimat 1% | (65) | Wie No 111,
117. 5 6. V. 1913. T Ip 14601 P 1Yz | (61) | wie No 2.
us-131| 7. V. 1913; R et i/s (63, 64)] Wie No 26.
il & ok 30X 1913, [ G L Kwﬁiﬁrgoalisﬁ jilhriger Vogel in die Heimat zuriick,
128, [28.V. 191, 24 10 (g e, | 1 | @ [ IR e bl
i | im Winterquartiere erlegt. |




|

124, 125,
126.

127, 128.

129. |

|

130. |

131. |
132.
133.
134.
136.
136.
137.
138.
139.

140.

141.

142,

143. |
144.

145.

146.

147. |

12.VIL

— VL

27. 1V.

19, V.

13V
10. V.

11=VE

23. V.
29. V.

. 1914,
. 1914,
. 1914,
. 1918.
. 1912.
1905.
1905.
1906.
1906.
1908,
1908.
1908.
1909.
1910.

1910. |

1913.

1909.

1909.
1913.

1913.

1914,
1914.

Baronscourt

Co. Tyrone
Irland

Cong Co. Galway

Goathland
Yorksh.

Bolton Abbey |

Yorksh.

Hever, Kent.

Milleschau

Bohmen

12.XIL

[

¥ XI.
{11, X.
112, 1X,

| 27. XI.

2.- XL

-9

"Wl =g =y

21. XL
28.XI1.

16. XL

6 I

4 L 1914

|

(1. IV. 1916
|18.1V. 1916.|

1914.
1914.
1914.
1913.
1912.
1906.
1907.
1907.
1908,
? 1909,
?  1908.
? 1908, |{
1909.
1910.

1910.

1913.

1910.
29.VII1.1913.

Heimat

fKilnaboy,
t Co. Clare, Irland

Heimat
n

»

Inverness,
Schottland

Cornwall

Harrow on Hill
\ bei London

Heimat

»

fCovide, 40 Meilen

{St.Eul alieenBorn
Landes, Frankreich

{Dumb]a n e, Perth,
Schotiland

Heimat

»

;_1Bi cehisano, Ineel
. | \ Corgica
|

: ] Heimat

\ nordl. Oporto,Portugal

(63)

(54)
(33)

(34)

(19)
(46)

Wie No 26.
Wie No 64.
; Wie No 16.

Wie No 16.
Wie No 16.

' Wahrscheinlich wie No 16.

- - 5005,
- = » 16.
| z & . 3.

| Wahrscheinlich Verirrung wie No 56.
Wie No 107.

Wie No 98.

‘j Wie No 16.

t Wie No 16.

C!lWie_.No 10, wanderte jedoch noeh weiter der
[\ Kiiste entlang.

1‘! Wanderte wie No 17 oder 67, dann der Kiiste
|

|

|

{

folgend bis Siidfrankreich, hier noch immer
als Durchziigler — November — wiire mut-
masslich, wie No 10 und 140 weiter siidlich
gezogen.

weise nicht sicher charakterisiert werden,

. In Ermangelung niherer Daten kann die Zugs-
i Wahrscheinlich auch hier eine Verirrung wie

! in den Féllen 85 und 115.

! Wie No 26.

! Wie No 16.

I

| (Bei scheinbarer Einfachkeit einer der schwierig-
[ sten Fiille. Abzug siidwestlich bis zum Errei-
l chen der Kiiste, hier jedoch nicht der Kiiste

folgend, sondern im Frontzuge nach Korsica
iibersetzend.

[(Als zweijihriger Vogel in die Heimat zuriickge-
|} kehrt, falls er nicht dort iiberwinterte.

i dto.
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96 JARKOB SCHENK

Indem das Bild immer anschaulicher wirkt und vielfach belehrender
ist, als Text und Tabellen, dabei auch viele Worte erspart werden kionnen,
habe ich alle Fille, welche als Zugerscheinungen aufgefasst werden
konnten auch kartographisch dargestellt. Beim Entwurfe der Karte (Abb. 7.
Seite 49.) verfuhr ich — fiir den Herbstzug — in der Weise, dass ich jede
Ringschnepfe in nahezu siidwestlicher Richtung in , Breitem-Front-Zuge“ auf-
brechen liess; diese Breite-Front-Zugsweise wurde so lange beibehalten,
bis die Schnepfe entweder eine Station im Binnenlande, oder das Winter-
quartier, oder eine Kiistenlinie erreichte; in letzterem Falle liess ich die-
selbe sofort in ,Strassen-Zug*“ iibergehen und wurde dieser nun bis zum
Erreichen des Winterquartiers beibehalten. Fiir diejenigen Orte, welche
nicht in der Zugrichtung liegen, behielt ich diese Voraussetzung aufrecht,
nur liess ich die betreffenden Vigel in entgegengesetzter Richtung weiter-
ziehen.

Die wenigen, auf den Friihjahrszug beziiglichen Daten deutete ich
auf Grund der Fundorte unter der Voraussetzung, dass die Schnepfen
wihrend des Friithjahrszuges aus den Winterquartieren schnursiraks der
Heimat zusteuern.

Unanfechtbare Beweise dafiir, dass jede Ringschnepfe tatsidchlich in
der Weise gezogen ist, wie ich dies auf der Karte darstellte, kann ich
freilich nicht geben, ich muss sogar die Mdoglichkeit zugeben, dass dies
bei manchen nicht der Fall gewesen sein mag, doch bin ich der Uber-
zeugung in den weitaus meisten Fillen annihernd das Richtige getroffen
zu haben. Ich schipfe diese Uberzengung aus der Gesammt-Tendenz der
Beringungsresultate, welche den Aufbruch in nahezu siidwestlicher Richtung
in hochstem Grade wahrscheinlich machen, so dass Abweichungen von
derselben als seltene Ausnahmen zu betrachten sind, ausserdem auch
noch daraus, dass durch die angefiihrten Voraussetzungen sozusagen
jeder einzelne Fall in der einfachsten und ungekiinstelsten Weise erklirt
werden konnte.

Mittels konsequenter Durchfithrung dieser Voraussetzungen enstand
nun die erwihnte Karte, in welcher die Beringungs-Stationen, welche
mit Ausnahme von Helgoland zugleich auch die Geburtsorte der
beringten Schnepfen sind, durch einen grosseren Kreis mit schwarzer Mitte
angedeutet sind. Alle diese sind auch benannt. Ein griosserer Kreis
kennzeichnet auch den Geburtsort Jonképing, ebenso auch ein punk-
tierter die unbekannte hypothetische — nur auf das Geratewohl ein-
gezeichnete — Station nordostlich von dieser, als mutmasslichen Geburtsort
derjenigen Schunepfe, welche in Helgoland beringt und dann in der nichsten
Zugperiode in Emsteck angetroffen wurde.

Die Erlegungsorte der Ringschnepfen sind mit schwarzen Punkten
bezeichnet.
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Die vollen Linien bedeuten den mutmasslichen Weg vom Geburts-
orte bis zur Erlegungs-Station derjenigen Ringschnepfen, welche im
Herbste in den Durchzugsgebieten oder Winterquartieren angeltroffen wurden.

Die gebrochenen Linien bezeichnen den mutmasslichen Weg der
Ringsehnepfen aus dem Winterquartiere in den Geburtsort.

Es wird nun Aufgabe der unmittelbaren Beobachtung sein zu kontrol-
lieren, inwieweit diese Karte den tatsiichlichen Verhiltnissen entspricht.
So lange keine unbezweifelbaren Tatsachen, oder ernst zu nehmende Ein-
wiinde gegen dieselben ins Treffen gefiihrt werden konnen, glaube ich fiir
den Schnepfenzug folgende Gesetzmissigkeiten formulieren zu diirfen :

1. Die Waldschnepfe ist kein ausgeprigter Zugvogel, weil manche
Exemplare auch in hoheren Breiten iiber Winter in der Heimat bleiben.
Diese Feststellung erachte ich deshalb nicht als iiberfliissig, weil man hiufig
der nicht unbegriindeten Meinung begegnet, dass bei uns iiberwinternde
Zugvigel eigentlich nicht hier beheimatet, sondern Wintergiste sind.

2. Die Waldsehnepfen — Eltern, sowie Jungvigel — kehren jahraus
jahrein in die Heimat=Brutgebiet und Geburtsort, zuriick.

3. Das Winterquartier der europdischen Waldschnepfen beginnt von
Westen an gerechnet in Irland und Siidengland, erstreckt sich auf das
siidwestliche Frankreich, die drei siidlichen Halbinseln und Mittelmeer
Inseln, wahrscheindlich auch auf Kleinasien und auf einen Streifen
Nordafrikas. Diese Daten sind grisstenteils nach Harrerr (13) gegeben.

4. Die Vogel aus einer und derselben Heimat beziehen oft nicht
die gleichen Winterquartiere.

H. Dem gegeniiber beziehen Waldschnepfen aus verschicdenen
Heimaten oft das ndmliche Winterquartier.

6. Die Richtung des Aufbruchesim Herbste ist vorwiegend eine nahezu
siidwestliche. Der Aufbruch geschieht immer in Breiter FrontZugweise.

7. krreicht die wegziehende Waldschnepfe nach ein oder mehr-
tigiger Reise die Meereskiiste, so dient fortan fast immer diese als Weg-
weiser in das Winterquartier, welches auf diese Weise gewohnlich auf
weiten Umwegen erreicht wird.

8. Das Befolgen der Meereskiiste fiihrt den Vogel manchmal nicht
in das Winterquartier, sondern in einer anderen, oft entgegengesetzten
Richtung weiter; solche Vigel sind als ,verirrte® zu betrachten. Gewohn-
lich erreichen aber auch diese das Winterquartier, wenn auch auf grossen
Umwegen ; viele diirften aber bei solechen Verirrungen zugrunde gehen. *

* Die vielen Ostsibirier, welche hauptséchlich in Helgoland erlegt wurden,
halte ich ebenfalls fiir solche ,verirrte“, welche nach Erreichen der ostasiatischen Kiiste
nicht stidwiirts, sondern nordwirls weiterzogen, dann der sibirischen und europiiischen
Eismeerkiiste entlang ziehend schliesslich in mildere Gegenden gelangten, von wo sie
Jedoch dann kaum mehr heimfinden diirften.

Aquila 7
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9. Dementsprechend zieht die Waldschnepfe im Herbste teilweise
in ,,Breitem Frontzuge“, teilweise im ,,Strassenzug‘ in die Winterquartiere.
Strassenzug findet nur den Meereskiisten entlang statt, im Binnenlande
“verliuft der Zug mur in Breiter Front, bei Massenziigen als Zugwelle
oder als Zugstoss (siehe weiter unten).

10. Ob dieser Ubergang aus der Breiten Frontzugweise in Strassenzug
auch umgekehrt und mehrmal nacheinander erfolgen kann, ist noch unent-
schieden.

11. Die Heimreise im Frithjahre scheint in gerader Linie (auf dem
kiirzesten Wege) der Heimat zu-zugehen, dementsprechend findet im
Friihjahre anscheinend nur ,,Breiter Frontzug‘ statt.

Auf Grund dieser Gesetzmissigkeiten mochte ich nun -— aber nur
unter der im Voraus erteilten Bewilligung der beschrinkten Verantwortung
-~ den Versuch wagen, die Zugweise der Waldschnepfe im Herbste auch
kartographisch darzustellen.

lch bendtige diese Bewilligung deshalb, weil das zur Verfigung
stehende Materiale noch viel zu lickenhaft ist. Einerseits sind die Winter-
quartiere noch nicht geniigend bekannt, anderseits konnen unmiglich
alle die vielen Einzeln-Beobachtungen iiber die Zugrichtungen der ver-
schiedenen Gegenden u. s. w. beriicksichtigt werden, weshalb diese Karten-
skizze in gar manchen Teilen ungenau, vielleicht auch direkt unrichtig aus-
fallen muss, daher noch der Korrektur in erster Linie durch fernere Beobach-
tungen und Beringungsresultate, dann aber seitens Orts- und Landeskundiger
bediirftig ist. Kinmal aber musste der Versuch doch gewagt werden, in erster
Linie schon behufs Veranschaulichung des Endzieles, welches ich durch
die oben angeregte Gesammtbearbeitung der Zugsdaten und des Beringungs-
Materiales erreichen mochte. Mein Ideal wire fiir jede Art eine moglichst
genaue Kartenskizze iiber den Verlauf des Frithjahrs- und Herbstzuges, sowie
iiber die raumliche Ausdehnung der Winterquartiere herzustellen. Eine Ver-
gleichung der Zugsweise der verschiedenen Arten auf dieser Basis miisste
dann die unanfechtbaren Gesetzmissigkeiten des Vogelzuges ergeben. Es ist
bis dahin zwar ein gerader, aber auch ein fast unabsehbar weiter Weg,
welcher aber beschritten werden muss, wenn die Forschung aus dem Stadium
der Vermutungen zur Feststellung von Geselzmissigkeiten gelangen wiil.

Dieser Karte {Abb. 8. Seite 51.) liegt die ndmliche Voraussetzung zu
Grunde, wie der vorigen, nur wurden die sich aus der vorangehenden Karte
ergebenden Resultate auch auf diejenigen Gebiete approbiert, aus welchen
bisher keine Beringungsresultate vorliegen. Die quadratisch schraffierten Teile
bedeuten die teils sicher festgestellten, teils mutmasslichen Winterquartiere,
die siidwestlichen und westl-siidwestlichen Linien den Weg der in Breitem
Frontzuge ziehenden Schnepfen, wihrend die ldngs den Kiisten sich
hinziehenden Linien die Zugstrassen darstellen sollen, (die von den Zug-
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strassen in die Winterquartiere abbiegenden Linien wollen die allméhliche
Zerstreuung der Schnepfen in die Winterquartiere bedeuten und sind
daher ganz willkiirlich gezogen). Die gebrochene Linie soll die Zugstrasse
der ,verirrten® Sehnepfen andeuten. Die zwei Linien, welche von Norwegen
nach England hiniiberfithren, sollen andeuten, dass manchmal wohl auch
einige Sehnepfen direkt von Norwegen nach England gelangen. (Einige
Linien iiber die Adria habe ich leider vergessen). Die Fortsetzung
dieser Linien in England ist gebrochen. Es ist dies aber ein Fehler
des Zeichners, denn diese Linien stehen mit den norwegischen in
keinem Zusammenhange, dieselben sollen nur andeuten, dass auch in
England manche Sehnepfen eine rein siidwestliche Richtung einschlagen.
Vor dem Walle der Alpen wurden zwei ,Breite Front®-Linien abgelenkt
um darzustellen, dass die Alpen ein teilweises Zughindernis bilden. Es
hiitte hier vielleicht wohl eine Zugstrasse eingezeichnet werden koénnen,
doech konnte ich mich vorliaufig noch nicht entschliessen im Binnenlande
Zugstrassen anzunehmen, indem dafiir noch kaum Andeutungen, geschweige
Beweise vorhanden sind. Eben deshalb vermied ich es auch grundsitzlich
selbst den grosseren und sidlich gerichteten Flussliufen entlang Zug-
strassen zu ziehen, da mir das vorliegende Dalenmateriale nicht die
mindeste Andeutung dazu gibt. leh befinde mich hier im Widerspruche
mit Lueanus (22, p. bO), der die Waldschmepfe auch im Binnenlande
Zugstrassen entlag ziehen ldsst. Ich deute die Massenziige iiber Land
immer als ,Breiten Frontzug®. Wenn ein solcher Massenzug eine griossere
Breitenausdehnung hat, so kann derselbe als , Zugwelle“, bei einer gerin-
geren Breitenausdehnung aber vielleicht als ,Zugstoss“ bezeichnet werden.
Als Beispiel eines solchen Zugstosses diirfle der am 17. Okt. 1908 statt-
gefundene Massenzug der Waldsehnepfe iiber Ostpreussen zu betrachten
sein, dessen Wucht bis Oberschlesien, Sachsen und Mittelbayern reichte.
Neben diesem scheint ein paralleler Stoss stattgefunden zu haben, welcher
in Ostmiithren und Kirnten wahrgenommen wurde. Diese Stisse wurden
durch spezielle Wetterlagen verursacht, wie ich dies schon weiter oben
zu beweisen trachtete. In solchen Zugwellen oder Zugstossen konnte ich
nur dann Zugstrassen erblicken, wenn sich solche auffallende Zugerschei-
nungen auf den betreffenden Gebieten von Jahr zu jJahr mit einer gewis-
sen Regelmdssigkeit wiederholen wiirden.

Auf Grund der obigen Daten konnte ich eigentlich nur drei Zugstrassen
erkennen u. zwar die folgenden :

1. Die von Lucanus als _westliche Kiistenstrasse* bezeichnete,

welche an der Ostkiiste des Finnischen Busens beginnend — Anfang
ungewiss — der Kiiste entlang bis in das Winterquartier in Sidwest-

Frankreich reichen diirfte.
2. Die ,westskandinavische®, welche iiber Helgoland resp. der West-
7&
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kiiste Jiitlands entlang, fithrend in die westliche Kiistenstrasse einmiindet
und fortan mit ihr parallel verlduft.

3. Die irisch-englische, welche von der Westkiiste Irlands ausgehend
nach Cornwall fithret, sich hier in zwei Aste spaltet, welche aber beide
in die westliche Kiistenstrasse einmiinden. Der eine Ast zieht sich der
Siidkiiste Englands entlag, der andere iiberquert den Kanal und fithrt
direkt nach der Bretagne. Diese Strasse endigt nicht in Siidwest-Frankreich,
sondern folgt im weiteren Verlaufe der spanischen und portugiesischen
Kiiste und diirfte wohl in Nordafrika endigen.

Alle iibrigen Zugstrassen, welche ich in die obige Karte eingezeichnet
habe, sind hypothetisch und konnen daher durch kiinftige Experimente
und Beobachtungen eventuell bestitigt werden, sich vielleicht aber auch
als falsch erweisen. Die grosste Wahrscheinlichkeit hat noch die adriatisch-
tunesische Zugstrasse, welche sich fiir einen grossen Teil der ungarischen
Zugvogel mit klassischer Deutlichkeit offenbarte und der Zugsweise nach
jedenfalls auch fir die Waldschnepfe giiltig sein muss.

Ob die Waldschnepfe auch wihrend des Frithjahrszuges Zugstrassen
einhiilt, kann zwar nicht apodiktisch verneint werden, doch wahrscheinlich
ist es nicht. Die wenigen — insgesamt 3 — Daten scheinen den Beweis
zu ergeben, dass die Waldschnepfe im Frithjahre nuar in Breiter Front
zieht. Jedes einzelne Exemplar strebt in gerader Linie, auf dem kiirzesten
Wege der Heimat zu. Indem nun die Individuen eines und desselben
Brutgebietes nicht immer die gleichen Winterquartiere innehaben, so
braucht auch die Frithjahrszug-Richtung keine so ausgesprochene ostnord-
Ostliche zu sein, wie man aus der sehr konsequent eingehaltenen vor-
wiegend westsiidwestlichen Wegzugs-Richtung zu folgern geneigt wiire.
Es werden auf ein und demselben Durchzugsgebiete oftmals mehr nord-
liche oder nordostliche Zugrichtungen beobachtet und finden dieselben
in dem oben gesagten eine einfache und natiirliche Erklédrung.

Beziiglich des Verlaufes des Friithjahrszuges besitzen wir zur Zeit
noch viel zu wenig Daten, um denselben auch kartographisch darstellen
zu konnen. Es fehlen namentlich die ausschlaggebenden Daten auf
welehen Wegen die in Spanien und Portugal iiberwinternden englischen
Sehnepfen in ihre Brutgebiete zuriickkehren.

Eine vergleichende Bearbeitung der Zugdaten, namentlich eine
Kartenskitze des Friithjahr-Zug-Verlaufes wiirde diesbeziiglich zwar einige
Winke geben kinnen, doch besteht bisher noch keine solche.

Je mehr lokale Zugerscheinungen mit Zugrundelegen des bisher
Gesagten erklirt werden konnen, umso glaubwiirdiger muss diese Sechil-
derung des Zugsverlaufes der Waldschnepfe erscheinen. So glaube ich
z. B. die von Geyr (11) — ob auch nach eigenen Erfahrungen, oder aber
nach Horrmanny (10) — dargestellten Zugverhiltnisse der Waldschnepfe
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auf der Insel Riigen sehr einfach und plausibel erkliren zu konnen. Auf
Riigen ist der Herbstzug der Waldschnepfe nimlich ein sehr spiirlicher,
der Friihjahrzug jedoch ein umso ausgiebigerer. ) Im Herbste ziehen die
Sehnepfen der Kiistenlinie entlang, also an Riigen vorbei und machen nur
wenige einen Umweg oder Abstecher iiber die abseits der Zugsirasse gelegene
Insel. Im Friihjahre geht der Zug in direkter Linie der Heimat zu und wird
dabei wahrscheinlich auch die Ostsee — vielleicht mit Raststationen Oland,
GGothland,Gottska Sando, Aalands-Inseln — iiberflogen. Riigen, diese dusserste
Landspitze wird dabei als geeignete Aufbruchstation von den ziehenden
Schnepfen bevorzugt — deshalb der reiche Frithjahrszug. Fiir die Erfor-
schung des Schnepfenzuges wiirde hier eine Fangstation nach Helgo-
lander Muster ganz ausgezeichnete Dienste leisten. :

Ebenso leicht lisst sich auch die bei Robp (28) enthaltene
Beobachtung erklidren, wonach die Waldsehnepfe auf den Seilly Inseln
und in .Lands End* in Cornwall in jedem Jahre zur Zeit des
Herbstzuges vom Atlantischen Ocean her erscheint. Nach meiner Auffas-
sung und Deutung des Schnepfenzuges musste diese Zugweise fiir Corn-
wall erwartet werden und durfte ich mich wohl dariiber freuen, als mir
diese Litteraturstelle nach dem Entwurfe meiner Karte in die Hand
gelangte. Diesbeziigliche weitere Kontrollbeobachtungen im Herbste, noch
mehr aber im Friithjahre, ob die Schnepfen dann von ,Lands End®
in umgekehrter Richtung nach Irland hiniberzichen, wiren von ent-
scheidender Bedeutung.

Welche Sehlussfolgerungen lassen sich nun aus den bisher — und ich
darf wohl glauben mit geniigender Sicherheit festgestellten — Zugstrassen
der Waldschnepfe, beziiglich der Zugstrassentheorie ziehen?

Auf Grund der geschilderten Aufbruchweise ist es unzweifelhaft,
dass fiir die Waldsehnepfe der Zug in ,Breiter Front* — jedes
Individuum zieht seinen eigenen separaten Weg - die urspriingliche, ich
mochte sagen primidre Form des Ziehens ist, wihrend der ,Strassenzug®
— eine grissere Anzahl von Individuen beniitzt, wenn auch nur zeitweilig,
den gleichen Reiseweg — eine sekundiire Anpassung bedeutet. Eben
derselbe Vogel —- also nicht nur eben dieselbe Art — zieht sowohl in
sBreitem Frontzuge* als auch im ,Strassenzug®, wihrend doch fast
allgemein die Meinung herrschte, dass sich diese beiden Formen des
Ziehens gegenseitig ausschliessen. Lucanuvs (22) hat daher ganz Recht,
wenn er sagt : ,Der alte Streit der Ornithologen, ob der Zug auf ,Strassen”
oder in ,Breiter Front* erfolgt, krankt von vornherein an einer falschen
Fragestellung. Die Frage lidsst sich weder bejahen noch verneinen, denn

#) Nach Niuvmanxs (24) sollen jedoch in beiden Zugzeiten viele Schnepfen anf
Riigen durchzichen.
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heide Anschauungen haben ihre Berechtigung, da die Wanderungen der
Vogel sich in beiden Formen vollziehen“. Nur muss dieser Satz noch
— wie ich dies schon oben getan habe, fiir die Waldschnepfe dahin
priazisiert werden, dass ein und derselbe Vogel wihrend der nadmlichen
Zugperiode vom Frontzuge in den Strassenzug iibergehen kann. Ob auch
umgekehrt vom Strassenzug in Frontzug iibergangen wird, kann ich mit
Bestimmtheit noch nicht behaupten.

Eine vielumstrittene Frage bildet die Breitenausdehnung der Zugstrassen,
well nimlich diese ein wichtiges Element zur Definition der Zugstrasse
gibt. Urspriinglich glaubte man wohl, dass dieselben wirklich schmale
strassenartig verlaufende Gebilde seien, spiter musste diese Ansicht gedndert
‘werden und spricht Lueanuvs (22) nunmehr von , Zuggebieten®, welche
eine Breite von mehreren hundert Kilometer haben koénnen. Diese Auf-
fassung musste sich auch schon deshalb naturgemiss einstellen, weil viel-
fach auch Zugwellen und Zugstisse als Zugstrassen angesprochen wurden,
welche eine sehr wechselnde Ausdehnung haben kinnen. Meiner Auffassung
nach schliesst ja schon die Definition der Zugstrasse eine griéssere Breiten-
Ausdehnung aus. Die Breite dieser Zugstrassen diirfte in erster Linie
von der Zughohe, jedoch auch von der Beschaffenheit der Zugstrasse
abhiingig sein. Je hiher ein Vogel zieht, ein umso griosseres Gesichts-
feld beherrscht derselbe und kann er deshalb die als Wegweiser dienende
Kiiste aus umso grosserer Entfernung im Auge behalten. Dem entsprechend
diirfte wohl die Zugstrasse des Storches die grisste Breite aufweisen,
wihrend sich die niedrig ziehende Waldschnepfe so ziemlich genau an die
Kiistenlinie halten muss und nur vielleicht dort breitere Zugstrassen hat,
wo die leitende Wasserkante unterbrochen wird, oder aber solche in Mehr-
zahl vorhanden sind. Einen solchen Fall zeigt z. B. der Armelkanal. Die
ziechende Waldschnepfe richtet ihren Flug nach der gegeniiberliegenden
Kiiste. Der Punkt, wo die Abschwenkung erfolgt, ist ja mnatiirlich nicht
immer der ndmliche. Es spielen diesbeziiglich Belichtung und Tages-Zeit
eine Rolle. Eine Unterbrechung bildet die jiitlindische Halbinsel. Die
Waldschnepfe setzt hier ihren Zug wahrscheinlich iiber Land fort, ob im
Front- oder Strassenzuge, getraue ich mich nicht zu beantworten. Fiir die
Waldschnepfe scheint es mir aber unzulidssig Zugstrassen von Hundert
oder mehr Kilometer Breite anzunehmen.

Der Bergriff der ,Zugstrasse“ wurde zwar gerade in jiingster Zeit
seitens Geyr (11) und Lveanus (21/a) und auch meinerseits (35)
sehr eingehenden Klarungsversuchen unterzogen, doch ist die Frage noch
immer nicht am Ruhepunkte angelangt, weil sich der Ausdruck nicht recht
an den Verlauf der Erscheinung anschmiegen will. Das Wort ,Zuggebiet®,
welches Lucanus an Stelle der Zugstrasse setzen will, entspricht ebenfalls
nicht dem Vorgange, welchen wir mit der Zugstrasse zuriickgeben wollen.
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Es miisste hier ein anderes Wort, oder auch andere Worte geprigt werden,
da ja z. B. die Zugstrassen der Waldschnepfe von ganz anderer Beschaf-
fenheit sind als z. B. die Zugstrasse des weissen Storches, welche vielmehr
als ein Stromgebiet, denn als Strasse aufgefasst werden kann. Die beiden
Vorgiinge sind so verschieden, dass es tatséchtlich nicht zu verwundern
ist, wenn man keinen gemeinsamen Begriff fiir dieselben finden kann. Fiir
die Waldschnepfe glanbe ich an der alten Bezeichnung ,Zugstrasse® fest-
halten zu konnen.

Die grosste Bedeutung erlangten die Zugstrassen durch die Parnmgn-
Weissmann'sche Hyvpothese ,dass die heutigen Zugstrassen der Vogel nichis
anderes sind, als die uralten Wege, auf denen sie sich gegen Norden hin
ausbreiteten. Fiir die Waldschnepfe kann diese Hypothese keinesfalls auf-
rechterhalten werden. Unsere Waldschnepfe zieht derzeit prompt den
heutigen Kiistenlinien entlang und lisst sich durch in fritheren geologischen
Zeitaltern bestandene Kiistenlinien in ihrem Zuge durchaus nicht beein-
flussen oder beirren. Eckarpr gibt in seiner hiibschen Studie ,Vogelzug
und Vogelschutz® p. 51 eine Karte ,Umriss des Festlandes zur Eiszeit®,
welche die Entstehung der Vogelzugstrassen auf dem Mittelmeere ver-
anschaulichen soll. Ubertrigt man auf diese Karte die bis jetzt festgelegten
oder wahrscheinlichen Zugstrassen der Waldschnepfe, so wird man sich von
der Unhaltbarkeit dieser Theorie sofort iiberzeugen kimnen. Einen ausgezeich-
neten Beweis liefert diesheziiglich die ,westliche Kiistenstrasse®, welche zur
Kiszeit iiber Festland und Gletscher gefiihrt hiitle. Aber auch die ,adriatisch-
tunesische“ Strasse musste zur EKiszeit einen ganz anderen Verlauf zeigen.
Den schlagendsten Beweis gegen diese Hypothese finde ich aber darin,
dass nach den bisherigen Resultaten die Waldsehnepfe im Friihjahre
iiberhaupt keine Zugstrassen einzuhalten scheint. *)  Meiner Meinung
nach ist es daher ganz verfehlt in den heutigen Zugsirassen sozusagen
~oekologische Versteinerungen® zu erblicken, welche in fritheren geolo-
gischen Zeitaltern — meistens in die Eiszeit versetzte — herrschende Zug-
verhiiltnisse bis in die Gegenwart konservierten und dadurch weitgehende,
oder gar entscheidende Schliisse aul Entstehung und Ursachen des Zug-
phaenomens ermoglichen. Die Bedeutung der Zugstrassen wurde bisher
allzuhoch eingeschiitzt und muss sich die kiinftige Forschung fir ihre
Spekulationen und ‘Theorien andere Behelfe aussuchen.

*) Nachdem diese Karte schon fertig war, kam mir das Standard-Werk der
Paliiogeographie von Dacqui (6) in die Hand, in welchem ich p. 27. dieselbe von Dawxins
stammende Karte wiederfand und zwar mit der Bemerkung (p. 26.), dass diese Rekonstruktion
der pleistocinen Land und Meerengen eine ,paliogeographische Kuriositit® darstellt,
welche ,frei von jeglicher geologischen Sachkenntniss entworfen wurde und an welcher
man sich daher harmlos freuen kann.“ Zu den entsprechenden Schlussfolgerungen

zu gelangen, welche diese Feststellungen herausfordern, ist meine Beihilfe hier wohl
tiberfliissig.
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Mir war die ganze Zugstrassen-Theorie niemals sympathisch, indem
ich in derselben immer eine gekiinstelte und dabei zwecklose Umgehung
des Orientierungsproblemes erblickte. Den Tatsachen gegeniiber konnte
ich mich jedoch nicht verschliessen und musste ich schliesslich die
Existenz der Zugstrassen akzeptieren. Diesbeziiglich berufe ich mich auf
Punkt 21 meiner Studie ,Die Vogelwelt und der Vogelzug von Ungarn®
(Aquila XX. 1913. p. 250). welcher wie folgt lautet: ,Infolge giinstiger
topographischer Verhéltnisse hidufen sich an gewissen Stellen die Massen
der Durchziigler und gibt es in diesem Sinne auch Zugstrassen® Wer
zwischen den Zeilen lesen kann, wird hier unschwer feststellen kinnen,
dass dies meinerseits damals nur eine wiedersirebende Anerkennung der
Zugstrassen bedeutete. Ich bin aber nach wie vor der Meinung, dass
solehe Zugstrassen nur ad hoe existieren und sich mit der Verdnderung
der topographischen Verhiltnisse ebenfalls éndern, oder auch ganz auf-
hioren. Ein Vogel zieht niemals ehemaligen Kiisten oder Landbriicken
entlang, sondern richtet seinen Zug immer ,ad hoc“ nach den bestehenden
Verhiiltnissen, ebenso wie z. B. die in Australien eingebiirgerten Lachse
zur Fortplanzungszeit nicht in die Fliisse und Biche ihrer Ahnen
welche sich in Europa befinden — wandern, sondern als Laichstitte
diejenigen australischen Fliisse aufsuchen, wo sie selbst ihre Entwickelung
im Ei durchlebt haben. (Breum’s Tierleben, Ausgabe 1892. Fische p. 332.).

Mit der Zeit miisste nun doch die Ansicht durchdringen, dass den
Zugstrassen in der Zugforschung eine viel zu grosse Bedeutung beigemessen
wurde. Es ist dies umsomehr zu verwundern, da ja der Zug in Strassen-
form nur einen geringen Bruchteil des Zuges in Breiter Front darstellt
und doch wollte man die ganze Zugerscheinung fast nur durch das Studium
der Zugstrassen losen. Es sei ferne von mir die grosse Bedeutung und
Wirkung der grundlegenden Werke iiber die Zugstrassen, besonders des-
jenigen von Paumin schmilern zu wollen, da dieselben ungemein befruch-
tend auf die Forschung wirkten, doch darf man sich endlich doch nicht
mehr der Erkenntniss verschliessen, dass man durch weiteres -einseitiges
Favorisieren dieser Methode der Zug-Forschung keinen Vorschub leistet.

Wie schon weiter oben erwihnt wurde, erblicke ich in den Zug-
strassen nur sekundire Anpassungen und bin ich geneigt in der stindig
eingehaltenen Hauptzug-Richtung wihrend des Frontzuges einer Vogelart
vielmehr eine ,oekologische Versteinerung® zu erblicken, als in den Zug-
strassen. Die Erscheinung, dass manche Vogelarten aus den namlichen
(tebieten nach Siidwesten, andere nach Siidosten ziehen, scheint immerhin
einen Hinweis auf die Einwanderungs oder Ausbreitungs-Richtung derselben
zu enthalten, falls es nicht ausschliesslich oekologische Faktoren sind,
welche diese Unterschiede bedingen. Ein, wenn auch nur zeitweitig,
abschliessendes Urteil muss vergleichenden Studien iiberlassen werden.
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Mit der Auffassung jedoch, dass die Kenntniss der Zugsirassen eine ver-
erbte ist und dass durch das Ziehen auf den Zugstrassen zugleich auch
die Orientierungsfihigkeit der Zugvigel, namlich das Auffinden ent-
sprechender Winterquartiere und das Heimfinden erkldrt werden konnte,
muss endlich gebrochen werden.

Wir gelangen hier nun an das Orientierungs-Problem, welches trotz
eifrigster Anstiirme noch immer das dunkelste Kapitel der Vogelzugs-
Forschung bildet. Ich méchte hier auch gleich im Voraus betonen, dass
wir Ornithophaenologen uns begniigen miissen in dieser Frage sozusagen
nur Handlanger der Physiologen und Tierpsychologen zu sein. Wir konnen
fast nur Tatsachen herbeischaffen und dieselben beziiglich ihrer Rolle
beim Orientieren deuten, aber unsere FKorschung-Methoden konnen dem
innersten Wesenskerne dieses Problems nicht nahekommen.

Immerhin haben wir aber ein gewichtiges Wort in der Klarung
dieser Frage mitzusprechen und michte ich nachstehend noch das anfiihren,
was das vorliegende Materiale beziiglich derselben ergibt.

Wie sich der Vorgang des Orientierens im Organismus der Wald-
schnepfe abspielt, daniiber haben wir keine Kenntniss. Nur das Resultat
dieses Vorganges ist uns bekannt. Auf Grund der geschilderten Zugweise
konnen fiir die Waldschnepfe zwei Arten der Orientierung festgestellt werden:

1. Orientierung durch das Kinhalten einer annihernd gleichen Himmels-
richtung seitens aller Individuen, als Orientierung wiithrend des Frontzuges
im Herbste und Friihjahre.

2. Orientierung durch das Befolgen von Kistenlinien, als Orientierung
wihrend des Strassenzuges im Herbste.

Lucanus (22, p. 145.) nennt die erste Orientierungsweise die ,grobe*,
die zweite die ,feine“ und nimmt an, dass die grobe Orientierung dem
Vogel angeboren ist, withrend die feine Orientierung durch den Reiz
ermdglicht werden konnte, welchen die Wasserkanten aul den ziehenden
Vogel ausiiben.

In der Anzahl der Orientierungsweisen, slimmen wir vollkommen
iiberein, nur mochte ich die erste Orientierungsweise die ,primdre* die
andere die ,sekunddre“ nennen. Die Letztere diirfte vielleicht als Orien-
tierungsbehelf der jungen noch unerfahrenen Wanderer, oder auch als
Orientierungs-Schulung gedeutet werden und scheint ausserdem als Bremse
gegen den Frontzug in den Ozean hinein zu dienen, wodurch einer Schiidigung
des Bestandes vorgebeugt werden kann. Meine Auffassung begriindet zum
Teil der Umstand, dass den Zugstrassen entlang — auf Grund des vorliegenden
Beringungs-Materiales — ausschliesslich nur die Waldschnepfen angetroffen
wurden, welche ihren ersten Reiseweg in das Winterquartier machten. Ob dies
die Regel ist, mochte ich zwar nicht behaupten, weil der grosste Prozent-
satz der Ringvigel aus dem ersten Lebensjahre zuriickgemeldet wird, doch
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glaube ich wenigstens auf diese Erscheinung hinweisen zu miissen, behufs
weiterer Verfolgung derselben. Eine andere Bestiitigung meiner Auffassung
glaube ich darin erblicken zu kinnen, dass der Friihjahrszug immer nur
im Frontzuge, also nur unter Zuhilfenahme der priméren Orientierungs-
weise von Statten zu gehen scheint.

Der wesentlichste, iiberwiegende Orientierungshehelf der Waldschnepfe
ist augenscheinlich die Fihigkeit des Einhaltens der allgemeinen Wegzugs-
richtung, verbunden mit der Fihigkeit des Heimfindens. KEs ist nur die
Frage, was befihigt die Waldschnepfe zum konstanten Einhalten einer
bestimmten Himmelsrichtung? Eine bestimmte Antwort auf diese Frage
kann leider nicht gegeben werden, ebenso wenig, wie auf die FKrage,
welches Organ bei diesem Vorgange beteiligt ist. Beziiglich der Maglich-
keit des Kinhaltens einer bestimmten Himmelsrichtung mochte ich vorerst
eine an mir selbst gemachie Beobachtung mitteilen.

Einige ldngere Strecken der Strassenbahn, welche aus dem Buda-
pester Zoologischen Garten in das Innere der Stadt fiihet, sind nur spérlich
beleuchtet. Dort, wo ich einsteige ist die Beleuchtung gut und kann ich
mir daher beim Beginne der Fahrt die Richtung - zwar unabsicht-
lich — sehr gut merken. Gelangt nun der Zug in die spiirlich beleuchteten
Gegenden, wo auch beiderseits die Hiuserreihen fehlen, so habe ich noch
immer das Gefithl mich in der urspriinglichen Richtung weiter zu bewegen,
trotzdem ich infolge meiner Lokalkenntniss genau weiss, dass diese
urspriingliche Richtung schon mehrfach gewechselt wurde. Ieh kann dieses
Gefiihl erst dann -— mit einiger Mithe — los werden, wenn der Zug die
gut belenchteten Strassen mit den beiderseitigen Hiuserreihen erreichi.
Ich glaube mich ganz so zu fiihlen wie ein Zugvogel, welcher aus dem
bequemen sorglosen Frontzuge von der Kiistenlinie in den Strassenzug
gezwungen wird. Ebensolche Orientierungs-Schwierigkeiten begegnen mir
ofters im Kisenbahnzuge, wenn ich z. B. wiihrend einer Nachtreise den
Sitzplatz unabsichtlich so wechsle, dass ich eine der urspriinglichen
Richtung entgegengesetzte ecinnehme. Ich muss mich dann bei der nidchsten
Station - wo wieder Beleuchtung ist — neu orientieren.

Die Erklirung dieser Erscheinung glaube ich darin finden zu koénnen,
dass sich die der Orientierung dienenden Sinneszellen beim Beginne einer
Bewegung auf die Richtung derselben einstellen, ich mochte sagen sich
auf dieselbe ,innervieren*.

Nun glaube ich aus dieser Beobachtung den Schluss ziehen zu diirfen,
dass ich im umgekehrten Falle, ndmlich wenn ich eine Eigenbewegung
i einer bestimmten Richtung auszufithren hitte, ich mich beim Beginne
dieser Bewegung ebenso auf dieselbe innervieren kénnte und durch diese
Innervation vor einer Richtungséinderung zum mindesten gewarnt wiirde
und dadurch indirekt befahigt wiire, diese Richtung konstant einzuhalten.
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Es ist nun die Frage, ob diese Schlussfolgerung auch auf den Zug-
vogel ohne weiteres iibertragen werden kann, nédmlich, dass sich auch
dieser beim Beginne des Zuges auf die Wegzugsrichtung innerviert und
dadurch befihigt ist, dieselbe wihrend des weiteren Zuges konstant ein-
zuhalten.

Eine bestimmte Antwort konnte nur dann erteilt werden, wenn wir beim
Menschen, so wie auch beim Vogel das Orientierungs-Organ und die Funk-
tionsweise desselben kennen wiirden. Leider wissen wir aber bis jetzt iiber
das eine so wenig, wie iiber das andere. In der einschligigen Fach-
litteratur ist diesheziiglich fast gar nichts zu finden. Erwidhnen mdichte
ich hier nur Viraix (47) der im Mittelohre der Vdigel ein bisher unbe-
kanntes Sinnesorgan gefunden haben will, welches vielleicht als Gleich-
gewichts-Sinnesorgan der Vigel gedeutet werden konnte.*)

Indem jedoch bei einem grossen Teile der Zugvigel das konstante;
fast starre Einhalten einer Zugrichtung geniigsam bekannt und erwiesen
ist, glaube ich immerhin zu der Annahme berechtigt zu sein, dass auch
bei diesen eine Innervation auf eine bestimmte Himmelsrichtung stattfindet.

Ohne eine Kenntniss der wirklichen Verhiltnisse, mdchte ich nur
eine Andeutung geben, wie eine solche Innervation zu Stande kommen
konnte. Es schweben mir diesheziiglich die bekannten Richtungs-Kin-
richtungen bei den Pflanzen vor. Ich gebe nachfolgend einen Auszug der
zwar kurzgehaltenen aber sehr guten Schilderung von Dr. P. N. ScutiRHO¥F
(37). Die Wurzel der Pflanze ist immer abwirts gerichtet und wird die
Wachstums-Richtung durch gewisse Richtungs-Zellen — Statolithen —
bewerkstelligt. In diesen Richtungszellen befinden sich Stirkekornchen,
welche sich infolge ihrer Schwere am Boden der Zelle ansammeln. Kommt
nun die Wurzel in eine andere Lage, so kommen mit derselben auch diese
Riehtungzellen und die Stirkekirnchen aus ihrer bisherigen Gleichgewichts-
Stellung heraus und trachten die letzteren infolge ihrer Schwere wieder
ihre urspriingliche Tief-Lagerung in der Zelle zu erreichen. Infolge des
dadurch ausgeiibten Druckes beginnt sich die Wurzel nach abwirts zu
kriitmmen und dauert dieser Vorgang so lange an, bis die Wurzel wieder
ihre bekannte Richtung eingenommen hat. Schneidet man der Wurzel die
Spitze ab, in welcher diese Stirkekornchen lagern, so verliert sie die
Fahigkeit Orientierungs-Bewegungen auszuiiben.

Ungefihr in dieser Weise mdochte ich mir auch die Innervation eines
ziehenden Vogels auf eine bestimmte Richtung vorstellen. Gewisse — uns
derzeit noch unbekannte Sinneszellen éndern beim Beginne der Zugs-

*) Laut einer spiiteren Abhandlung (Atti della R. Accad. di Fis. in Siena 1915)
soll der Vogel miltels dieser Organe die Dichtigkeit der Luft zu fithlen vermégen
und dadurch den Muskeleffekt seiner Fliigel entsprechend zu regulieren.
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bewegung ihre bisherige Gleichgewichts-Liage und werden in eine neue
fixiert, welche der Wegzugs-Richtung entspricht. Der ziehende Vogel wiirde
durch diese Innervation einerseits zum konstanten Einhalten dieser
hestimmten Richtung, anderseits aber auch zum automatischen Registrieren
der Abweichungen von derselben befihigt. Dies wiire eine plausibile
Erklirung des Heimfindens fir Zugvigel jeder Art — ob diese nun alle
in der gleichen siidwestlichen Richtug aufbrechen, wie z. B. die Wald-
schnepfe, oder mehr strahlenférmig, wie z. B. der Rauhfussbussard,
oder teilweise nach Siidosten. teilweise nach Siidwesten, wie z. B. der
Storch. Das Wesentliche bleibt immer die urspriingliche Wegzugs-Richtung,
fir welche der Vogel infolge des FEinflusses der einmal angenom-
menen Innervation das Gefiihl hat, nach welchen Gefiihle er sich dann
orientieren kann. Die Ausschaltung dieser Innervation geschieht normaler
Weise durch die Riickkehr des Vogels an den Ausgangspunkt seiner Reise,
oder aber durch dussere Binfliisse, moglicherweise schwere Stiirme, dadurch
erzeugte [Ubermiidung, Schwichung u. s. w. welche, wie bekannt, hdufig
Desorientierungen hervorrufen.

Es leuchtet wohl ohne weiteres ein, dass eine solche Einrichtung
die Durchfiihrung der Zugsbewegung ungemein erleichtern miisste. (Das
einfachste wiire ein Hin- und Her-Pendeln zwischen Brutgebiet und Winter-
quartier). In dieser Einrichtung mochte ich auch die einzige plausibile
Erklirung des Nachtzuges erblicken. Uberlidsst sich der ziehende Vogel
dieser Innervation, so zieht er im Dunkeln unbehelligt vom Einflusse der
terrestrischen Merkmale viel leichter und sicherer. Nur die néchtlichen
Weitfeuner — Leuchttiirme, Briande, der Lichtsechimmer grosser Stidte —
zerren ihn gewaltsam aus dieser Innervation heraus und fithren héufig zu
einer Desorientierung der nichtlichen Wanderer, wie das ja zur Geniige
bekannt ist. Die Tagesziigler sind dem Zwange von Richtungsinderungen
besonders durch die grossen Wasserkanten vielmehr ausgesetzt als die
Nachtziigler und sind es daher hauptsiichlich diese, welche in Strassen-
form ziehen, vielfach jedoch auch nur ziehen zu scheinen, wihrend die
typischen Nachtziigler zugleich auch die typischen Frontziigler abgeben.

Die Waldschnepfe ist ein Miltelglied zwischen Tag- und Nachtziiglern,
ein Dammerungsvogel, dementsprechend zum geringeren Teile ein Strassen-
und zum grosseren Teile ein Front-Ziigler.

Viele wichtige Erscheinungen kionnten durch die Annahme einer
solchen Innervation auffallend leicht und ungekiinstelt erklirt werden. So
konnte vor allem die leidige Fragestellung, ob die Orientierungsfihigkeit
angeboren oder erlernt wird, giinzlich ausgeschaltet werden. Eigentlich
sind die beiden Fragen gar nicht so verschieden, als man glauben sollte.

Wird niimlich angenommen dass eine Generation immer von der
vorangehenden die Kenntniss der Wegzugrichtung erlernt, so kommt man
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schliesslich doch an das Ende der Reihe, an jene Generation, welche
den Zug nicht erlernen konnte, sondern ohne Erfahrungen durchfiihren
musste — genau so, wie zur jetzigen Zeit diejenigen Jungvigel, welche von
ihren Eltern getrennt ziehen und infolge ihrer Lebensweise ohne vor-
herigen Unterricht den Zug begiimen miissen, wie z. B. der junge Kukuk.

Wemi man eine Vererbung annimmt, so gelangt man am Ende der
Serie ebenfalls an diejenige Urgeneration, welche nichts zu ererben hatte,
sondern ohne eine vererbte Kenntniss, wohl aber mit einer vererbten
Veranlagung ausgeriistet sich auf den Zug begeben mussten.

Sind triftige Griinde zur Annahme vorhanden, dass diese Urgenera-
tionen befihigter gewesen wiiren die Aufgabe durchzufiihren, als die
heutigen? Eine solche Annahme scheint ganz unberechtigt zu sein. Oder
hat man Griinde zur Annahme, dass dieselben einer minder schweren
Aufgabe gegeniiberstanden, indem sie sich vielleicht nur allméhlich aus
Standvigeln zu Zugvogeln entwickelten, deswegen im Anfange nur in
nahe liegende Gegenden wandern mussten, wozu ihre urspriingliche Veran-
lagung geniigend war? Diese Annahme kinnte wohl als plausibel gelten,
ist aber vollkommen willkiirlich und erscheint mir dieselbe weder
berechtigt, noch notwendig, weil auch heute noch Vigel, welche durch
verschiedene Umstiinde genau denselben Problemen gegeniibergestellt
werden, dieselben anscheinend ohne jegliche Schwierigkeiten nur Kraft
ihrer bestehenden Organisation zu losen im Stande sind.

So leben z. B. in Siebenbiirgen an verschiedenen Stellen verwil-
derte Haustauben, welche in besonders strengen Wintern ebenfalls weg-
ziehen und erst im Friihjahre wieder zuriickkehren, wie dies von
Sanzer (29) beobachtet wurde. Die Stammform der Haustaube ist allgemein
anerkannt die Felsentaube (Columba livia), ein typischer Standvogel, von
welcher also die verwilderte Haustaube weder die Gewohnheit, noch die
Richtung des Ziehens und der Winterquartiere ererbt haben knnnte.

Laut H. Neruvive (38) sind im Staate Oregon in Nordamerika
eingebiirgerte europiische Vigel im Herbste weggezogen und im Friih-
jahre zuriickgekehrt. Auch diese konnten unmoglich weder eine erlernte,
noch eine ererbte Kenntniss des zu wihlenden Weges haben und zeigten
sich dennoch der an sie gestellten Aufgabe des Wegzuges und der Riick-
kehr gewachsen. Hieher gehirt auch das Auffinden der Laichstellen
der in Australien eingebiirgerten Lachse, welche oben erwiihnt wurde.

Bei Cowarp () finde ich nachstehenden interessanten Versuch.
Auf den Tortugas Inseln, — siidlich Florida — wurden 15 St. dort
heimische Anous stolidus und Sterna fuscata wihrend der Brutzeit gefan-
gen und dann auf dem Schiffwege nach Norden gefiihrt. Unterwegs
wurden nun diese Vigel nach entsprechender Markierung in gewissen
Abstinden freigelassen, dic letzten bei Cape Hatteras in einer Ent-
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fernung von 850 (amerik.) Meilen. Von diesen Vigeln wurden 13 wieder
am Brutorte aufgefunden. Indem diese beiden Vogelarten nordlich von
ihrer Heimat nur sehr selten vorzukommen pilegen, so ist es geradezu
ausgeschlossen, dass sich dieselben vorher schon einmal dort befunden
hiitten, wo sie freigelassen wurden. Sie mussten also ihre Reise ohne
erlernte und ohne vererbte Kentnis des Weges zuriicklegen und waren
auch zum grossten Teile befihigt dazu.

Diese wenigen Beispiele liefern Beweise dafiir, dass es Vigel gibt,
welche fiir ihre Orientierung weder eine erlernte, noch eine vererbie
Kenntniss des einzuschlagenden oder zuriickzulegenden Weges bediirfen,
sondern dass sie dazu durch ihre Organisation befihigt sind. Wier gelangen
hiemit zu einem in seiner Kinfachkeit fast grotesk wirkenden Resultat, dass
wir den Schliissel des Orientierungsvermogens der Vogel nicht auf indirektem
Wege in lingstvergangenen geologischen Zeitaltern zu suchen haben, sondern
an dem jetzt lebenden Vogel.

Es soll jedoch durch das bisherige nicht gesagt sein, dass der Vogel sein
Orientierungsvermigen durch entsprechende Ubung nicht vervollkommnen
konnte. Im Gegenteil zeigt das Beispiel der Brieftaube, dass die Orientierungs-
fiihigkeit durch Erfahrung und hauptsichlich durch Ubung wesentlich
gesteigert werden kaun. Ob bei diesem Vorgange die Erinnerungsbilder, die
sogenannten Engramme auch eine Rolle spielen, kann in Ermangelung von
entsprechenden Experimenten nuv vermutet werden. Dr. A. Kiinx (18)
bezeichtnet die , mnemotaktische“ Orientierungsweise fiir Tiere mit einem
bestimmten festen Wohnsitze eine , notwendige Lebensbedingung®. Diese
Art der Orientierung geschieht mittels den ,Engrammen® und ist das
Heimfinden nur dann mdoglich, wenn das betreffende Tlier den ,Hinweg*
vorher schon zuriickgelegt hat.

Ungemein charakteristisch ist diesbeziiglich ein Versuch mit einer
Ameise (Messor barbatus). Wird eine vom Suchausmarsch oder Futter-
platze heimkehrendeAmeise am Neste gefangen und dann an eine Stelle
des eben zuriickgelegten Weges ausgesetzt, von der sie zuvor tadellos heimfand,
so zeigt sie sich vollig unorientiert und beschreibt endlose Probier-Kurven.

Obzwar man hier eine Analogie mit der Orientierung der Zugvogel
finden kénnte, nidmlich dass sich auch diese mnemotaktisch orientieren
und von jedem Punkte eines schon einmal zuriickgelegten Weges in
gerader Linie den Ausgangspunkt, nimlich die Brutgegend auffinden kénnen,
wo sie dann den Brutort entweder direkt, oder mittels Probierfligen
auffinden, so sind doch die beiden Orientierungs-Weisen derart verschieden,
dass man hier von keiner wirklichen Analogie sprechen kann. Das grisste
Hindernis bilden diesbeziiglich nicht so sehr die gewaltigen Differenzen
der zuriickgelegten Wegstrecken, also die viel grossere Anzahl der notigen
Engramme, als vielmehr die grossen Zeitunterschiede. KiUnN versucht es
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auch nicht Analogien zwischen den Orientierungen der niederen Tierwelt
und der Vigel zu suchen. Er stellt das Orientierungsvermigen der Zug-
vigel zu den ,Ungelisten Problemen® und sagt dariiber: ,In vielen
Filllen wissen wir nicht einmal welchen Reizen die oft erstaunlich sichere
Orientierung eines Tieres folgt und nach welchem Reaktionstypus die
Reize verwendet werden.® Aber .die erste Arbeit weiterer Forschung
wird es sein. auch die heute noch widerstrebenden Erscheinungen einer
experimentellen Analyse zugiinglich zu machen.

Diese Orientierungsweise mittels der Engrammen konnte nur fiir
die hochziehenden Tageszugvigel bestehen, also vor allem fiir Storehe und
Kraniche und zeitigte die Untersuchung des Storchzuges in mir tatséachlich
den Eindruck, dass den Storchen der Weg in das Winterquartier und von
dort zuriick in die Heimat bekannt sei (36/a). Die Waldschnepfe scheint
sich jedoch nicht in dieser Weise zu orientieren, sondern durch eine zu
Anfang der Zugbewegung eingenommene Innnervierung. Kinen schwer-
wiegenden Beweis dafiir glaube ich in der Erscheinung erblicken zu miissen,
dass jede Waldschnepfe die Heimat im Frontzuge verlisst, auch dann,
wenn derselben eine Wasserkante sogleich zu Verfiigung stehen wiirde.
So machen die schottischen Waldschnepfen einen ganz iiberfliisssigen Umweg
nach lrland, anstatt dass sie gleich an der nichsten Kiiste dieser
folgen wiirden. Dieser erste gerichtete Flug gibt fiir die ganze Zugzeit
den Richtungsbalken, nach welchem sich dann die Waldschnepfe bis zur
Riickkehr orientieren kann. Dieser geriehtete Ausflug zu Beginn der Zug-
bewegung erinnert mich unwillkiirlich an die Probefliige der Bienen und
Hummeln, bei welchen sie sich auf die Lage des Stockes oder Nestes
innervieren und dann mittels dieser Innervation heinfinden.

Wenn nun auch diesen Anregungen entsprechend ausgefiihrte Unter-
suchungen einen bedeutenden Schritt auf dem Wege der Klarung des
Orientierungsvermogens erzielen diirften, so wiirde aber eine Frage noch
immer offen bleiben, nimlich weshalb die Waldschnepfe konsequent eine
nahezu siidwestliche Richtung als sogenannten Orientierungsbalken wihlt.
Sind hiefiir rein oekologische Griinde massgebend, oder ist hier doch etwas
Ererbtes zu suchen ? Gibt diese Richtung vielleicht doch die Richtung der
Ausbreitung, oder der Entstehungs-Zone an, ist dieselbe also doch als eine
,oekologische Versteinerung® anzusehen, welche lingst entschwundene
Vorginge zuriickspiegelt ?

Diesbeziiglich miissten wohl entsprechende Experimente das ent-
scheidende Wort sprechen, namentlich bei solchen Arten, wo die Weg-
zugsrichtung nicht konstant eine und dieselbe ist, wie z. B. beim Storeh
und bei der Lachmive. Ich denke hier an das von Gryr (11) vorgeschlagene
Experiment mit den Storcheiern, welches einigermassen ergiinzt werden
kionnte. Bekanntlich ziehen siidwest-deutsche und schweizerische Stirche



112 JAKOB SCHENK

siidwestlich, die 6stlich der Weser beheimateten siidostlich. Man ldsst nun
die Eier der Stidwest-Storche von siidostlichen ausbriiten, und umgekehrt,
einen Teil der Eier gibt man in den Brutkasten und ldsst die aufgepip-
pelten Jungen erst dann frei, wenn die alten Vigel mitsamt den Jungen
schon weggezogen sind. Sédmtliche Jungvigel miissten natiirlich vor der
Abreise beringt werden. Gleiche Versuche kinnten auch mit Donau- und
Elb-Lachméven gemacht werden, welche ja bekanntlich auch ganz ver-
schiedene Wege einschlagen.

Freilich ist die Durchfithrung solcher Experimente im erwiinschten
grosseren Masse keine so einfache Sache und ist viel leichter anderen
anzuraten, als selbst zu machen. Dass jedoch solche Versuche wesentliche
Resultate ergeben diirften, zeigt der einzige bisher vorliegende, freilich
unbeabsichtigte Versuch, bei welchem ein in Croatien erbriiteter, dann
nach Marburg a Drau iiberfithrter Jungstorch nach seinem allein — ohne
Fithrung durch Eltern oder Mitgenossen durchgefiihrten Wegzuge nicht
auf der bekannten SO-Zugstrasse, sondern in Italien auf der bekannten
adriatisch-tunesischen Zugstrasse der ungarischen SW.-Ziigler angetroffen
wuarde (32). Ich kann mir diesen Fall fast gar nicht anders erkléren,
als dass dieser Jungstorch dem Beispiele anderer Zugvogelarten des
Marburger Gebietes folgend auf diese siidwestliche Zugstrasse geraten ist,
dass er also keine angeborene Kenntnis von der einzuschlagenden
Richtung besass. Dieser Fall konnte als Bestiitigung der Annahme betrachtet
werden, dass der — alte geschulte — Storch eine erlernte Kenntnis
des einzuschlagenden Weges besitzt. Freilich diirfen aus einem einzigen
Falle noch keine entscheidenden Schlussfolgerungen gezogen werden.

Immerhin dringt sich im Anschlusse an diesen Fall die Frage auf,
ob nicht auch die Waldschnepfe die Kenntnis der Wegzugsrichtung im
Wege der Tradition erwirbt. Dass bei vielen Arten die Jungvigel von
ihren Eltern regelrechten Unterricht erhalten, ist ja geniigsam bekannt.
Es ist fast iiberfliissig an die Flugiibungen der Schwalben zu erinnern,
oder an die Einiibung des priizisen Nesteinfluges bei den Mehlschwalben,
welche oft stundenlang andauert, bis der schiichtere und ungeschickte
Jungvogel den tadellosen Kinflug in das enge Flugloch erlernt. Ob solche
Flugiibungen auch bei der Waldschnepfe stattfinden, ist bisher noch nicht
mit Sichercheit bekaunt. Eine hicher gehorige Notiz finde ich bei HoFFMaNy
(15) p. 86. und lautet dieselbe folgend: ,Das gesellige Familienleben
der Waldschnepfe, wie es von manchen Jagdschriftstellern geschildert
wird, wonach ndmlich die Jungen des Abends in Begleitung der Alten
umherstreichen sollen, kann ich nicht in Abrede stellen, aber ich kann
nicht leugnen, dass ich grosse Zweifel in diese Angabe setze. Wenn diese
gemeinschaftlichen Excursionen alter und junger flugfihiger Waldschnepfen
wirklich konstatiert werden sollten, dann kénnte ich es mir nur als einen
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hisechst sonderbaren Zufall erkliren, dass mir selbst niemals Gelegenheit
ward, einen solchen Fall zu beobachten*. Dem entgegen schreibt CHERNEL
(3) p. 224. ,Kinige Zeit lang verbleiben die Jungen noch mit ihren
Eltern und im hohem Gebirgslande kann man des Abends 6fter Wald-
schnepfen begegnen, welche mit ihren Jungen weit ausser Schussbereich
iiber die Tiler hinweglliegen“. Diese Beobachtung konnte sehr wohl als
Schulung der jungen Generation aufgefasst werden. Leider gehort diese
Episode des Schnepfenlebens zu den am wenigsten bereinigten Kapiteln
der Schnepfenoekologie.

Aber selbst in dem Falle, wenn es sich erweisen sollte, dass die
Waldschnepfe die. Wegzugsrichtung im Wege der Tradition erlernt, tiirmt
sich doch die Frage wie eine uniibersteighare Mauer vor das weilere
Vordringen —- waram begannen die Waldschnepfen urspriinglich ihren Zuog
in siidwestlicher Richtung? Erklirungsmoglichkeiten liegen ja an der Hand
— das geeignele Winterquartier mit milderem Klima liegt siidwestlich von
den Brutplitzen — woher wussten aber die Waldschnepfen, dass sie diese
geeigneten Winterquartiere in siidwestlicher Richtung auflinden werden?
Kann dieser fast allgemeine Drang der europiischen Zugvigel nach Siid-
weslen einfach als ein Akt der Erfahrung gedeutet werden? Woher aber
soll die Waldschnepfe diese Erfahrung genommen haben, namentlich der
Jungvogel, welcher getrennt von seinen Eltern in eine Gegend zieht, von
deren KExistenz er nicht die mindeste Kenntnis besitzt ?

Und dennoch glaube ich, dass diese Aufbruchweise ein Akt der
Erfuhrung ist. Die Grundlage zu dieser Erfahrung muss der Vogel in der
Heimat erwerben. Es ist wohl kaum anzunehmen, dass dem Vogel die
warme und kalte Hilfte die sogenannte Sommer- und Winterseite seiner
Heimat unbekannt bleiben kénnte. Freilich miisste dies noch durch ent-
sprechende Beobachtungen, eventuell auch dureh kExperimente fest bestitigt
werden, doch muss es auch ohne diese als unentbehrliche Lebensbedingung
des Vogels gelten, dass er sich auf seinem Nihrgebiete auch in dieser
Beziehung auskenne. Ohne diese Kenntniss wiire es ja ganz ausgeschlossen,
dass typische Standvigel, wenn dieselben ausnahmsweise doch zum Ziehen
gezwungen werden, wie die oben erwithnten Grosstrappen und verwilder-
ten Hauslauben, sich dennoch in wiirmere Gegenden zuriickziehen kiénnten.
Nimmt man diese Kenntnis der Wirme und Kilte-Seite bei dem Vogel
als bestehend an, so ist das Zuriickweichen vor der Winterkiilte in der auf
die NW-SO-Teilungslinie vertikal stehenden SW- Richtung eine natiirliche,
oder besser gesagl eine verniinflige Lebensiusserung des Vogels, zu deren kr-
klirung durchaus keine transzendenlalen Elemente notwendig sind. Die
siildwestliche Wegzugrichtung ist daher eine durch die gegenseitige Lage
der Brutgebiete und der durch klimatologische und oekologische Faktoren
bestimmiten Winterquartiere bedingte Folge geographischer und durch diese

Aquila 8
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hervorgerufener klimatologischer Elemente, welche den Vogel sozusagen
automatisch zur Aufnahme dieser Wegzugsrichtung dréngen.

Die Parallelitit dieser Wegzugsrichtung aufl dem ganzen Zuggebiete
der Art ist daher selbstverstindlich, solange fiir alle Brutgebiete die Wiirme-
seite in sudwestlicher Richtung liegt.*) Diese Parallelitit ermdglicht auch
eine gleichmiissige Verteilung der Winterquartiere, wodurch Uberfiilllungen
einzelner Gebiete vermieden werden. Dass urspriinglich die ganze Erschei-
nung keinesfalls so einheitlich verlief, als heute, ist nicht in Abrede zu
stellen. Ich bin der Uberzeugung, dass die heutige auffallend festgeregelte
Zugweise der Waldschnepfe zugleich auch im Wege der Tradition zu ihrer
derzeitigen Vollkommenheit und Einheitlichkeit gelangte.

Freilich ist es die erste Frage, welcher dieser Erklirungsversuch
begegnen muss — warum wird nicht durch die ndmlichen Faktoren zugleich
auch der Storch automatisch zam Wegzuge in siidwestlicher Richtung
bewogen. Eine Antwort liegt wohl auf der Hand — auch der Storch
zieht ja siidwestlich auf einem Teiles seines Verbreitung-gebietes! Es ist
nun die Frage ob dies die urspriingliche Wegzugrichtung war und die
siidostliche nur eine spiitere Anpassung darstellt, oder umgekehrt. In letzterem
Falle wiren die siidwestlich ziehenden Storche als Nachkommen jener Kolo-
nisten zu betrachten, welche in Urzeiten ans dem siidafrikanischen Winter-
quartiere heimziehend nicht iiber P ales tina, sondern der nordafrikanischen
Kiiste entlang gezogen sein konnten — oder aber umgekehrt, aus den
Brutgebieten kommend nicht nach Siidafrika zogen, sondern ebenfalls der
nordafrikanischen Kiiste entlang. Die Entscheidung dieser Frage ist ohne
palaeontologische Daten nicht moglich. Eine andere Antwort wire die:
weil der Storch infolge seiner speziellen Oekologie ein anderes Winter-
quartier beansprucht. Diese Antwort ist jedoch mehr eine Umgehung der
Frage, als eine direkte Beantwortung. Man muss auch hier bis zu den
Urstorchen zuriickgehen und fragen woher und wie erwarben diese die
Erfahrung, dass sie entgegen den iibrigen Zugvigeln ihres Brutgebietes
in siidostlicher Richtung wegziehen miissen ?

Diese Frage ist noch nicht spruchreif. Ks bleibt immer noch ein
Rest von dem Gefiihle zuriick — da man ja auf die heute herrschende
naturwissenschaftliche Denkungsweise viel zu tief innerviert ist, um sich
von derselben leichterdings emanzipieren zu kionnen — dass in den
Jetzigen Wegzugsrichtungen der Zugvogelarten dennoch entwickelungs-
geschichtliche Elemente konserviert sind — némlich die urspriinglichen

*) Ob dies jedoch tatsiichlich fiir simmtliche Brutgebiete der Waldschnepfe der
Fall ist, bedarf noch der Bestiitigung durch kiinftige Beobachtungs- und Beringungs-
Daten aus jenen Teilen des Verbreitungsgebietes, welche diesbeziiglich bisher noch
unerforscht sind. Die Unentbehrlichkeit der sich aus den Zugdaten ergebenden Forschungs-
Resultate zeigt sich hier ganz eklatant.
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Ausbreitungsrichtungen aus den Entstehungs-Zentren oder Zonen. Dass
aber diese Auffassung nur eine beschrinkte Berechtigung hat, zeigt
gerade der Storch am deutlichsten, da ja derselbe je nach der geogra-
phischen Lage seiner Heimat entweder eine siidostliche, oder aber eine
sildwestliche Wegzugsrichtung einschligt. Hatte also der Storch zwei
Entstehungs- oder Ausbreitungs-Zentren ?

Meinerseits halte ich an dem Gedanken fest, dass die Zugvigel
kraft ihrer geistigen Veranlagung im Stande sind die ihrer Oekologie
entsprechenden Winterquartiere aufzufinden. Wenn also z. B. Siidafrika,
das Winterquartier der siidostlich wegziehenden Stérche jih im Ozean
versinken wiirde, so hiitte dies auf den Bestand dieser Storche keine
katastrophale Wirkung. Dieselben wiirden einfach ein anderes entspre-
chendes Winterquartier suchen und wie ich fest iiberzeugt bin, auch
finden, wenn auch gewisse Opfer im Bestande unvermeidlich wéren.

Die ferneren Untersuchungen iiber die Frage, weshalb bestimmte
Zugvogel ganz bestimmte und vom weitaus iiberwiegenden- Teile des
Bestandes der Art stiindig eingehaltene Wegzugs- und Heimkehr-Richtun-
gen innehaben, konnen daher in Zukunft nicht auf dem bequemen phylo-
genetischen Geleise verbleiben, auf welchen man diese Frage vielfach
mit blendender Eleganz zu losen vermachte. Es muss vielmehr getrachtet
werden die jetzt wirkenden Ursachen dieser Erscheinung, zwar mit
weniger EKleganz, aber mit umso hérterer Arbeit zu ergriinden.

Dass diese Frage auf das phylogenetische Geleise geriet, ist ja an
und fiir sich nicht zu verwundern. Man wird bei der Erorterung derselben
ganz unwillkiirlich zu der Frage iiber Ursachen und Entstehung des
Vogelzuges, also auf das Gebiet der Schopfungsgeschichte geleitet, auf
welchem man zwar wunderschone Blumen pfliicken, aber umso weniger
reife Friichte ernten kann. Unabweisbar dringen sich die Fragen auf,
weshalb zieht der Vogel, weshalb ziehen nur gewisse Arten, warum nicht
alle, warum blieben nicht alle Standvigel, weshalb sind gewisse Arten
auf manchen Gebieten Standvigel, auf anderen Zugvigel, welche Vorteile
ergeben sich aus dem Zugzwange fiir die Arterhaltung und fiir die Aus-
niitzung des Lebensraumes? u.s. w. Mann kionnte wohl noch eine Reihe
dhnlicher Fragen aufwerfen.

Als letzte Ursachen des Ziehens sind unserer jetzigen Erkenntniss nach
kosmische Vorginge und Einrichtungen verantwortlich, nimlich einerseits
die stetige Abkiihlung des Planeten ,Erde“, anderseits die schiefe Achsen-
stellung®) zur Bahn, welche derselbe wiihrend seines Kreislaufes um die

*) Wenn man sich nicht scheut auch teleologischen Erwiigungen Raum zu geben,
so kann man in der Schiefstellung der Erdachse eine ebenso einfache als zweckdien-
liche Einrichtung erblicken, die optimale Ausniitzung eines Lebensraumes zu sichern
in welchem sich die Lebensbedingungen gewisser Gruppen von Organismen periodisch

8-
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Sonne beschreibt. Die letztere bewirkte vorerst nur eine kiirzere oder
lingere Zeit andavernde kontinuierliche Winternacht auf einem nicht
unbetrichtlichen Gebietsteile des Erdballs, dann in Verbindung mit ersterer
den periodinben Jahreszeitenwechsel. Die kontinuierliche Nacht miisste
auch ohne den Jahreszeitenwechsel eine Zugbewegung unter den Vigeln
hervorgerufen haben, da sich keine einzige der dort beheimateten Arten
zu Winterschlifern entwickelte, wie dies von Eckarpr (9) betont wurde.
Uber diese ersten Anfinge dies Ziehens kann hichstens so viel gesagt
werden, dass die Zugbewegungen der betreffenden Arten keine weitreichen-
den gewesen sein konnten. Dieselben diirften an Ausdehnung wohl kaum
die Ortsbewegungen unserer sogenannten Strichvigel iiberschritten haben.

Der wirkliche Zug von heute konnte erst durch den scharfen Jahres-
zeitenwechsel hervorgerufen werden. In welchem geologischen Zeitalter,
dariiber kann eine definitive Antwort noch nicht gegeben werden. Meines
Ervachtens nach konnen jedoch die Untersuchungen iiber die Entstehung
des Ziehens auch ohne die Kenntnis des geologischen Zeitalterns begonnen
werden, da ja der Zug bei gewissen Arten auch heute noch entsteht —
sobald sich die Notwendigkeit dazu ergibt. Beispiele sind die schon
erwiithnten verwilderten Haustauben, die Grosstrappen, verschiedene Finken-
arten (Hinfling, Stieglitz, Kirschkernbeisser, Buchfink u. s. w.) in Ungarn,
welche in der Tiefebene Standvigel sind, in den Gebirgsgegenden aber
in strengen Wintern Zugvigel. Bei diesen Arten entsteht der Zug oftmals
erst nach Intervallen von mehreren Jahren oder Generationen. Ahnliche,
wenn auch etwas anders geartete Beispiele liefern auch Saat- und Nebel-
kréihe, welche im Ungarn typische Standvigel in Nordrussland aber typische
Zugvigel sind, ohne dass die Individuen der Zugvigel von denen der
Standvogel artlich nur in geringsten verschieden wiren. Auch die Wald-
schmepfe gehort hieher, da dieselbe sehr oft iiberwintert. Dergleichen
Beispiele kionnten noch bedeutend vermehrt werden, fiir unseren Zweck
geniigt es jedoch wenigstens einige Beweise dafiir zu erbringen, dass der
Zug nicht unbedingt eine vererbte oekologische Lebensidusserung sein
muss, sondern dass dieselbe bei den einzelnen Individuen unter dem
Drucke der Verhiiltnisse und zwar ohne katastrophale Klimaénderungen
oad hoc“ entstehen kann. Diese Feststellung darf natiirlich nicht so
gedeutet werden, als ob die palaeoklimatologischen Studien beziiglich
der Entstehung des Zugsphaenomens nicht ihre volle Berechtigung hiitten.

verschlechtern, oder ganz unmaoglich werden. Es kann dadurch in erster Linie ein
bedeutenderer Formeneichtum, anderseits das Maximum an Individuen erzielt werden.
Ob die 23'/s Grad betragende Ekliptik des Erdballs das Optimum in dieser Hinsicht
darstellt, oder ob eine andere Schiefstellung der Planetenaxen noch eine giinstigere
Ausniitzung des Lebensraumes bedingen wiirde, entzieht sich meiner Kompetenz. Eine
ausfiihrlichere Behandlung dieser ebenso interessanten, als wichtigen Frage liegt ja auch
ausser dem Bereiche dieses Artikels.
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Was folgt nun aus dieser Feststellung? Nicht die Gewohnheit des
Ziehens ererbt der Vogel von seinen Vorfahren, sondern nur die Fahigkeit
des Ziehens. Worin wurzelt nun diese Fiahigkeit? Wenn sich als Ursache
des Zuges neben einer allmihlichen Abkiihlung der Erde die Schief-
stellung der Achse derselben, also kosmische Faktoren ergaben, so miissen
fiir die Erklirung der Entstehung desselben biochemische Ursachen, letzten
Endes die physikalischen Eigenschaften der Materie herangezogen werden.

Zur Darstellung dieser Verhiltnisse muss bis zur Zelle zuriickge-
griffen werden. Dieselbe ist eigentlich ein Klimpehen Protoplasma,
welehes sich aus sogenannten Proteinsubstanzen zusammensetzt. Diese
Proteine sind sehr komplizierte chemische Verbindungen von Kohle,
Wasser-, Stick- und Sauer-Stoff, sowie Schwefel. Nun besitzen diese orga-
nischen Verbindungen die merkwiirdige FEigenschaft, dass sie auch
schon bei einfachster Zusammenselzung sogenannte Isomerien, in unsere
Sprache tibersctzt , Variationen bilden. Diese [somerien haben qualitativ
und quantitativ genau dieselbe Zusammensetzung, sind jedoch in ihren
physikalischen Eigenschaften oft wesentlich von einander verschieden.
Als ich noch wiithrend meiner Universitits-Studien von dieser Tatsache
Kenntnis nahm, war es mein erster Gedanke, dass dies die eigentliche
Endursache der individuellen intraspezialen Variation sein miisse. Der
Organismus produziert die Proteinsubstanz, welche z. B. die Farbung der
Feder oder der Kier bestimmen soll, in der sagen wir ,vorgeschriebenen®
Zusammensetzung, doch kann diese Substanz in ihren physikalischen
Eigenschaften — wenn auch nicht wesentliche, immerhin aber wahrnehm-
bare Differenzen gegen ihres gleichen besitzen. Die Moglichkeit der
individuellen Variation ist dadurch unbedingt vorhanden, resp. letzten
Endes dureh die Grundeigenschaften des Stoffes bedingt.

Die neuesten biochemischen Untersuchungen haben eine fast unbe-
grenzte Variation dieser Proteine festgestellt und glaube ich in dieser
Variabilitit die Entstehungsmiglichkeit des Zugvermégens erblicken zu
konnen. Proteine, welche unter einem héheren, stindig warmen, also aus-
geglichenem Klima entstanden sind, miissen sich gegen Witterungseinfliisse
ganz anders verhalten, als diejenigen, welche sich unter einem, wenn
auch ebenfalls ausgeglichenem, aber gemissigten, oder kalten, oder aber
unter einem wechselnden gemissigten und kalten Klima entwickeln
mussten. Den ersteren fehlt die Fahigkeit im Notfalle die entsprechenden
Hormone auszusondern und dadurch den Organismus durch Flucht vor
den verderblichen Folgen der Kiilte zu retten. Bei den lelzteren ist diese
Fihigkeit vorhanden — je nach der Tierart in verschiedenem Grade
und entsteht dann als Korrelations-Erscheinung Zug bei den Vigeln
und Winterschlal bei den Séaugetieren

In den auf einander folgenden verschiedenen geologischen Zeitaltern,
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welche nachweisbar ein von dem heutigen sehr stark abweichendes Klima
hatten, musste das Protoplasma der damals lebenden Tierarten Proteine von
ganz anderen Kigenschaften besessen haben, als die heute lebenden und glaube
ich hier zugleich auch die Grundursache des Aussterbens der Tierwelt der
fritheren geologischen Zeitalter erblicken zu diirfen. Besonders die unter
hoher Temperatur entstandenen Tierarten entbehrten die Fahigkeit sich
gegen Klimaverschlechterungen zu schiitzen, so wie z. B. die Vogelarten
der heissen Zonen sich in den gemissigten nicht zu Zugvigeln entwickeln,
sondern einfach zugrunde gehen, wihrend die Standvigel der geméssig-
ten Zonen sich unter hoheren Breiten zu Zugvigeln entwickeln konnen.
Einbiirgerungsversuche diirften diesbeziiglich wichtige Beitrige liefern,
wie dies schon vor ldngeren Zeit von Dr. Eckarpr betont wurde.
(Naturw. Wochenschrift 1913, 1914, 1915.)

Infolge der unbegrenzten Variabilitit der Proteine, verbunden mit
einer geringeren Elastizitit gegen dussere FEinfliisse mussten in den nach-
einander folgenden geologischen Perioden immer neue Arten entstehen und
schliesslich auch solche, welche den jetzigen Klimaschwankungen gewachsen
waren. Ob nun die Entstehung des Zuges tatsichlich in die diluviale
Eiszeit versetzt werden muss, oder aber in noch frithere Zeitalter, in
welchen ebenfalls Vereisungen nachgewiesen sind (z. B. die permocarbone
Kiszeit), dariiber zu #ussern fithle ich mich nicht berechtigt. Beziiglich
der Waldschnepfe mochte ich nur erwidhnen, dass dieselbe nach den
Daten von Dr. K. Lamsrecur bisher nur postglazial nachgewiesen ist,
praeglazial noch nicht. Als natiirliche Folgerung dieser Tatsache und
der obigen Erwigungen diirfte daher vorldufig angenommen werden
konnen, dass der Zug der Waldschnepfe mit dieser selbst, also im
postglazialen Zeitalter entstand. Die Annahmen von dem Entstehen des
Ziehens in der Weise, dass gewisse, in wiarmeren Klimaten entstandene
Arten durch Klimaverschlechterungen unter andere Klimate verdrangt
wurden, dann aber die wieder bewohnbar gewordenen Gebiete besiedelten,
halte ich fiir unwahrscheinlich. Die Arten mussten mit der Féhigkeit des
Ziehens bei ihrer Entstehung schon ausgestattet sein, sie konnten die
Gewohnheit des Ziehens nicht erlernen, sondern mussten Kraft ihrer
Organisation dazu befihigt sein den Zug — sobald dieser notwendig
wurde — sofort auszufiihren, wie dies bei vielen Arten auch heute noch
stattfindet. Ob nun diese Fihigkeit durch Umwandlung der friither lebenden
Arten entstand, oder aber zugleich mit dem Entstehen der neuen Arten,
ist eine Frage, deren Beantwortung in unserem bescheidenen Rahmen
gar nicht versucht werden darf.

Hiemit wére ich nun zum Schlusse meiner Ausfiihrungen gelangt
und mochte ich die Ergebnisse derselben beziiglich des Zuges der Wald-
sehnepfe kurz rekapitulieren.
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Der Aufbruch der Waldschnepfe (in Europa) geschieht im Herbste
allgemein in nahezu siidwestlicher Richtung und ebenso allgemein in Breitem
Frontzuge. Der Frontzug wird entweder bis zum Erreichen des Winter-
quartiers eingehalten oder aber nur bis zum Erreichen einer Kiistenlinie, wo
dann der weitere Zug in Strassenzug iibergeht. Ausser den Kiistenlinien
diirften auch hohe Gebirgsketten, wie z. B. die Alpen eine teilweise Ablenkung
der urspriinglich angenommenen Wegzug-Richtung verursachen. Im Friih-
jahre verliuft der Zug anscheinend nur in Breiter Front. Der Zug der
Waldschmepfe verlduft daher zum weitaus grossten Teile in Breiter-Front-Zug-
weise und ist diese die primire Zugweise. Die Zugstrassen sind einerseits
Bremsen des Frontzuges zur Verhiitung des Zuges in den Ozean hinein,
anderseits Orientierungbehelfe und schmiegen sich dieselben immer den
jeweiligen geographischen Verhiltnissen an. Dieselben sind also keine
ehemaligen Ausbreitungwege, noch sonst welche oekologische Relikte aus
friilheren geologischen Zeitaltern. Die allgemein eingehaltene, nahezu
siidwestliehe Wegzugsrichtung ist ein Produkt der jetzigen geographischen
und der dadurch bedingten klimatologischen Verhiltnisse, von welchen
dem Golfstrome eine ganz hervorragende Bedeutung zukommt und ist
infolgendessen auch diese Wegzugsrichtung hochst wahrscheinlich kein
oekologisches Relikt, aus welchem auf das Entstehungszentrum oder auf
die Entstehungszone der Art gefolgert werden konnte. Die Wahl dieser
Wegzugsrichtung scheint eine, die geistigen Fahigkeiten der Waldschepfe
nicht iibersteigende Erfahrungs-Handlung zu sein, welche aber auch durch
die Tradition und Ubung zu ihrer Allgemeinheit und Einheitlichkeit
vervollkommnet wurde. Dieselben Erwiigungen sind auch fiir den Friih-
Jahrszug giltig.

Der Aufbruch wird im Friithjahre, ebenso wie im Herbste von
bestimmten Wetterlagen begiinstigt. Im Friihjahre werden grosse Zugwellen
oder weitreichende Zugstosse von nordwestlichen, im Herbste von nord-
ostlichen Depressionen begleitet. Fiir den Einfluss von anderen Wetter-
lagen stehen die eingehenderen Untersuchungen noch aus. Eine und die-
selbe Wetterlage ist aber nicht gleichzeitig fiir alle Brutgebiete, oder
Winterquartiere giiltig, dementsprechend setzt Haupt- oder Massenzug
nicht gleichzeitig auf dem gesamten Zuggebiete der Art ein. Je nach dem
die giinstigen Wetterlagen friither, oder spiiter auftreten, ist der Zug ein
fritherer oder spiiterer. Auf Grund dieser Ergebnisse muss die Abhéingigkeit
des Zuges von der Witterung fiir die Waldschnepfe als erwiesen gelten,
wenn auch das Abhéngigkeitsverhiltnis noch nicht mit der gewiinschten
Priizisitit formuliert werden kann.

Wenn nun auch der unmittelbare Sporn des Aufbruches die Witterung
ist, so kann dieselbe ihre Wirkung nur dann ausiiben, wenn der Organismus
schon entsprechend vorbereitet ist, ndmlich nach dem Erwachen des Zug-
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triebes. Dieser wird wahrscheinlich dureh die innere Sekretion, (Endokrinezis),
durch ein sogenanntes Hormon ausgelost, welches bei einer liir jede Art
verschiedenen Minimal-Temperatur ausgeschieden wird. Bei wiirmebediirf-
tigen Arten liegt diese Grenze hoher, am niedrigsten bei den Standvogeln
der gemissigten und kalten Zonen. Eine phyiologische Ursache dieser
verschiedenen Sensibilitit ist noch nicht bekannt, wahrscheinlich wurzelt
dieselbe in den chemischen und physikalischen Eigenschaften der Zell-
Protoplasmen, welche je nach der Art verschieden sein diirften und des-
halb auch die warnenden Hormone bei verschiedenen Temperaturen aus-
scheiden. Der Vogel ererbt nicht die Gewohnheit, sondern die Fihigkeit
des Ziehens und beruht auch seine Orientierungsfihigkeit auf der ererbten
Organisation, nicht aber auf der vererbten Kenntnis der Zugstrassen. Wie
die Orientierung geschieht, welches Organ daran beteitigt ist, dariiber ist
nichts nitheres bekannt.

Auf Grund der allgemein herrschenden einheitlichen Wegzugrichtung
konnte die Orientierung durch die Fahigkeit des Einhaltens einer beim Beginne
des Zuges angenommenen Richtung erkliart werden. Gewisse Teilechen noch
nicht bekannter Sinneszellen werden beim Beginne der gerichteten Bewegung
aus der bisher eingenommenen Gleichgewichtslage gewallsam heraus-
gerissen und gelangen erst wieder bei der Heimkehr in die urspriingliche
lLage. Die beim Wegzuge cingenommene Richtung -— die Innervierung des
Vogels auf dieselbe — bildet fiir die weitere Reise den Richtungsbalken,
nach welchem sich der Vogel dann orientieren kann, Das Orientierungs-
Organ und dessen Funktion sind bisher noch gidnzlich unbekannt, deshalb
ist dieser Erklarungs-Versuch ganz hypothetisch. Der Schliissel zur Lisung
des Orientierungsproblems muss durch entsprechende physiologische Unter-
suchungen und Experimente am lebenden Vogel gesucht werden. Die
Annahme einer vererbten Kenntnis der Zugstrassen ist unbaltbar.

Man kommt auf Grund dieser Zusammenfassung zu der wenig.
ermutigenden Konklusion, dass sich die Anzahl der zu l6senden Probleme
anstalt sich zu vermindern, noch fortwihrend vermehrt u. zwar quantitativ
ebenso, wie qualitativ. Das Zugproblem iibergreift auf die verschiedensten
Gebiete biologischer Forschung und wenn ich nun als Schlusswort meine
Bilanz mache, so muss ich resigniert feststellen, dass mir das, was ich
selbst leistete, viel zu wenig erscheint, dem gegeniiber, was ich — ob
mit Recht, oder Unrecht — von anderen erwarten, oder verlangen musste.
s liegen noch eine Menge ungeloster schwierigster Aufgaben im Wege
der Kliarung der Frage und scheint auch diese, je weiter man vorzudringen
glaubt, in umso weitere Ferne forlzuriicken, ebenso wie das Bild der
Fixterne in dem Masse kleiner wird, in je slirkerer Vergriosserung man
dieselben beobachten und ihre Geheimnisse ergriinden will.



