A MAGYARORSZAGON TELELO ERDEI FULESBAGLYOK MEZEI
POCOK PUSZTITASANAK ELMELETI ERTEKELESE
KOPETVIZSGALATOK
ALAPJAN

Schmidt Egon

Bevezetés

Az erdei fiillesbagoly (Asio otus L.) mint fészkel6 Magyarorszigon, elso-
sorban a dombvidék erdeiben, széltében elterjedt. Szdémuk novembertél méar-
ciusig, északabbrol érkezett pel(ldnyol\kal tetemesen megnovekszik. Ilyenkor
a populdcié mennyiségi eloszlési viszonyai is mdédosulnak, amennyiben a bag-
lyok egy-egy alkalmas ponton, elsésorban fenyvesekben gyiilnek dssze s ott

isebb-nagyobb csoportokban egészen tavaszig, az id6jarastol fliiggéen méar-
ciusig, s6t aprilis elejéig is kitartanak.

Az erdei fiilesbagoly taplalkozasbioldgidjaval hazai viszonylatban korabban
igen keveset foglalkoztak. GreEscHIK (1910) vizsgalt néhany gyomrot, illetve
kopetet, egyébként az irodalom édltalaban kiilféldi eredmények alap]an érté-
kelte a faj tiplalékosszetételét. Ujabban Scamint (1965) kozolt adatokat tele-
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18. dbra. A képetek gyiijthelyeinek megoszldsa M agyarorszigon 1961—1967 kizott. A sxd-

mok magyardzatdt ldsd a 19. dbrdndl

Abb. 18. Die Sammelorte der Gewille in Ungarn in den Jahren 1961—1967. Erkldirung der
Ziffern siehe Abb. 19.
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16 erdei fillesbaglyok taplalkozasival kapesolatban. Pedig elsésorban a teleld
populidciok mezdgazdasagi jelentb’sége a kartevo ragesalokat tekintve egy-
altalin nem lebecsiilendd. A kb. honaplg egyugyanazon teriileten tartoz-
kodd erdei fiillesbagoly-csoportok napl taplalékukat az alvéhely korzetében,
a teriilet tipusatol figgben feltehetlleg egy kb. 3 kilométer sugar( kiron
beliil szerzik meg s igy annak Osszetétele az illet6 tertiletre nézve igen nagy
jelentéségii. Alabbiakban, kizardlag telelé csoportoknak az orszag kiilon-
b6z6 teriileteirdl (18. abra) gy(ijtott kopetei alapjan, megkiséreltem e bagoly-
fajnak az érintett kulturteriiletre meziga zdasigi szemponthol gyakorolt hata-
sat értékelni.

Methodika

1961-t61 kezd6édden Magyarorszig kiilonb6z6 pontjairdl elsGsorban a

Madartani Intézet kiils6 munkatarsainak segitségével gyijtottiik a telels
erdei fiilleshaglyok kopeteit. A beérkezett anyagok determindlisit folyama-
tosan végeztem, és ott ahol ez lehetséges volt, az ép kopeteket egyenként
analizdltam. Sajnos a bekiildott anyagok egy része ilyen szempontbél hasznal-
hatatlannak bizonyult, mert a nedves allapotban gy(ijtott és csomagolt kipe-
tek annyira osszeragadtak, hogy egyenkinti analizisre megnyugtaté mddon
tobbé nem voltak alkalmasak. Ezeket az anyagokat csak Osszességiikben
tudtam kiértékelni. Osszesen 1644 db ép kipetet vizsgiltam, az 6ssz-zsikmany-
allatok szama a tormelékes allapotban vizsgialt anyagrésszel egyiitt 18292
db volt. A gy(ijtés munkajiban részt vett munkatarsaknak eztton is hdlas
koszonetet mondunk. Kiilon szeretném megkoszonni PovAzsay LAszro ur
szives firadozasat, akitol éveken 4t periodikusan kaptam a Gyula kornyékén
gyljtott erdei fiillesbagoly-kopeteket,
- Abbdl a feltevéshdl kiindulva, melyet GUERIN (1928) a gyidngybagollyal
kap(solatban leszogezett, hogy a baglyok naponta altalaban kétszer kope-
telnek, a napi taplilékmennyiségnek gyakorlatilag két kopet anyaga felel meg.
Az egyenként vizsgalt kopetekben el6fordult zqakmanyallatok fajanak és
mennyiségének az Osszanyagnal tortént kidtlagolasa utian igy egy bagoly-
egyed vagy egy adott szamu telelé csoport tiplalékmennyiségét az adott
teriileten és idészakon beliil a tényleges értékeket megkozelitéen (megfelels
mennyiségli kopet esetén annak megfelelGen) rogziteni lehet.

A munka céljat tekintve a mezogazdae.dgban kozép-eurdpai viszonylatban
elsésorban karos zsakmanyallatfajra, a mezei pocokra (Microtus arvalis)
helyeztem a f6sulyt, az egyéb ragesalofajokat csak Gsszevonva targyalom (19.
abra). A tobbi hazai pocokfaj mezogazdasigi jelentdsége gyakorlatilag altalé-
ban elenyészo, illetve csak esetenkénti és helyileg lokalizalt. Az egyéb kis
ragesalokat tekintve, a Magyarorszagon honos négy Apodemus fajbol elso-
sorban az Apodemus sylvaticus az, mely a kulturteriileteken nagyobb szam-
ban léphet fel (lasd még Hamar & SiMmoNEscU & THEISS, 1966), elsGsorban az
erddk kozelében elteriil6 tablakon. Az ugyancsak nyilt teriileteken vagy azok
bokrosaiban él6 Apodemus microps és Apodemus agrarius kis egyedszamuk
miatt mezdgazdasigilag viszonylag jelentéktelenek. Az Apodemus tauricus
hazankban elsésorban erd6khoz kotott. Fentiek alapjin az 6sszevont Apode-
mus csoport zomét a nyilt teriilleten vadaszo erdei fiillesbaglyok kopeteiben
kétségkiviil a sylvaticus fajhoz tartozo példinyok képezték. A hazi egér (Mus
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19. abra A Magyarorszdagon telelé erdei fiilesbaglyok mezei pocok (A) és dsszrigesdla (B)
tup!ul'cka az 1961—1967 kozitt végzett kopetgyiijtések alapjan. A szdzalékos értékel az dssz-
mennyiségre (n) vonatkoznak: az egqyes gytjtéhelyek kiilonbozd datwmai gyiiitéseit dsszevonva
targyalom. A szamok magyardzata: 1 = b‘r’k(’?cmba (n = 118), 2 = Csdkvdr (n = 152),
3 = Csomdd (n = 4373), 4 = Dabas (n = 189), Debrecen (n = 3090), 6 = Geszat
(n =279), 7 = Gyula (n = 6494), § = Kiskundoro:.s-ma (n=288), 9 = Mdtraszele
(n = 133), 10 = Nagyharsiny (n = 105), 11 = Pannonhalma (n = 611), 12 = Somos-
kévjfalii (n = 3566), 13 = Szeged (n = 1088), 14 = Tata (n = 837), 15 = Tiszavasvdr:
(n = 179)
Abb. 19. Die aus Feldmiusen (A) und die rein aus verschiedenen Nagern (B) bestehende
Nahrung der in Ungarn iiberwinternden Waldohreulen auf Grund der in den Jahren 1961—
1967 gesammelten Gewdlle. Die perzentuellen Werte beziehen sich auf die gesamte Tiermenge
(n); die zu wverschiedenen Zeiten getdtigten Sammlungen der einzelnen Sammelorte sind
zusammengezogen. Erkldrung der Zahlen siche ung. Text

musculus) és a torpe egér (Micromys minutus) alkalmi gradicioit a kopetvizs-
galatok segitségével jol lehetett rogziteni (FesTETICS, 1960, ScCHMIDT, 1968).

Az egyes gytjtohelyeken telelé erdei fiilesbaglyok szdma tébbnyire nem
volt pontosan megallapithato. A kopeteket gy(ijté munkatirsak jelentései
alapjan Atlagosan 50—60 darabbal lehetett szamolni, de voltak gytijtohelyek
(Debrecen, Gyula) ahol egyes években 100—150 erdei fiilesbagoly is tartoz-
kodott egyetlen korzethen. A telel6 csoportok altalaban fenyvesekben toltik
a nappalt, de az alf6ldi teriileteken akicosokban is megtalalhatok. Az egyes
telelGhelyek dllomédnya mennyiségileg évenként valtozhat, ami valdszintileg
a tdplalekkmdlattal van szoros Osszefiiggésben. Erre egyéb fajokkal kapesolat-
ban mar mas szerzok is ramutattak (KapocsNyikov, 1953).

Specialis rész

Az erdei fiilesbaglyok taplalékat Eurdopdban talnyomd tébbségében a
pocoktélék (Arvicolidae), Kozép-Eurépaban elsésorban a mezei pocok al-
kotja (TINBERGEN, 1933, UTTENDORFER, 1952, CzZARNECKI, 1956, SCHMIDT,
1965, SULKAVA, 1965, SIMEONOV, 1966 és masok). Mieltt tehdt az egyes
gyijtohelyek eredményeit analizilndm, sziikségesnek litom, hogy egészen
roviden kitérjek a mezei pocok biolégidjira, miutdn szervesen kapcesolédik a
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kovetkezokben elmondandékhoz. E faj \Idgyalorszdg ugyszolvin minden
teriiletén megtalalhato, egyediil a hegységek és a dombvidékek zirt nagyobb
erdeibdl hidnyzik, ahol az erdei pocok (Clethrionomys glareolus) és a foldi
pocok (Pitymys sublerraneus) helyettesiti. Eléhelye elsésorban a mezigazda-
sagilag mivelt teriiletek, kiilonosen a pillangésok tablii, de ezek kiézelében
htzodo bokrosokban, gazos drokpartokon, erddszéleken is elfordul. Ez utobbi.
biotopok mint rezervoarok tekintenddk, ahonnét a mezei pockok a szomszédos
kultirteriiletekre sugaroznak szét. — A szaporodasi idGszak tavasszal nagyon
koran megkezdédik (kedvezd idGjards esetén méar februirban), sét a kultir-
teriileteken enyhe években télen sem sziinetel (STeIN, 1958). A fiatal ndsté-
nyek mar életitk 33-ik napjan elleni képesek, és az ujbdli pirzas nyomban
az ellést kovetden megtorténhet (Stein, 1958). Gyakorlatilag tehat egy hisz-
naponkénti ellési periodicitas kovetkezik be. Ezzel szemben a mezei pocok
élettartama viszonylag igen rovid. A szabadban egy évet elért péld-é-nyok
STEIN (1958) szerint mar kivételnek szamitanak, igy az altalaban 3—4 éven-
ként fellépd gradacidk csak a kivételesen nagy szaporodoképességen alapul-
nak, természetesen kiilonboz6 faktoroktol, igy elsGsorban a kultirteriiletek
allandé jo taplalékkinalatatol befolyisolva. A gradiciok idején az iv ararany
is eltolodik a noéstények javara,amia produktumot, tekintve, hogy a mezei
pocok polygamiaban él, szintén erdsen noveli. "A tuls:raporodds osszeomlasa
a tél folyaman a bo ta’mpl&lékkim’xlat megsziintével kovetkezik be. Az allatok
a teriilet tultelitettsége, az élelem részben ezzel kapesolatos rohamos csokke-
nése és a kedvezdtlen iddjarasi viszonyok kovetkeztében kondiciéjukban
erdsen leromlanak és egymas utin hullanak el. A folyamat lezajlasa altalaban
lasst, és csak rendkiviil nagymérvi gradiciok esetén hirtelen gyorsasigi.
A telet atvészelt populacié-maradvany ]elentl tehat azt a gocot, ahonnét a
felszaporodas folyamata ajbol megindul, és végsd fokon alapjat képezi a ko-
vetkezd gradacionak is. Rendkiviil lényegesnek latszik tehdt megvizsgalni
azt, hogy az erdei fulesl)aglyok telelése idején (november—marcius), tehat
éppen a kritikus Osszeomlasi és az azt koveté iddszakban egy-egy ilyen
csoport milyen hatdssal van a nappalozohely kornyékének adott Microtus
arvalis populicidiira. A kérdést elméleti sikon megkozelitve az adott 6t hona-
pot két részre kell Va‘llasztani, amikoris a november 1—januar 15-ig terjedo
idGszakot elméletileg még a témeges pusztulas jellemzi, az azt kovetd és mar-
cius 31-ig tarto periédusban viszont a még €16 allatok feltehetdleg nagyobb-
részt mar azok kozé tartoznak, melyek a telet atvészelve a szaporitast meg
tudjik kezdeni. Ez az 6nkényes id6beni felosztas természetesen nem vehetd
kategorikusan, hiszen els6sorban idéjarasi, de egyéb tényezdk is tigy pozitiv,
mint negativ irinyban befolyisolhatjik.

Sajnos nem allt médomban, hogy a gytijtésekkel egylde]uleg az adott terii-
leteken a mezei pocok populauo pillanatnyi mennyiségi helyzetét is megalla-
pithassam. fgy a vizsgilatok sordn csak az erdei fiilesbaglyok tényleges pocok-
pusztitisit rogzithettem, ami azonban a kiillonbo6z6 gylijtShelyek és évek
atlagiban l\etsugtelenul meghbizhato értékeket nyajt.

Az egyenkint vizsgilt 1644 kopet koziil 1152-ben (70, 1%) szerepelt a mezei
pocok (33. tabliazat). Ugyanakkor a szaz darab z%dkm‘mydllatot meghaladd
anyagoknal, ha az azonos lel6helyek kiilonb6z6 datumi gytjtéseinek teljes
anyagit osszevonjuk, a taldlt zsikminyéllatszam (18292 db) 65,5%-a volt
mezei pocok, a ragesialok egyiittes sziazalékos értéke azonban mér 92,79 -0t
tett ki (16. dbra).

262



33. tablazat

A = A killonbozé  gyiijtohelyekrdl szirmazo és equenként analizalhato
kipetek szima. B = Képetek szama a mezei pocok (Microtus arvalis)
eqyedszamtol fiiggetlen eldforduldsdval

Tabelle 33.

A=Zahl der von verschiedenen Sammelorten herstammenden und einzeln
analysierbaren Gewdillen. B = Zahl der Gewdille mit dem von Individu-
umszahl unabhingigen Vorkommen der Feldmaus (Mierotus arvalis).

S ok i
. Botuoed i 1
Debrecen E961 IV 265 ‘ 218 129 1 59,2
Gyula 1961. XI. 10. 68 28 | 41,2
Gyula 1961.XT1. 15. 126 48 | 38,1
Gyula L9620 L6 94 60 | 63,8
Gyula 19620 VT A 155 76 S 48,7
Gyula L9963 =Rl 43 18 41,9
Pannonhalma, 1962/63 telén 23 15 65,2
Szeged, Bot. Kert 1964. II. 24. 65 47 2.3
Szeged, Bot. Kert 1964. TII. 61 32 52,5
Gyula 1965.  I. 22. 80 76 95,0
Gyula 1966, 1. 12. 50 50 100,0
Tiszavasvari 1967 1. 22, 60 52 86,6
Szeged, Maros-part 16T 19, 48 29 60,4
Dabas L6 Sl 29 44 31 70,5
Szeged, Maros-part 9675 55T, 30 37 29 78,4
Szeged, Bot. Kert 1967. II. 10. 60 56 93.3
Gyula 1967 L2 43 42 Q7.7
Szeged, Bot. Kert S B G 33 25 75,8
Szeged, Maros-part BO6H ST 16: 126 Al 88,1
Gyula | e MR ES S 75 46 61,3
Kiskundorozsma 196 T LI 6 119 118 98,5
Salg6tarjan TETshrt ARG 20 20 100,0
Geszt 1967, L1 13, 34 28 82,3
Tata 1967 TV 20, 41 25 61,0
|
Osszesen : 1644 db (1152db | 70,19%
| l

A mezei pocok szdzalékos mennyisége az erdei fiileshagoly tapldlékdban
északrol dél felé haladva dltaldban csokken, ami megfelel az inkabb északi
elterjedésti pocokfélék (Arvicolidae) siiriiségi viszonyainak. fgy pl. Czar-
NECKI (1956) Lengyelorszagban gytijtott anyagiban a Microtus arvalis 82,99, -
ban fordult el5, bar meg kell jegyezni, hogy a kopetek kozott nyari gytijtéstiek
is voltak. Ezek utina magyarorszigi 65,5%-os dtlagérték mir erds csokkenést
jelent és StmEoNoOvV (1966) Bulgiridiban gy(ijtott anyagiban a mezei pocok
mar csak 29,59, -ban jelentkezett. Természetesen ez a szabily nem &ltalanos
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érvényf, killonosen Nyugat- és Eszak-Eurépdban ahol a ecsalitjiré pocok
( Microtus agrestis) a mezei pocok rovasara nagyobb egyedszamban él és for-
dul el6 a kopetekben (SKOvGAARD, 1920, SOIKKELI, 1964, SULKAVA, 1965), de
mindenesetre elég jol jellemzi a mennyiségi viszonyokat Eurdépa kozépso
tdjain.

Ezek utan megkisérlem, hogy az egvenként analizalt kopetek alapjan ki-
szamitsam az adott teriileten tartézkodd és taplalkozd erdei fiilesbagoly
(csoport) napi tdaplalékproduktumat, és ezen keresztiil értékeljem azt a
mezogazdasigi szemponthdl vett hasznot, melyet a karos ragesalok, elsdsor-
ban a mezei pocok pusztitasival ott kifejtenek. Hangstlyoznom kell a szdmi-
tasok és kovetkeztetések részben elméleti jellegét elsGsorban a baglyok inten-
zitdsaval és teriilettartdsiaval kapcesolatban, de a nyert eredmények, az eftek-
tiv pocokfogyasztas kétségtelen tényét alapul véve, mégis redlisnak tekint-
hetok.

Adva van egy 50 darabbdl 4116 telel6 csoport, mely november 1-t6] mércius
31-ig tartézkodik a teriileten. Mozgasuk vadaszat kozben elméletileg altala-
ban nem haladja meg egy 3 kilométer sugara kor hatdrait, melynek kézéppont-
jdban a nappalozéhely fekszik, tehat tevékenységiik erre a teriiletre korlato-
zodik. Ha az egyenként vizsgilt kopetekben talalt mezei pockok 6sszmennyi-
ségét elosztjuk a kopetek szaméval, megkapjuk az egy kopetre es6 atlagos
pocokértéket, jelen esethen 2,0 darabot. Ezt duplin véve (napi kétszeri kope-
telést szamitva) kapjuk meg az egy bagolyegyedre esé napi mezei pocok
fogyasztds mennyiségét (4,0 db). Ez az 50-es létszam teleld csoport esetében
napi 200, az egész id6szak alatt (5 honap) 30 000 mezei pockot tesz ki. Eza
tevékenység az adott 3 km sugart, durvin szamitva 2800 ha-os teriileten,
elsésorban a néstény egyedek pusztitdsival, kétségkiviil igen nagy mezo-
gazdasigi hasznot jelent. A mezei pocokndl az ivarardny mind laborvizsga-
latok sordn (FRANK, 1956), mind vad populdcioknal (STEIN, 1953) némi eltolo-
dist mutat a néstények javara. Tgy vad populdciokbdl szirmazo 1048 emb-
ri6 koziil STEIN 488 himet és 560 ndstényt taldlt, ami 53,49,-ot jelent az utob-
biak esetében. PELIKAN (1959) Csehszlovdkidban végzett vizsgalatai szerint
a nostények csak a szaporodasi idészakban voltak talsulyban, a nyugalmi
periédusban a himek keriiltek tobbséghe. A két gyakorlatilag alig eltéré vizs-
gilati eredményt alapul véve az ivarok 50—509,-0s elméleti megosztisa
mindenképpen redlisnak és indokoltnak litszik. Ezek szerint a vizsgdlt erdei
fiillesbagoly populdcié (50 db) éltal az 5 honapos idészak alatt elfogyasztott
mezei pockok koziil a januir kozepétdl marcius végéig tarté periédusban,
tehit a legfontosabb idészakban, 7500 ndstény volt. Ez, ha nem is szdmitjuk
a himek effektiv kartételét, 6nmagdban is igen jelentés mennyiség, kiillonosen
akkor, ha szdmitdsba vessziik a mezei pocok rendkiviil nagy szaporasagat.
REICHSTEIN (1960) sajat, tovabbd FRANK, STEIN és PELIKAN adatai alapjin
az évi ellések szamat dtlagosan 4 (57)-re teszi, bar ennél magasabb értéket sem
tart kizdrtnak, s mint elérhet6 maximumot 6—7-et emlit. Ugyancsak RErcH-
STEIN (1960) szerinta fiokak szdma 4tlagosan 5,5 db. Tgy egy elméleti szamitds
alapjin a tél mdasodik felében zsikményolt 7500 ndstény utdn a kovet-
kezd szaporodasi idGszak alatt, csak évi 4 ellést szamitva, 165 000 fiatal mezei
pocok sziiletett volna. Itt nem vettem figyelembe az elsé ellésekbdl szarmazo
fiatal néstények azévi szaporitdsiat, ami viszont ellensulyozza a néstények
kozott egyéb okokndl fogva bekovetkezett, bizonyos szdzalékt kétségtelen
pusztulist. A kopetekben taldlt mezei pocok szam egyébként a gradacios id6-
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szakban hatarozott emelkedést mutat. fgy az 1961—1964 kozti iddszakban
oviijtott és egyenkint analizalhato kopetek a kovetkezd eloszlist mutattik:

Debrecen 1961.1V. 26. dtlagosan 1,7 pocok/kopet
Gyula 1961. X1. 10. 1,9
Gyula 1961. XII. 15. 1,6
Gyula 1962. 1.5. 1,6
Gyula 196820 16, 1,9
Gyula 1963. 1. 14. 1,3
Pannonhalma 1962/63 telén 2.
Szeged, Bot. Kert 1964. I1. 24. 1,9
Szeged, Bot. Kert 1964. I11. 1,9

Ugyanekkor az 1964/65 évi gradaci6 idején gylijtott kopetekben a mezei po-
cok ariny a kovetkezo volt:
Gyula 1965. I. 22. atlagosan 2,2 pocok/képet
ayula 1965. II. 12. 2,3
1966-ban a kopetvizsgdlatok tandsiga szerint Gijra erds fertzési gocok kelet-
keztek az orszag legkiilonboz6bb teriiletein, s az egyenként analizalhato kope-
tekben a mezei pocok szim a legtobb esetben ismét a gradacids idGszaknak
megfelelé képet mutatta:

Tiszavasvari 1967. 1. 22. atlagosan 2,0 pocok/kopet
Szeged, Maros-part 1967. 1. 24. B
Dabas 1967. 1. 29. )8

2

: 1
Szeged, Maros-part 1967. 1. 30. 1,8
Szeged, Bot. Kert 1967. 11. 10. 1,9
Gyula 1967. II. 12. 1,9
Szeged, Bot. Kert 1967. II. 16. 2,2
Szeged, Maros-part 1967. 11. 16. 1,9
2,2

2

2

Gyula 1967. I11. 5. 5
Kiskundorozsma 1967. I1I. 6. ,0
Salgotarjan 1967. III. 12. o
Geszt 1967 IIL.-13. 2|
Tata 1987. IV. 20, 152

Ezek az adatok, leszamitva a Tata kornyékérdl kapott anyagot, napi egye-
denkinti fogyasztisra dtszdmitva altalaban magasabb értékeket produkalnak,
mint az dsszatlagnal kapott pocokszdm (napi 4,0 db/bagolyegyed), és bizo-
nyitjak, ami egyébként magdtdl értet6dd és sziikségszerti, hogy magasabb
pocoktelitettség esetén az erdei fiilesbaglyok taplalékdaban ez a faj annak ara-
nyiban az egyéb zsikmanyéllatok rovasidra megnovekszik. Ez még ott is jol
érzékelhetd, ahol egyéb ragesalofajok is magas értékkel képviseltek.

Ez utin az elméleti levezetés utan sziikségképpen kovetkezs lépés lenne
az erdei fiilesbagoly-populicidk telelése idején jelentkezd mezgazdasigi ha-
szon orszagos méretii kiszdmitdsa. Ez azonban a mennyiségi felmérések ugy-
szolvan teljes hidnya miatt meglehetdsen nehéz feladat. Kétségtelen, mint
azt mar a bevezetében is hangsulyoztam, hogy az erdei fiilesbagoly a telelési
id6szakban Magyarorszigon meglehet6sen gyakori fajnak szdmit, s a kisebb-
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nagyobb telelé csoportok gyakorlatilag az orazag minden mezigazdasigi jel-
legli teriiletét behalozzak. Sajat me,qflgypleselnk és a Madartani Intézet kiilso
munkatirsainak jelentései alapjan orszagos viszonylatban 10 000 példiannyal
a legovatosabb becslések alapjan is lehet szamolni, bar a telel6 allomény a
valosaghban ennél valdszinilileg lényegesen magasabb. Az e(ldlgleL alapjan
ennek a feltételezett allomanynak a telelési iddszak alatti mezei pocok pusz-
titasa 6 000 000 db és ha a 16. Abra adatait flgye]embe vessziik, gy az egyéb,
mezdgazdasigilag szintén karos ragesalok tetemes mérvi fogyasztaqaval gya-
korlati jelentoségiik még sokkal magasabbra rag. Kétségtelen tény és ezt mar
sokan hangsulyoztik, hogy a baglyok vagy egyéb ragadozok egy ragesalo-
gradacio letorésére keptelenek Azonban a mindenkori ragesaléallomanyban
végzett folyamatos és megteleld vizsgilatok alapjan szamokban is kifejezhetd
pusztito tevékenységiik jelentdsége elsGsorban mezdgazdasigi szemponthol
kétségteleniil magasra értékelendd.

Befejezésiil ismételten szeretném felhivnia figyelmet a baglyok fokozottabb
védelmére, s egyben a tovabb folytatandd vizsgilatokhoz kérjiilk a kopet-
anyagok bekiildését.
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Einiges iiber das Vertilgen von Feldmiiusen durch die iiberwinternden
Waldohreulen in Ungarn

von Egon Schmidt

Die Waldohreule ( Asio ofus) ist in Ungarn tiberall, aber hauptsichlich in den Wildern
der Hiigelgegend ein hiiufiger Brutvogel; von November bis Mirz vergrossert sich ihre
Zahl in betriachtlicher Weise durch die von Norden gekommenen Zuziigler. In dieser Zeit
dndern sich dann auch die Verhiiltnisse der quantitativen Verteilung der Population,
insoferne die Eulen an einem gelegenen Ort, vorwiegend in Nadelgeholzen, zusammen-
kommen und dort in kleineren oder grésseren Gemeinschaften, von der Witterung ab-
hiingig, oft bis Mirz, ja bis Anfang April ausharren.

Mit der Nahrungsbiologie der Waldohreule hat man sich hierzulande friiher kaum
befasst. GrescHik (1910) untersuchte einige Magen, bzw. Gewdlle, ansonsten aber hat
die Literatur die Nahrungszusammensetzung dieser Art im allgemeinen auf Grund aus-
lindischer Ergebnisse bewertet. In neuerer Zeit verdffentlichte ScamroT (1965) Angaben
iiber die Nahrung der iberwinternden Waldohreulen. Die landwirtschaftliche Bedeutung
dieser Eulen, besonders die der iiberwinternden Populationen, ist aber mit Hinsicht auf
die schiidlichen Nager keineswegs zu unterschiitzen. Die ungefihr fiinf Monate hindurch
in ein und demselben Gebiet sich aufhaltenden Waldohreule-Gemeinschaften beschaffen
sich ihre tiigliche Nahrung im Bereich ihres Schlafplatzes und, vom Geliandetyp abhiingig,
in einem Umkreis bis zu etwa 3 km Halbmesser, somit ist die Zusammensetzung dieser
Nahrung fiir das Gebiet recht bedeutsam. Im Nachstehenden habe ich versucht, auf
Grund eingesammelter Gewoélle, die ausschliesslich von {iberwinternden Gruppen, aus
verschiedentlichen Gebieten des Landes herstammten, die Wirkung dieser Eulenart auf
die betreffenden Kulturgebiete ihrer landwirtschaftlichen Beziehung nach zu bewerten.

Methodik

Seit dem Jahre 1961 haben wir von verschiedenen Punkten des Landes, hauptsichlich
mit Hilfe unserer externen Mitarbeiter, Gewdlle der tiberwinternden Waldohreulen ge-
sammelt. Das eingelaufene Material habe ich stetig determiniert und die unbeschidigten
Gewdlle, wo dies moglich war, einzelweise analysiert. Ein Teil des erhaltenen Materials
hat sich in dieser Hinsicht leider als unbrauchbar erwiesen, da die in feuchtem Zustande
eingesammelten und verpackten Gewoélle dermassen verklebt waren, dass sie zu einem in
befriedigender Weise vorgenommenen Analysieren nicht taugten. Diese Stiicke konnte
ich nur in ihrer Gesamtheit auswerten. Ich habe insgesamt 1644 unbeschidigte Gewdlle
untersucht, das Ergebnis waren 18,292 Beutetiere, das in Bruchstiicken vorhandene
Material miteingerechnet. Den Mitarbeitern, die sich am Einsammeln beteiligten, sprechen
wir hiemit unseren besten Dank aus. Ganz besonders mdchte ich hier Herrn LAsSzLO
PovAzsay hervorheben, der sich die Mithe nahm, von Jahr zu Jahr periodisch die in der
Umgebung von Gyula gesammelten Gewdélle der Waldohreulen einzusenden.

Auf Grund seiner Beobachtungen der Schleiereule nimmt GUERIN (1928) an, dass die
Eulen im allgemeinen zweimal tiglich Gewdlle ausstossen; hieraus lisst sich folgern, dass
der tiaglichen Futtermenge praktisch das Material zweier Gewdélle entspricht. Nach der
Durschehnittsberechnung der in den einzelweise untersuchten Gewdllen vorkommen-
den Beutetiere, verglichen mit dem Gesamtmaterial, kann also die Nahrungsmenge eines
Eulen-Individuums, oder einer bestimmten iiberwinternden Gemeinschaft in einem gege-
benen Gebiet und innerhalb eines gegebenen Zeitraumes, bei geniigender Gewdollenmenge
den tatsiichlichen Werten entsprechend bestimmt werden.
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Den Zweck der Arbeit vor Augen haltend, habe ich das Hauptgewicht auf jene Beute-
tierart gelegt, welche in mitteleuropiischer Relation in erster Linie als schidlich zu be-
zeichnen ist, nimlich auf die Feldmaus ( Mierotus arvalis ), wahrend ich die ibrigen Nager-
Arten nur zusammenfassend behandle (Abb. 16.). Die landwirtschaftliche Bedeutung der
iibrigen hiesigen Wiithlméuse ist im allgemeinen verschwindend, bzw. bloss fallweise und
ortlich lokalisiert. Beziiglich der tibrigen kleinen Nager ist es von den vier in Ungarn vor-
kommenden Apodemus- Arten hauptsichlich Apodemus sylvaticus, der in Kulturgebieten
auftritt (siehe auch HAMAR &SmmoNEscU & THEISS, 1966), besonders auf den, den Waldern
benachbarten Feldern. Die ebenfalls offenes Gebiet, oder dessen buschige Partien bevor-
zugenden Arten Apodemus microps und Apodemus agrarius sind wegen ihrer geringen
Zahl landwirtschaftlich unbedeutend. Apodemius tauricus ist in unserem Lande haupt-
sitchlich an den Wald gebunden. Obgesagtem zufolge haben zweifellos die zur sylvaticus
gehorigen Individuen den Grossteil der zusammengefassten Apodemus-Gruppe in den
Gewdollen der in offenem Gebiete jagenden Waldohreulen gebildet. Die gelegentlichen
Gradationen der Hausmaus (Mwus musculus) und der Zwergmaus (Micromys minutus)
waren mit Hilfe der Gewdlle-Untersuchungen leicht festzustellen (Frsterics, 1960,
ScamipT, 1968).

Die Zahl der an den einzelnen Sammelplitzen iberwinternden Waldohreulen war meist
nicht ptinktlich festzustellen. Laut den Meldungen der Gewdlle-sammelnden Mitarbeiter
war durchschnittlich mit 50—60 Stick zu rechnen, es gab aber auch Sammelpliatze (Deb-
recen, Gyula), wo sich in manchen Jahren in einem einzelnen Bezirk 100—150 Waldohreu-
len aufhielten. Die tiberwinternden Gemeinschaften verbringen den Tag gewdéhnlich in
Nadelgeholzen, aber in der Grossen Ungarischen Ebene sind sie auch in Robinien- Wéldchen
anzutreffen. Der Bestand der einzelnen Uberwinterungsquartiere kann sich quantitativ
von Jahr zu Jahr dndern, was wahrscheinlich mit dem Nahrungsangebot in engem
Zusammenhang steht. Auf diesen Umstand haben beziiglich diverser Arten schon mehrere
Autoren hingewiesen (KApoTscHNYIKOW, 1953).

Spezieller Teil

Die Nahrung der Waldohreulen besteht in Europa in tiberwiegender Mehrzahl aus
Wiithlméausen (Arvicolidae), in Mitteleuropa in erster Linie aus der Feldmaus (TINBERGEN,
1933, UTTENDORFER, 1952, CzarRNECKI, 1956, ScamIDT, 1965, SULKAVA, 1965, SIMEONOV,
1966 und andere). Bevor ich also die Ergebnisse der einzelnen Sammelplitze analysiere,
halte ich es fiir notwendig, mich kurz mit der Biologie der Feldmaus zu befassen, da die-
selbe mit den weiter unten folgenden Erliuterungen in organischem Zusammenhang
steht. Diese Nagerart ist sozusagen in ganz Ungarn heimisch, sie fehlt nur im Gebirge
und in den grésseren geschlossenen Waldungen der Hiigellandschaft, wo sie durch die
Rételmaus (Clethrionomys r;lrnrohls) und die Kleinwiihlmaus (Pitymys sublerraneus)
ersetzt ist. IThr Lebensraum ist in erster Linie das landwirtschaftliche Kulturland, wo sie
hauptsiichlich die Felder der Schmetterlingsbliitler bevorzugt, ist aber auch an benzich-
barten buschigen Stellen, an mit Unkraut bewachsenen Grdberlbmchungen und Wald-
grenzen anzutreffen. Die letLtge-mmnten Stellen sind gewissermassen als Reservoire zu
betrachten, von wo die Feldmiuse in die benachbarten Kulturgebiete vordringen. Die
P mmngszen nimmt im Friihjahr sehr zeitig ihren Anfang, bei gunql]gem Wetter bereits
im Monate Februar, ja in warmen Jahren setzt sie im Kulturland auch wihrend des Win-
ters nicht aus (STEIN, 1958). Die jungen weiblichen Tiere kénnen schon im Alter von 33
Tagen Junge zur Welt bringen und sofort nach dem Wurf wieder paaren (STrIN, 1958).
Praktisch stellt sich also eine 20 tigige Wurfperiodizitit ein. Demgegentiber ist die
Lebensdauer der Feldmaus verhiltnismiissig eine sehr kurze. Im Freien zihlen nach
STEIN (1958) solche Exemplare, welche ihr erstes Lebensjahr erreichten, schon zu den
Seltenheiten und so haben die jedes dritte, vierte Jahr auftretenden Gradationen nur die
ausserordentliche Vermehrungsfiithigkeit zur Ursache, die selbstredend von verschiedenen
Faktoren, in erster Linie von dem stindig giinstigen Nahrungsangebot des Kulturgebietes
beeinflusst werden kann. In den Gradationszeiten verschiebt sich auch das Geschlechts-
verhiltnis zugungsten der weiblichen Tiere, durch welchen Umstand die Produktivitit,
da die Feldmaus in Polygamie lebt, auch betrichtlich gesteigert wird. Im laufe des Win-
ters, mit dem Versiegen der reichen Nahrungsquellen, bricht die Gradation zusammen.
Infolge der Uberfiilltheit des Gebietes, der durch diese bedingte beschleunigte Vermin-
derung des Futters und der ungunstlgon Witterungsverhiltnisse verschlechtert sich der
Zustand der Tiere, sie gehen ein. Der Vorgang spielt sich im allgemeinen langsam ab und
nurim Falle einer aussergewdhnlich starken Gradation tritt er plétzlich ein und ist raschen
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Verlaufes. Der Rest der, den Winter iiberstandenen Population bildet dann den Herd,
von wo nun der neue Vermehrungsprozess seinen Anfang nimmt und welcher letzten
Endes auch den Grundstock der niichsten Gradation bildet. Ausserordentlich wichtig ist
es daher, zu untersuchen, welche Wirkung eine Waldohreulengemeinschaft wihrend ihrer
Uberwinterungszeit (November-Miirz), also gerade zur kritischen Zeit des Gradations-
Zusammenbruches und in der darauffolgenden Zeit auf die im Jagdgebiete bestehende
Population der Microtus arvalis ausiibt. Die Frage theoretisch behandelnd miissen wir
den Zeitraum der gegebenen fiinf Monate in zwei Teile teilen, wo die Zeitspanne vom 1.
November bis zum 15. Januar theoretisch noch durch das massenhafte Dahinschwinden
gekennzeichnet ist, withrend die in der niichsten, bis Ende Miirz dauernden Periode noch
lebenden Tiere grosstenteils vermutlich schon unter jene gehdren, welche den Winter
iiberstehend zur Paarung schreiten koénnen. Diese willkiirliche Zeitaufteilung ist selbst-
redend nicht kategorisch zu nehmen, dieselbe kann ja hauptsichlich durch die Witterungs-
verhiiltnisse, aber auch durch andere Faktoren sowohl in positiver, wie auch in negativer
Richtung beeinflusst werden.

Es war mir leider nicht vergénnt, gleichzeitig mit dem Sammeln in dem gegebenen
CGiebiet die momentane quantitative Lage der Feldmauspopulation festzustellen; so konnte
ich im Laufe der Untersuchungen nur die durch die Waldohreulen tatsichlich verursachte
Feldmausvernichtung festsetzen, was aber im Durchschnitt der Sammelplitze und Jahre
ohne Zweifel verlissliche Werte bietet.

Von den einzeln untersuchten 1644 Gewollen war die Feldmaus in 1152 von ihnen
(70,19,) vertreten (siehe Tabelle 33.). Wenn wir das Gesamtmaterial der Sammlungen
gleichen Fundortes und verschiedenen Zeitpunkte (bei einem 100 Stiick Beutetiere iiber-
steigenden Material) zusammenziehen, so waren 65,59, der Beutetierzahl (18,292 St.)
Feldmiuse, der gemeinsame Prozentwert aller Nager zusammen betrug aber schon 92,79,
(Abb. 16.).

Die perzentuelle Menge der Feldmaus in der Nahrung der Waldohreule vermindert
sich im allgemeinen von Norden gegen Siiden zu, was den Dichte-Verhiiltnissen der, eher
im Norden verbreiteten Wiihlmausarten (Arvicolidae) entspricht. So war z. B. in dem in
Polen gesammelten Material CZARNECKI'S (1956) Microtus arvalis mit 82,99%, vertreten,
wobei aber zu bemerken ist, dass unter den Gewdollen sich auch solche befanden, die im
Sommer gesammelt wurden. Da weist der ungarische Durchschnittswert von 65,5%, schon
eine bedeutende Verminderung auf, und im Material, welches StmeoNov (1966) in Bulga-
rien sammelte, ist die Feldmaus nur mit 29,59, vertreten. Diese Regel ist aber selbst-
verstindlich nicht allgemein giiltig, besonders nicht in West- und Nord-Europa, wo die
Erdmaus (Microtus agrestis) zu Lasten der Feldmaus in einer grosseren Individuumszahl
lebt und in den Gewdllen vorkommt (SKovcaarD, 1920, ScikkELI, 1964, Surkava, 1965),
auf jeden Fall ist sie aber fir die Mengeverhéltnisse in den mittleren Strichen Europas
bezeichnend.

Nun will ich versuchen, auf Grund der einzeln analysierten Gewdalle die tagliche Nah-
rungsmenge der Waldohreulen (ihrer Gemeinschaften), die sich im gegebenen Gebiet
aufhalten und ernihren, zu errechnen und auf diese Art den Nutzen auszuwerten, welchen
sie vom landwirtschaftlichen Standpunkt aus betrachtet durch das Vertilgen der schid-
lichen Nager, in erster Linie der Feldmaus, leisten. Ich muss hier den teilweise theore-
tischen Charakter der Berechnungen und Annahmen, in erster Linie mit Bezug auf die
Intensitit und Reviererhaltung der Eulen betonen, die erreichten Resultate aber, denen
die unzweifelbare Tatsache der effektiven Feldmausvertilgung zugrunde liegt, kénnen
noch als real angesehen werden.

Nehmen wir eine iiberwinternde Gemeinschaft, welche sich vom 1. November bis zum
31. Méarz im Gebiete aufhilt. IThre Bewegungen tbersteigen theoretisch im allgemeinen
nicht die Grenzen eines Kreises, dessen Halbmesser 3 km betrigt; im Mittelpunkt des
Kreises ist der Platz, wo sich die Eulen tagsiiber aufhalten, ihre Tétigkeit beschriinkt sich
daher auf dieses Gebiet. Wenn wir die Gesamtmenge der in den einzeln untersuchten
Gewdllen gefundenen Feldméiuse mit der Zahl der Gewdlle dividieren, dann erhalten wir
den auf ein Gewdlle fallenden Feldmauswert, das sind in diesem Falle 2,0 Stiick. Wenn
wir diese Zahl mit zwei multiplizieren (das tiglich zweimalige Ausstossen des Gewdlles
annehmend), so ergibt sich die Anzahl der Felmiiuse, die ein Eulen-Individuum wéhrend
eines Tages verzehrt, also in vorliegendem Falle 4,0 Stiick. Dies macht bei einer 50-
kopfigen Uberwinterungsgemeinschaft pro Tag 200, wiithrend des ganzen Zeitabschnittes
(5 Monate) 30 000 Feldméuse aus. Diese Tatigkeit auf dem mit 3 km Halbmesser angenom-
menen Gebiet von etwa 2800 Ha Oberfliche geleistet, bedeutet, hauptséchlich durch das
Vertilgen der weiblichen Tiere gewiss einen nicht zu unterschitzenden Nutzen. Bei des
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Feldmaus weisen sowohl die im Laboratorium (Frank, 1956), wie auch die im Freien
(STEIN, 1953) vorgenommenen Untersuchungen eine geringe Verschiebung des Ge-
schlechtsverhiltnisses zugunsten der weiblichen Tiere auf. STeiN fand unter 1048 aus wil-
den Populationen stammenden Embrios 488 Ménnchen und 560 Weibchen, was 53,49,
zugunsten der letzteren entspricht. PELIKAN (1959) stellte bei seinen Untersuchungen in
der Tschechoslowakei fest, dass die Weibchen nur wihrend der Vermehrungszeit im
Ubergewicht waren, in der Ruhezeit waren es die Miannchen. Von den beiden, von einan-
der praktisch kaum abweichenden Resultaten ausgehend, kann eine 50—50%-ige Teilung
der Geschlechter gewiss als real und gerechtfertigt betrachtet werden. Von den Feld-
miiusen also, die die untersuchte Waldohreulen-Population (50 St.) in der Periode von
5 Monaten, von November bis Miirz, also in der wichtigsten Zeit vertilgte, waren 7500 St.
weibliche Tiere. Dies ist schon an und fir sich, auch wenn wir von der effektiven Schaden-
stiftung der Minnchen absehen, eine recht bedeutende Menge, besonders wenn wir die
ausserordentliche Fruchtbarkeit dieser Nagerart vor Augen halten. REIcHSTEIN (1960)
schiitzt auf Grund seiner Angaben, wie auch auf Grund der jenigen von FRANK, STEIN
und PErL1KAN die Zahl der Wiirfe pro Jahr auf 4 (5%), hiilt aber eine noch héhere Zahl nicht
fiir ausgeschlossen; als erreichbare Hochstzahl erwithnt er sogar 6—7. REICHSTEIN ist es
auch (1960), der die Zahl der Jungen durchschnittlich mit 5,5 angibt. Somit waren von
den, in der zweiten Hilfte des Winters erbeuteten 7500 Weibchen in der néchsten Ver-
mehrungsperiode, theoretisch gerechnet und bloss 4 Wiirfe annehmend, 165 000 Feld-
miéuse geboren worden. Hier habe ich die Vermehrungstitigkeit der, vom ersten Wurf
stammenden Weibchen aus dem Jahre, in welchem dieselben geboren wurden, ausser acht
gelassen, was dem aus anderen Griinden zweifellos eintretenden Eingehen eines gewissen
Prozentsatzes der Weibehen das Gegengewicht hélt. Die Zahl derin den Gewdllen gefunde-
nen Feldmiiuse erfahrt withrend des Gradationsabschnittes entschieden eine Steigerung. So
zeigten die im Zeitraume 1961—1964 gesammelten und einzelweise analysierten Gewdalle
folgende Verteilung:

Debrecen 26.1IV. 1961 durchschnittlich 1,7 Feldmiuse pro Gewdélle
Gyula 10.XT. 1961 durchschnittlich 1,9 Feldméiuse pro Gewdolle
Gyula 15.X11.1961 durchschnittlich 1,6 Feldméuse pro Gewolle
Gyula 5.I. 1962 durchschnittlich 1,6 Feldméause pro Gewdlle
Gyula 16.I. 1962 durchschnittlich 1,9 Feldmiuse pro Gewolle
Gyula 141. 1963 durchschnittlich 1,3  Feldmiuse pro Gewdélle
Pannonhalma Winter 1962/63 durchschnittlich 2,1 Feldmiuse pro Gewdlle
Szeged Bot. Garten 24.11.1964  durchschnittlich 1,9 Feldmiause pro Gewdélle
Szeged, Bot.GartenIIl. 1964  durchschnittlich 1,9 Feldmiuse pro Gewdlle

In der Gradationszeit 1964 /65 war das Verhiiltnis der Feldmiiuse zu den eingesammel-
ten Gewdolle folgendes:

Gyula 22.1.1965 durchschnittlich 2,2 Feldméuse pro Gewdolle
Gyula 12.11.1965 durchschnittlich 2,3 Feldmiuse pro Gewolle

Im Jahre 1966 haben sich, wie dies die Gewdlle-Untersuchungen beweisen, an den
verschiedensten Punkten des Landes wieder bedeutenden Infektionsherde gebildet und
in den einzeln analysierten Gewdllen spiegelte die Zahl der Feldmiuse in den meisten
Fillen wiederum das Bild der Gradationsperiode:

Tiszavasvari 22.1.1967 durchschnittlich 2,0 Feldmiuse pro Gewdlle
Szeged,
Maros-Ufer 24.1.1967 durchschnittlich 2,3 Feldmiiuse pro Gewolle
Dabas 29.1.1967 durchschnittlich 1,8 Feldmiuse pro Gewdolle
Szeged,
Maros-Ufer 30.1.1967 durchschnittlich 1,8 Feldmiiuse pro Gewdlle
Szeged,
Bot. Garten 10.I1.1967 durchschnittlich 1,9 Feldméuse pro Gewdalle
Gyula 12.11.1967 durchschnittlich 1,9 Feldmiuse pro Gewdlle
Szeged,
Bot. Garten 16.11.1967 durchschnittlich 2,2 Feldmiuse pro Gewdlle
Szeged,
Maros-Ufer 16.11.1967 durchschnittlich 1,9 Feldméuse pro Gewdlle
Gyula 5.I11.1967 durchschnittlich 2,2 Feldmiuse pro Gewdlle
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Kiskun-

dorozsma 6.111.1967 durchschnittlich 2,5 Feldmiuse pro Gewdlle
Salgotarjan 12.111.1967 durchschnittlich 2,1 Feldmiuse pro Gewdlle
Geszt 13.111.1967 durchschnittlich 2,1 Feldmiuse pro Gewdlle
Tata 20.IV.1967 durchschnittlich 1,2 Feldmiiuse pro Gewdlle

Diese Angaben, das aus der Umgebung von Tata stammende Material nicht mitgezihlt,
ergeben auf eine Tageskonsumation pro Individum umgerechnet im allgemeinen hohere
Werte als die beim Gesamtdurchschnitt erhaltene Feldmauszahl (tiglich 4,0 Stiick pro
Eule) und beweisen — was iibrigens selbstverstindlich und notwendig ist — das bei einer
hoheren Feldmaus-Auffiillung sich die Zahl dieser Nagerart in der Nahrung der Waldohr-
eule im Verhéltnis und zu Lasten der tibrigen Beutetiere vergrossert.

Nach dieser theoretischen Ableitung wiire es nun am Platze den landwirtschaftlichen
Nutzen der iberwinternden Waldohreulen-Populationen fiir das ganze Land zu berechnen.
Das ist aber wegen des fast vollkommenen Fehlens der quantitativen Untersuchungen ei-
ne ziemlich schwierige Sache. Es steht ausser Zweifel, dass die Waldohreule, wie ich das
in der Einleitung bereits betont habe, zur Winterszeit in Ungarn ziemlich hiufig ist und
dass ihre kleinere und grossere iiberwinternden Gemeinschaften iiber alle landwirt-
schaftlichen Kulturgebiete des ganzen Landes verstreut sind. Auf Grund unserer eigenen
Beobachtungen und den Meldungen unserer Mitarbeiter konnen wir bei vorsichtigstem
Schiitzen mit etwa 10 000 Individuen rechnen, wobei der Uberwinterungshestand ver-
mutlich ein wesentlich héherer ist. Laut unseren bisherigen Folgerungen mag sich die
Feldmaus-Vertilgung dieses angenommenen Bestandes withrend der Uberwinterungszeit
auf 6,000 000 belaufen und wenn wir die Angaben der Abb. 16 in Betracht ziehen, so wird
seine Bedeutung durch das Vertilgen der tibrigen, fiir die Landwirtschaft schidlichen
Nagetiere bei weitem erhoht. Es ist eine unzweifelhafte Tatsache, und auch schon von
Vielen behauptet worden, dass Eulen, oder andere Raubvigel einer Nagetiergradation
Abbruch zu leisten nicht imstande sind. Aber ihre stete Vernichtungstitigkeit, die sie in
dem jeweiligen Nagerbestand entfalten und die mit Hilfe entsprechender Untersuchungen
auch in Zahlen ausgedriickt werden kann, ist, in erster Linie vom Standpunkt der Land-
wirtschaft aus, gewiss hoch einzuschiitzen.

Zum Abschluss mochte ich die Aufmerksamkeit wiederholt auf den ausgiebigsten
Schutz der Eulen lenken und gleichzeitig um das weitere Einsenden von Gewdollmaterial
zum Fortsetzen unserer Untersuchungen bitten.
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