
Aqui la L X X X — L X X X I . 1973—1974. 

S O M E N E W D A T A ON F A U N I S T I C A L E X C H A N G E S T H R O U G H 

T H E B E R I N G - B R I D G E 

Dr. Dénes Jánossy 

Discussions and papers on faunis t ical exchanges through the Ber ing ian 
L a n d Br idge are numerous i n l i terature and i t is nearlv impossible to look 
over a l l o f them. Several faunist ical elements o f different s t rat igraphic units , 
beginning w i t h the early Te r t i a ry and te rmina t ing w i t h the L a t e Quaternary, 
are discussed and the botan ica l and faunis t ical connections found numerous 
between the two continents. However , when gleaning the l i terature o f this 
complex of themes, one comes up against the s t r ik ing fact that — araong 
others —two groups o f vertebrates are neglected f rom this point of v i e w : 
the first is the grouj) o f birds, regarded not on ly from a zoogeographical but 
also f rom a paleontological and osteological point of wiew, and the other 
some smal l mammals . The results of recent invest igations o f smaller verteb­
rates from the Pl io-Pleis tocene — a part of them especially i n H u n g a r y and 
i n the adjoining territories —may throw some new l ight on the prob-
lem. 

A s is wel l known , and as new data prove year b y year, the or ig in of the 
recent boreal faunas of the Ho la r c t i c region, and chieflv that o f N o r t h A m e r i ­
ca, is to be t raced back to the nor thern parts of E u r a s i a and ma in ly o f A s i a 
itself—the "great reservoir of new species". 

I n the orni thological l i terature of the last decades, many w o r k s d e a l w i t h 
the or ig in of the recent boreal b i r d fauna. F r o m our point of v iew, on ly the 
resident groups o f birds are significant, because the remains o f migra tory 
birds in the paleontological matériái are not convenient for further conclu-
sions. The t y p i c a l sedentary birds o f the Nor the rn H o l a r c t i c are the smaller 
gallinaceous forms of the tundra and the nor thern Forest Be i t , the p t a rmi -
gans, the members of the genus Lagojms wh i ch spend their whole life i n a 
very restr icted area. A b o u t the or ig in of ptarmigans a number of hypotheses 
are known, p iac ing the or ig in of this group chieflv i n nor thern A s i a . Pa leon­
tological remains were hitherto quite absent from the largest part o f the 
H o l a r c t i c ter r i tory , and restr icted to the U p p e r Pleistocene or ig inat ing chieflv 
f rom Europe . M y intensive investigations o f b i r d faunas f rom the Midd le 
Pliocene up to the Midd l e Pleistocene i n H u n g a r y and the temperate parts o f 
Europe throw some new l ight upon the or ig in of this group i n the correspond-
ing terr i tory . I found an ancient form of Lagopus f rom the loca l i ty Rebiel ice 
(Poland), and D i j o n (France) s t ra t igraphical ly wel l defined as Lowes t Pleis­
tocene ("Vi l la f ranchian") on the first loca l i ty connected w i t h the hitherto 
known first appearence of lemmings (genus Lemmus) o f Europe . In these 
times, the l emming advanced apparent ly further tho the south than the ptar-
migan : I found in the geologically contemporaneous fauna of Nor the rn H u n -
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Figure 15. Recent distribution of the Eurasiatic and American species of Rock-ptarmingans 
(Lagopus mutus and leucurus), the Lower Pleistocene localities of Lagopus and the hypothe-
tical sketch of the intrusion of man to Nort Ahmerica (the latter one according to 

Müller - Beek, 1965) 

gary, Osztramos ( J Á N O S S Y , 1 9 7 3 ) L e m m u s together w i t h on ly the Te r t i a ry 
relict gallinaceous birds, the francolins, but not w i t h the ptarmigan. 

I pointed out i n details i n m y previous papers ( J Á N O S S Y , 1 9 7 2 , 1 9 7 3 ) that 
the appearence of these recently clearly northern forms, even i f they were 
not inchoative of glaciat ion in a restricted sense, they certainly heralded a 
deterioration of elimate (Donau or Günz Glacia t ion) . The in t rus ion (perhaps 
same ancient form) of Lagopus — s t ra t igraphical ly also well defined as M i n -
del-Glaciat ion, Bihar ian Phase of K r e t z o i — may be followed i n more southern 
terri tories: Czechoslovakia and H u n g a r y (Stránská Skála, Vértesszőlős, U p -
pony). F i n a l l y , I was able to establish, for the first t ime i n Europe, the s imul -
taneous presence, only i n the upjjer part of the Middle Pleistocene, at first o f 
the two recently boreal and alpine forms of the Hola rc t ic , Lagopus mutus 
and L. lagopus in a so calléd " R i s s " fauna in Germany (Hunas) ( H E L L E R , 
1!»()(')) whether the isolation of these two forms dur ing a former, warmer In -
terglacial (Mindel-Riss) period happened in As ia or Europe remains an open 
question. 

F r o m our point of view two conclusions may be drawn from these pale-
ontological results. The first one is the fact that the first intrusion of Tetrao-
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nids of " E u r a s i a n T y p e " —must have taken place through the Be r ing Bridge 
before the U p p e r Pliocene and based on the hitherto k n o w n fossils of 
Europe , later than Miocéné. 

O n the other hand, we have the first da ta about the rein vasion of a par t 
o f the birds discussed above i n deta i l becaming from one glacia l to the other, 
namely more boreal, i n their ecological habit , also through the Be r ing B r i d g e 
back to N o r t h A m e r i c a . The oldest Lagopus finds originate f rom the prehis-
tor ic sites o f K o d i a k Is land and A l a s k a (Postwisconsin times) ( B R O D K O R B , 
1964). Therefore this in t rus ion must have taken place i n Wiscons in t imes or 
formerly. 

Wé have to ment ion i n this place that the recent zoogeography of l he group 
of Rock-p ta rmigans o f N o r t A m e r i c a speaks for an analoguous in t rus ion o f 
these forms to the N e w W o r l d w i t h that o f man, i n the sense of M Ü L L E R — 
B E C K ' S hypothesies (F ig . 15) ( M Ü L L E R — B E C K , 1966). The in t rus ion o f the 
ancient form o f the R o c k - p t a r m i g a n must have taken place at the latest in 
early Wiscons in t imes, and i t seemed to have been isolated b y a later ice 
sheet (perhaps o f Midd l e Wisconsin) . This isolation produeed the endemic 
N o r t h A m e r i c a n f o r m : 
the s ib l ing species of 
the R o c k - p t a r m i g a n , 
the Whi t e t a i l ed ptar-
migan (Lagopus leu-
curus) t oday spread 
wide ly to the south in 
the R o c k y Mounta ins 
and to N o r t h e r n N e w 
Mex ico . The reinvasi-
on o f the two recent 
Euras ian species, the 
W i l l o w p ta rmigan 
(Latjapus la i/opus) and 
the R o c k - p t a r m i g a n 
(L. mutiis) must have 
take place later, i n late 
Rancho labrean times 
(osteological compari -
son see F i g . 16). 

We have to mention 
also i n this place the 
first subfossil proofs 
of the presence of 
another boreal species 
o f grouthes i n N o r t h 
Amer i ca , the A m e r i c a n 
Spurce grouse (Ganac-
hites canadensis). The 
first subfossil remains 
of this gallinaceous 
b i rd originate from 
t he early post -Wiscon-

SQ 
numerus 

Femur 

30 

farsomerntar^sus 

c meracarpus 

3 7 a 
lagopus 
miit us 

10 witith 
• i 

4 5 6 
o Lagopus 
• LagoDus 

Figure 10. Ratio of length and width of extremity bones of the 
Rock- and Willow-ptrtnniyans of h'itraxia (Layopux lat/opus 
and mutus). Measurements of widtJis of the bonén taken as 
follows: c. metacarpus: proximal\ numerus: diaphysis (at the 
middle of the hone) ; femur: the .same; tibiotarsus: distal; tarso-

mefatarsus: i/iaphyxis 
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sin age from Vi rg in i a 
( G U I L D A Y , 1 9 6 2 ) . R e ­
cent orni thological l i ­
terature points out the 
outer (phenotypical) 
resemblence as wel l as 
the ecological and eth-
ological si mi ia r i ty o f 
this form wi th the S i -
berian Spruce grouse 
(Falcij)ennis falcipen-
nis) o f the Ussur i Re­
gion. Paleontological 
da ta are lacking i n 
Euras i a about this 
form, but I have had 
t he oppor tuni ty — I 
th ink as the first — , 
to compare osteolo-
gical ly the As ia t ic 
and Amer i can Spruce 
grouse. I found the 
skeleton o f the first 
one i n the B r i t i s h M u ­
seum (Natura l His to ­
ry) , that of the second 
— after having looked 
for i t for several years 
i n different larger col­
lect ions of Europe 
— st rangelv in the 
private collection of 

B T J B C H A K — A B B A M O V I C H i n T b i l i s i , Transcaucasia, and the resemblance also 
i n the bones is fairly close. Some al lometric differences, beside the mor-
phological homogenity observable i n the numerus, t ibiotarsus and tarso-
metatarsusbones, speak for and advanced evolut ionary divergence and i n 
consequence for an earlier isolat ion o f the As ia t ic and Amer ican forms (F ig . 
17). Conccrning thefact that both species are s t r ic t lv forest-dwellers, we have 
to count wi th forest conditions dur ing the intrusion of this form through 
the Boring Bridge pre-Irvingtonian on the basis of faunistical proofs, botan-
ica l arguinents speak at the last i n A l a s k a for d ry tundra conditions during 
the whole Pleistocene i n this territory!). 

Very analoguous is the case o f the Euras ian H a z e l ben (Tetrastes bonasia). 
I found a n extinet form o f this grouse i n the bot tom of Middle Pleistocene 
(Upper Bihar ian, Tarkő-Phase) in Nor thern Hungary , thus its Euras ian or i -
gin seems to be proved. The intrusion o f the vicar ia l Nor th Amer ican form, 
Bonasa v/mbellvs, must have taken place also in forest conditions. This species 
was v e r y widespread in the whole Wisconsin in N o r t h Amer ica , according to 
several fossil and subfossil remains in that terr i tory ( B R O D K O R B , 1 9 6 4 . os-
teological c o m p a r i s o n see Fig. 18) . 
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Figure 17. Ratio of length and width of c.rtrenutg bonca of the 
Eurasian and American Hazel hen viz. Ruffed grouse (Tetras­
tes bonasia and Bonasa umbellus, explanation of measurements 

as in fig. 16) 
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The migra t ion of the 
vole group of the sage 
brush voles, the ge­
nus Lagurus, clearly 
of central As i a t i c or i ­
g in , seems to be easier 
to interpret , because 
the members o f the 
whole genus are 
unambiguous ly dwel-
lers of Artemisia-stejps 
— according to the bo-
tan ica l da ta ve ry cha-
racterist ic of Ple is to­
cene condit ions i n the 
Be r ing A r e a . The 
A m e r i c a n sagebrush 
vole (Lagurus curta-
tus) is now l i v i n g i n 
western prair ie condi­
tions. Paleontologica l 
remains are k n o w n 
from two locali t ies. 
The first one, the L i t t -
le B o x E i d e r Cave i n 
Colorado, is connected 
wi th the hi therto 
k n o w n southernmost 
f ind of the Col lared 
L e m m i n g i n N o r t h 
A m e r i c a , the other one, the Isleta Cave i n N e w Mexico , seems to be a l i t t le 
younger ( A N D E R S O N , 1 9 6 9 , F i g . 1 9 ) . 

I t is o f interest that the dent i t ion of the A m e r i c a n Sagebrush vole is i n the 
structure of enamel more p r i m i t i v , i n the presence o f cement more evolved 
than that of the eontemporaneous O l d W o r l d form (Fig . 20) . 

R e t u r n i n g to the other ve ry impor tan t , so-called cold indicators of the 
Eu ropean Pleistocene micromammals , the lemmings —the members o f the 
genera Lemmus and Dicrostonyx as wel l —we have to ment ion i n this place 
that , as I discussed this on another occasion, these Rodents were, f rom thei r 
ve ry first or ig in , nor thern and i n Western E u r o p e A t l a n t i c forms, respecti-
ve ly . The newest da ta or ig inat ing from A l a s k a and L a s t e r n Siberia (publish-
ed b y M A T T H E W and G U T H R I E , 1 9 7 1 , and ora l communiea t ion b y S H E R ) 
speak — on the level of our recent knowledge — for their or ig in i n the B e r i n g 
te r r i to ry i n the latest sense. The Zoogeographie relations o f fossil lemmings i n 
Europe are the same as those o f the t axonomica l ly far removed bu t today 
also boreal species, e.g. the Reindeer (Rangifer), or the Snowy o w l (Nyctea), 
reaching the present nor thern l i m i t o f the Mediterranean B e l t i n Europe on ly 
i n the A t l a n t i c region dur ing the Pleistocene. F r o m this point o f v iew it seems 
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Figure 18. Hatto of length and width of extremity bones of the 
Asiatic and American Spruce grouse (Folcipennis folcipennis 
and Canachites canadensis, explanation of measurements as 

in Fig. 16) 
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Recent*and fossil äistributions 
Tetrastes bonasia 

M I I 4 Bonasa umbellus 
-}- Tetrastes n.sp.lower pleistocene 

1 Lagurus lagurus (Asia) 
L. lagurus Upper Pleistocene 

I L.eurtatus (N. America) 

Figaro 19. Recent distribution and some fossil data on the Eurasian and American Hazel hen 
viz. Ruffed grouse (Tetrastes bonasia and Bonasa umbellus) and the recent and hitherto 
known fossil distribution of the Eurasiern and American Sage — brush voles (Lagurus 

lagurus and Lagurus eurtatus) 

to be of importance that l f o u n d only dur ing the last 
years i n Nor the rn H u n g a r y the oldest Lemmus re-
inains hitherto known, or iginat ing from the P l i o -
Pleistocene boundarv: the Beremend-Phase —Lower 
Villányian in KJRETZOl ' s scheine, ( K R E T Z O I , 1 9 6 9 ) 
and L o w e r Vil la!Yanchian in the classical strati-
graphy. This means that the origin o f Lemmus must 
have been older than Vi l la f ranchian . Concerning the 
fact that the first N o r t h Amer ican Synaptomys, 
morphological ly the nearest Lemmus form i n the 
New Wor ld , appea r s in the Blancan — eorresponding 
at least i n its upper parts wi th the Euras ian V i l l a ­
franchian — we are not far from the supposit ion o f an 
Uppermost Pliocene origin of the Lemmings in the 
Bering Area i n a widest sense. 

Figure 20. Occlusal view of the lower first and last upper molar 
of the Eurasian and American Sagcbrush vole Lagurus eurta­

tus and lagurus) 
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L a s t but not least, 1 have do d e a l w i t h a R o d e n t f a m i l y very neglected un-
t i l quite recent ly : the whole ext inc t group of E o m y i d s . The collect ing of their 
remáins is a technical p rob l em: teeth o f E o m y i d s are to be obta ined on ly 
b y washing through screens w i t h a mash size of 0 . 5 m m or smaller. 

E o m y i d s were t y p i c a l and predominant Rodents i n the whole Te r t i a ry of 
E u r o p e and N o r t h A m e r i c a as wel l . I t was to be p roved dur ing the last de-
cades that, chiefly dur ing Miocene t imes, among the smal l rodents not on ly 
cricetine-like-forms (Cotimus and Copemys) and f l y i n g Squirrels (Sciuropterus) 
but E o m y i d s (Pseudotheridomys) were at least generically ident ica l i n 
E u r o p e and N o r t h A m e r i c a . I n recent t imes there was found an E o m y i d i n 
Erance i n L o w e r Pl iocene layers (localities) b y M E I N ( 1 9 6 8 ) and dur ing the 
last yenr Leptodontomys f rom the Midd l e Pl iocene times i n Nor the rn H u n g a r y 
( L o c a l i t y 1., Osztramos), w i t h ve ry close morphologica l and presumably evo-
lu t iona ry relations w i t h N o r t h A m e r i c a n forms described f rom the L o w e r 
Pl iocene (Hemph i l l i an of Oregon, S H O T W E L L , 1 9 6 5 ) . 

I discovered i n some sites o f the l o c a l i t y complex at Osztramos that E o m y ­
ids were l i v i n g up to the Lowes t Pleistocene times (Loc . 3 , 7 and 1 0 o f U p p e r 
Pliocene, L o w e r Pleistocene age). Inc iden ta l ly , the Midd le Pl iocene L o c a l i t y 
1. o f Osztramos ( J Á N O S S Y , 1 9 7 2 ) proves some other relations w i t h N o r t h 
A m e r i c a n forms: a par t of the vo led ike forms of the fauna, i.e. Po lonomys , 
S t a n d s also very near the N o r t h A m e r i c a n L o w e r Pl iocene Prosomys . Since 
this per iod between the P a n n o n i a n (approximate ly contemporaneous w i t h 
the H e m p h i l l i a n o f N o r t h Amer ica) was u n k n o w n from a biostrat igraphic 
poin t o f v iew, I established a new s t ra t igraphical uni t under the name E s -
t r a m o n t i u m i n the E u r o p e a n microfaunis t ica l succession. A connection be­
tween Eu ra s i a and N o r t h A m e r i c a dur ing this Midd l e Pl iocene per iod is pro­
ved by the above ment ioned common forms — throughl the Be r ing Stra i t — 
too. 

W i t h this br ief account, I merely a t tempted to add some mosaic-stones to 
the large theater o f the exchange of life du r ing several mil l ions o f years through 
the Be r ing -Br idge . I hope that smal l though these steps m a y be i n the 
enrichment of our knowlege i n this respect, they are not unnecessary and 
w i l l help in the S o l u t i o n o f some of the problems invo lved . 
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Faumikicserélődések a Bering-hídon át 

Dr. Jánossy Dénes 

Számos adattal rendelkezünk arra vonatkozólag, hogy főleg az <digocéntől a miocén 
végéig (tehát 40-től kb . 10 millió évvel ezelőtti ideig) többé-kevésbé állandó szárazföldi 
összeköttetés volt Eurázsia ós Észak-Amerika között. A pliocén elejétől mindmáig sok­
szoros tengerelöntés, majd újbóli szárazföldi összeköttetés váltakozott a Bering-szoros 
vidéken. Mindezek eredményeként egészen a pliocénig az ó- és újvilági faunaelemek eléggé 
egyenletesen cserélődtek k i , míg a pleisztocén második felében, az utolsó 100 000 évben 
úgyszólván kizárólag ázsiai elemek átvándorlása állapítható meg Észak-Amerika felé. 
Így a mai észak-amerikai sarkvidéki állattársaság több mint 90%-ban ázsiai eredetű. 

A fenti adatokra vonatkozólag a bizonyítékokat legnagyobb részt a (főleg kihalt) 
nagyemlősök (ormányosok, patások, ragadozók) nagyszámú lelete szolgáltatja. 

A földtörténet e nagy színjátékának rekonstruálásában két állatcsoport vizsgálata 
mindeddig meglehetősen elhanyagolt vo l t : az egyik a madaraké — elsősorban őslénytani 
és csonttani szempontból —, a másik egyes kisemlőscsoportoké. 

A jelen dolgozatban ezért az utóbbiakra vonatkozólag közlök néhány újabb adatot. 
Már régóta ismeretes, hogy a hófajdok Európa mérsékelt övében (nyugaton egészen 

a Pireneusokig), a felső pleisztocénban (tehát kb . 70 000 — 10 000 évvel ezelőtti időben) 
széltében elterjedtek voltak. E z t sok egyéb közt hazai bükki ós dunántúli barlangokból 
származó több ezer csont is bizonyítja. A z elmúlt évtizedben először a hazai upponyi és 
vértesszőlősi, majd főleg a csehszlovákiai stránská-skála-i gazdag leletek hívtak fel a 
figyelmemet arra, hogy a hófajdok már a középső pleisztocénben, tehát mintegy félmillió 
evve l ezelőtt is eltek területünkön. Végül az elmúlt években sikerült Dél-Lengveliírszág-
ból (ilebielice), majd Franciaországból (Dijon környéke) a plio-pleisztocén határáról 
származó, kb. 3 millió éves hófajdleleteket meghatároznom. Ezek a régebbi pleisztocén­
ből származó hófajdleletek csonttanilag alig különböznek a mai sarki hófajd (Lagopus 
lagopus Linné) megfelelő vázrészeitől. Végül az N S Z K - b e l i Hunas (Nürnberg környéki) 
késői közép-pleisztocén (maximálisan 150 000 éves) leletegyüttesben találtam az első 
bizonyítékot Európában a havasi hófajd (Lagopus mutus Montin) megjelenésére vonat­
kozólag, tehát ezen boreális és alpin elemek szétválása geológiai értelemben nem sokkal 
előbb következett be. Ázsiából eddig hófajdleleteket nem ismerünk, és Amerikából csupán 
három, maximálisan 10 000 évvel ezelőtti maradvány ismeretes (Nyugat-Alaszkából) 
a sarki hófajdból. 

Mindezek alapján a hófajdok eurázsiai (erópai?) pliocén eredete bizonyítottnak vehető, 
és a mai elterjedési adatok (az észak-amerikai fehérfarkú hófajdot (Lagopus leucurus) is 
beleértve) amellett szólnak, hogy az Újvilágba való átvándorlás két hullámban követ­
kezett be, az emberéhez hasonlóan (lásd M Ü L L E R — B E C K elméletét és a 15. ábra elterjedési 
térkópét). A 16. ábra grafikonja mutatja, hogy a sarki és havasi hófajdok közti eltérés 
a csontok méretarányában csekély. 

A z Aqui la előző évi számának hasábjain utaltam már arra, hogy ugyancsak az elmúlt 
években sikerült a császármadár kihalt alakjának leleteit megtalálnom a bükki Tarkő 
és a nyugati határunk közelében levő ausztriai Hundsheim középső pleisztocén (kb. fél­
millió éves) üledékeiben. Ezeket a Tetrastcs praebonasia n. sp. néven írtam le. Ezek a lele­
tek a császármadarak eurázsiai eredete mellett szólnak. A z észak-amerikai galléros fa jel 
(Bonasa umhellus) ezek késői fejlődési oldalága. Ennek a fajnak a legrégibb leletei Észak-
Amer ika felső pleisztocénjéből származnak. A mellékelt grafikon tanúsága szerint (17. 
ábra) az eurázsiai és amerikai „császármadarak" (Tetrastcs és Bonasa) csontozatának 
méretaránybeli eltérése sem nagy. 

Sokkal kevesebb támpontunk van a Kelet-Mandzsúriában élő kis fajd [ezt ..mandzsúriai 
lucfajdnak" nevezhetnénk, ((Uinachitcsl Falcipcnnis/falcipcnnis) és amerikai helyet-
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tesítő faja („amerikai lucfajd", Ganachites canadensis)] törzsfejlődési kapcsolatát illető­
leg. Ezek tollazatban a hófajdokra emlékeztetnek, egymáshoz külsőleg és viselkedésben 
is nagyon hasonló alakok (mindkettő könnyen vadászható és ezért erősen pusztuló vad). 
Min t a mellékelt grafikon mutatja (18. ábra), olyan nagyok a csontozat méretaránvbeli 
eltérései, hogy egy régebbi (alsópleisztocén?) különválásra gondolhatunk. 

Végül még két kisemlősalakra térek rá. A z észak-inagyarors/.ági Oszt ramos középső 
pliocónjéből (kb. 5 millió év) egy kihalt rágcsálócsalád, az tiorrtiydu-k tagja került elő 
(Leptodontomys), mely az észak-amerikai középső pliocén-alakokkal szinte teljesen azo­
nosnak látszik. A hazánk felső pleisztocénből származó üledékeiben szórványosan elő­
forduló poeoklemminget (Lagurus lagurus Pallas) észak-amerikai helyettesítő alakjával 
hasonlítom össze (Lagurus eurtatus Cope). E z e k átvándorlása Eurázsiából Amerikába a 
felső pleisztocénre tehető. 
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