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Dr. Sterbetz Istvdan

A hagyomanyok és a szakirodalom szerint is Kozép-Eurépiban mindenkor
a magyar siksagokon adddtak a legnépesebb tuzokpopulaciok. A kirivoan
nagy egyedszam és tele]mlessmusew azt bizonyitja, hogy a Karpat-meden-
cel L.omvezet nem csupan a tuzok megtelepedéséhez sziikséues alapfeltéte-
leket 1)17t0s1t]¢1 hanem ezenfeliil még olvan egyéb természetes adottsagokkal
is rendelkezik, amelvek e faj szamara sajitos, kedvezd életkoriilményeket
teremtenek. Amikor a vildgszerte veszélveztetett maddar érdekében zarttéri
tenyészetekbdl szdrmazo egyedek visszatelepitésével, elvaditasaval is kisér-
leteziink, mindenképpen ajanlatos megismerni ¢s kihasznalni az ebben rejlo
gyvakorlati lehetoségeket.

Az élohelyek kornyezeti adottsagait értékelve bizonyara ott fmr]uk meg-
talalni a legjelentdsebb tényezéket, ahol az allomény a legstirtibh, és él6helyé-
hez legjobban ragaszkodik. Magyarorszagon ta]okwi 1ito igénnyel mlntegv
két évszazad tévlatabol tudjuk megrajzolni a tizok teriiletfoglalasat. 1941-
ben tortént a populacidknak mar ‘statisztikai értékelésre is alkalmas, elso
felmérése. Az ekkor szamba vett 8557 példany valdszinii, hogyv még olyan
elterjedési képet eredményezett, amely valamennyi — egvkor és jelenleg
szdmottevé — élhelyet feltiinteti. Kozvetleniil e vizsgdlat utin azonban a
masodik vilaghabora hadszintere, majd az ezt kovets agrarviszonyok mint-
egy 60— 809 -0s veszteségekkel kérositottak a mennyiségében-mindségében
mar régota g) engiilé populaciokat. Az Gtvenes évek végén kovetkezett be a
mélypont, majd a fokozodo természetvédelmi beavatkozis kivetkeztében a
hetvenes évek kezdetén mdr némi javulds mutatkozik (STERBETZ, 1964 ; Fo-

DOR, szem. kozlés),

A bemutatott elterjedési térképeken az 1941. évi eloszlast, az 1961. évi,
majdnem a legm%mbb allapotot tiikrozé felmérést és a mar némi javuldst
mutaté 1973, évi adatokat hasonlitjuk ossze. E térképekbol kittinik, hogy a
Dundntul és a Duna-Tisza kizének populacioi a ]egeletl\eptelenebbek A ha-
borus években a Tiszatol keletre is hasonlé aranyt volt a populdciéesokkenés,
itt azonban sokkal hatdrozottabban tapasztaljuk a lemorzsolodasi folyamat
gvengiilését, illetve egyes helyeken a lasst javulds elsé eredményeit is.

Magatol értetoda, h();,r a létszamesokkenés érzékenyebben érinti a kisebb
populacidkat, mint a nagvobb népességiieket. Azt azonban, hogy az évsza-

zadok Ota nagvjabdl azonos vadaszati igénybevétel és euveb zavaro hatas
mellett mennyviséghen és mindségben miért volt mmdenl\ol olvan arany-
talanul eltéré a ke]et és nyugat-magvarorszagi tuzokallominy, ennek két-
ségteleniil a természetes kirnyezet adottsdgainak kiilonbozo értékében ta-
a]]uk magyarazatat.



A kozolt elterjedési térképek alapjan domborzat-, talaj-, novénytakaro-,
taplalkozasi és éghajlati adottsagok Osszehasonlitisaval probalom a tovab-
biakban értékelni az magyarorszagi tuzokpopulaciok éléhelyeit, keresve ben-
niik azt a donto d“dtfuld]djll l\ulnuln)/nsmrvt, amely minden 1:10})011 a Ko-
rosok vidékére osszpontositotta a Karpat-medencei allomanyt.

1. A populaciok teriiletfogalasa

1941 6ta, és nagyon valdszint, hogyv az azt megel6zG évtizedekben is,
négy l\lS(‘l)h nagyv obb korzetbe ('snpmtnsult a4 magyarorszagi tuzokdllomdnv
Ezek megjelolésénél lehet6ség szerint igy ekeztem a kozmnert foldrajzi és
néprajzi elnevezésekhez igazodni, azonban a populiciok térfoglalisa esak
részben fedheti az eredetileg mas szempontok szerint koriilhatarolt tajegy-
ségeket.

Legegvbees6bb a Hansag esetében, ahol a Mosonszolnok, '\Iosuns/ont]a-
Nnos, ha]]\d ¢s Lébény térségében tomorilé allomany az egykori ,,Hany”
]dpwtjmt de szomszédos széntéteriileteit is széles kirzethen népesitette.

A Dunantul masik jelentés populacidéja a Fejér megyei Sarréthben él.
E manapsag marerdsen megfogyatkozott allomany ‘Lkozehnultbcm még északi
és délkeleti irAnyban messze tulhaladta a tulajdonképpeni Sarrét természetes
életterének foldrajzi hatdrvonalat. Csakvar kozeléhen a Zimolyi-meden-
céig, Veszprém megyében Varpalotaig, Tolna irdanyaban Perkata — Eloszallas
— Dunakémléd felé terjeszkedett.

Az adatgyiijtések kezdetén, a negyvenes években még Komarom megyé-
ben és Keszthelytdl délnyugatra, Fenékpuszta — Sarmellék kornyékén is fész-
kelt évente néhany tizok. A komaromiak azonban a mar Csehszlovakidhoz
tartozé Csallokoz populacidinak vonzaskorébe tartoztak, Sarmellék vidékén
viszont vagy egy nagyon rég felmorzsolédott allomany utolsé példanyait
talaltuk, vagy egykor a Hansag tizokallomanya huzodott le idaig a nyugat-
magyarorszigi siksigokon.

A Duna—Tisza koézén manapsig mar Ap‘LJ_Urbu—Iumszentmlklos—
Ocsa— Dabas térségére korlatozédik az allandé tizoklakta teriilet. Ezt a
allomanyt talaléan nevezhetnénk kiskunsaginak, hiszen az egykor Keeske-
mét hatardig, s6t Pusztaszerig elterjedt fesyl\elok sohasem ]eptck tal e nép-
rajzi tajegység hatdarait.

Bonyolultabb a helyzet a Tiszantil esetében, ahol a nagvon eltérd lét-
szami populicidok kétségteleniil egykor egységes, osszefiiged allomanyt ké-
peztek. E kirzet magja a Korosok és a Berettyo vonalaval bezart teriilet,
Gyoma— Dévavanye —Eosewf(mlvu—Snghal()m Fiizesgyarmat és Buesa ha-
tarabol adodik. Eszakkeleten a Nyirség pereméig, evakn\ ugat felé Borsod
és Heves megyék déli szegélyének pusztai teriileteire, délen l)edl(" a Tisza—
Maros kozére sugirzik ki ez az Eurépaban jelenleg legtekintélyesebb, leg-
siiribben telepiilt allomany. E populdciés mozaikot nevezhetnénk nagy-
kunsdginak vagy tiszdntulinak. Mindkettd Jellemzo de az északi és déli ha-
taratlépés miatt mégis pontatlan meghatarozas. Taldn kelet-magyarorszagi
— gylijténéven kiiszobolhetjiik ki legbiztonsigosabban a helymegjeldlé-
sekbol adodo félreértéseket.
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13, ABRA, KOLTO TUZOK, OROSHAZA, 1969
(FOTO: DR, STERBETZ 1.)

FIGURE 13. BREEDING BUSTARD, OROSHAZA, 1969






4. ABRA. TUZOKKAKASOK DEVAVANYAN, 1970
(FOTO: DR. STERBETZ 1.)

FIGURE l4. COCK BUSTARDS IN DEVAVANYA, 1970
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15. abra. A tdzok 1941. évi elterjedése Magyarorszagon
Figure 15. Distribution of the Bustard in 1941 in Hungary
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16. 4bra. Az 1961. évi dllomdny felmérés eredményet
Figure 16. Results of the population survey 1961
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17. dbra. Magyarorszag 1973. évi tiizokdallomdnydanak eloszldsa
Figure 17. Distribution of the Bustard population in Hungary in 1973
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A domborzati viszonyok

A feltételezhetGen sikvidéki fiives pusztakon kialakult tazok korai areal-
j[llmn a tengerszint alatti mélyfoldektol az alhavasi régiokig felnyiulé ma-
cassagi fokozatokkal tdla]kn/unk A XVI. szazadban még az Alpesek platom
eléfordult. Bizonyitott Kozép-Azsia magashegyi fennsll\]am, ahol még ma-
napsag is el6fordulnak kisebb ,,H?l”(’f})()])lll‘l(!Uk (irodalmi osszefoglald in:
DorxsuscH et al. 1973). Ugy latszik, hogy a fiiggdleges elterjedés nagyon
tac hatarok kozott alakulhat abban az esetben, ha az adott pontokon meg-
felel6 novényzettel, klimaval rendelkezd, 1(?110([011110&; sik teriilet van.

A Kéarpat-medencében alig beszélhetiink fiiggoleges elterjedésrdl, hiszen
az allomdny majdnem maradéktalanul alféldeken csoportosul. Régebben a
Viag, a Garam és a Maros volgveibe hatolt 6l a tizok kisebb magassigokig,
de mindenkor jelentéktelen mennyiségben (irodalmi oOsszefoglalé in: Fo-
DOR — NAGY — STERBETZ, 1971).

3. A talajadottsagok

Milyen szerepe lehet a talajnak a tuzok kornvezetében?

Dontden befolvisolja a novényzet és a mikroklima alakuldsat, vizhaztar-
tasaval, fizikai-kémiai tulajdonsagaival bonyolult hatdsok lancolatat idézi
elé az ott elGforduld €l6 szervezetek szamara.

StEGMAN-ra (1955) hivatkozassal az Ofis tarda sztyeppi eredetét elfo-
gadva, az el6fordulasi helyek talajadottsagainak értékeléscéhez is a sztyepp-
re jellemz6 uralkodéformakban kell keresniink a kiindulasi alapot. Ez az
un. csernozjom, amely tiszta megjelenésében loszos-agvagos alapot 60— 80
em rétegvastagsigban borit6, 3-—189 111111111<~7t(11t¢l1nu morzsalékos szer-
kezetii, jo ter mokepesseﬂu feketefold, A tizok hatalmas arealjaban a cser-
noqomhlajok szamos valtozata ismeretes, azonban valamennyi formara egy-
arant jellemz6, hogy a talajviz altaliban mélyen a felszin alatt he]\'e/l\edlk
el. Bz az adottsig a csekély paratartalmu, meleg mikroklimét h]/tnslt]a

A magyar tu701\p0pu]ac1(;k zome is esernozjom jellegii talajokon talalhato,
amelyek fizikai-kémiai tula]donsamukban az orosz klimasztyeppék |, tiszta”
csernozjomjaira majdnem az azonossagig hasonlitanak. Kozottiik kisebb-
nagvobb foltokban beékelédve jelentGs teriileteket foglal el a szerkezetes
felépitésti, fiives novénytarsulisoknak alkalmas, tn. szolonyeces-szikes ta-
lajféleség. Ez utébbindl nem a mélyen elhelyezkedd talajvizszint, hanem a
szolonyec sajatos szerkezetébdl ad6do vizzard réteg biztositja a csernozjomé-
hoz hasonlé mikroklimaviszonyokat, az olyan mély fekvést helyek kivételé-
vel, ahol a lefolyastalan csapadékviz hosszabb-rovidebb id6kozikre mocesa-
ras foltokat létesit.

Amig Kelet-Magyarorsziagon a sztyeppékre jellemz talajadottsagokban
él a tazok, a Duna— Tisza kozi Kiskunsiagon és a Dunantilon megtelepedd
populicioknal elsGsorban a kiszaradt tézeglipok jellemzik a természetes
kirnyezetet. Ez az adottsig az areal északnyugati hatarvidékén, Ausztria
és a Német Demokratikus Kéztarsasig populdciéinak természetes cletterére
is jellegzetes. Talaja és novényzete azonban mér semmiképpen sem sztyeppil

A csernozjom jellegii talajok, a szolonyeces szik és a szaraz tézeglapfoldek
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lonyee szikes (1) és laptalajok (2) magyarorszdgi elterjedése

18. dabra. A esernozjom jellegii sz

ils, soloniets stk (1) and that of bog soils (2) in Hungary

Figure 18. Distribution of black so
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mellett a homok vagy az egyéb talajvaltozatok alarendelt szerepet toltenek
be a tuzok magyvarorszigi kornyezetében. Jellegtelenségiik indokaval azon-
ban figyelmen kiviil hagyhatok.

1. A novényzet

A kelet-eurdpai — kozép-azsiai klimasztyepp ecsak tajképileg egvhangia. Ha
azonban a sztyeppét mint az ott megtelepedo dllatok életterét vizsgaljuk,
sokfélék, valtozatosak az adottsacai. A két foldrészt is érinto, eurazsiai
sztyeppzona ¢északon az erdds sztyeppel, délen a félsivatagokkal és siva-
tagokkal érintkezik. A kiillonbozo tajformak a hatarzoniakban mélyen egy-
masba nyomulnak, és ennek kivetkeztében nagy teriileteken keveredve je-
lentkeznek sajatos kornyezeti adottsagaik. A jellegzetes sztyeppnovényzet
Osszetetele, slirtsége és magassiga is eltérd a foldrajzi helyvzetnek, a klima-
és talajviszonyvok ulakulasanak megfeleloen (TANFILIEV, 1905; STEGMAN,
1955; DorNBUSCH et al., 1973).

A tazok a valodi sztveppek belsejében és a peremteriilletek keveredd ter-
mészeti viszonyai kozott egyarant honos, ezért szinte lehetetlen altalanos
érvénnyel meghatarozni az 6si kornyvezetét jellemzé novényvtarsulasokat.
Délkelet-europai élohelyeire a Stipa pennata és S. lessingiana nyomja ra a
bélvegét. Az arvalanyhajmezok jellemzo novényei itt még a Phlomas tube-
rosa, Filipendula hexapetala, Campanula patula, C'. sibirica, Crambe tatarica,
Verbascum phoeniceum ¢és Salvia nutans (Tuzson, 1913).

A Kiarpat-medencei tuzokpopulaciok természetes élohelye az orszag ke-
leti harmadaban hajdani erdds sztyveppébal alakult ki emberi beavatkozas
kivetkeztében, A torténelmi idok kezdetének loszpusztai—erddos sztyeppi
novényzete az erdoirtasokat, moesarlecsapolasokat, folyoszabilyozasokat nyo-
mon koveto | elsztveppesedés™ soran a esernozjom jellegii, és szikes talajo-
kon ritka, alacsonv vagy félmagas, egvonteti faallomanvokra cserélodott.
E masodlagos sztyeppéken az Alopecwrus pratensis stra, zart flitengerében
taliljuk leggyvakrabban a tuzokot. Szikes réteken az Achilleo- Festucetum
pseudovinae, semlegesebb kémhatasu talajokon tébbnyvire a Salvio- Festu-
cetum suleatae novényegyiittesben keresi fészkelohelyét. Ezek a tarsulasok
azonban nem mindenkor biztositanak megfeleléen magas, vgviintetﬁ fii-
allomanyt. Esotlen tavaszokon eléfordul, hulr\ a pusztal novényzet csene-
vész marad, nem elégiti ki a fészkelés kov vtt‘lmvn\ eit. Kiilonosképpen all ez
a Hortobdgy folyoszabilyozisokat kivets, jelen szazadi sztyeppadott-
sagara, ahol a dl.l] erosen szikes volta és a puszta altalanos legelGhaszno-
sitdsa miatt nem a természetes fiives novénytarsulasokba t:-lopult a tuzok,
hanem a kirnyezo szantofoldek felmagasodé novénykulturdit valasztotta,
A legnagvobb sztyepp jellegii, osszefiiggé magyar pusztan ezért nincs ma-
napsag sem szamottevo tuzokallomany.

A kiskunsagi, sarréti és hansagi tozeges talaju lapréteken az ilyen teriile-
tekre jellemzo Molinietum coeruleae tarsulas a legjelentésebb. Molinia coeru-
lea, Galiwm boreale, Gentiana pneumonanthe, Dianthus superbus, Succisa pra-
tensis és Calamagrostis fajok az élohely jellegét meghatiarozo novények. Csa-
padékos években azonban a sziraz tozeglap is atmenetileg nyirkos kornye-
zetté valik, mig a tiszantali pusztdkon a szarazsag miatt, innen ilyenkor a
boséges téli-tavaszi nedvesség kivetkeztében szorulnak ki a tuzokok.

({V]



Miar a X VIII. szdzad elsé évtizedeibdl is biztos adataink vannak arra nézve,
hogy a magyarorszagi tuzokpopuliciok kiilonos eldszeretettel telepiilnek ga-
bonafélék és takarmanynovények kultirkornyezetébe (BErn, 1737). Ez a fo-
lyamat kétségteleniil mar akkor elkezdodott, amikor még elegendd termé-
gzetes élettér allt a tizok rendelkezésére, és nem az embertdl szirmazd za-
varé hatdisok, hanem a kiilterjesen mivelt szintofoldi novénvkultardk esi-
bitasa valtotta ki ezeket a teriiletfoglalisokat. Manapsig ez a kultirkornye-
zetbe tomoriilés altalinos jelenség Europaban, de azt, hogy a jelenben e fo-
lyvamatot mennyiben tekinthetjitk kénvszernek vagy onkéntes teriiletva-
lasztasnak, feltételesen is nehéz lenne eldonteni.

Eghajlati tényezok

A kelet-eurdpai — kozép-azsiai valodi sztyepp természeti viszonyaira a
csapadékban szegény klima a jellemzo. A mintegy 350 — 400 mm koziott ala-
kuld évi esapadékatlag, amely a nyéri és tavaszi idészakban 30 — 50 mm ko-
zépértéki, gatolja a fis novényzet elterjedését, és a taj egvhangd, fiives arcu-
latat biztositja. A levegd paratartalmanak évi atlaga 70 — 809/ aungusztusban
45%, (Tuzson, 1913).

A Kéarpiat-medence éghajlatat sajatos foldrajzi helyzete hatdrozza meg,
Zirt medencéje iitkoziopontja a paradas atlanti, az envhe mediterrian és a
sztyveppi viszonyokat képvisels kelet-eurdopai éghajlati formaknak. E klima-
hatdsok a hegylancokon beliil bizonvos mértékben legvengiilten, valtakozva
vagy keverten érvényvesiilnek.

A nyugat-eurdpai, an. atlanti éghajlat tiszta formajaban a foldrész nyvugati,
tengerparti savjara jellemz6. Hiivos nyvard, envhe telii, magas paratartalmi
adottsig kevés napsiitéssel, egvenletes eloszlisi, biséges esapadékkal. E nyu-
cat-északnyugat feldl érkezG atlanti légaramlast, mieldtt a Karpat-meden-
cébe érkezne, az Alpok és a Karpatok fékezo hatdsa gvengiti. Hatasat féképp
az orszag nyugati, északnyugati savjaban érezteti, viszonylag hiivis, csapa-
dékos nvar é8 envhe tél elosegitésével.

A misik eurdpai éghajlati tipus a Foldkozi-tenger vidékérdl érkezd medi-
terran forma, amelynek Magyarorsziagon lct_flcllvnv,nhh vondsa a nyari szd-
razsig ¢s az idGszakonként bekivetkezd Gszi-téli enyheség. Ervényesiilése
a déli és keleti tajegységek természeti viszonyaira hat elsdlegesen.

A kelet-eurdpai sztveppzonabdl szarmazaé, an. pusztai éghajlat itt mar az
ukran siksigok szélsdséges idGjarasanak enyhitett fﬂl'n]«b]db&ll jelentkezik.
Napi és évi hdmérséklet-ingadozasa nagy. A téli hideg és nyari meleg végle-
tekbe meriild. Jellemzd ra a sziikos és egyenlitlen eloszlasn (-qa]utl( k, az ala-
csony, s0t egyes években teljesen elmar: ul() hotakard., Vannak évek, amikor ¢
keleti klimahatas az egész orszig terilletén uralkodova \';’Llik, altalaban azon-
ban a Nagyalfold keleti részére, elsGsorban a Tisza kozépso szakaszira és a
Korosok vidékére nyomja ra bélyegét

A Karpatok magashegyi k(lh/(llll]dlhl]\ fékezd hatdsa nem csupan e harom
éohajlati forma kozvetlen érvényesiilését gvengiti, hanem ugvanakkor a be-
aramlo levegd paratartalmat is mcg\'(tmnlp_ A hegyeken torlodé s atbukd
légtomegek a magukkal hozott csapadék tekintélyes részét a Karpatok kiilsG
ivénél adjik le, de ugvanakkor a medencén beliil a felh6képzidést is nehezitik
(Bacso, 1961). A kelet-eurépai klimahatds dltal leggvakrabban érintett Ko-
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19. dbra. A mdajus 1 —szeptember 30. kizitti iddszak datlaghdmérsékleténel: Gsszegezett értékei 50 év feldolgozdasa alapjdan ( Bacsé, 1959)
Figure 19. Average temperature between 1st May and 30st September of 50 years ( Bacsé, 1959)
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z¢p-Tisza- és Koros-vidéket 10,5—-10,6 °C évi kozéphSmérséklet, négy-it
évenként rendkiviili szdraz idészakokkal jard, 500 mm koriili csapadék és
72— 1759, atlagos paratartalom, 2000 — 2100 napquteses oramennyiség, 509
koriili felhézet jellemzi. A 25 °C feletti napok szama 80—85, a 30 °C korul
alakuloké 25 — 30, Ez azidGjaras-alakulas Ukrajnaban Voronvezs — Kujbisev —
Orenburg vonalanak erdds sztyepp klimajaval majdnem azonos (SzaBoLcs,
1954; ExvEDI, 1964, S06, 1964; PECZELY, 19(50)

E sajitos éghajlati adottsaﬁra érdemes még a mikroklimara vonatkozo
néhany adattal is nagy dltaldnm%aﬂban ravilagitani. UsvArosy (1937) 30—
40 em magas fuallnman\«’n]\b(m végzett méréseit kozoljiik.

Hémérséklet: majus 25-én 11 °C minimum, 20 °C maximum, 15,5 °C kozép-
érték. Julius 15-én 23 °C minimum, 30 °C maximum, 28 °C kozépérték.

Relativ paratartalom: majus 25-én 39 minimum, 67 maximum, 49,1 kozép-
érték. Julius 15-én 50 minimum, 79 maximum, 61,7 kozépérték.

Parolgas orankénti datlaga em-ben: majus 25-én 0,25, julius 15-én 0,24,

6. A taplalékviszonyok

A tuzok irodalma rendkiviil valtozatos, jo alkalmazkoddképességre kovet-
kezteté képet nyujt e faj taplalekvala‘wtasat 6l. Ugyszélvan valamennyi gyom
és termesztett szant6foldi novény fiatal levélzetét, magvait, természetes
rétek és szantofoldek rovarvilagat, apré emléseit fogvmszt_]m A keresztes vi-
ragi kultarnovények (eIsusmban repce, takamnanvkaposzta) kiilonos jelen-
téséggel szerepelnek (irodalmi osszefoglalé in: FODOR— NAGY — STERBETZ,
1971). A Madartani Intézet gviijteményében levé 16 db gyvomortartalom a
kovetkezioket eredményezte:

1. Gyoma, 1955. IV. 24.: Zabrus tenebroides 2, Graminea sp. és Brassica
napus levéltormelék.

2. Gyoma, 1955. 1V. 24.: Zabrus tenebroides 8 +tormelék, Graminea sp.
levél és Brassica napus zold tormeléke.

3. Gyoma, 1955. IV. 24.: Zabrus tenebroides 1+ tormelék, Graminea sp.
zold térmeléke.

4. 1955. IV. 24.: Zabrus tenebroides 8 +tormelék, Opatrum sabulosum 1,
(framinea levéltormelék, 3 cm atmérGji cserépdarab.

5. Gyvoma, 1956. V. 13.: Muridae sp. csont, Zabrus tenebroides 12 + térme-
lék, Forficula sp. 1, Scarabeidae sp. 1, Opatrum sabulosum 1, kitintormelék,
H(Jhrmthu? mag 1, Graminea sp. leveltormelek

6. Apaj, 1964. V. 14.: Zabrus tnebroides 3+ tormelék, Locusta sp. 1, kitin-
tormelék, Festuca sp. levéltormelék,

7. Esztergom: Bm-ssica napus levéltormelék.,

8. Soroksar, 1952, IX.: Zabrus tenebroides 1, kitintormelék, Brassica napus
le \("ltijl]llelél\, l]l(:”hdtdl‘()?hdtd.t1¢LII gyommagvak tomege.

Mosonszolnok, 1966. V. : Zabrus tenebroides 30 +nagy mennyiségii
tnrmcleke, Doreadion (aet!zzr)pa .}-{—tormelcke Dorcadion fulvum 15+ torme-
léke, Scarabeidae sp. 150 +tormeléke, Hurygaster sp. 9 +tormelék, Anomala
vitis 1, Opatrum sabulosum 1, Leptinotarsa decemlineata imago 13+ tormelék,
Amphymallus solstitialis 1, Melolontha melolontha tormelék, Gryllus sp. 125 +
tormelék, csigahéjtormelék.
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10. Pusztafoldvar, 1967. IV. 22.: Leptinotarsa decemlineata imago 4, Gra-
minea sp. levéltormelék.

. Gyoma, 1967. V. 12.: Triticum levéltormelék.

12. Mosonszentjanos, 1969. V. 13.: Melolontha melolontha 8, Dorcadion ful-
vus 188, Leptinotarsa decemlineata imago 2, Muridae csont és szor.

13. Mosonszolnok, 1969. V. 10.: Muridae sp. szér és csont tomeghen Melo-
lontha melolontha 20, Dorcadion fulvus 128, Helianthus mag 5, kavies (30 mm) 1.

14. Mosonszolnok, 1970. V. 9.: Graminea sp. tormelék.

15. Mosonszentjanos, 1972. V. 7.: kitintormelék, Graminea sp. térmelék,
kavies (10 és 6 mm) 2.

16. Ocsa, 1972, XI1. 5.: Brassica napus levéltormelék, Triticum vulgare
mag 228,

Az eurdpai megfigyelések egybehangzoan hangsilyozzak, hogy a tuzok
télen legszivesebben a repce- és a takarmanykaposzta-tablak nyujtotta tap-
lalékadottsaghoz vonzédik. Ez a lehetGség hatalmas teriiletekrdl dsszponto-
sitja a téli idészakban kéborld esapatokat. Amennyiben e két kiilonosen ked-
velt taplaléknovény nem all rendelkezésére, szant6foldi kornyezetében lucer-
natablakon, tarlékon vagy természetes fiives pusztakon taldljuk.

7. A természetes kirnyezeti adottsagok értékelése, kivetkeztetések

A tazok 1941., 1961.és 1973. évi elterjedési térképein a populéciék elhelyez-
kedése mwwabol haromszog formaba f()glalhato amelynek csticsa a Hansdg,
alapja pedig délkeleten Békés, Szolnok és Hajdd megyék atlojara tdmaszko-
dik. E haromszog stlypontja minden idében Békés megye északi harmadaban
talalhato.

E teriiletfoglalas a felsorolt kornyezeti adottsagok koziill melyikekkel és
milyen mértékben hozhato oqszefuggesbe?

A domborzati viszonyok minden bizonnyal flgyelmen kiviil hagyhatok, és
pillanatnyilag még a tdpldlekble‘i is biztositott az orszag siksdgain. Az eset-
leges taphlek]nam legfeljebb a tavolabbi jovében ]Llentkezhet a szantofoldi
teriiletek tulsagosan egyoldali és fokozottan belterjesedé hasznositasa kovet-
keztében.

A kelet-magyarorszagi masodlagos eredetii fiives puszta a természetes
laprétek és a szantofoldi novénykulturak tazoklakta novényzete kozott nem
nyvilvanul meg egvértelmiien az egyik vagy masik adottsag kiilonleges vonzoé
hatésa. Elgondolkoztato az a tény, hogy a tizok nemcsak Magyarorszagon,
hanem oridsi elterjedési teriiletének szdmos mas vidékén is bizonyithatéan
sokkal kordbban telepedett be a repce-, gabona- és szalastakarmany-kulti-
rakba, mint ahogy arra a természetes fiives pusztai teriiletek me,c_,iogyatko-
Zasa Lem szeritette volna. E kultumovcnyek megfelels terjedelmi, és habo-
ritatlan tablikon termesztve gyvakran még a természetes sﬂvq:pnovenvzet-
nél is alkalmasabb fészkelG- és taplalkozoteriiletet nytjtanak a tizok szama-
ra szaraz-tomor allomanyuk, mikroklimajuk, magassaguk, gazdag rovar- és
kisemldsvilaguk kovetkeztében. A kulturnovényzetnek ilyen dltalanos vonzoé
hatdsat tekintetbe véve a magyar populiciok térfoglalisinal nehéz lenne
novénytakard alapjan megkockaztatm a kovetkeztetéseket.

A koltéhely talajatol szdraz- mele;qr adottsagot kivan a tuzok, és ezt elso-
sorban a csernozjomviltozatok és a nem vizallisos, magasabb fekvésii szolo-
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nyec-szikesek biztositjik. A kiszaradt laptalaj szaraz idészakokban kedvezd,
de laza szerkezete kivetkeztében egy-egy csapadékosabb tél utan atmenetileg
elvesziti j6 tulajdonsagait. A szintén szaraz-meleg homoktalaj feltételezhetéen
ritkds novényzete miatt nem jatszik szerepet. Magyarorszag talajtérképén a
szolonyeces szik és a csernozjomszerii talajformak a legerésebb tizokpopu-
lacidk fészkelGteriiletének jellemz6i, az allomanynak mintegy 809 -a ilyen
talajokon talalhat6. E talajféleségek a kelet-eurdpai, természetes sztyeppék
talajaitol esak a tudomanyos talajtani felosztds rendszerezésében kiilonbhozdk,
madarokoldgiai szempontbdl azonban batran azonosnak tekinthetjiik adott-
sdgaikat. A tuzok magyarorszagi élGhelyeit jellemzd talajformdk térképét
(18. dbra) a hdrom elterjedési térképpel odsszehasonlitva a talajadottsagok
szerepének jelentésége nem kivan bévebb magyarazatot.

A kelet-eurépai klimasztyepphatds a talajadottsagoknial még kifejezet-
tebben jelentkezik az éghajlat jellemzdinek értékelésében. Az éghajlati zondk
iitkozGpontjaban levé Magyarorszag tiszantuli harmaddban, a Tisza folyo
kizépsi szakaszanak magassigdban nyilvinul meg a legerdsebben és leg-
gyvakrabban. Némi sztyeppeihez hasonl6 vonas a Duna — Tisza kozének és a
Dunéntil tiuzoklakta teriileteinek meteorolégiai adataibol is kitlinik. A be-
mutatott 19. abran aprilis 1 —szeptember 30 id6kozébdl a napi homérséklet
osszegeinek teriileti eloszlasit értékelhetjiik 50 éves statisztikai atlagértékek
alapjan. Ezt a képet az elterjedési térképekkel osszehasonlitva kit{inik, hogy
a thizokpopuliciok zome az orszag legmelegebb teriileteit népesiti. A 20,
abra szintén 50 éves mérésatlag szerint a csapadék évi dsszegének teriileti
eloszlisat mutatja be, azt igazolva, hogy a legtobb tizok a legszdrazabb tdj-
egységekben talalhaté. Nem kevéshé sajatos vonas a 21. dbra dsszehasonli-
tasa, amely 15 évi atlagérték alapjin a hétakaré magassiaganak teriileti el-
oszlasat érzékelteti. A tuzok keleti hazajiban is jol tiiri ugyan a hideget, a
magas hétakaré azonban téplalékszerzésében akadilyozza, és ez magyardzza
Azsidban rendszeres vonulasit, Eurépaban pedig szigori telek idején alka-
lomszert téli koborlasait.

Mindezeket oOsszegezve megdllapithatjuk, hogy a Kelet-Magyaroszagon
tomorils tizokpopuldcidk teriiletvilasztisit e tajegységeknek a kelet-euro-
pai — kozép-dzsiai természetes sztyeppék talaj- és idGjarasi viszonyaihoz vald
nagy hasonlésiga — madérikologiai szemponthdl majdnem azonossiga —
vilagitja meg.

A valddi és masodlagos sztyeppék két foldrészt dtszels zonajit tekintetbe
véve nem csupan a tuzok, hanem szimos egyéb gerinces dllatfaj elterjedését
(pl. Sicista trizona, Spalax lewcodon, Mustela putorius ewersmanni, Glareola
pratincola, Calandrella brachydactyla stb.) is hasonléképpen magyarazzuk.
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The environment of the Great Bustard (Otis tarda) in Hungary

Dr. Istvan Sterbetz

According to tradition and literature the greatest populations of the Great Bustard
in Central Europe were to be found on the Hungarian Plane. The strikingly great indi-
vidual numbers and the population density prooves that the environment of the Karpath-
ian basin ensures not only the basic requirements for the Great Bustard, but also other
natural possibilities, giving special, favorable living conditions for the species. When ex-
perimenting with artificial rearing and releasing back into the wild of this worldwide
jeopardized bird it is at any rate recommendable to learn and utilise the practical possi-
bilities in it.

When appreciating the environmental possibilities we will found the greatest effects
where the population is most thick and sticks most to its biotope. In Hungary informa-
tively we may draw the territory of the Great Bustard since about 200 years. The first
survey, for statistical purposes, was carried out in 1941. The 8557 Great Bustards count-
ed, possibly gave a distribution pattern including all — former and present — impor-
tant, biotopes. Just after the survey the wake of the Second World War and the following
agricultural circumstances caused a 60-—809%, demage to the populations weakening al-
ready since long in quality and quantity. The low was at the and of the fifties, than at
the beginning of the sixties there was some recovery due to the improving nature protec-
tion measurments (STERBETZ, 1964, FopoRr, personal inf.).

On the distribution maps we may compare the distribution of 1941, with that of 1961,
nearly the worst situation and that of 1973, showing already some recovery. From the
maps it becomes apparent that the populations of Dunantul (west of the Danube) and
Duna—Tisza koze (between this two rivers) are the least fit to live.

In wartime the decrease of populations east of the river Tisza was percentually simi-
lar, but the decreasing trend slows down here, even some recovery can be seen on some
places.

It is natural that the loss had a greater effect on the little populations than on the
gtronger. The fact that the east and west Hungarian populations of the Great Bustard
are without regard to the benerally similar hunting intensity and other disturbancies in
quality and quantity since ever excessively different can be explained without doubt by
the different value of the natural environment.

On ground of distribution maps by comparing differencies in terrain, soil, herbage,
nutrition and climate I will try to analyse the biotopes of the Hungarian Great Bustard,
looking for the deciding zoogeographical difference, centralising the population of the Kar-
pathian basin in all times to the area of the rivers Karos.
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1. The territory of the populations

Since 1941, and very possibly also in the preceeding decades, the Great Bustard popu-
lation of Hungary concentrated itself in four more or less great territories. In descripting
these I tried to stick to the known geographical or ethnographical denominations, but
the territory of the populations sinchronises only partially with these territories, deter-
mined originally for other purposes.

In the case of Hansag (moore and fen area) it is quite exact and the population living
on the territory of Mosonszolnok, Mosonszentjanos, Rajka, Lébény populated not only
the moors of Hany, but also the adjacent arable land.

The other great stock of Dunantul lived in the Sarrét of county Fejér. This nowadays
strong decreased population was until quite recently spread far to the north and southeast
over the geographical boundaries of the real Sarrét. Near Csakvér it was found to the ba-
sin of Zamoly, in county Vi eszprém up to Varpalota, in direction of county Tolna it was
spreading to I’(:kqm, Elészallas s, Dunakomlod.

At the beginning of the data-collecting, in the fourties, there were some Great Bus-
tards nesting every years in county Komarom and to the soutwest from Keszthely, near
F‘unol\pu-ﬂta—hmmul]vk Those at Komarom belonged, however, to the influence-area
of the population of Csallokoz (now Chekoslovakia), the others near Sarmellék belonged
either to the last birds of an ancient died-out population, or the Great Bustards of Hansag
populated in the past over the West-Hungarian plain also this area.

On the Duna-Tisza kéze nowadays the home of resident Great Bustards is restricted
to the territory of %pai]—LllJu——lumsﬂ ntmiklos—Ocsa—Dabas. This population can
be called l\lbl&llll‘-\riﬂ’l, as they lived to the borders of Keeskemet and Pusztaszer, but never
over the boundaries of this e thnographical unit.

On the Tiszéantul (east of r. Tisza) is the case more complicated, as there are more
populations, differing greatly in numbers, which were undoubtedly one population in
the past. The center of Ihr» area is thu tclm(u v bt't ween the rivers Koros and Berettyo,
or in terms of villages G segfalva—~Szeghalom—Ftiize sg\,u'mut—
Bucsa. In the northeast they spread to '\\u-.1g in mntlm: st to the steppe areas of the
southern part of the counties Borsod and Heves and in the south they live to the Maros—
Tisza koze. This is the greatest, most densely populated area of Furnpt- This population
may be called Nagykunsag or Tiszantul, most properly East-Hungarian, to avoid any
misunderstanding due to denomination.

2. Terrain

In the early areal of the possibly steppe-originated Great-Bustard one meats every
height variation from depressions to subalpine regions. In the XVI. century it was found
vet on the plains of the Alps. On teh alpine plateaus of Central Asia even today they live
in little isolated populations. (Summary of literature in DorNBUSCH et al 1973.) Possibly
the distribution in height can be very widely, if there are plains extensive enough, with
proper herbage and climate.

In the Karpathian basin one can hardly speak about distribution in height, as the
population lives on plains with hardly any exceptions. In the past they spread in the
valleys of the rivers Vig, Garam, Maros to lessner heights, but only in small numbers
(%ununm_\ of litarature in FonporR—NAGy—STERBETZ, 1971).

3. The soil

What role can it have in the environment of the Great Bustard?

It has deciding effect on the plant life and microclimate and its water-household and
physico-chemical effects have a chain of influences on the living world there.

With refence to StecMaN (1955), accepting the steppe origin of the Great Bustard in
analysing the soil nature of the lnntnpv we should look for the characteristical steppe fea-
tures as for start of the analyse. This is the black-soil, on a loess-clay ground, covering
it by 60—80 em, with 3—18° humus content, loose and very fertile. In the enormous
areal of the Great Bustard there are a lot of known variations of black-soil, but the char-
acteristic feature of all is that the subsoil water generally lies deep under the surface.
This feature ensures hot microclimate whit low humidity.
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The main body of th Hungarian Great Bustard populations is also to be found on
soils of this feature, which are so similar to the chernoziom of the Russian steppes phys-
ically and chemically that they can be hardly separated. Amongst them there are great
surfaces of the structurful, for steppe-vegetation favourable sodic soils, the soloniets-
sik. In the latter the microclimate is similar to that of the black soil and is ensured not
by a deep-lying subsoil-water, but by the specific water-tight structure of the soloniets
soil, except those low-lying spntq where the rainwater is trapped and temporary moors
oceur.

In East-Hungary the Great Bustard lives under circumstances characteristic for the
steppes, but for the populations living on Duna — Tisza kize and Dunantul are the dried-
out peat -fens the natural environment. This is characteristic also on the vortwest rim
of the areal, in the biotope of the populations in Austria and German Democratic Repub-
lic. The soil and the he rbage is anything but steppe-like.

Besides the black-soil, the soloniets-sik and the dry peat-fens, the sand and other
soils play a subordinate role in the natural environment of the Great Bustard in Hun-
gary. They are, however, unimportant and so they may be left undiscussed.

4. The vegetation

The East-European—~Central-Asian climatic steppa looks only as a landscapz monoto-
nous. If one regards the steppe, however, as biotope of the living world, the picture is
variable. The Eurasian steppe-zone, stretching over two t'untments meats on the north
the forest steppe, on the south the semi-de h(’rtb and deserts. The various landscapes pene-
trate deep into each other on the border-zonesand so the special environments are mixed
up on great territories. The composition, density and height of the characteristic steppe-
\’eg!'hi,tif)n is also different, according to diversities in geographical, climate and soil situa-
tion (TANFILIEV, 1905; hrh[ MAN, 1()).)- DorNsBUSCH et al 1973).

The Great Bustard lives in the dee p of the real steppes and also under circumstances
of the mixed up rim territories, so that it is almost impossible to determine generally the
plant associations, characteristic for the ancient surroundings. For its south-east Euro-
paean area are the Stipa pennata and Stipa longissima charasteristic. Typical plants of
these steppes are also the Phlomis tuberosa, Filipendula hexapetala, Campanula patula, C.
sibirica, Crambe tatarica, Verbaseum phoeniceum and Salvia nutans (Tuzson, 1913).

The natural biotope of the Gireat Bustard in the Karpathian basin developed in the
east of the country from the original loess-steppe type wooded steppes due to human inter-
ference. The vegetation of the ancient loess steppes changed from the beginning of his-
torical times through deforestation, drainage and river-vregulations into steppes, type
black-soil and on the sodaic sik to sparse low or middle-high monotype grass. On these
secondary steppes one finds the Great Bustard most in the dense, closed grass-sea of
Alopecurus pratensis. On sik meadows nests in the association Achilleo- Festucetum
pseudovinae, on more neutral soils in the association Salvio- Festucetum. These associa-
tions do not ever ensure acceptably high even grass. In dry _springs occurs, that the ve-
getation remains stunted and does not conform with its nesting re quire ments . Especially
is it true for the pusztas of the Hortobagy today, after the great river- 'Pgulatlons of the
last century, where the Great Bustard nested bovauqu of the strong sik and general use of
the puszta |_J\ cattle not into natural plant associations, but looked for the high vegeta-
tion of the nmghhnuung arable lands. On the greatest Hungarian puszta it is therefore
that we have no significant p()puldtum of the Great Bustard.

On the peat-fens of Kiskunsag, Sarrét, Hansag the most important association is the
for such territories characteristic Molinietum coruleae. The species Molinia coerulea, Ga-
livm boreale, Gentiana prewminanthe, Dianthus superbus, Succisa pratensis and various
Calamagrostis determine the character of the biotope. In rainy years, however, the dry
peat-fens become temporarily humid and like on the Tiszantal because of the aridity,
here they abandon the territory because of the excessive humidity.

We have reliable data even from the first decades of the XVIII. century that the Hun-
garian populations of the Great Bustard prefer nesting in the culture-biotope of cereals
and fodder-plants (Bgr, 1737). This process began without doubt still when the Bustard
had yet enough natural biotope and it has been not the disturbance from Man yielding
these change of biotope, but the appeal of the extensive cultivated plough-fields. Nowa-
days this concentration in cultural surroundings is a general feature in Europe, but
wheter this process can be considered for forced or is it voluntarily, would be hard to
decide, even as a theory.
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5. Climatie situation

A characteristic feature for] the natural circumstances of the East-European ~Cen-
tral-Asian real steppes is the arid climate. The rain remains in average between 350—400
mms and restricts the growing of the arboreal plants ensureing the monotonous, grassy
landscape. The humidity of air is in average 70-—809, yearly, in August 45%, (Tuzsox,
1913).

Tl)le climate of the Carpathian basin is determined by its special geographical situation.
The closed basin is a crossing point for the humid atlantic, the mild mediterrancan and
for the East-European climates, the last representing the steppe-circumstances. These
climatic effects appear within the mountain-ranges blended, alternating and mixed.

The West- European or atlantic climate is characteristic in its typical form for the west
coast fringe of the continent. It means cold summer, mild winter with high humidity
combined with few sunshine and with well distributed, fairly much rain. This atlantic
air-stream, coming from west-northwest, is weakened by the ranges of the Alps and
Carpathians. Its ifluence works especially in the northwestern-western territories of the
country, yielding more mild winter and relatively colder summer with more rain, than
the average.

The second European climatic influence is the Mediterranean, its most characteristic
features being the arid summer and the eventual autumn-winter mildness. First of all
are the southern and eastern parts of country influenced by it.

The so called steppe climate, coming from the East-European zones here appears in
the milder form, than on the Ukrainian plains. The differences in temperature are great
in daily and also in yearly average. The cold in the winter and the heat in the summer is
excessive. For this climate is characteristic the few and unevenly distributed rain, the
low or in some years failing snow-cover. There are years, when the effects of the eastern
climate overwhelms in the whole country, but generally it influences only the eastern
parts of the Hungarian plain, preferred the central Tisza area and the surroundings of
the Koros rivers.

The weakening effect of the alpine Carpathian mountains means not only the hindering
of the influences of the three climatic type, but the cutting off of its humidity content.
The air-streams, coming over the Carpathians let. fall most of their humidity content at
the outer bow of the mountain-range and restrict the cloud-development in the basin
(Bacso, 1961). The central Tisza and Koros region, affected most frequently by the east-
ern climate, is characterised by a yearly average of 10,5—10,6°C, the rain is about 500 mms,
but in every 4—5 year it is extremely arid, the humidity is between 72—75%, the number
of hours of sunshine is 2000—2100 the cloude-cover is around 509;. The number of days
with a temperature above 25 °C is 80—85, that of above 30 is 25—30. This type of climate
is nearly the same to the woded-steppe climate of Ukraina along the line Voroniezsh-
Kuibishev-Orenburg (SzaroLcs, 1954; ExvyEDI, 1964 ; S00, 1964; PrczeLy, 1969).

For this special climatic feature is also characteristic the microclimate. UsvArosy
(1937) gave the following data, obtained by measuring in grass 30—40 c¢m high:
temperature: 25th May Min — 11 °C, Max — 20 °C, average 15,5 °C. 15th July Min 23 °C,

Max 30 °C, average 28 °C.
relative humidity: 25th May Min — 39, Max — 67, average 49,1. 15th July Min — 50,
Max — 79, average — 61,7.
evaporation: 25th May — 0,25, 15th July — 0,24.

6. Food

The literature mirrors the high adaptivity of the Great Bustard in its choose of food.
It feeds on almost all kins of young leaves, seeds of all natural and culture plants, insects
from meadows and ploughfields and also the little mammals. The cross-flowered culti-
vated plants figure on the first place (literature resume in: FODOR—NAGY—STERBETZ,
1971). The 16 stomach-contents, from the collection of the Hungarian Ornithological
Institute gave the following results:

1. Gyoma, 1955.04.24.: Zabrus tenebroides 2, Graminea sp. and debris of Brassica
napus.

2. Gyoma, 1955.04.24.: Zabrus tenebroides + debris, leaf of Graminea sp. and green
debris of Brassica napus.

3. Gyoma, 1955.04.24.: Zabrus tenebroides 1 + debris, green debris of Graminea sp.
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4. 1955.04.24.: Zabrus tenebroides 8 + debris, Opatrum sabulosum 1, debris of leaf of
Graminea, a crock 30 mm diameter.

5. Gyoma, 1956.05.13.: Muridae sp. bone, Zabrus tenebroides 12 + debris, Forficula sp.
1, Scarabeidae sp. 1, Opatrum sabuloswm 1, chitin-debris, Helianthus seed 1., Graminea
sp. debris of leaf.

6. Apaj, 1964.05.14.: Zabrus tencbroides 3 + debris, Locusta sp. 1 chitin-debris, Fes-
tura sp. leaf-debris.

7. Esztergom, date?: Brassica napus leaf-debris.

8. Soroksar, 1952.09....: Zabrus tenebroides 1, chitin-debris, Brassica napus leaf-
debris, and a lot of undeterminable weed-seeds.

9. Mosonszolnok, 1966.05.14.: Zabrus tenebroides 30 + a lot of debris, Doreadion
aethiops 23 + debris, Dorcadion fulvum 15 + debris, Scarabeidae sp. 150 + debris, Eury-
gaster sp. 9 -+ debris, Anomala vitis 1, Opatrum sabuloswm 1, Leptinotarsa decemlineata ima-
go 13 + debris, Amphymallus solstitialis 1, Melolontha melolontha debris, Gryllus sp. 125
+ debris, fragments of snail-shell.

10. Pusztafoldvar, 1967.04.22 : Leptinotarsa  decemlineata imago 4, leaf-debris of
Graminea sp.

I1. Gyoma, 1967.05.12.: debris of Triticum-leaf.

12. Mosonszentjanos, 1969.05.13.: Melolontha melolontha 8, Dorcadion  fulvus 188,
Leptinotarsa decemlineata imago 2, Muridae bone and fur.

13. Mosonszolnok, 1969.05.10.: Muridae sp. hairs and bone in a heap, Melolontha me-
lolontha 20, Dorcadion fulvus 128, Helianthus seed 5, gravel (30 mm) 1.

14. Mosonszolnok, 1970.05.09.: Grammea leaf-debris.

15. Mosonszentjanos, 1972.05.07.: chitin-debris, debris of Graminea sp., gravel (10
and 6 mm) 2.

16. Ocsa, 1972.11.05.: debris of Brassica rapsus leaf, seeds of Triticum vulgare 228.

The European observations point out unanimously that the Great Bustard prefers
in the winter most the rape and field-kale fields. This possibility centers the Bustards
in winter from vast territories. If these two especially favoured fodder-plants are not to
be found, it frequents lucerne, in the natural field circumstances, on stubbles or on nat-
ural grassy plains one sees it also.

7. Estimate of the natural environment, conclusions. On the distribution
maps of the Great Bustard the position of the population seems to have the shape of a
triangle, with the top on the Hansag, the groundlying on Co.’s Békés—Szolnok and Hajd.
The gravity center of the triangle is to be found in the northern third of Co. Békeés.

The question arises, with which of the known environmental factors is this distri-
bution related and to what extent?

The relief surely may be left without attention and for the time being the nutrition
base os also secured on the plains of the country. A possible loss of food might occur in
the farther future due to exceedingly biased and intensive use of the agrarian territories.

There are not any unambiguous attractive features in favour of the grassy plains in
the east or the natural poggy areas or the agrarian plant-cultures. It is also well worth
to remember that the Bustard populated the rape, corn and other cultures not only in
Hungary but also in other countries much earlier than it was compelled by the lack of
natural grassy-plain territories. This culture plants afford, cultivated extensively on
great territories, which remain undisturbed, often more favourable nesting and feeding
territory than the natural steppes. They have the microclimate, height and abundant
insect and small mammal world needed by the Bustard. Looking upon the general favours
of the culture-plants like this it would to forced to draw conclusions on the distribution
of the Hungarian population exclusively on the base of vegetation.

The Bustard requires dry-hot soil for breeding and founds it first of all on the black-
goils and on the higher I\’m;_f soloniets-siks. The peat-bog is favourable in dry seasons,
but due to its lose structure it loses its positive quality after a rainy winter, at least
temporarily. The dry and hot sandy soils possibly have no importance because of their
sparse vegetation. On the soil- -map of Hungary one finds the soloniets-sik and the black
soils as the indicators of the Bustard’s stronghold —— approximately 809 of the population
lives in these areas. These soils differ from the soils of the East-Furopean natural steppes
only in the systematics of the scientific soil differentiation, ecologically, however, they
are practically identical. Compareing the soilmaps, typical for the biotope of the Bustard
in Hungary, with the three distribution maps I think the importance of the soil-types
requires no more explication at all.

The East-Kuropean climate-steppe influence appears even more than the nature of soil




in the estimation of the characteristics of the climate. It appears best in Hungary, being
in the front of more climate zones, most often and clearly in the Tiszantul third, in the
height of the Mid-Tisza. Some steppe characteristics has also the meteorological data-
book from the Duna—Tisza kdze and also from the Bustard-populated areas of the Dunan-
tul. On the map No. 19. one sees the territorial distribution of the daily temperatures
from 1st April till 30st September, taken from a 50-year periode. This map compared with
the distribution of Bustard shows the most populations live on the most warm territories
of the country. The figure No. 20. shows the distribution of the rain on the base of a 50-
year periode, in annual average, here one sees once again that the Bustard lives in the
most arid areas. The fig. No. 21. is also interesting, showing the distribution of the height
of snow-cover in a 15-year periode. The Bustard tolerates cold also in its eastern home,
the high snow, however, impedes in in feeding and that declares its migrating regularly
in Asia and its wandering in Europe during occasionally snowy winters.

In conclusion one may say that the distribution and massing of the Great Bustard
in the Kast-Ilungarian plains is explained by the similarity of these territories to the
East-European-Centralisian steppes and their soil and climatic features — ornitho-ecolo-
gically they are almost identical.

With regard to the zone or primary and secondary steppes, extending over two con-
tinents, the distribution of not only the Great Bustard, but also that of other vertebrates
(Sicista trizona, Spalax leucodon, Mustela putorius eversmanni, Glareola pratincola, Ca-
landrella brachydactyla) is explained on this same way.
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