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A hagyományok és a szakirodalom szerint is Közép-Európában mindenkor 
a magyar síkságokon adódtak a legnépesebb túzokpopulációk. A kirívóan 
nagy egyedszám és településsűrűség azt bizonyítja, l i o L r y a Kárpát-meden­
cei környezet nem csupán a túzok megtelepedéséhez szükséges alapfeltéte­
leket biztosítja, hanem ezenfelül még olyan egyéb természetes adottságokkal 
is rendelkezik, amelyek e faj számára sajátos, kedvező életkörülményeket 
teremtenek. A m i k o r a világszerte veszélyeztetett madár érdekében zárttéri 
tenyészetekből származó egyedek visszatelepítésével, elvadításával is kísér­
letezünk, mindenképpen ajánlatos megismerni és kihasználni az ebben rejlő 
gyakorlat i lehetőségeket. 

A z élőhelyek környezeti adottságait értékelve bizonyára ott fogjuk meg­
találni a legjelentősebb tényezőket, ahol az állomány a legsűrűbb, és élőhelyé­
hez legjobban ragaszkodik. .Magyarországon tájékoztató igénnyel mintegy 
két évszázad távlatából tudjuk megrajzolni a túzok terület foglalását. 1 9 4 1 -
ben történt a populációknak már stat iszt ikai értékelésre is alkalmas, első 
felmérése. A z ekkor számba vett 8 5 5 7 példány valószínű, hogy még olyan 
elterjedési kéjjet eredményezett, amely valamennyi — egykor és jelenleg 
számottevő — élőhelyet feltünteti. Közvetlenül e vizsgálat után azonban a 
második világháború hadszíntere, majd az ezt követő agrárviszonyok mint­
egy 6 0 — 8 0 % - o s veszteségekkel károsították a mennyiségében-minőségében 
már régóta gyengülő populációkat. A z ötvenes évek végén következett be a 
melypont, majd a fokozódó természetvédelmi beavatkozás következtében a 
hetvenes évek kezdetén már némi javulás muta tkozik ( S T E R B E T Z , 1 9 6 4 ; F O ­
D O R , szem. közlés). 

A bemutatott elterjedési térképeken az 1 9 4 1 . évi eloszlást, az 1 9 6 1 . évi, 
majdnem a legrosszabb állapotot tükröző felmérést és a már némi javulást 
mutató 1 9 7 3 . évi adatokat hasonlítjuk össze. E térképekből kitűnik, hogy a 
Dunántúl és a Duna-Tisza közének populációi a legéletképtelenebbek. A há­
borús években a Tiszától keletre is hasonló arányú volt a populációcsökkenés, 
i t t azonban sokkal határozottabban tapasztaljuk a lemorzsolódási folyamat 
gyengülését, i l letve egyes helyeken a lassú javulás első eredményeit is. 

Magától értetődő, hogy a létszámcsökkenés érzékenyebben érinti a kisebb 
populációkat, mint a nagyobb népességűeket. A z t azonban, hogy az évszá­
zadok óta nagyjából azonos vadászati igénybevétel és egyéb zavaró hatás 
mellett mennyiségben és minőségben miért vol t mindenkor o lyan arány­
talanul eltérő a kelet- és nyugat-magyarországi túzokállomány, ennek két­
ségtelenül a természetes környezet adottságainak különböző értékében ta­
láljuk magyarázatát. 
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A közölt elterjedési térképek alapján domborzat- , talaj-, növénytakaró-, 
táplálkozási és éghajlati adottságok összehasonlításával próbálom a továb­
biakban értékelni az magyarországi túzokpopulációk élőhelyeit, keresve ben­
nük azt a döntő állat földrajzi különbözőséget, amely minden időben a K ö ­
rösök vidékére összpontosította a Kárpát-medencei állományt. 

1. A populációk területfogalása 

1 9 4 1 óta, és nagyon valószínű, hogy az azt megelőző évtizedekben is, 
négy kisebb-nagyobb körzetbe csoportosult a magyarországi túzokállomány. 
E z e k megjelölésénél lehetőség szerint igyekeztem a közismert földrajzi és 
néprajzi elnevezésekhez igazodni , azonban a populációk térfoglalása csak 
részben fedheti az eredetileg más szempontok szerint körülhatárolt tájegy­
ségeket. 

Legegybeesőbb a Hanság esetében, ahol a Mosonszolnok, MosonszentJá­
nos, R a j k a és Lébény térségében tömörülő állomány az egykor i , , H a n y " 
láprétjeit, de szomszédos szántóterületeit is széles körzetben népesítette. 

A Dunántúl másik jelentős populációja a Fejér megyei Sárrétben él. 
E manapság már erősen megfogyatkozott állomány a közelmúltban még északi 
és délkeleti irányban messze túlhaladta a tulajdonképpeni Sárrét természetes 
életterének földrajzi határvonalát. Csákvár közelében a Zámolyi-meden-
céig, Veszprém megyében Várpalotáig, To lna irányában Perkáta —Előszállás 
— Dunakömlőd felé terjeszkedett. 

A z adatgyűjtések kezdetén, a negyvenes években még Komárom megyé­
ben és Keszthelytől délnyugatra, Fenékpuszta —Sármellék környékén is fész­
kel t évente néhány túzok. A komáromiak azonban a már Csehszlovákiához 
tartozó Csallóköz populációinak vonzáskörébe tar toztak, Sármellék vidékén 
viszont vagy egy nagyon rég felmorzsolódott állomány utolsó példányait 
találtuk, vagy egykor a Hanság túzokállománya húzódott le idáig a nyugat-
magyarországi síkságokon. 

A D u n a — T i s z a közén manapság már Apa j — Ürbő — Kunszentmiklós — 
Ócsa —Dabas térségére korlátozódik az állandó túzoklakta terület. E z t az 
állományt találóan nevezhetnénk kiskunságinak, hiszen az egykor Kecske­
mét határáig, sőt Pusztaszerig elterjedt fészkelők sohasem lépték túl e nép­
rajzi tájegység határait. 

Bonyo lu l t abb a helyzet a Tiszántúl esetében, ahol a nagyon eltérő lét­
számú populációk kétségtelenül egykor egységes, összefüggő állományt ké­
peztek. E körzet magja a Körösök és a Berettyó vonalával bezárt terület, 
G y o m a —Dévaványa —Ecsegfalva — Szeghalom — Füzesgyarmat és Bucsa ha­
tárából adódik. Északkeleten a Nyírség pereméig, északnyugat felé Borsod 
és Heves megyék déli szegélyének pusztai területeire, délen pedig a T i s z a -
Maros közére sugárzik k i ez az Európában jelenleg legtekintélyesebb, leg­
sűrűbben települt állomány. E populációs mozaikot nevezhetnénk nagy­
kunságinak vagy tiszántúlinak. Mindkettő jellemző, de az északi és déli ha­
tárátlépés miat t mégis pontat lan meghatározás. Talán kelet-magyarországi 
— gyűjtőnéven küszöbölhetjük k i legbiztonságosabban a helymegjelölé­
sekből adódó félreértéseket. 
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2. A domborzati viszonyok 

A feltételezhetően síkvidéki füves pusztákon k ia lakul t túzok kora i areál-
jában a tengerszint a la t t i mélyföldektől az alhavasi régiókig felnyúló ma­
gassági fokozatokkal találkozunk. A X V I . században még az Alpesek platóin 
előfordult. Bizonyított Közép-Ázsia magashegyi fennsíkjain, ahol még ma­
napság is előfordulnak kisebb „szigetpopulációk" (irodalmi összefoglaló i n : 
D O R N B U S C H et a l . 1973). Úgy látszik, hogy a függőleges elterjedés nagyon 
tág határok között alakulhat abban az esetben, ha az adott pontokon meg­
felelő növényzettel, klímával rendelkező, terjedelmes sík terület van . 

A Kárpát-medencében al ig beszélhetünk függőleges elterjedésről, hiszen 
az állomány majdnem maradéktalanul alföldeken csoportosul. Régebben a 
Vág, a Ga ram és a Maros völgyeibe hatolt föl a túzok kisebb magasságokig, 
de mindenkor jelentéktelen mennyiségben (irodalmi összefoglaló i n : F O ­
D O R — N A G Y — S T E R B E T Z , 1971). 

3. A talajadottságok 

M i l y e n szerepe lehet a talajnak a túzok környezetében? 
Döntően befolyásolja a növényzet és a mikroklíma alakulását, vízháztar­

tásával, fizikai-kémiai tulajdonságaival bonyolul t hatások láncolatát idézi 
elő az ott előforduló élő szervezetek számára. 

S T E G M A N - r a (1955) hivatkozással az Otis tarda sz tyeppi eredetét elfo­
gadva, az előfordulási helyek talajadottságainak értékeléséhez is a sztyepp-
re jellemző uralkodóformákban kel l keresnünk a kiindulási alapot. E z az 
ún. csernozjom, amely t iszta megjelenésében löszös-agyagos alapot 60 — 80 
cm rétegvastagságban borító, 3—18% humusztartalmú, morzsalékos szer­
kezetű, jó termőképességű feketeföld. A túzok hatalmas areáljában a cser-
nozjomtalajok számos változata ismeretes, azonban va lamennyi formára egy­
aránt jellemző, hogy a talajvíz általában mélyen a felszín alatt helyezkedik 
el . E z az adottság a csekély páratartalmú, meleg mikroklímát biztosítja. 

A magyar túzokpopulációk zöme is csernozjom jellegű talajokon található, 
amelyek fizikai-kémiai tulajdonságaikban az orosz klímasztyeppék „tiszta" 
csernozjomjaira majdnem az azonosságig hasonlítanak. Közöttük kisebb-
nagyobb fol tokban beékelődve jelentős területeket foglal el a szerkezetes 
felépítésű, füves növénytársulásoknak alkalmas, ún. szolonyeces-szikes ta­
lajféleség. E z utóbbinál nem a mélyen elhelyezkedő talajvízszint, hanem a 
szolonyec sajátos szerkezetéből adódó vízzáró réteg biztosítja a csernozjomé-
hoz hasonló mikroklímaviszonyokat, az o lyan mély fekvésű helyek kivételé­
vel , ahol a lefolyástalan csapadékvíz hosszabb-rövidebb időközökre mocsa­
ras foltokat létesít. 

Amíg Kelet-Magyarországon a sztyeppékre jellemző talajadottságokban 
él a túzok, a D u n a — T i s z a közi Kiskunságon és a Dunántúlon megtelepedő 
populációknál elsősorban a kiszáradt tőzeglápok jel lemzik a természetes 
környezetet. E z az adottság az areál északnyugati határvidékén, Ausz t r i a 
és a Német Demokra t ikus Köztársaság pojmláeióinak természetes életterére 
is jellegzetes. Tala ja és növényzete azonban már semmiképpen sem sztyeppi! 

A csernozjom jellegű talajok, a szolonyeces szik és a száraz tőzeglápföldek 
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mellett a homok vagy az egyéb talajváltozatok alárendelt szerepet töltenek 
be a túzok magyarországi környezetében. Jellegtelenségük indokával azon­
ban figyelmen kívül hagyhatók. 

I. A növényzet 

A kelet európai — közép-ázsiai klímasztyepp csak táj képi leg egyhangú. H a 
azonban a sztyeppéi mint az ott megtelepedő állatok életterét vizsgáljuk, 
sokfélék, változatosak az adottságai. A két földrészt is érintő, eurázsiai 
sztyeppzóna északon az erdős sztyeppéi, délen a lélsivatagokkal és siva­
tagokkal érintkezik. A különböző tájformák a határzónákban mélyen egy­
másba nyomulnak, és ennek következtében nagy teriileteken keveredve je­
lentkeznek sajátos környezeti adottságaik. A jellegzetes sztyeppnövénvzet 
összetétele, sűrűsége és magassága is eltérő a földrajzi helyzetnek, a klíma-
és talajviszonyok alakulásának megfelelően ( T A N F I L J E V , 1 9 0 5 ; S T E G M A N , 
1955; D O K N lU ' scn et al . , 1973). 

A túzok a valódi sztyeppék belsejében és a peremterületek keveredő ter­
mészeti viszonyai között egyaránt honos, ezért szinte lehetetlen általános 
érvénnyel meghatározni az ősi környezetét jellemző növénytársulásokat. 
Délkelet-európai élőhelyeire a Stipa pennata és S. lessingiana nyomja rá a 
bélyegét. Az árvalányhajmezők jellemző növényei itt még a Phlomis tube-
rosa, Filipendula hexapetala, Gampanula patula, (\ xibirica, Crambe tatarica, 
Verbascum phoeniceum es Salria iiiitan.s ( T U Z S O N , 1 9 1 3 ) . 

A Kárpát medencei túzokpopulációk természetes élőhelye az ország ke­
leti harmadában hajdani erdős sztyeppéból alakult ki emberi beavatkozás 
következtében. A történelmi idők kezdetének löszpusztai— erdős sztyeppi 
növényzete az erdőirtásokai, mocsárlecsapolásokat, lolvtW.abályozásokat nyo­
mon követő „elsztyeppesedés" során a csernozjom jellegű, és szikes talajo­
kon r i tka , alacsony vagy fél magas, egyöntetű fű állomány okra cserélődött. 
K másodlagos sztyeppéken az Alopecurus pratensis sűrű, zári fűtengerében 
találjuk leggyakrabban a túzokot. Szikes réteken az Achilleo-Festucetum 
pseudovinae, semlegesebb kémhatású talajokon többnyire a Salrio Fe.stit-
cetum sulcatae növényegyüttesben keresi fészkelőhelvét. Ezek a társulások 
azonban nem mindenkor biztosítanak megfelelően magas, egyöntetű fű-
állományt. Esőtlen tavaszokon előfordul, hogy a pusztai növényzet csene­
vész marad, nem elégíti ki a fészkelés követelményeit. Különösképpen áll ez 
a Hortobágy folyószabályozásokat követő, jelen századi sztyeppadott-
ságára, ahol a talaj erősen szikes volta és a puszta általános legelőhaszno-
SÍtása miatt nem a természetes füves növénytársulásokba települt a túzok, 
hanem a környező szántóföldek felmagasodó növénykultúráit választotta. 
A legnagyobb sztyepp jellegű, összefüggő magyar pusztán ezért nincs ma­
napság sem számottevő t ú/.okálloinány. 

A kiskunsági, sárréti és hansági tőzeges talajú lápréteken az ilyen terüle­
tekre jellemző Molinietiim cocruleae társulás a legjelentősebb. Molinia caeru­
lea, Galium boreale, Gentiana pneumonantfie, Diantlms sitperbits, Succisa pra­
tensis éa Calamagrostis fajok az élőhely jellegét meghatározó növények. Csa­
padékos ('-vekben a/.onhan a száraz tőzegláp is átmenetileg nyirkos környe­
zetté válik, míg a tiszántúli pusztákon a szárazság miatt , innen i lyenkor a 
bőséges téli-tavaszi nedvesség következtében szorulnak ki a túzokok. 
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Már a XVIII. század első évtizedeiből is biztos adataink vannak arra nézve, 
hogy a magyarországi 1 lízok|>o|tulácié>k különös előszeretettel települnek ga­
bonafélék és takarmánynövények kultúrkörnyezetébe ( B I Í L , 1 7 3 7 ) . Ez a fo­
lyamat kétségtelenül már akkor elkezdődött, amikor még elegendő termé­
szetes élettér állt a túzok rendelkezésére, és nem az embertől származó za­
varó hatások, hanem a külterjesen mívelt szántóföldi növénykultúrák csá­
bítása váltotta ki ezeket a terület foglalásokat. .Manapság ez a kultúrkörnve­
zet be tömörülés általános jelenség Európában, de azt, hogy a jelenben e fo­
lyamatot mennyiben tekinthetjük kényszernek vagy önkéntes területvá­
lasztásnak, feltételesen is nehéz lenne eldönteni. 

5. Kgl ia j la l i tényezők 

A kelet-európai közép-ázsiai valódi sztyepp természeti viszonyaira a 
csapadékban szegény klíma a jellemző. A mintegy 35(1 — 4 0 0 mm között ala­
kuló évi csapadékátlag, amely a nyári és tavaszi időszakban 3 0 — 5 0 mm kö­
zépértékű, gátolja a fás növényzet elterjedését, és a táj egyhangú, füves arcu­
latát biztosítja. A levegő páratartalmának évi átlaga 70 — 8 0 % , augusztusban 
4 5 % ( T U Z S O N , 1 9 1 3 ) . 

A Kárpát-medence éghajlatát sajátos földrajzi helyzete határozza meg. 
Zárt medencéje ütközőpontja a páradús at lant i , az enyhe mediterrán és a 
sztyeppi viszonyokat képviselő kelet-európai éghajlati formáknak. E klíma­
hatások a hegyláncokon belül bizonyos mértékben legveiigülien, váltakozva 
vagy keverten érvényesülnek. 

A nyugat-európai, ún. atlant i éghajlat 1 is/.ta formájában a földrész nyugati , 
tengerparti sávjára jellemző. Hűvös nvarú, enyhe telű, magas páratartalmú 
adottság kevés napsütéssel, egyenletes eloszlású, bőséges csapadékkal. E nyu­
gat-északnyugat felől érkező atlanti légáramlást, mielőtt a Kárpát-meden­
cébe érkezne, az Alpok és a Kárpátok fékező hatása gyengít i . Hatását főképp 
az ország nyugati , északnyugati sávjában érezteti, viszonylag hűvös, csapa­
dékos nyár és enyhe tél elősegítésével. 

A másik európai éghajlati típus a Földközi-tenger vidékéről érkező medi­
terrán forma, amelynek Magyarországon legjellemzőbb vonása a nyári szá­
razság és az időszakonként bekövetkező őszi-téli enyheség. Érvényesülése 
a déli és keleti tájegységek természeti viszonyaira hat elsődlegesen. 

A kelet-európai sztveppzónából származó, ún. pusztai éghajlat i t t már az 
ukrán síkságok szélsőséges időjárásának enyhített formájában jelentkezik. 
Napi és évi hőmérséklet-ingadozása nagy. A téli hideg és nyári meleg végle­
tekbe merülő. Jellemző rá a szűkös és egyenlőtlen eloszlású csapadék, az ala­
csony, sőt egyes ('vekben teljesen elmaradó hótakaró. Vannak évek, amikor a 
keleti klímahatás az egész ország lerületén uralkodóvá válik, általában azon­
ban a Nagyalföld keleti részére, elsősorban a Tisza középső szakaszára és a 
Körösök vidékére nyomja rá bélvegét. 

A Kárpátok magashegyi koszorújának fékező hatása nem csupán e három 
éghajlati forma közvetlen érvényesülését gyengíti, hanem ugyanakkor a be­
áramló levegő páratartalmát is megvámolja. A hegveken torlódó s átbukó 
légtömegek a magukkal hozotl csapadék tekint ('íves részét a Kárpátok külső 
ívénél adják le, de ugyanakkor a medencén belül a felhőképződést is nehezítik 
( B A C S Ó , 1 9 6 1 ) . A kelet-európai klímahatás által Leggyakrabban érintett Kő­
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19. ábra. A május 1 — szeptember 30. közötti időszak átlaghőmérsékletének összegezett értékei 50 év feldolgozása alapján (Bacsó, 1959) 
Figure 19. Average temperature between Ist May and 30st September of 50 years (Bacsó, 1959) 





zép-Tisza- és Körös-vidéket 1 0 , 5 — 1 0 , 6 ° C évi középhőmérséklet, négy-öt 
évenként rendkívüli száraz időszakokkal járó, 5 0 0 m m körüli csapadék és 
7 2 — 7 5 % átlagos páratartalom, 2 0 0 0 — 2 1 0 0 napsütéses óramennyiség, 5 0 % 
körüli felhőzet je l lemzi . A 2 5 ° C feletti napok száma 8 0 — 8 5 , a 3 0 ° C körül 
alakidóké 2 5 — 3 0 . E z az időjárás-alakulás Ukrajnában Voronyezs — Ku jb i s ev — 
Orenburg vonalának erdős sztyepp klímájával majdnem azonos ( S Z A B O L C S , 
1 9 5 4 ; E N Y E D I , 1 9 6 4 , Soó, 1 9 6 4 ; P É C Z E L Y , 1 9 6 9 ) . 

E sajátos éghajlati adottságra érdemes még a mikroklímára vonatkozó 
néhány adat ta l is nagy általánosságban rávilágítani. Ű J V Á R O S Y ( 1 9 3 7 ) 3 0 — 
4 0 cm magas ffiállományokban végzett méréseit közöljük. 

Hőmérséklet: május 25-én 1 1 ° C m i n i m u m , 2 0 ° C m a x i m u m , 1 5 , 5 ° C közép­
érték. Július 15-én 2 3 ° C m i n i m u m , 3 0 ° C m a x i m u m , 2 8 ° C középérték. 

Relatív páratartalom: május 25-én 3 9 m i n i m u m , 6 7 m a x i m u m , 4 9 , 1 közép­
érték. Július 15-én 5 0 m i n i m u m , 7 9 m a x i m u m , 6 1 , 7 középérték. 

Párolgás óránkénti átlaga cmz-ben: május 25-én 0 , 2 5 , július 15-én 0 , 2 4 . 

6. A táplálékviszonyok 

A túzok i roda lma rendkívül változatos, jó alkalmazkodóképességre követ­
keztető képet nyújt e faj táplálékválasztásáról. Úgyszólván va lamennyi gyom 
és termesztett szántóföldi növény f ia ta l levélzetét, magvait , természetes 
rétek és szántóföldek rovarvilágát, apró emlőseit fogyasztja. A keresztes v i ­
rágú kultúrnövények (elsősorban repce, takarmánykáposzta) különös jelen­
tőséggel szerepelnek ( i rodalmi összefoglaló i n : F O D O R — N A G Y — S T E R B E T Z , 
1 9 7 1 ) . A Madártani Intézet gyűjteményében levő 1 6 db gyomortar ta lom a 
következőket eredményezte: 

1. G y o m a , 1 9 5 5 . I V . 2 4 . : Zabrus tenebroides 2 , Graminea sp. és Brassica 
napus levéltörmelék. 

2 . G y o m a , 1 9 5 5 . I V . 2 4 . : Zabrus tenebroides 8 4-törmelék, Graminea sp. 
levél és Brassica napus zöld törmeléke. 

3 . G y o m a , 1 9 5 5 . I V . 2 4 . : Zabrus tenebroides 1 -f-törmelék, Graminea sp. 
zöld törmeléke. 

4 . 1 9 5 5 . I V . 2 4 . : Zabrus tenebroides 8 +törmelék, Opatrum sabulosum 1, 
Graminea levéltörmelék, 3 cm átmérőjű cserépdarab. 

5 . G y o m a , 1 9 5 6 . V . 1 3 . : Muridae sp. csont, Zabrus tenebroides 1 2 + törme­
lék, Forficula sp. 1, Scarabeidae sp. 1, Opatrum sabulosum 1, kitintörmelék, 
Helianthus mag 1, Graminea sp. levéltörmelék. 

6. A p a j , 1 9 6 4 . V . 1 4 . : Zabrus tnebroides 3 + törmelék, Locusta sp. 1, k i t i n -
törmelék, Festuca sp. - levéltörmelék. 

7. Esz te rgom: Brassica napus levéltörmelék. 
8. Soroksár, 1 9 5 2 . I X . : Zabrus tenebroides 1, kitintörmelék, Brassica napus 

levéltörmelék, meghatározhatatlan gyommagvak tömege. 
9 . Mosonszolnok, 1 9 6 6 . V . 1 4 . : Zabrus tenebroides 3 0 +nagy mennyiségű 

törmeléke, Dorcadion aethiops 2 3 + törmeléke, Dorcadion fulvum 1 5 +törme­
léke, Scarabeidae sp. 1 5 0 +törmeléke, Eurygaster sp. 9 +törmelék, Anomala 
vitis 1, Opatrum sabulosum 1, Leptinotarsa decemlincata imago 1 3 +törmelék, 
Amphymallus solstitialis 1, Melolontha melolontha törmelék, Gryllus sp. 1 2 5 + 
törmelék, csigahéj törmelék. 
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21. ábra. A hótakaró magasságának területi eloszlása (cm), 15 évi átlag (Bacsó, 1959) 
Figura 21. Territorial distribution of the height of the snoivcover cms average of 15 years {t 



10. Pusztaföldvár, 1967. I V . 22.: Leptinotarsa decemlineata imago 4, Gra­
minea sp. levéltörmelék. 

11. G y o m a , 1967. V . 12.: Triticum levéltörmelék. 
12. Mosonszentjános, 1969. V . 13.: Melolontha melolontha 8, Dorcadion ful-

vus 188, Leptinotarsa decemlineata imago 2, Muridae csont és szőr. 
13. Mosonszolnok, 1969. V . 10.: Muridae sp. szőr és csont tömegben Melo­

lontha melolontha 20, Dorcadion fulvus 128, Helianthus mag 5, kavics (30 mm) 1. 
14. Mosonszolnok, 1970. V . 9.: Graminea sp. törmelék. 
15. Mosonszentjános, 1972. V . 7.: kitintörmelék, Graminea sp. törmelék, 

kavics (10 és 6 mm) 2. 
16. Ocsa, 1972. X I . 5.: Brassica napus levéltörmelék, Triticum vulgare 

mag 228. 
A z európai megfigyelések egybehangzóan hangsúlyozzák, hogy a túzok 

télen legszívesebben a repce- és a takarmánykáposzta-táblák nyújtotta táp­
lálékadottsághoz vonzódik. E z a lehetőség hatalmas területekről összponto­
sítja a téli időszakban kóborló csapatokat. A m e n n y i b e n e két különösen ked­
velt tápláléknövény nem áll rendelkezésére, szántóföldi környezetében lucer­
natáblákon, tarlókon vagy természetes füves pusztákon találjuk. 

7. A természetes környezeti adottságok értékelése, következtetések 

A túzok 1941., 1961.és 1973. évi elterjedési térképein a populációk elhelyez­
kedése nagyjából háromszög formába foglalható, amelynek csúcsa a Hanság, 
alaj)ja pedig délkeleten Békés, Szolnok és Hajdú megyék átlójára támaszko­
dik . E háromszög súlypontja minden időben Békés megye északi harmadában 
található. 

E területfoglalás a felsorolt környezeti adottságok közül me ly ikekke l és 
mi lyen mértékben hozható összefüggésbe? 

A domborza t i v iszonyok minden b izonnyal f igyelmen kívül hagyhatók, és 
p i l lana tnyi lag még a táplálékbázis is biztosított az ország síkságain. A z eset­
leges táplálékhiány legfeljebb a távolabbi jövőben jelentkezhet a szántóföldi 
területek túlságosan egyoldalú és fokozottan belterjesedő hasznosítása követ­
keztében. 

A kelet-magyarországi másodlagos eredetű füves puszta, a természetes 
láprétek és a szántóföldi növénykultúrák túzoklakta növényzete között nem 
nyilvánul meg egyértelműen az egyik vagy másik adottság különleges vonzó 
hatása. Elgondolkoztató az a tény, hogy a túzok nemcsak Magyarországon, 
hanem óriási elterjedési területének számos más vidékén is bizonyíthatóan 
sokkal korábban telepedett be a repce-, gabona- és szálastakarmány-kultú-
rákba, min t ahogy arra a természetes füves pusztai területek megfogyatko­
zása kényszerítette volna . E kultúrnövények megfelelő terjedelmű, és hábo­
rítatlan táblákon termesztve gyakran még a természetes sztyeppnövényzet-
nél is a lkalmasabb fészkelő- és táplálkozóterületet nyújtanak a túzok számá­
ra száraz-tömör állományuk, mikroklímájuk, magasságuk, gazdag rovar- és 
kisemlősviláguk következtében. A kultúrnövényzetnek i lyen általános vonzó 
hatását tekintetbe véve a magyar populációk térfoglalásánál nehéz lenne 
növénytakaró alapján megkockáztatni a következtetéseket. 

A költőhely talajától száraz-meleg adottságot kíván a túzok, és ezt első­
sorban a csernozjomváltozatok és a nem vízállásos, magasabb fekvésű szolo-
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nyec-szikesek biztosítják. A kiszáradt láptalaj száraz időszakokban kedvező, 
de laza szerkezete következtében egy-egy csapadékosabb tél után átmenetileg 
elveszíti jó tulajdonságait. A szintén száraz-meleg homoktalaj feltételezhetően 
ritkás növényzete miat t nem játszik szerepet. Magyarország talajtérképén a 
szolonyeces szik és a csernozjomszerű talajformák a legerősebb túzokpopu­
lációk fészkelőterületének jellemzői, az állománynak mintegy 80%-a i lyen 
talajokon található. E talajféleségek a kelet-európai, természetes sztyeppék 
talajaitól csak a tudományos talajtani felosztás rendszerezésében különbözők, 
madárökológiai szempontból azonban bátran azonosnak tekinthetjük adott­
ságaikat. A túzok magyarországi élőhelyeit jellemző talajformák térképét 
(18. ábra) a három elterjedési térképpel összehasonlítva a talaj adottságok 
szerepének jelentősége nem kíván bővebb magyarázatot. 

A kelet-európai klímasztyepphatás a talajadottságoknál még kifejezet­
tebben jelentkezik az éghajlat jellemzőinek értékelésében. A z éghajlati zónák 
ütközőpontjában levő Magyarország tiszántúli harmadában, a Tisza folyó 
középső szakaszának magasságában nyilvánul meg a legerősebben és leg­
gyakrabban. Némi sztyeppeihez hasonló vonás a D u n a —Tisza közének és a 
Dunántúl túzoklakta területeinek meteorológiai adataiból is kitűnik. A be­
mutatott 19. ábrán április 1—szeptember 30 időközéből a napi hőmérséklet 
összegeinek területi eloszlását értékelhetjük 50 éves stat iszt ikai átlagértékek 
alapján. Ezt a képet az elterjedési térképekkel összehasonlítva kitűnik, hogy 
a túzokpopulációk zöme az ország legmelegebb területeit népesíti. A 20. 
ábra szintén 50 éves mérésátlag szerint a csapadék évi összegének területi 
eloszlását mutatja be, azt igazolva, hogy a legtöbb túzok a legszárazabb táj­
egységekben található. N e m kevésbé sajátos vonás a 21. ábra összehasonlí­
tása, amely 15 évi átlagérték alapján a hótakaró magasságának területi el­
oszlását érzékelteti. A túzok keleti hazájában is jól tűri ugyan a hideget, a 
magas hótakaró azonban táplálékszerzésében akadályozza, és ez magyarázza 
Ázsiában rendszeres vonulását, Európában pedig szigorú telek idején alka­
lomszerű téli kóborlásait. 

Mindezeket összegezve megállapíthatjuk, hogy a Kelet-Magvaroszágon 
tömörülő túzokpopulációk területválasztását e tájegységeknek a kelet-euró­
pai — közép-ázsiai természetes sztyeppék talaj- és időjárási viszonyaihoz való 
nagy hasonlósága - madárökológiai szempontból majdnem azonossága — 
világítja meg. 

A valódi és másodlagos sztyejmék két földrészt átszelő zónáját tekintetbe 
véve nem csupán a túzok, hanem számos egyéb gerinces állatfaj elterjedését 
(pl. Sicista trizona, Spalax leucodon, Mustela putorius ewersmanni, Glareola 
pratincola, Calandrélla brachydactyla stb.) is hasonlóképpen magyarázzuk. 
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The environment of the Great Hustard (Otis tarda) in Hungary 

Dr. István Sterbetz 

According to tradit ion and literature the greatest populations of the Great Bustard 
in Central Europe were to be found on the Hungárián Plane. The str ikingly great indi-
vidual numbers and the population density prooves that the environment of the Karpa th-
ian basin ensures not only the basic requirements for the Great Bustard, but also other 
natural possibilities, giving special, favorable l iv ing conditions for the species. When ex-
perimenting wi th artificial rearing and releasing back into the wi ld of this worldwide 
jeopardized bird it is at any rate recommendable to learn and utilise the practical possi­
bilities in it. 

When appreciating the environmental possibilities we wi l l found the greatest effects 
where the population is most thiek and st icksmost to its biotope. In Hungary informa-
t ive ly we may draw the territory of the Great Bustard sinee about, 200 years. The first 
survey, for Statistical purposes, was carried out in 1941. The 8557 Great Bustards count-
ed, possibly gave a distribution pattern including a l l — former and present — impor­
tant biotopes. Just after the survey the wake of the Second World War and the following 
agricultural circumstanees caused a 60—80 % demage to the populations weakening al -
ready since long in quali ty and quantity. The low was at the and of the fifties, than at 
the beginning of the sixties there was some recovery due to the improving nature protec­
t ion measurments ( S T E R B E T Z , 1964, F O D O R , personal inf.). 

On the distribution maps we may compare the distribution of 1941, wi th that of 1961, 
nearly the worst Situation and that of 1973, showing already some recovery. F r o m the 
maps it becomes apparent that the populations of Dunántúl (west of the Danube) and 
Duna—Tisza köze (between this two rivers) are the least fit to live. 

In wartime the decrease of populat ions east of the r iver Tisza was percentually simi-
lar, but the decreasing trend slows down here, even some recovery can be seen on some 
places. 

It is natural that the loss had a greater effect on the l i t t le populations than on the 
Stronger. The fact that the east and west Hungárián populations of the Great Bustard 
are without regard to the benerally similar hunting intensity and other disturbancies in 
quali ty and quantity since ever excessively different can be explained without doubt by 
the different value of the natural environment. 

On ground of distribution maps by comparing differencies i n terrain, soil, herbage, 
nutri t ion and climate I w i l l t ry to analyse the biotopes of the Hungárián Great Bustard, 
looking for the decid ing zoogeographical difference, centralising the population of the K a r -
pathian basin in a l l times to the area of the rivers Körös. 
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1. T h e territory of the populations 

Since 1 9 4 1 , and very possibly also in the preceeding decades, the Great Bustard popu­
lation of Hungary concentrated itself in four more or less great territories. In descripting 
these I tried to stick to the known geographical or ethnographieal denominations, but 
the territory of the populations sinchronises only partially wi th these territories, deter-
mined originally for other purposcs. 

In the case of Hanság (moore and fen area) it is quite exact and the population l iv ing 
on the territory of Mosonszolnok, Mosonszentjános, Rajka , Lebeny populated not only 
the moors of Hány, but also the adjacent arable land. 

The other great stock of Dunántúl lived in the Sárrét of county Fejér. This nowadays 
strong decreased population was unt i l quite recently spread far to the north and southeast 
over the geographical boundaries of the real Sárrét. Near Csákvár it was found to the ba­
sin of Zámoly, in county Veszprém up to Várpalota, in direction of county Tolna it was 
spreading to Perkáta, Előszállás, Dunakömlőd. 

A t the beginning of the data-collecting, in the fourties, there were some Great Bus-
tards nesting every years in county Komárom and to the sout west from Keszthely, near 
Fenékpuszta—Sármellék. Those at Komárom belonged, however, to the influence-area 
of the population of Csallóköz (now Chekoslovakia), the others near Sármellék belonged 
either to the last birds of an ancíent died-out population, or the Great Bustards of Hanság 
populated in the past over the West-Hungarian piain also this area. 

On the Duna-Tisza köze nowadays the home of resident Great Bustards is restricted 
to the territory of Apaj—Ürbő—Kunszentmiklós—Ócsa—Dabas. This population can 
be called kiskunsági, as they lived to the borders of Kecskemét and Pusztaszer, but never 
over the boundaries of this ethnographieal unit . 

On the Tiszántúl (east of r. Tisza) is the case more complicated, as there are more 
populations, differing greatlv in numbers, which were undoubtedly one population in 
the past. The center of the area is the territory between the rivers Körös and Berettyó, 
or in terms of villages Gyoma—Dévaványa—Ecsegfalva—Szeghalom—Füzesgyarmat— 
Bucsa. In the northeast they spread to Nyírség, in north west to the steppe areaS of the 
southern part of the counties Borsod and Heves and in the south they live to the Maros— 
Tisza köze. This is the greatest, most densely populated area of Europe. This population 
may be called Nagykunság or Tiszántúl, most properly East-Hungarian, to avoid any 
misunderstanding due to denomination. 

•*. T e r r a in 

In the early area] of the possibly steppe-originated Great-Bustard one meats every 
height Variation from depressions to subalpine regions. In the X V I . Century it was found 
yet on the plains of the Alps . On teh alpine plateaus of Central As ia even today they live 
in little isolated populations. (Summary of literature in D O R N B U S C H et al 1973. ) Possibly 
the distribution in height can be very widely, if there arc plains extensive enough, with 
proper herbage and climate. 

In the Karpathian basin one can hardly speak about distribution in height, as the 
population lives on plains wi th hardly any exceptions. In the past they spread in the 
Valleys of the rivers Vág, Garam, Maros to lessner heights, but only in small numbers 
(Summary of litarature in F O D O R — N A G Y — S T E R B E T Z , 1971) . 

3. T h e soil 

What role can it have in the environment of the Great Bustard? 
It has deciding effect on the plant life and inicroclimate and ifs water-houseliold and 

physico-chemical effects have a ehain o f influences on the l iving world there. 
Wi th refence to S T E O M A N ( 1 9 5 5 ) , aceepting tbc steppe origin of the Great Bustard i n 

analysing the soil nature of t he biotope we should look for the characteristical steppe fea­
tures as for start of the analyse. This is the black-soil, on a loess-clay ground, covering 
it by (50—SO cm, with 3 IS" , , humus content, loose and very fertile. In the enormous 
ai'eal of the Great Bustard there are a lot of known variations of black-soil, but the char­
acteristic feature of all is that the subsoil water generally lies deep under tbc surface. 
This feature ensures hot microclimate whit low humidity. 
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The main body of th Hungárián Great Bustard populations is also to be found on 
soils of this feature, which are so similar to the chernoziom of the Russian steppes phys-
ieally and chemically that they can be hardly separated. Amongst them there are great 
surfaces of the structurful, for steppe-Vegetation favourable sodic soils, the soloniets-
sik. In the latter the microclimate is similar to that of the black soil and is ensured not 
by a deep-lying subsoil-vvater, but by the specific water-tight structure of the soloniets 
soil, except those low-lying spots, where the rainwater is trapped and temporary moors 
occur. 

In East-Hungary the Great Bustard lives under eircumstances characteristic for the 
steppes, but for the populations l iv ing on Duna — Tisza köze and Dunántúl are the dried-
out peat -fens the natural environment. This is characteristic also on the vortwest r im 
of the areal, in the biotope of the populations in Aust r ia and German Democratic Repub-
l ic . The soil and the herbage is anything but steppe-like. 

Besides the black-soil, the soloniets-sik and the dry peat-fens, the sand and other 
soils play a subordinate role in the natural environment of the Great Bustard in H u n ­
gary. They are, however, unimportant and so they may be left undiscussed. 

4. The vegetation 

The East-Europaan—Central-Asian climatic stepps looks only as a lan lseapa monoto-
nous. If one regards the steppe, however, as biotope of the l iv ing world, the picture is 
variable. The Eurasian steppe-zone, stretching over two continents, meats on the north 
the forest steppe, on the south the semi-deserts and deserts. The various landscapes pene-
trate deep into each other on the border-zones and so the special environmentö are mixed 
up on great territories. The composition, density and height of the characteristic steppe-
vegetation is also different, according to diversities in geographical, climate and soil Situa­
t ion ( T A N ' F I L I K V , 1 9 0 5 ; S T E H M A N , 1 9 5 5 ; D O R N S B U S C H et a l 1 9 7 3 ) . 

The Great Bustard lives in the deep of the real steppes and also under circumstances 
of the mixed up r im territories, so that it is almost impossible to determine generally the 
plant associations, characteristic for the ancient surroundings. For its south-east Euro-
paean area are the Stipa pennata and Stipa longissima charasteristic. Typ ica l plants of 
these steppes are also the Phlomis tuberosa, Filipendula hexapctala, Campunula patula, C. 
Sibirien, Grambe tatarica, Verbascum phoeniceum and Salvia nutans ( T Ü Z S O N , 1 9 1 3 ) . 

The natural biotope of the Great Bustard in the Karpa th ian basin developed in the 
east of the country from the original loess-steppe typewooded steppes «lue to human inter-
ference. The vegetation of the ancient loess steppes changed from the beginning of his-
torical times through deforestation, drainage and river-regulations into steppes, type 
black-soil and on the sodaic sik to sparSe low or middle-high monotype grass. On these 
secondary steppes one finds the Great Bustard most in the dense, closed grass-sea of 
Alopecurus pratensis. On sik meadows nests in the association Achillco-Festucetum 
pseudovinae, on more neutral soils in the association Salvio-Festucetum. These associa­
tions do not ever ensure acceptably high even grass. In dry Springs occurs, that the ve­
getation remains stunted and does not conform wi th its nesting requirements. Especially 
is it true for the pusztas of the Hortobágy today, after the great river-regulations of the 
last Century, where the Great Bustard nested because of the strongsik and generál use of 
the puszta by cattle not into natural plant associations, but looked for the high vegeta­
t ion of the neighbouring arable lands. On the greatest Hungárián puszta it is therefore 
that we have no significant population of the Great Bustard. 

On the peat-fens of Kiskunság, Sárrét, Hanság the most important association is the 
for such territories characteristic Molinietum coruleae. The species Molinia caerulea, Ga-
lium boreale, Gent inna pneuminanthe, Dianthus superbus, Succisa pratensis and various 
Galamagrostis determine the character of the biotope. In rainy years, however, the dry 
peat-fens become temporarily humid and like on the Tiszántúl because of the aridi ty, 
here they abandon the territory because of the excessive humidit y. 

We have reliable data even from the first decades of the X V I I I . Century that the H u n ­
gárián populations of the Great Bustard prefer nesting in the culture-biotope of cereals 
and fodder-plants ( B É L , 1 7 3 7 ) . This process began without doubt sti l l when the Bustard 
had yet enough natural biotope and it has been not the disturbance from Man yielding 
these change of biotope, but the appeal of the extensive cultivated plough-fields. Nowa­
days this concentration in cultural surroundings is a generál feature in Europe, but 
wheter this process can be considered for forced or is it voluntari ly, would be hard to 
decidé, even as a theory. 
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5. Climatic Situation 

A characteristic feature for) the natural eircumstances of the East-European -Cen-
tral-Asian real steppes is the arid climate. The rain remains in average between 350—400 
mms and restricts the growing of the arboreal plants ensureing the monotonous, grassy 
landseape. The humiditv of air is in average 70—80% yearlv, in August 45% ( T U Z S O N , 
1913). 

The climate of the Carpathian basin is determined by its special geographical Situation. 
The closed basin is a crossing point for the humid atlantié, tbc mild mediterranean and 
for the East-European climates, the last representing the steppe-eircumstances. These 
climatic effects appear within the mountain-ranges blended, alternating and mixed. 

The West-European or atlantié climate is characteristic in its typical form for the west 
coast fringe of the continent. It means cold summer, mild winter wi th high humiditv 
combined wi th few sunshine and with well distributed, fairly much ra in . This atlantié 
air-stream, Coming from west-northwest, is weakened by the ranges of the Alps and 
Carpathians. Its ifluence works especially in the northwestern-western territories of the 
country, yielding more mild winter and relatively colder summer with more rain, than 
the average. 

The second European climatic influence is the Mediterranean, its most characteristic 
features being the arid summer and the eventual autumn-winter mildness. Firs t of a l l 
are the Southern and eastern parts of country inf luenced by it. 

The so called steppe climate, Coming from the East-European zones here appears in 
the milder form, than on the Ukrainian plains. The differences in temperature are great 
in daily and also in yearly average. The cold in the winter and the heat in the summer is 
excessive. For this climate is characteristic the few and unevenly distributed rain, the 
low or in some years failing snow-eover. There are years, when the effects of the eastern 
climate overwhelms in the whole country, but generally it influences only the eastern 
parts of the Hungárián piain, preferred the central Tisza area and the surroundings of 
the Körös rivers. 

The weakening effect of the alpine Carpathian mountains means not only the hindering 
of the influences of the three climatic type, but the cutting off of its humidity content. 
The air-streams, coming over the Carpathians let fali most of their humidity content at 
the outer bow of the mountain-range and restrict the cloud-development in the basin 
( B A C S Ó , 1961). The central Tisza and Körös region, affected most frequently by the east­
ern climate, is characterised by a yearly average of 10,5—-10,6 °C, the rain is about 500 mms, 
but in every 4—5 year i t is extremely arid, the humidity is between 72—75% the number 
of hours of sunshine is 2000—2100 the eloude-eover is around 50%. The number of days 
with a temperature above 25 °C is 80—85, that of above 30 is 25—30. This type of climate 
is nearly the same to the woded-steppe climate of Ukra ina along the line Voroniezsh-
Kuibishev-Orenburg ( S Z A B O L C S , 1954; E N Y E D I , 1964; Soó, 1964; P É C Z E L Y , 1969). 

For this special climatic feature is also characteristic the microclimate. U J V Á R O S Y 
(1937) gave the following data, obtained bv measuring in grass 30—40 cm high: 
temperature: 25th M a v M i n — 11 °C, M a x — 20 °C, average 15,5 °C. 15th J u h M i n 23 °C, 

Max 30 *°C, average 28 °C. 
relative humidi ty : 25th May Min — 39, Max — tiT, average 49,1. 1 óth Ju ly Min — 50, 

Max — 79, average — 61,7. 
evaporation: 25th May — 0,25, 15th J u l y — 0,24. 

ti. Food 

The literature mirrors the high adaptivi ty of the Great Bustard in its choose of food. 
It feeds on almost al l kins of young leaves, seeds of al l natural and culture plants, insects 
from meadows and ploughfields and also the little mammals. The cross-flowered cul t i -
vated plants figure on the first place (literature resume i n : F O D O R — X A G Y — S T E R B E T Z , 
1971). The 16 stomach-contents, from the collection of the Hungárián Ornithological 
Institute gave the following results: 

1. Gyoma, 1955.04.24.: Zabrus tenebroides 2, Graminea sp. and debris of Brassica 
napus. 

2. Gyoma, 1955.04.24.: Zabrus tenebroides + debris, leaf of Graminea sp. and green 
debris of Brassica napus. 

3. Gyoma, 1955.04.24.: Zabrus tenebroides 1 + debris, green debris of Graminea sp. 
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4. 1955.04.24.: Zabrus tenebroides 8 + debris, Opatrum sabulosum 1, debris of leaf of 
Graminea, a crock 30 m m diameter. 

5. Gyoma, 1956.05.13.: Muridae sp. bone, Zabrus tenebroides 12 -f debris, Forficula sp. 
1, Scarabeidae sp. 1, Opatrum sabulosum 1, chitin-debris, Helianthus seed 1., Graminea 
sp. debris of leaf. 

6. Apa j , 1964.05.14.: Zabrus tenebroides 3 + debris, Lorusta sp. 1 chitin-debris, Fes-
tuca sp. leaf-debris. 

7. Esztergom, date?: Brassica napus leaf-debris. 
8. Soroksár, 1952.09. . . . : Zabrus tenebroides 1, chitin-debris, Brassica napus leaf-

debris, and a lot of undeterminable weed-seeds. 
9. Mosonszolnok, 1966.05.14.: Zabrus tenebroides 30 + a lot of debris, Dorcadion 

aethiops 23 + debris, Dorcadion fulvum 15 + debris, Scarabeidae sp. 150 + debris, Eury-
gaster sp.'d + debris, Anomala vitis 1, Opatrum.sabulosum 1, Leptinotarsa decemlineata ima­
go 13 + debris, Amphymallus solstitialis 1, Melolontha melolontha debris, Grgllus sp. 125 
+ debris, fragments of snail-shell. 

10. Pusztaföldvár, 1967.04.22 : L,eptinotarsa decemlineata imago 4, leaf-debris of 
Graminea sp. 

11. Gyoma, 1967.05.12.: debris of Triticum-le&f. 
12. Mosonszentjános, 1969.05.13.: Melolontha melolontha 8, Dorcadion fulvus 188, 

Leptinotarsa decemlineata imago 2, Muridae bone and fur. 
13. Mosonszolnok, 1969.05.10.: Muridae sp. hairs and bone in a heap, Melolontha me­

lolontha 20, Dorcadion fulvus 128, Helianthus seed 5, gravel (30 mm) I. 
14. Mosonszolnok, 1970.05.09.: Graminea leaf-debris. 
15. Mosonszentjános, 1972.05.07.: chitin-debris, debris of Graminea sp., gravel (10 

and 6 mm) 2. 
16. Ocsa, 1972.11.05.: debris of Brassica rapsus leaf, seeds of Triticum vulgare 228. 
The European observations point out unanimously that the Great Bustard prefers 

in the winter most the rape and field-kale fields. This possibility centere the Bustards 
in winter from vast territories. I f these two especially favoured fodder-plants are not to 
be found, it frequents lucerne, in the natural fiele! eircumstances, on stubbles or on nat­
ural grassy plains one sees it also. 

7. Estimate of the natural environment, conclusions. On the 1941—61—73 distribution 
maps of the Great Bustan 1 the position of the population seems to have the shape of a 
triangle, wi th the top on the Hanság, theground lying on Co.'s Békés—Szolnok and Hajdú. 
The gravi ty center of the triangle is to be found in the northern th i rd of Co. Békés. 

The question arises, wi th which of the known environmental factors is this distri­
bution related and to what extent? 

The relief surely may be left without attention and for the time being the nutrit ion 
base os also secured on the plains of the country. A possible loss of food might occur in 
the farther future due to exceedingly biased and intensive use of the agrarian territories. 

There are not any unambiguous attractive features in favour of the grassy plains in 
the east or the natural poggy areas or the agrarian plant-cultures. It is also well worth 
to remember that the Bustard populated the rape, corn and other cultures not only in 
Hungary but also in other countries much earlier than it was compelled by the lack of 
natural grassy-plain territories. This culture plants afford, cultivated extensively on 
great territories, which remain undisturbed, often more favourable nesting and feeding 
territory than the natural steppes. They have the microclimate, height and abundant 
inseet and small mámmal world needed by the Bustard. Looking upon the generál favours 
of the culture-plants like this it would to forced to draw conclusions on the distribution 
of the Hungárián population exelusively on the base of vegetation. 

The Bustard requires dry-hot soil for breeding and founds it first of al l on the black-
soils and on the higher lying soloniets-siks. The peat-bog is favourable in dry Seasons, 
but due to its lose Structure it loses its positive quali ty after a rainy winter, at least 
temporarily. The dry and hot sandy soils possibly have no importance because of their 
sparse vegetation. On the soil-map of Hungary one finds the soloniets-sik and the black 
soils as ths indicators of the Bustard's stronghold — approximately 80 % of t he population 
lives in these areas. These soils differ from the soils of the East-European natural steppes 
only in the systematics of the scientific soil differentiation, ecologically, however, they 
are practically identical. Compareing the soilmaps, typical for the biotope of the Bustard 
in Hungary, wi th the three distribution maps I think the importance of the soil-types 
requires no more explication at a l l . 

The East-European climate-steppeinfluence appears even more than the nature of soil 
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in the estimation of the characteristics of the climate. It appears best in Hungary, being 
in the front of more climate zones, most often and clearly in the Tiszántúl third, in the 
height of the Mid-Tisza. Some steppe characteristics has also the meteorological data-
book from the Duna—Tisza köze and also from the Bustard-populated areas of the Dunán­
túl. On the map N o . 19. one Sees the territorial distribution of the daily temperatures 
from Ist A p r i l t i l i UOst September, taken from a 50-year periode. This map compared with 
the distribution of Bustard shows the most populations live on the most warm territories 
of the country. The figure No . 20. shows the distribution of the rain on the base of a 50-
year periode, in annual average, here one sees once again that the Bustard lives in the 
most arid areas. The fig. No . 21. is also interesting, showing the distribution of the height 
of snow-cover in a 15-year periode. The Bustard tolerates cold also in its eastern home, 
the high snow, however, impedes in in feeding and that declares its migrating regularly 
in As ia and its wandering in Europe during occasionally snowy winters. 

In conclusion one may say that the distribution and massing of the Great Bustard 
in the East-Hungarian plains is explained by the similarity of these territories to the 
East-European-Centralisian steppes and their soil and climatic features — ornitho-ecolo-
gically they are almost identical. 

Wi th regard to the zone or primary and secondary steppes, extending over two con-
tinents, the distribution of not only the Great Bustard, but also that of other vertebrates 
(Sicista trizona, Spalax leucodon, Mustela putorius eversnianni, Glareola pratinrola, Ca-
landrella brachydactyla) is explained on this same way. 
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