MAGYARORSZAGI ES ROMANIAI ADATOK
ASZARCSA (FULICA ATRA) TAPLALKOZASAHOZ

Kiss J. Botond — Dr. Sterbetz [stvan

Az L WRB éltal rendszeresitett vizivadszamlalasok adataibdl kitiinik, hogy
Magyarorszag és Romania allovizei kiemelt szerepet Jatsmna]\ a szarcsa
eurépai dllomdnyanak eltartasiban. Fészkelési, vonuldsi és telelési szempont-
bol egyarant érdekelt itt az okologiai viszonyok értékelése, amelynek egyik
legfontosabb tényezdije a taplalkozas A '\Iam.‘fu Madértani Intézet gylijte-
ményében 1947 —1975 id6kozébdl kereken 100 db széresa gyomortartalmé-
nak Vlzagalatam nyilt lehetéségiink, amelyekbdl 84 magyarorszagi, 16 pedig
Romdniabél a Duna deltavidékérsl szarmazott. Szdz gvomor nem elegendd
arra, hogy teriileti és iddszaki bontasban vizsgaljuk a tapla.ll\ozm.l kép alaku-
Ias'l.t ugyvanakkor azonban a nagy teriiletet felilels és viltozatos élohelvek-
rol e(wbe(rvu]tutt anyag Osszesitett ismertetése dltalanosan jellemz6 az alib-
biakban felsorolt teriiletekre.

A vizsgalati anyvag orszagonkénti és élGhely szerinti megoszlisa a kivet-
kezo:

Magyarorszag

Halastd (Hortobagy, Varaszlo, Rétszilas, Szeged-Fehér-to, Biharugra):
36 db.

Természetes t6 (Velencei-to, Gvnpairm Kakasszék): 14 db.

Morotva, kubik, nidas mocsarviz (Tejfalusziget, Dorog, Bakonyréde, Ma-
gV“LI‘OV&I‘ Gyor, Tura, Pusztafoldvar, Urbs, Békéscsaba, Szabadkigvos, Me-
csér, Oroshdza, Telekgerendas): 28 db.

Folyoviz (Tass, Szigetszentmiklos, Rackeve): 3 db.

Rizskultiir: (Besenysziog, Hodmezdovasarhely): 3 db.

Romania

Természetes mocesar, morotva (Tulcea, Somova): 14 db.

Brakvizi lagina (Razelm-t6 Jurilovkanal): 2 db.

A gyiijtott anyvag idérendi megoszlasa: Januar 4 db; februar 9 db; marcius
8 db; aprilis 11 db majus 2 db; jinius 2 db; jalius 3 db; augusztus 20 db;
azeptember 18 db; oktéber 6 db; november 3 db; december 14 db.

A téblazatba rendezett vizsgalati eredményekbdl feltiing, hogy a 36 halas-
tavi gyomortartalom ellenére haltakarmanyt csupan egvetlen esetben sike-
rillt kimutatni (Hordeum). Koztudomastu, hogy mesterséges halastavon a



3. tablazat

A taplaléknemek megoszlasa — Die Verteilung der Nahrungsstoffe

Megnevezés — Benennung Elofordulisa — Vorkommen Darab — Stiicke
Nivényel — Pflanzenriste
Chara 39 X
Graminea sp. 32 x
Lemna sp. 7 X
Magvak — Samen '
Cyperaceas sp. 17 4164-x
Potamogeton sp. 9 2944 +-x
Polygonum sp. 5 163
Hordeum sativum 1 138 +x
Oriza sativa 1 3
Atriplex sp. 1 1
Rovarok — Insekten
Helophorus sp. 12 11+x
Sigara sp. 2 16
Nepa rubra 2 2
Berosus sp. 1 2
Laceobius sp. 1 1
Hydrous piceus 1 1
Puhatestiiek — Mollusken
Cardium sp. 11 x
Planorbis sp. 11 3+x
Succinea sp. 1 5
Bythinia sp. 1 1
Helicella hnngarica 1 1
Valvata sp. 1 1
Ziizoanyag — Gatrolithe
Kavics és homok — Sand 80 X

szarcsa elGszeretettel fogyasztja a gabonamagvakbol allé haleleséget, bizo-
nyara az elGttiink ismeretlen gytijtési koriilmények adjik e szokatlan ered-
mény magyarazatat.

A kimutatott tapliléknemek rangsorabdl olyan téplalkozési életforma
tiitkrozGdik, amely messzemenden segiti majd e fajt, ha a folytonos tajeivili-
zacié soran BEurdpa-szerte el6nyteleniil alakulnak 4t jovébeni élGhelyei.

A szerzok cime
Kiss J. Botond, Tulcea, Str. 23 august. Romania
Dr Sterbetz Istvan H-1121 Budapest, Kolté u. 21.
Madartani Intézet



Daten aus Ungarn und Rumiinien iiber die Erniihrung des Blisshuhns (Fulica
atra)

Botond .J. Kiss—Dr. Istvan Sterbetz

Aus den Daten der Wasservigelzihlungen, eingefithrt durch das IWRB, wird deutlich,
dass die stehenden Gewiisser Ungarns und Rumiiniens in der Erhaltung des europiischen
Bestandes des Blasshuhns eine prominente Rolle spielen. Aus Aspekten der Brut, des
Zuges und die der Uberwinterung ist die Bewertung der dkologischen Umsténden gleich
wichtig, von denen die Erniihrung einer der wichtigsten Faktoren ist. Wir hatten die
Moglichkeit in der Sammlung des Ungarischen Ornithologischen Institutes aus den Jah-
ren 1947—75 rund 100 Magen zu untersuchen, von denen 84 aus Ungarn 16 aus Rumii-
nien stammt, aus dem Deltagebiet. 100 Magen gentiigen nicht, die Gestaltung der Erniih-
rung gebiets- und zeitmassig zu untersuchen, geniingen aber andererseits im allgemei-
nen durch das von grossem Gebiet und aus abwechslungsreichen Biotopen gesammelten
Material generell zu charakterisieren.

Die Teilung des Untersuchungsmaterials ist je Land und Biotop:

Ungarn

Fischteich (Hortobagy, Varaszl6, Rétszilas, Szeged-Fehérto, Biharugra) — 36 Stiick.
Natiirlicher See: (Velencei-t6, Gyoparos, Kakasszék) — 14 St.

Toter Arm, Baugrube, Schilf, Moor: (Tejfalusziget, Dorog, Bakonyréde, Magyarovir,
Gyor, Tura, Pusztafoldvar, Urb6, Békéscsaba, Szabadkigyos, Meesér, Oroshaza, Telek-
gerendas) — 28 St.

Fliessende Gewiisser: Tass, Szigetszentmiklos, Rackeve — 3 St.

Reiskultur; Besenyszig, Hodmezovdsiarhely — 3 St.

Rumanien

Natiirliches Moor, Toter Arm: Tulcea, Somova — 14 St.
Brackwasserlagune: Razelm See bei Jurilovka — 2 St.

Die zeitmiissige Verteilung des sammelten Materials : Januar — 4 St., Februar — 9 St.,
Miirz — 8 St., April — 11 St., Mai — 2 St., Juni — 2 St., Juli — 3 St., August — 20 St.,
September — 18 St., Oktober — 6 St., November — 3 St., Dezember — 14 St.

Aus den Untersuchungsergebnissen ist es auffallend, dass trotz der 36 Mageninhalte
aus Fischteichen konnte Fischfutter nur einmal nachgewiesen werden (Hordeum). Es
ist allbekannt, dass auf kiinstlichen Fischteichen das Blisshuhn die aus Getreidesamen
bestehenden Fischfuttern mit Vorliebe verspeist. Die Erklirung dieser ungewohnten
Tatsache findet sich wahrscheinlich in den unbekannten Sammelumstinden.

Aus der Rangfolge der nachgewiesenen Futterarten éussert sich eine Erndhrungsweise,
die diese Art weitgehend helfen wird, sollten wahrend der Zivilisation der Landschaften
ihre Biotope in der Zukunft in ganz Europa unvorteilhaft werden.
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KOLTESBIOLOGIAIES ETOLOGIAI MEGFIGY E-
LESEK FOGSAGBAN KOLTO HOLLOKON
(CORVUS CORAX)

Méodlinger Pl

A hazai holléallomany erdsen lecsokkent volta és ennek tulajdonképpen
stagnald allomanylétszama inditott arra a gondolatra, hogy megprobalkoz-
zunk e faj zart téri tenyésztésével. Munkankhoz felhasznaltuk a TIERPARK
BERLIN tenyésztési tapasztalatait, melyekért eziton is koszonetiinket fe-
jezziik ki Prof. Dr. Dr. H. DATHE igazgaté tirnak és W. GRummT kuritor
urnak.

Holl6ink 1974-ben tortént allatkerti szaporitdsa csak hazai viszonylatban
az els6, mivel tébb kiilfoldi tenyészsiker is ismeretes, melyeket a 4. tablizat
szemléltet.

Tenyészanyag, elhelyezés és tartas

Holl6ink pontos szirmazisi helyét nem tudjuk kideriteni, de kétségteleniil
magyarorszagi példanyok. A Q egyik Iemdosnbb allatkerti mada,runk 19—
21 éve él nalunk. Tollazata rendellenes, bLLJ S?dl nyan egy fehér harmadrendi
evezotollat visel. A szabalyos tollazatu " 5 éves, 1970. X. 19-én keriilt hoz-

zink. Kirandulék fogtik be a felbeklvozott madarat a Hiivisvolgyben.

A hollépar elhelvweqere egy BK-i fekvésii, 6 mx 3 m dl&ptuuletu, 2,2 m
magas volier szolgal, amelybol egy 2 m-es rész fedett. Aljzatként aprd szemi

4. tabldzat
A wilag allatkertjeinek holldtenyésztése (1959 —71)

Ev | Allatkert (db fioka) | Ev Allatkert (db fioka)
i |

1959 Ziirich 1969 | Bucuresti 4, Helsinki 3,
1961 Basel, Ziirich Lisboa 3, Warszawa 1
1962 K-Berlin, Basel 1970 K-Berlin 5, Bucuresti 4,
1963 K-Berlin Dresden 3, Helsinki 2,
1964 K-Berlin 3, Dresden 5 Innsbruck 2, Warszawa 3
1965 Paignton 5 1971 K-Berlin 5, Dresden 6,
1966 Paignton 3, Bucuresti 1 Warszawa 4
1967 Matloch 4
1968 nincs adatom




5. lblazat sodert hasznalunk. A madarakat természe-
tesen télen-nyaron kint tartjuk,itt szemmel
lathatéan jol érzik magukat, sokat mozog-
nak, élénkek és meglehet6sen hangosak. [ Mint
Takarminytelesce glegyed érdekességet jegvzem meg, hogy 1974, L.
—————  29-én egy szabadon €16 holl6 jelent meg —

Hollo takarmaniynormaja

|
] \ ‘ valoszintileg a mieink hivasat hallva — s a
Ly sl | - Nagyt6 felett néhany kort irt le. Csak né-
oliua (tyoes) 100 hany percig maradhatott, mert a té jegén
1"”‘];,,-\» (fott) 1 s)(j tartozkodé dankasirdlyvok (L. ridibundus)
o 3 i azonmal iildozibe vették, és elhajtottik a
Tard g Varosliget felé.]

Idénygyumoles ‘ 34 A hollokat az 5. tablazatban kozoltek sze-
rint takarmanyozzuk. Decembertol kezdo-
déen juniusig, amikor csak lehetséges, a lo-

his helyett verebet, fehér patkanyt és egeret etetiink, és fokozzuk a vitamin-

(0,5 g/egyed PHYLAH( )L-COMBI a LLg\ eleségben 6 napon at) és az asvanyi-

anyag-adagolast (0,59 ASVANYIPREMIX tak: armany-kg-onként). A tojas-

rakés befejezése utan a fott tojis mennyiségét a felére csokkentjitk, majd a

fickanevelés idészakaban a tobbi takarmanyféleséggel egyiitt a fogvasztas

novekedése aranyaban emeljiik.

Fészeképités

A vadon €16 hollok koltési koriilményeinek (fészekanyaghordas, épitkezés,
kotlas sth.) megfigvelése a madarak rendkiviil 6vatos és bizalmatlan volta
miatt csak ritkdan lehetséges, vagy egyaltalin nem oldhaté meg. Hasonlé a
helyzet fénvképezésével is (BEcst LiszLo szobeli kozl.).

A fentiekre vald tekintettel fokozottan figyeltiik holloink viselkedését, bar
ez me},r allatkerti viszonyok kozott sem volt mm(llgr egyszeri. Ugyanis mada-
raink ismerés személyt megpillantva legtobbszor abbahagytak eddigi tevé-
kenységiiket, és mintaszeriien bemutattak az agressziv fenye;_retes pozitarait
az alacsony intenzitasu vizszintes testtartasu fenyegetéstol a frontdlis fenye-

vetésig, mikor is felkapaszkodtak a ropde racsara (GWINNER, 1964).

A madarak fészkelési szandékai 1974 — 75-ben az el6z0 két évinél korabban,
mar februar elején jelentkeztek. 1972 — 73-ban februar végén, ill. marcius
elején tapasztaltuk a koltési viselkedés elsé jeleit: a madarak a répdében
fel-ald jarkalva fészekanyag utian kutattak, oOsszegyiijtotték az elhullott
seprodarabokat, tollakat egy kivalasztott helyre. Kezdtek komolyan agresz-
szivva valni és tdmadni a beléps személyekre. A 7 megkezdi a Q etetését.

A fészkelés megkonnyitésére kb. 1,4 m magassagban lapos, 60 ecm atmérdji
vesszOkosarat szereltiink fel a 1npde fedett része ala, az ilofa agai kozé. Fé-
szekanyagként szétszedett vesszé- és ciroksepriszalakat, szalmat, valamint
a kertészek altal hasznalt, szétbontott moha fiiggékosarakat helyeztiink el
a ropde talajara. A fészekalap és az anyagok bekészitésére februdar elso heté
ben keriilt sor. A madarak szinte azonnal birtokba vették a fészket, és a 7
elkezdte a fészekanvagok kivalogatasat. Eloszor a vastagabb, eligazo, kb.
60 em hosszusagn gallyakat vitte a fészekbe és ezekhdl készitette a kosiron
beliili elsé réteget, eleggé rendetleniil. Majd a vastagabb gallyakrél egy ero-
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 dbra. A tojé a fészken (Fot6: Kapoesy Gy.)
Figure 22, The female on the nest
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teljes csavard mozdulattal sorra letordelte a vékonyabb, néhany mm atmé-
réji oldalagakat. Utana ezeket kezdte el apritani addig, mig 10—15cm
hosszu darabokhoz nem jutott. Ezeket mar felvitte a fészekbe, és elkezdte a
kovetkezd réteg elkészitését, de ezt mar a Q -nyel kozosen. Kzutdn kovetkezett
a fészek bélelése, el6szor szalmatorekkel, végiil mohaval, tollakkal. A fészek
csészéjét a Q alakitotta ki végleges formaja,m korbe-kirbe forogva, taposva
a bélésanyagokat. Az elkésziilt fészek kb. 20 em mélységfi, mintegy 12 cm-es
fa]V'lSt{L”Sd”"{lI

1974-ben az épitkezés 12 napig tartott, 1975-ben csak 7 napot vett igénybe
II. 10 és 17. kozott. Maga a fészek az elo7o évinél sokkal hevenyesmttebbre
sikeriilt, kisebb lett kiilsG6 magassaga, és a csésze is sekélyebb lett. Ez a mi
a7(*m]:011tun]\b01 a késGbbiek soran elonvosne]\ bizonyult, mert a fészekellen-
érzéshez nem kellett 1étrat hasznalnunk.

Tojasrakas, fészekalj

A copulatio elotti viselkedést nem tudtuk megfigyelni, a madarakat in
(opula nem lattuk. Lehetséges, hogy ez a kora reggeli vagy a késé délutani

orakban tortént.

Holl6ink 1972-ben 5 tojast raktak, ez a fészekalj egy illetéktelen személy
behatolasa miatt elpusztult. 1973-ban 4 tojasos volt fészekaljuk, de sajnos
valamennyi terméketlennek bizonyult. 1974-ben sem tudtuk lemérni a toja-
sokat, de még a fészekalj pontos nagysagat sem tudtuk megallapitani. Ugyan-
is a madarak minden ropdébe 1épot rendkiviil harciasan tdmadtak, a fészek
megkozelitésekor egészen elképesztd vadsigot produkaltak. Ettdl fiiggetleniil
elalltam a fészek ellentrzésétdl attol tartva, hogy a fészek szélén viaskodd
O a tojasok kozé esik és Osszetori Gket.

Egy, az oldalan benyomott tojast I11. 2-an a fiirdSmedencében talaltunk
meg, két terméketlen tojast a kikelt ficka mell6l vettiink ki. (Méreteik:
48,75 35,00 és 49,00 X 35,00 mm voltak.) A fentiek szerint ez a fésyekalj
legkevesebb négyes lehetett. 1975-ben meg sem probalkoztunk a t0]asmere-
tek felvételével, a to;asazanmt viszont sikeriilt rogziteniink. 1I. 24-én 4 tojast
talaltam a fészekben, 27-én mar 6-ot.

Kotlas és kelés

A ©Q 1974-ben 23 napig kotlott, 1I. 25-t61 I11. 19-ig. A " nem vett részt a
kotlasban, de gondoskodott a fészken il6 Q-rél. Valtakozé iddkozokben
élelmet vitt a fészekre és megetette a Q-t. A kotl6 naponta tobbszor is lere-
piilt a fészekrdl, részint hogy tdplalkozyon és fiirodjon, részint elriassza vélt
ellenségeit. Feltuno volt a 7 azon igyekezete, hogy a taplalkozas vagy a
fiirdés befeieztével a Q -t v1s%mlm]tsa a fészekre.

A fiokdk kelését csak 1975-ben sikeriilt megfigyelni. A kelés megindulasara
a kotlas 22. napjan keriilt sor a késé délelétti 6rakban. A kelés mefzmdula,sat
a ropde elGterében szétszort tojashéjdarabkak megjelenése mutatta. A héj-
darabokat a Q szallitotta ki a fészekbél, az iiléradra szallt veliik, majd le-
dobta ket a foldre. Nem akarva zavarni a sziil6ket, esak masnap ellenorlztuk
a fészket. Ekkor négy kikelt fickat talaltunk a fmzekben, az otodik csak
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22 nappal a kelés utan (FFotd: Kapocesy Gy.)
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Figure 23. The young 22 days old




most kezdte el a héj feltorését. A kivagott nvilasban jol latszott az erdételje-
sen légzd fioka mozgd csore, a kb. 1,5 mm magas tojasfoggal. A hatodik tojas
nem kelt ki, terméketlen volt.

Fiokanevelés és a kizhen megfigyelt mozgasformak

A fiokak kelése utan a -7 tovabb folytatta a © etetését, de most mar a
kicsiket is ellatta. Kz tobbnyire a kovetke yt'ik(-pp( n Yil,jl()'[i' le :

A 7 raallt az egvik nagyvobb hisdarabra és 8 — 10 dbapré, kb. fél mogyo-
ronyi darabot szaggatott beldle és bebegvelte, majd evett hozza a f6tt tu]a,s-
bol és a tuarobol. Kz utan a medencéhez ment, feloklendezte a husdarabokat
és szinte ,,megmosta’ a vizben, aztan ujra elnvelte a cafatokat. Ezt kovetGen
megetette a fészekrdl leszallo ©Q -t a féldon vagy a ropde racsan k‘lpzl,f-WkUdV'
Mikor a © \l.ss/(u'vpult a fészekre, a ajra a hishoz lepl\edett és elolrol
kezdte az egész miiveletsort. Ezt kivetGen a fészekre szallt és megetette a
fiockakat. (Fr(lel\cs modon a fiokdknak szant hust nem mindig mosta meg.)
Végiil maga is jollakott. A ~7-nek szokasa volt az is, hogy a megmaradt his-
és tojasdarabokat elrejtette. Ezeket benyomkodta a talajba, és csorével egy
réteg foldet huzott rajuk. Sokszor eléfordult, hogy a rejtekhelyet nem talalta
megfclelumk és kidasva a maradékot, jabb hvlven foldelte el. Ezt néha egy-
més utin 3— 4 alkalommal is megismételte. Az elasott darabokat, melyeket
biztonsagi tartaléknak szanhatott, sohasem hasznalta fel, mindig a friss
t-lk-mmim‘l)(’)l etetett. A fiokak naponta 2— 4 alkalommal kaptak taplalékot

7161, az etetést kizardlag ¢ végezte. SzaAk TAMAS munkatarsam egy alka-
lomnml megfigvelte a O fiokaetetését is, mikoris a Q a ~7-t6l kapott eleséget
dtadta a fickdknak.

Az oregek tamadasi intenzitasa ekkor érte el estiespontjat, még a napi ta-
karitast is fel kellett fiiggeszteniink. A madarak minden belépit azonnal
lerohantak. A © kimondottan az ember fejére tamadt, karmaival a fejbdrbe,
hajba kapaszkodott és az elérhetd helvekre nagy iitéseket, csipéseket oszto-
gatott. A 7 kivarta a Q@ tamadasat és esak amikor ez mar javaban hadako-
zott, akkor tamadt hatulrol, az ember hatat, karjat tépve. A hollok hangu-
latat jol érzékelteti a kozolt felvétel. Kzen a © nem etetni repiilt a fészekre,
hanem a fényképész megtamaddsa el6tti agressziv fenvegetés frontalis fazisat
mutatja, melyet hangaddssal is fokozott.

A fiokik kéregetd feje kb. 15—16 napos korban kezd lathatova valni,
ett6l kezdve az etetés is jobban megfigyelhetd. 24 — 26 napos korukban mar
feliilnek a fészekben és nézegetnek kifelé. 10 nap mulva a nagyobbak kiiilnek
a fészek szélére, ott tolliszkodnak, és ott torténik etetésiik is. Az erésebb
fiokak 41 —42 napos korukban merészkednek ki a fészket tarté agakra, és
tatogd csorrel szarnyrazogatva kovetelik a taplalékot. A 46. napra valamennyi
fiatal elhagvja a fészket, de éjszakazni még visszatérnek.

A fiokak fejlodését hetente egyszer mérésekkel is regisztraltuk. (A sziilok
magatartasa miatt a fickak méreteinek felvételére esak ugy keriilhetett sor,
hogy az oregeket atzartuk a szomszédos ropdébe.)

Mérés kizben a kicsik viselkedése erds egvedi eltéréseket mutatott. Mig
az egvik teljesen nyugodtan tiirte a kézbevételt, addig a tobbség élénken til-
takozott ellene, védekezésiill még a esérét is hasznalva.

Erdekes volt megfigvelni az életében elGszor a foldre helyezett (30 napos)
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24. ABRA. A TOJO FIOKAIVAL
(FOTO: KAPOCSY GY.)

FIGURE 24. THE FEMALE WITH THE YOUNG



6. tablazat
A hollofickak fejlédése (5 fioka atlaga)

|
Diatum Csor (mm) | csid (mm) ‘ Szarny (mm) 1 Farok (mm) Suly (g)
\ \
04. 07. 53,4 . 76,0 134,4 | 494 840,0
04. 14. 58,4 84,0 L 2364 95,5 L 1034,0
04. 25. 64,2 84,4 ; 306,0 160,0 L 1050,0
05. 30. 68,8 | 84,4 ' 416,8 245,8 | 990,0
| {
| |

fiokak viselkedését. Az elsé masodperchen teljesen bizonytalanok, szarnyuk-
kal egyensulyoznak, kozben hatrafelé tipegnek. Egvensilyba keriilés utan
megallnak, koriiltekintve tajékozodnak, majd megindulnak valamelyik réop-
desarok felé, jellegzetes |, peckes” léptekkel.

A fészekbe visszahelyezve hamar megnyvugodnak, osszebijnak, nem pro-
balnak kiugrani.

A kirepiilés utani napon mar megprobaltak fiirodni a vizmedence melletti
kiontéshen.

A fidkak nivekedését a. 6. tablazatban tiintettiik fel.

Fészkelés utani magatartas

A kirepiilt fiockakat nem valasztottuk el az oregektdl, mivel jol megfértek
egyvmassal. Az adult 7 eddig parjan kiviil nem tiirt meg mas hollét a ropdé-
lJen még ivaréretlen ])O](]‘l]]\(rl\dt sem

A I\llepulvs utan kb. egy héttel az oreg par kiilonos tevékenyvséghe kezdett,
melynek nem tudom magyarazatat adni. A madarak néhany nap alatt tel]e-
sen szétszedték a mar nem hasznalt fészket , még az alapot ado fonott kosa-
rat is. A darabokat leszdrtak a fészek ald a foldre, éstobbé nem torédtek veliik.
Ez mindkét sikeres fészkelés utan ugvanigy lejatszodott. Az egész tevékeny-

séget olyan iigybuzgalommal és kitartassal végezték, majd ér dekl6désiik oly
hirtelen sz{int meg, hogy nem litszott igazan jatéknak vagy unalomiizésnek.

A holloknal eddig leirt jatékos I]lﬂ/}_!ﬂhfﬂ]'l]lék kozil (GWINNER, 1966) fio-
kainknal a fejjel lefelé logast tudtuk megfigyelni. Ezt kb. 4 honapos koruktdl
kezdték bemutatni, az egyensily-jatékot, a cstszkalast sth. nem tapasztaltuk
madarainknal.
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Observations on the breeding biology and ethology of captured breeding
Ravens (Corvus corax)

Pal Madlinger

The very decreased state of our stock of Ravens and their stagnant number made
us to think of trving to breed the species in captivity, in voliers. In our work we
ymg A
made use of the breeding experiences of the Zoo Berlin, for which we thank for Pror. Dr.
Dr. H. DaTHE, the director and the curator W. GrRuUMMT.
The first breeding of Ravens in Zoo means only the first in Hungary, as there are
more breedings known in captivity abroad, as shown in table 7.

Breeding-stock, breeding-place and nutrition

The origin of our Ravens can not be traced exactly, but they are without doubt Hun-
garian. The female is one of the oldest birds of our Zoo, living here since 19-—21 years.
Its plumage is irregular, having a white tertiary on the left wing. The male’s plumage is
regular, it is 5 years old. Some turists brought the bird to the Zoo, having it captured
with jesses in the Hiivisvolgy (western outskirts of Budapest) on the 19. October 1970.

The breeding-place was a volier measuring 6 ms by 3 ms, height 2,2 ms, laying north-

east. Two third of it was cov-

Table 7. lr}'}ed, the soil (:()nsiStEIil of gravel.
1e birds live the whole year

round outside, they feel them-
selves apparently well, they
5 move much, are lively and quite

766 | Number of young  Doisy. (It is interesting to re-

Breeding success of Ravens in Zoos 1959 — 71

Year
‘ mark that the 29th January
1974 appeared a wild Raven —
1959 i Zirich probably hearing the calls of ours
1961 | Basel, Ziirich — and circled above the Zoo's
1962 1. Beslin. Basel Great Lake. It remained only
i = N some minutes, because the
1963 E. Berlin Black-headed Gulls (Larus ridi-
1964 E. Berlin, Dresden 3and 5 bundus) took wings from the
1965 Paignton 5 ice of the lake and drove it to
ara e el y the east.
lJ(_:E) Paignton, Bucuresti Jand 1 The subrtion of the Hasens
1967 Matloch 4 one can see on table No. 8.
1968 —no data — From December to June we
1969 Bucuresti, Helsinki 4 and 3 give “‘-'henever possible f}gﬂiﬂSt
Lisboa, Warszawa 3 and 1 ho 1'15-:0-1]‘0511, splzu:rows, Whltle Tats
% & . : X and mice and increase dosin
1970 E. Berlin, Bucuresti 5 and 4 vitamins (0,5 g/animal Phylfg
Dresden, Helsinki 3 and 2 sol-Combi in mixed fodder for
Innsbruck, Warszawa 2 and 3 6 days) and minerals (0,59, min-
1971 E. Berlin, Dresden 5 and 6 eral premix/kg of fodder) Aft-
S8 er the laying period the quan-
Warszawa 4 tity of boiled eggs is cut down
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to half, then in the period of youngs it is increased — 7uple 8.
together with the other sorts_of fodder proportion-
ately to comsuming. Raven fodder normative

Nest construction Fodder g/specimen

The observation of the breeding circumstan-
ces of wild Ravens (nest-material collecting, con-  yroo 4 o frod 40
structing, incubation etc.) is rarely possible be-

cause of the birds being very cautious and dist- Horse f]e'.t:h (row) 100

rusting. It is the same case with its photographing  Eggs (boiled) 90

(L. BEcsy verbal). Cheese 15
With respect to the above we followed the beha- « oy :

! k : 2 Curde 30
viour of our Ravens with special attention, though  _ . )

: Seasonal fruits 30

it have not been easy, even under zoo circumstan-
ces. Our birds ceased their activity instantly as they
caught sight of a well-known person and showed
best examples of agressive display, from the low-intensity horizontal threat-display to
the frontal threats, hanging on the screen of the volier (GwWINNER, 1964).

The nesting intensions of the birds appeared in 1974—75 earlier than in the previous
two years, i. e. in early February. 1972—73 we saw the first signes of breeding behav-
iour end of February or early March. The birds were looking for nesting material in the
volier, collected the fallen pieces of a feather-broom and transported the feathers to a
chosen place. They began to be really agressive and attacked the entering persons. The
male began to feed the female.

To further nesting a basket with 60 em diameter was attached under the covered
part of the volier, in ca. 140 em height, to the branches of their roosting-tree. For nesting
material we supplied digintegrated brooms, straw, broomcorn, ticks and moss hanging
baskets, used by the gardeners, all put on the floor of the volier. The nest-base and the
materials were ready in the first week of February. The birds accepted the nest almost
instantly and the male began to select the materials needed for the nest construction.
First took the more thick, ramifying ca. 60 em long branches and this is the first layer
in the nest. It was made rather untidily. From the more thick branches broke the thinner
side-twigs with a strong twisting movement. Later began to brake up the latter and this
was made until he became 10—15 em long pieces. These are taken into the nest, making
the following layer, together with the female. After these follows the lining of the nest,
first with small pieces of straw later with moss and feathers. The cup is made by the fe-
male, turning round and round treading the lining to its final form. The ready nest is
about 20 em deep, with a thickness for 12 ems.

1974 took the nest building 12 days, 1975 only 7. It was made between the 10th and
17th February. The nest itself was even more untidy than the year before, it was not so
high and the cup became also more flat. This became — from our standpoint — favour-
able in the following as we needed no ladder for examining the nest.

Cluteh, behaviour against enemies

The behaviour before the copulation could not have been observed, the birds were
——in fact — not seen in copula. Possibly it occurred early in the morning or late in the
evening.

Our Ravens produced 5 eggs 1972, but this clutch was — much to our sorry — de-
stroyed, due to access of an unauthorized person. 1973 they had a clutch of 4, but they
all proved to be infertile. 1974 we could not measure the eggs neither to determine their
exact number as the birds attacked anybody entering the voliere very fightfully, at
approaching the nest their ferocity was quite unbelievable. Without respect to this I
dropped the idea examining the nest to avoid the female possibly falling in her defending
fight into the eggs and breaking them. On the other side I did not want to catch her.

One egg, pushed in on one side we found in the water-basin on 2nd March, two other,
which were infertile we took from the nest where remained only a single young (meas-
urements: 48,75 35 and 49 x 35). Accordingly this clutch could have been consisted at
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least of four eggs. 1975 we had not made any attempts to measure the eggs, but we could
measure the number of the eggs. In the nest I found 4 eggs on 24th February, three days
later there were already 6.

Incubation and hatehing

1974 the female incubated 23 days, i. e. from 25th February to 19th March. The male
have not participated in the inc ubation but cared for the female incubating. He took
food to the nest irregularly and fed her. The female flow from the nest every day for some
occasions to feed or to bath, or to fight off the supposed enemies. It was very striking
to see the male to drive back the partner to the nest as soon as the feeding or bathing
ended.

The hatching of the young we could observe only in 1975. It began on the 22nd day
of the incubation before noon. The start of hate hing could be seen on the appearance of
the broken egg-shells in the foreground of the voliere. The pieces were taken from the
nest by the female, she perched on their tree and let them fall. As we did not intended
to disturb the parents we examided the nest only next day. We found 4 youngs in the
nest, the fifth just began to peep the shell. In aperture we could see well the moving bill
of the well breathing voung with the approximately 1,5 mm high egg-tooth. The sixth
egg proved to be infertile.

Rearing of the young and forms of activity during it

After hatching the male called for the feeding the female, but careing also for the young.
This took place in the following manner.

The male stood on one of the greater picces of flesh tearing es — the
size half a pea-nut — ate it, then took to it aiso from the boiled eggs and from the curd.
After these went to the water-basin letting the pieces of flesh from its throat to fall
into the water and ““washing” them, then ate them once again. The female flew from
the nest and the male fed her on the ground or holding to the mesh the voliere. The fe-
male then flew back to the nest and the male began the whole procedure once again.
Then flew to the nest and fed the young ones (Surprisingly the flesh for the young was
not always washed by it). Then he fed as well. The male had the habit of food-hiding.
The rest of the flesh and eggs he pushed into the ground and covered with earth by his
bill. Many times he thought the hide not for perfect and digging the food out he covered
them on an other site. He repeated this procedure sometimes 3—4 times.

The hidden pieces he used never, possibly considered them for some kind of security
cage, and fed only from the fresh food. The young obtained food from the male 2—4
times daily, it was exclusively his task. My colleague TAMAS SzAAK once observed also the
female to feed the young, this time she fed them with the food obtained from the male.

The aggressivity of the old birds reached its peak in this periode, we had to cease even
the daily cleanmp; They attacked everybody who entered. The female attacks prefer-
ably the head, holding ‘with its claws to the scalp and the hair, pecking and beat-
ing every pomt within reach. The male waits till the female attacks and in due time en-
ters the battlefield from behind attacking the back and the arms. Their mood is well
illustrated on the photo. Here the female flew to the nest not to feed the young, but
it shows the last stage of the aggressive behaviour, the frontal one, before attacking the
photographer, adding to its influence also by voice.

The head of the young begging for food became visible at 15—16 days and from then
on the feeding can be also better observed. They are 24—26 days old when they sit up
on the rim of the nest peering outside. 10 days later the greater ones sit on the rim of
the nest they preen and are fed also there. The stronger young climb on the branches
holding the nest when they are 41-—42 days old and beg for food with bills agape
and shivering wings. On the 46. day all the young left the nest, but they night still there.

The growing of the young we registrated by measurements once a week. (Because of
the behaviour of the parents we could carry it out only by separating the older ones to
the neighbouring voliere.)

During measurements the behaviour of the young was quite different. One let it be
made very calm, the majority protested against it quite determined using their bill as
well in defense.
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Table 9.
Growth of the young Ravens (average of 5 young)

[ |
Date | Bill (mm) Leg Wing | Tail I Weight (g)
I | |
| ‘ |
07. 4. | 534 76,0 1344 | 194 | 840
14. 4. 58,4 ' 84,0 236,4 955 | 1034
25. 4. ‘ 64,4 84,2 306,0 ! 160,0 | 1050
30. 4. \ 68,8 84,4 416,8 ! 2458 i 990
|

It has been very interesting to observe the behaviour of the young (30 days old) put
on the ground the first time in their life. In the first second they are not yet well and
balance with their wings steping backwards. Gaining balance they stop, orientate them-
selves and take course for one of the corners of the voliere with characteristic gait.

Placed back into the nest they calm down quickly push against each other into a bunch
and do not try to spring out.

Three days after their first flight they tried already to bath in some pool besides the
water-basin.

The growth of the young is shown on table 9. overleaf.

Behaviour after the breeding eyele

The grown-up voung were not separated from the parents as they got on well with
each other. The adult male did not tolerate any other Raven until now in the voliere be-
sides his mate, neither the sub-adults.

About one week after the breeding cyele the parents began astrange activity, for wich
I am unable to give any explain. The birds took the old disused nest to pieces in a few
days, even the base, the old basket. The pieces they trew down on the ground and paid
no attention to them any more. This was fullfilled in both cases of successfull breeding.
The whole periode of this activity took place with great energy and stamina, then their
interest stopped at once, so that it did not look as a real play, neither could 1 take it for
a pastime.

From the playful forms of activity, described till now at the Raven (GWINNER, 1966),
we could observe at the young only the hanging upside-down. This they began to per-
form when about 4 months old, the balance-play, ete. we did not observe on our birds.
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