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Abstract 

The excretum production of northern wild goose masses wintering on the Lake Balaton 
The Lake Balaton is one of the most important wintering places for the wild goose in Central 

Europe. The Anser fabalis is absolutely dominant, and from an ecological point of view the 
Anser albifrons has also considerable importance. The other northern goose species are rare here. 
The study discusses the composition and quantity of the excretum entering the Lake Balaton, 
based on tests of the feeding habits of the two above-mentioned species. Table 1 shows the quantity 
of wild geese based on the countsby thelWRB in the period 1976-1982, also showing the weight 
offood consumed. Tables 2-3 indicate the results of stomach content testings. Table 4 gives the 
various kinds of foods consumed, in tons. According to Table 5, from late Autumn to early 
Spring 4.14 tons N, 2.01 tons P205 and 3.76 tons K20 enter the Lake Balaton from the 
excretum ofwildgeeJe. 

Bevezetés 

A K á r p á t - m e d e n c é b e n e lő fo rdu ló vadlúdfájok közül az Anser anser szórvá­
nyosan fészkel, az Anser brachyrhynchus, a Branta ruficollis, Branta bernicla és a 
Branta leucopsis ritka vendég , az Anser fabalis és Anser albifrons azonban 
tömegesen telel a Balatonon. T á p l á l é k u k a t a környező szántóföldek szolgál­
tatják, a ludak így csak az alvó és p ihenőhe lyeken p r o d u k á l t e x k r é t u m m a l 
j á r u l n a k hozzá a tó anyag és ene rg i a fo rga lmához számot tevő menny i ségben . 
A z eutrofizációs vizsgálatok során ezér t mél tán vetődik fel a ké rdés , hogy a 
tó v ízminőségének alakí tásában a vad lúd t r ágya hogyan érvényesül . A 
r ende lkezés re állt l ehe tőségekhez igazodva ennek ér tékelésé t kísérli meg a 
dolgozat. 

Anyag és módszer 

A z e x k r é t u m p r o d u k c i ó kiszámításához ismerni kellett a két d o m i n á n s faj 
menny i ségének havi alakulását , a táp lá lkozóterü le teke t , az ott felvett táplá­
lék összetételét , és az egy m a d á r r a eső napi t áp lá lékmennyisége t , az abból 
származó e x k r é t u m tömegé t , annak a Balatonba kerü lő hányadá t , és az 
e x k r é t u m komponenseit. Ezt a m u n k á t kényszermegoldásokka l kellett 
elvégezni , mert a környeze tvéde lmi helyzet sü rge tően kívánta, hogy legalább 
tájékoztató jelleggel világítsuk meg a vadludak eutrofizációs szerepét . 
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A Bala tonró l mindezekhez ismert t ényszámokat az 1-4. táblázatok mutat­
j ák be. A z átlagos m a d á r m e n n y i s é g e k kiszámításához a Nemzetköz i Vízivad­
ku ta tó Iroda ( IWRB) által rendszeres í te t t , minden h ó n a p középső vasá rnap­
j á n esedékes víz imadár-számlálások e r e d m é n y e i t vettem át, 1976-1982 
időközéből . E fe lmérések részletes anyaga a M a d á r t a n i In téze tben ta lá lható, 
feldolgozását Sterbetz (1976), Timmerman (1976), Lehret (1982) és Sterbetz 
(1983) t anu lmánya i ta r ta lmazzák. A táplálkozásvizsgálatokhoz 46 Anser 

1. táblázat A balatoni vadlúdtömegek átlagos példányszáma és napi táplálékigénye 
kg-ban, az 1976-1982 évekből 

Table 1. The average number of birds in the wild goose on the Lake Balaton, their daily 
food requirement, from the years 1976-1982. 

Hónap Anser fabalis Anser albifrons 
Átlagos példányszám Napi táplálék Átlagos példányszám Napi táplálék 

Month Average no. of birds Daily food Average no. of birds Daily food 

X . 12 000 2400 140 21 
XI . 40 000 8000 1500 225 
XII . 35 000 7000 1200 180 
I. 10 000 2000 — -
II. 15 000 3000 300 45 
III. 8000 1600 100 15 

fabalis- és 9 Anser a/fo/rows-gyomortartalom állt r ende lkezés re , Keszthely, 
Ba la tonberény , Ba la tonmár ia , Boglárlel le , Fonyód , Tihany, Balatonaka-
rattya és Badacsony gyűj tőhelyekről (Sterbetz 1971, 1973, 1976). E vizsgálati 
anyag egészében szántóföldi táplá lkozóhelyekről származot t . 

2. táblázat Anser fabalis gyomortartalmak 
Table 2. Anser fabalis stomach contents 

Hónap Példányszám A táplálék összetétele Előfordulási eset/db 
Month No. of specimens Composition of food Occurence/pc. 

X . 3 Triticum mag - seed 3/602 
X I . 11 Triticum levél - leaf 8/x 

Graminea sp. levél — leaf 5/x 
Zea mag - seed 8/1068 

XII . 23 Triticum levél - leaf 20/x 
Graminea levél — leaf 4/x 
Zea — seed 21/5646 
Triticum mag —seed 1/612 

I. 4 Triticum levél - leaf 4/x 
II. 2 Triticum levél - leaf 2/x 
III. 3 Triticum levél - leaf 3/x 

A Balaton környéké rő l egyéb t e r e p m u n k á r a , és a gyomortartalmak 
megha t á rozásán t ú l m e n ő , továbbá l abora tó r iumi vizsgálatokra nem volt 
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<J2 Átlagos példányszám 
(eier) 

1976-1982 

IX. x . XI. XII. I. II. n i . 

1. ábra. A Balatonon éjjelező A . fabalis és A. albifrons tömegek átlagos 
példányszáma (ezer) IX—III időközében 

Fig. 1. The average bird number (in thousands) of A. fabalis and A. albifrons 
masses spending the night on the Lake Balaton, in the period of September to March 

X . XI . XII. I. II. III. 

2. ábra. A tóba kerülő excretum N tartalma tonnában 
Fig. 2. The N content in tons of the excretum entering the laké 

35 



3. táblázat. Anser albifrons gyomortartalmak 
Table 3. Anser albifrons stomach contents 

Hónap Példányszám A táplálék összetétele Előfordulási eset/db 
Month No. of specimen Composition of food Occurence/pc 

X 3 Triticum mag -seed 1/164 
Zea mag - seed 2/115 

XI 2 Triticum levél-leaf 2/x 
Triticum mag - seed 1 /288 
Zea mag -seed 1/6 

X U . 2 Triticum levél-leaf 2/x 
I. L " ' ' 
II 1 Triticum levél—leaf 1/x 
H l 1 Triticum levél - leaf 1/x 

4. táblázat. A két vadlúdfaj táplálékigénye tonnában október l-jétől március 31-ig 
Table 4. The food requirernent of the two species ofivild geese in tons, from October 1 

to March 31 

Triticum mag-seed 
Zea mag —seed 

Triticum levél - leaf 
Graminea sp. levél - leaf 
Zea mag-seed 
Triticum mag-seed 

Triticum levél - leaf 
Graminea sp. levél - leaf 
Zea mag-seed 
Triticum mag —seed 

Triticum levél - leaf 

Triticum levél — Icaf 

Triticum levél - leaf 

X. 
74,6 

0,4 
XI . 

94,5 
57,6 
92,8 

í t\ 
XII. i ,o 

101.0 
19.5 
93,3 

8,6 
I. 

62,0 
II. 

85,2 
III. 

50,0 

lehe tőségem. A további számításokhoz ezér t olyan, más te rü le tekrő l szár­
mazó adatokra kellett alapoznom, amelyek a balatoni táplálékviszonyokkal 
azonosí tha tók . Ez nem okozott nehézsége t , mert a magyar s íkságokon 
gyülekező vadludak - és közöt tük e lsősorban a Balatonon s z u p e r d o m i n á n s 
vetési lúd — az ország valamennyi táján szántóföldi környeze tben találják 
meg téli táp lá lékukat . A Balatonon elvégzett b romato lógia i vizsgálat ered­
ményeivel azonos táplálékválasztás t űn t ki abból a 124 Anser fabalis és 186 
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Anser albifrons gyomor t a r t a lombó l is, amelyeket 1972—1981 időközében 
gyűjtöt tek Békés m e g y é b e n , K a r d o s k ú t és Biharugra k ö r n y é k é n {Sterbetz, in 
print.). 

K a r d o s k ú t o n 1977. novemberben 4 Anserfabalisnak és 8 Anser albifronsnak 
vadászatok alkalmával megsebzett pé ldánya iná l 15 napon át m é r t ü k a felvett 
táplálékot , valamint az ebből szá rmazó e x k r é t u m o t . Ennek célja, hogy a 
táplálékból t e r m e l ő d ő ü r ü l é k súlyát, százalékarányát , a napi ür í tések számát , 
és az ürí tési esetek napszakonkén t i eloszlását megismer jük . Ebből ki tűnt , 
hogy a felvett t áp lá léknak 46%-a ke rü l vissza e x k r é t u m formájában , á t lago­
san napi 80 ürítési alkalommal. A z ürí tési esetek 46%-a táplálkozási aktivitás 
idején, 54%-a pedig az éjjeli ó r á k b a n tö r t én t . Ennek a megosz lásnak alapján 
é r t éke l tük t áp lá lkozó te rü le t re , illetve az a lvóhelyre - j e l e n esetben a Balaton 
vizébe —jutó e x k r é t u m m e n n y i s é g e t . A z egy l ú d r a eső, napi át lagos táplálék­
súly kiszámításához azonban m á r a lőtt pé ldányok emész tő rendsze rébő l 
kikerül t anyagot vettem figyelembe, mert a ketrecben alig mozgó , bőségesen 
etetett pé ldányoka t ilyen szempon tbó l nem lehet a szabadban táplálkozókkal 

Ő. táblázat. A Balatonon éjjelező vadludak exkrétum produkciója tonnában X-től 
Iliig 

Table 5. The excretum production ofwild geese níghtingon the Iahe Balaton, in tons, 
from October to March. 

Hónap Exkrektúm A Balatonba kerülő A Bal latonba került exkrétum 
összesen exkrétum ebből N, Pés K tartalma 

Month Total excretum Excretum entering The N, F and K content of 
the Balaton thereof theexci etum entering the Balaton 

X. 34,5 19,3 N = 0,42 
P ,Ö, = 0,19 
K~,() = 0,32 

XI . 1 13,3 63,4 N = 1,39 
P 2 Q , = 0,63 
K~,() = 1,25 

XII . 102,3 57,2 N = 1,25 
P„()-, = 0,57 
K",Ó =1,15 

I. 28,5 16/0 N~= 0,32 
P.,0-, = 0,16 
k~,() = 0,33 

II. 39,1 21,9 N~= 0,48 
P,()-, = 0,21 
K~,() = 0,45 

III. 23,0 12,9 N = 0,28 
P„0-, = 0,25 
K~,0 = 0,26 

A tóba került összesen: N = 4,14 
Total quantity entering the laké: P20.-, = 2,01 

K / ) = 3,76 
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azonosí tani . A balatoni és alföldi gyomortartalmak alapján az Anser fabalisnä\ 
0.20 kg, az Anser albifronsná\ 0.15 kg adta meg az egy p é l d á n y r a eső, napi 
táplálékszükséglet át lagát . 

Mivel a r e n d e l k e z é s e m r e álló gyomortartalmak vegyelemzésére nem volt 
l ehe tőségem, ezér t Kear (1963, 1963a) a vad lúd - t áp l á l éknemek kémiai 
összetételéről kapott e r e d m é n y e i t vettem figyelembe. A z idézett f o r r á s m u n ­
kák szerint a zöld gabonave téseken és kukor i ca ta r lókon táplá lkozó téli ludak 
ü rü l éke , a t áp l á l éknemek megosz lásának a rányszámaihoz igazodva 2,2% N , 
1% P 2 0 5 és 2% K 2 0 - t tartalmaz. Ezekkel az é r tékekke l számolva az 5. sz. 
táblázat részletezi a v a d l ú d e x k r é t u m m a l Balatonba ke rü lő N - , P- és Kő­
mennyisége t . 

X. XI. XII. I. I . III. 

3. ábra. A tóba kerülő excretum P205 tartalma tonnában 
Fig. 3. The P205 content in tons of the excretum entering the laké 

Eredmények 

A Balaton é le t t e rében ok tóber tő l márc ius ig e rősen változó menny i ségben 
gyülekező Anser fabalis- és Anser albifrons-tömegekel, azok napi táplálékszük­
ségletét az 1. táblázat ismerteti. A z egyéb Anser- és ßranto-fajok a Balatonon 
sohasem p r o d u k á l n a k az anyag és energiaforgalom szempont jából figyelem­
bevéte l re é r d e m e s menny i ségeke t . A z á tvonu ló ludak fészkelőhelyeiről 
gyűrűzés i adatunk nincs. A M a d á r t a n i In téze t gyűrűzés i törzskönyve szerint 
a D u n á n t ú l r ó l 24 hollandiai, 10 a N é m e t Demokratikus Köztársaságból és 1 
a N é m e t Szövetségi Köztársaságból szá rmazó Anser fabalis kerü l t meg. Ezek 
mindegy iké t vonulási időszakban, ú tközben je löl ték. 

A telelő vadludak a Balaton vizén vagy jegén éjjeleznek, nappal csak meleg 
napokon keresik fel ivás céljából a tavat rövid időre . T á p l á l é k u k a t a 
környező szántóföldek 50—60 km-es körze tében keresik, t ó m e d e r b ő l szár­
mazó t áp l á l ékneme t a g y o m o r t a r t a l m a k b ó l nem lehetett kimutatni. A ludak 
ál ta lában napkel té tő l késő alkonyatig tevékenyek, a táplá lkozásra fordí tot t 
időt azonban a mindenkor i időjárás befolyásolja. Fe lhőt len holdas éjszaká­
kon is gyakran látni táplá lkozóhelyek i rányába h ú z ó ludat. 

A z Anser fabalis gyomor tar ta lom-vizsgá la tá t a 2., az Anser albifronsét a 3. 
táblázat részletezi. A 4. táblázat a két vadlúdfaj által havonta felvett táplálék 
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• 3 2 

Q A S 

K 2 0/tonna 

3 . 7 S 

x. XI. XII. I. II. III. 

4. ábra. A tóba kerülő excretum K20 tartalma tonnában 
Fig. 4. The K20 content in tons of the excretum entering the laké 

összetételét és menny i ségé t összevontan ismerteti. A vadludak által termelt 
e x k r é t u m összmennyiségét , ennek a Balatonba ke rü lő h á n y a d á t s kémiai 
összetételét az 5. sz. táblázat és a 2-3—4. áb rák muta t ják be. 

A vizsgálat ok tóbe r -márc ius időközéből 4,14 tonna N , 2,01 tonna P 2 0 5 és 
3,76 tonna K 2 0 végösszegét mutatta k i . Hangsú lyozn i kell , hogy a számítá­
sok kényszerű k ö r ü l m é n y e i r e tekintettel ez az e r e d m é n y csak közelítő 
pon tosságú . S z á m o l n u n k kell azzal is, hogy időközben a k iépü lő kis-balatoni 
s z ű r ő r e n d s z e r hatalmas, nyílt v íz tükre évről év re j e l en tő sebb v a d l ú d m e n n y i -
séget vonz el a balatoni éj jelezőhelyekről , s így ennek megfe le lően folyama­
tosan csökken az e x k r é t u m okozta eutrofizációs s ze repük is. A fentebb 
tárgyal t kénysze rmego ldásos vizsgálatra és a balatoni vad lúdgyü lekezésnek 
folyamatosan c sökkenő i rányza tára , valamint tóba hul ló e x k r é t u m bomlási 
k ö r ü l m é n y e i n e k t isztázat lanságára tekintettel kívánatos , hogy egy huzamos 
adatszolgál ta tásra képes megf igyelőhálózat és az e x k r é t u m komponenseit 
helyben gyűjtött anyagból é r t éke lő , valamint a v ízbe ju tó e x k r é t u m lebomlási 
kö rü lménye i t tisztázó l abo ra tó r iumi vizsgálat pontosí tsa ezen t a n u l m á n y 
tájékoztató je l legű számait . 
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