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Abstract 

G. Gere: Productivity of Birds 
Production biology is an indispensable though, complicated means for getting acquainted with 

the matter and energy flow in ecosystems. A comparison is made between insects and birds in 
respect of food assimilation and biomass production during the period of growth, suggesting 
different strategies for instinct of species preservation. Isects (Hyphantrea cunea, Gryllus 
bipunctatus) and birds (Lonchura striata, Phalacrocorax carbo) are also compared in respect of 
rate of metabolism and production. Besides the above species, production biological parameters 
are given for Turdus merula, Anas platyrhyncos and Passer montanus, too. 

Produkcióbiológiai gondolatok 
M i n d e n élőlény é l e t m ű k ö d é s e egyedi sajátságainak és a külső környezet i 

tényezők összhatásának függvényében alakul. A z előző sajátságok hatás­
komplexusá t ökológiai s zempon tbó l belső környeze t hatásai nemcsak az 
egyedek, hanem a társulások szintjén is é rvényesü lnek , és végső soron 
e ldönt ik az é le tközösségek ka rak te ré t , t e rme lőképes ségé t és t e h e r b í r ó ké­
pességét is. Olyan ké rdések ezek, melyek az élet szempont jából mind ig is 
d ö n t ő j e l e n t ő s é g ű e k voltak, napjainkban azonban különleges aktual i tást 
nyertek annak az óriási m e g t e r h e l é s n e k a köve tkez tében , amelyet az ember 
az élővilág egészére gyakorol. 

A környezet i ha tások szinte végte lenül változatosak, és nagy részük 
fakultatív je l legű . A z o k a kapcsolatok azonban, melyek az élőlények anyag­
cseréjéhez szükséges táplálkozással , a ve le j á ró anyagi és energetikai változá­
sokkal kapcsolatosak, fel tét lenül megvannak minden tá r su lásban , mert ezek 
az élet a lap ismérvei közé tartoznak. Míg az é lőlények egy része szervetlen 
anyagokból külső energia felhasználásával maga állítja elő a tes tének 
felépí téséhez szükséges szerves anyagot — ezek kevés kivételtől eltekintve a 
zöld növények , - addig a többiek táplálkozással ezt az anyagot, és benne 
foglalt ene rg i á t szerzik meg közvetve vagy közvet lenül saját é le tük fenn ta r t á ­
sára. M i n d e n élőlény és minden társulás ebből a s zempon tbó l nyílt rendszer­
nek t ek in the tő , mely környeze téből anyagot és ene rg iá t vesz fel, és ugyanazt 
ad is le. Ezeknek a folyamatoknak a felderí tésével foglalkozik az p r o d u k c i ó ­
biológia. 

A fent emlí te t t m e g g o n d o l á s o k vezettek oda, hogy a produkc iób io lóg ia , 
mely t u l a j d o n k é p p e n csak a másod ik v i l ágháború t mege lőző években 
születet t meg teljesen elmélet i d iszcipl ínaként , „ rövidesen a Föld biológiai 
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hasznos í tásának egyik legfontosabb e lméle tévé vált" (Balogh, 1967). A 
századunk másod ik felében kialakult nemze tköz i biológiai program (IBP) 
m á r a legelső feladatok egy ikekén t jelöli meg a produkc iób io lóg ia i vizsgála­
tokat (Petrusevicz — Macfadyen, 1970). A program azonban nem hozta meg 
mindenben a vár t e r e d m é n y t . Kiderü l t , hogy az élő rendszerek m ű k ö d é s e 
bonyolultabb, mint ahogyan azt feltételezni lehetett. A m á r klasszikusnak 
m o n d h a t ó produkc iób io lóg ia i m é r ő m ó d s z e r e k e r e d m é n y e i nem bizonyul­
tak ke l lőképpen in fo rma t ívoknak . Pl . az egyes állatok táplálék- és energiafo­
gyasztása (konszumpció) sokszor nem ad kellő tájékoztatást a r ró l , hogy az 
illető szervezet mennyi anyagot és ene rg i á t emel k i az é le tközösségnek abból 
a szintjéből, ahonnan táplá lékát veszi. A leg több élő anyagot evő állat ugyanis 
a biomassza sokkal nagyobb részét teszi é l e t t e l enné , mint amennyit elfo­
gyaszt. Ugyanígy a kü lönböző paraz i ták , kó rokozók t áp lá lékának mennyi­
sége s e m m i k é p p e n sem hason l í tha tó össze azzal a hatással , melyet táplá lko­
zásuk vagy anyagcseré jük „ m e l l é k t e r m é k e k é n t " kifejtenek. A pé ldáka t 
folytatni lehetne. Mindenesetre e p r o b l é m á k k i áb ránd í t ó ha tása visszaesést 
e r e d m é n y e z e t t a p rodukc iób io lóg ia fej lődésében. 

T e r m é s z e t e s e n a p rodukc iób io lóg ia feladatai a mondottak e l l enére sem 
veszítettek ak tua l i tásukból . Sőt, ahogyan n ő a bioszférát káros í tó emberi 
ha tások száma és ereje, úgy válik m i n d i n k á b b n é l k ü l ö z h e t e t l e n n é az az 
elmélet i ismeretanyag, mellyel a káros í tó ha tások k ivédésének esélyét 
megalapozhatjuk, és a t e rmésze t „hasznos í tha tóságának" lehetséges m é r e ­
teit körvona lazha t juk . 

M i há t a t e e n d ő ? Úgy vélem, ennek e l d ö n t é s e k o r két szempontot kell 
figyelembe v e n n ü n k . Egyrészt t ö r e k e d n ü n k kell arra, hogy a vizsgáló 
m ó d s z e r e k tökéletesí tésével folyamatosan tágí tsuk a t u d o m á n y o s á t t ek in the ­
tőség köré t , másrész t t u d o m á s u l kell v e n n ü n k a mai meg i smerés i lehetősé­
gek korlátai t , és a m e g s z e r e z h e t ő ismeretek begyűj tésére és k ié r téke lésére 
kell koncen t r á ln i e rő inke t . Mer t a m e g i s m e r é s lehetőségei a fennál ló 
d i l e m m á k e l l enére is azér t bőségesek. Hiszen m é g a konszumpcióva l 
összefüggő, eml í te t t p r o b l é m á k sem ál ta lánosak. Egy r e p ü l ő fecske által 
elfogott szúnyogok száma, vagy a k á r ó k a t o n á k által a vízből kiemelt halak 
m e n n y i s é g e nagyon jó l é r t éke lhe tő . De, ha n e h é z is e ldön t en i , hogy egy 
popu lác ió a saját s tá tusához viszonyítot tan előző trofikus szintet hogyan 
terheli, azt rendszerint k ö n n y e n regisz t rá lha t juk , hogy ugyanaz a popu lác ió 
mit nyúj tha t a r á é p ü l ő táplálkozási szint számára . 

Miér t vetettem fel e gondolatokat itt és most? Azér t , mert é p p e n a 
madarak rendk ívü l sajátos, szélsőséges anyagcseré jük és sok életközösség­
ben d o m i n á n s j e l en l é tük miatt igen fontos szerepet tö l tenek be az é r in te t t 
közösségek produkc iób io lóg ia i é r t e l e m b e n vett m ű k ö d é s é b e n ; azér t , mert 
é p p e n a madarak sok informat ív vizsgálat végzésére kiválóan alkalmasak, és 
ennek e l l ené re ezt a l ehe tősége t m é g távolról sem haszná l tuk k i . A madarak 
„p roduk t iv i t á sá ra" vona tkozó ismereteink m á i g is h iányosak . Meglevő isme­
retanyagunk legfontosabb részeit azonban é r d e m e s á t t e k i n t e n ü n k . 
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A növekedés és szaporodás jellegzetességei 

Egy szervezet produkcióbio lógia i vona tkozású m ű k ö d é s é t , a l eg tágabb 
é r t e l e m b e n vett produkt iv i tásá t , azok az anyag- és ene rg iapá lyák jellemzik, 
melveket é l e t m ű k ö d é s e , anyagcseré je folytán fenntart, és amelyekkel egy­
ben környeze téhez is kapcsolódik. Ezeknek a pá lyáknak minőségi és meny-
nyiségi oldaluk is van. A mennyiségi oldal - megfogalmazhatjuk úgy is, hogy 
a t r ansz fo rmác ió sebessége — elsősorban attól függ, hogy miiven é lénk a 
szervezet anyagcseré je , ami pedig összefüggésben van a növekedés sebessé­
gével és jel legével is. 

A madarak speciális je l lemvonásai akkor válnak igazán s zembe tűnővé , ha 
összehasonlí t juk őket más ál latokkal . Jel lemző rájuk pl . , hogy n ö v e k e d é s ü k 
i d ő t a r t a m a az egész é l e t t a r t a m u k h o z viszonyítva igen rövid. Csak ebben a 
rövid időszakban gyarapí t ják saját tes tük t ö m e g é n e k növelésével az életkö­
zösség élőanyag-készletét , a biomasszát . Ezt köve tően é lőanyag- te rmelés rő l 
csak akkor beszé lhe tünk , ha a nős ténvek to jás termelését vesszük figyelembe. 
N ö v e k e d é s ü k je l legéről pedig azt mondhatjuk, hogy t e s t t ömegük az idő 
függvényében megközel í tő leg egyszerű számsor szerint alakul. Azért csak 
megközel í tő leg , mert a legtöbb m a d á r kezdetben az emlí tet t jelleghez 
viszonyítva kissé lassabban növekszik, majd a növekedés befejeződése előtt 
ismét csökken a növekedés i rá ta . így, ha az idő függvényében grafikusan 
ábrázol juk a t e s t tömeg alakulását , S a lakú görbé t kapunk. A madarak e 
tekintetben — úgy látszik - hasonl í t anak az emlősökhöz , de a lapve tően 
e l t é rnek pl . egy másik r endk ívü l nagv faj- és egyedszámú ál la tcsoport tól , a 
rovaroktó l , közülük kü lönösen a ho lome tamor fok tó l , mert ezek növekedése 
exponenciá l i s j e l l egű . 

A kü lönbség olyan óriási a két á l la tcsoport n ö v e k e d é s é n e k j e l l egében , 
hogy míg - a modell á l la tnak t ek in the tő - j a p á n sirályka (Lonchura striata 
domeszt ikál t forma, Estrildidae) a fészekből való k i repülés ig 15-szörösére n ő 
(ez u t án m á r csak keveset változik nagysága) , addig az amerikai f ehér 
medvelepke (Hyphantria cunea, Arctiidae) he rnyója a pozitív növekedés i idő 
alatt hatezerszeres t e s t tömege t é r el . Viszont az emlí te t t m a d á r a fészken 
belüli é le tszakaszának a félidejéig (a 12-LS. napig) lehetséges t e s t t ömegének 
m á r mintegy 2/3-át megtermeli, addig a h e r n y ó n ö v e k e d é s é n e k félidejéig (a 
vizsgált esetben 16. napig) teljes t e s t t ömegének m é g csak 4,29c -át alakítja ki 
(Gere /956, 1982). (1. ábra) . 

A kü lönbség , mely a kétféle á l la tcsopor tnak egészen e l té rő státust ad, 
szoros összefüggésben van azzal, hogy szaporodás i s t ratégiájuk is e l té rő . A 
madarak viszonylag kevés u t ó d n a k adnak életet , de azok é le tben m a r a d á s á ­
nak esélyét akt ívan segítik. A közismert i vadékgondozás mellett ebben nagv 
szerepe van annak is, hogy a tojás bőséges szervesanvag-készlete lehetővé 
teszi a fejlődő egyedek kezdeti (embrionál i s kori) gyors növekedésé t , annak 
a korai fejlődési időszaknak megrövid í tésé t , melyben kü lönösen veszélyezte­
tett az állat. Az t is mondhatjuk, hogy a m a d a r a k n á l a következő gene rác ió 
potenciál is biomasszájának j e l en tős része — mint a tojás szikanyaga - időben 
mintegy há t ra to lódva , m á r az anya szervezetében kialakul. 
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/. ábra. A Lonchura striata (madár) és Hyphantria cunea (lepke-hernyó) testtömegé­
nek alakulása. Az ábra az állatok maximális testtömegét és a fejlődésük időtartamát 

egyaránt 100%-nak tünteti jel 

Fig. 1. Growth curves for Lonchura striata (bird) and Hyphantria cunea (caterpillar). 
On curves the maximai body weights andperiods of growth are identically taken as 100% 

A leg több rovar s zapo rodása mintegy 2 n a g y s á g r e n d d e l haladja meg a 
m a d a r a k é t . Ezek több száz pe t é jükbe nem jutathatnak sok t ápanyago t . A 
rovar lá rvák posz tembr ioná l i s é le tük kezde t én igen kicsinyek, tes tüke t aktív 
m ű k ö d é s ü k k e l szerzett t á p a n y a g o k k a l kell fe lépí teniük. N e m kapnak elég 
véde lmet , s fej lődésük közben óriási t öbbségük a r a g a d o z ó k zsákmányává 
válik. 

A z o k az ú . n. „marg iná l i s" egyedek, melyek nem ér ik el a szaporodás i kort, 
nem kevésbé j e l en tősek , mint s z a p o r o d ó fajtársaik. Egyrészt , é p p e n azáltal, 
hogy „fe lá ldozódnak" , l ehe tővé teszik a s z a p o r o d ó egyedek é le tben m a r a d á ­
sát, másrész t a táplá lékot adják a következő trofikus szint együ t t e sének . A 
marg iná l i s egyedek nélkül nem m ű k ö d h e t n e tá rsu lások rendszere. A fent 
m o n d o t t a k b ó l következik, hogy a madarak marg iná l i s egyedei kis számban , 
de nagy táp- (energia-) é r t ékke l szerepelnek a rendszerben, a rovarok 
viszont nagyszámúak , de egyedi é r t é k ü k kicsi. 

A tárgyal t összefüggések egyéb vona tkozásban is eligazítást adhatnak 
s z á m u n k r a . A szapo rodás stratégiája egyben a fa j fenntar tás stratégiáját is 
jelenti . Mive l a madarak e l sősorban az egyedre, a rovarok a t ö m e g r e 
(populác ióra ) alapozva biztosítják a túlélést , ezt mint tényt a t e rmésze tvéde ­
lemben is figyelembe kell v e n n ü n k . A m a d á r v é d e l e m b e n az egyedek 
m e g v é d é s e éppoly j e l en tős , mint a faj életfel tételeinek biztosítása, a rovaro­
kat - eltekintve egy-két szélsőséges esettől - é lőhelyeik megőrzése által 
védhe t jük a kipusztulástól . 
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A táplálékfogyasztás mennyiségi viszonyai 

A madarak táplá lkozásának kérdéseivel - ö r v e n d e t e s m ó d o n - Magyaror­
szágon többen is foglalkoznak (Török 1981, 1986, Streit—Kalotás 1987, 
Horváth-Andrikovics 1991, Rékási 1991, stb.). Itt e l sősorban azt emel jük k i , 
hogy a madarak táplálék igénye, igen é lénk anyagcseré jük következ tében , 
k i eme lkedően nagy (Gere 1982, 1983). A p é l d a k é n t emlí tet t j a p á n sirálykák 
kölesből és főtt tojásból t e s t tömegegységre számítva, azonos idő alatt 
6—7-szer annvit fogyasztottak, mint a hason ló é r t ékű táplálékkal etetett 
tücskök (Gryllus bimaculatus, Gryllidae). A valóságban a kétféle t ípusú állat 
táplá lékszükséglete m é g enné l is e l t é rőbb . A zárt t é rben tartott j a p á n 
sirálvkák sok ene rg iá t igénylő mozgásakt ivi tása ugyanis kor lá tozot t volt, a 
tücskök viszont a kísérlet alatt úgyszólván te rmésze tes mozgás igényüknek 
megfe le lően é lhet tek . 

A kü lönböző nagyságú madarak anyagcseré jének intenzi tása és táplálék-
fogvasztásuk menny i sége , első megközel í tésben , nem tes t tömegük , hanem 
testfelületük a r á n y á b a n alakul. (A kisebbeknek relatíve nagyobb, a nagyob­
baknak kisebb a felülete.) De m é g a nagy testű 1 ifejlett k á r ó k a t o n á k 
(Phalacrocorax carbo,) is naponta t e s t t ömegük 25% -át kitevő táplá lékot esznek 
meg (Gere és társai, 1990). 

A k ieme lkedően bőséges táplálékfogyasztás és az a tény, hogy sok 
é le tközösségben a madarak egyedszáma igen nagy lehet, együt t azt e r e d m é ­
nyezi, hogy táplá lkozásuk d ö n t ő e n hathat az egész közösség anyag- és 
ene rg i a fo rga lmára . T e v é k e n y s é g ü k é r téke léséhez a produkcióbio lógia i 
szemlélet adhat segítséget. J ó pé lda erre a k á r ó k a t o n á k és a vadrécék 
sze repének ké rdése a Kis-Balaton t é r ségében . 1983-ban a t e rü le t en 1500 
k á r ó k a t o n a p á r fészkelt. Azóta csökkent a számuk. (A köl tésük idejére és a 
terepen való t a r tózkodásuk i d ő t a r t a m á r a Bankovics és Futó nyúj tot tak 
é r tékes adatokat.) A kü lönböző k o r ú madarak táplá lékfogyasztásának 
menny i ségé t kísérleti leg á l lapí to t tuk meg. (Gere és társai 1990, Gere-Andriko-
vics 1992 a, 1992 b). Ennek alapján k iszámí tha t tuk , hogy az egész popu lác ió 
416 t halat fogyasztott el az emlí tet t e s z t endőben . H a s o n l ó k é p p e n becsül tük 
fel a tőkés réce (Anas platyrhynchos) táplálkozási viszonyait. A ba romf i t áppa l 
végzett kísérletek szerint ez a popu lác ió - a n é h á n y évvel ezelőtt bekövetke­
zett lé tszámcsökkenés e l l enére - éven te 67 ezer kg táplálékot fogyaszt. 

Hogyan ér tékel jük ezeket az adatokat? Bíró és Elekes (1970) szerint 
1960-68 között a Balatonból évente kifogott á ruha l mennyisége 1300-15401 
volt. A k á r ó k a t o n á k ennek közel 1/3-át e t ték meg 1983-ban. E szerint a 
gazdasági kár igen nagynak tűnik . Á m d e t evékenységüknek másik oldala is 
van. Ugyanis hal fo rmájában rengeteg szerves anyagot emelnek ki a vízből, 
ü r ü l é k ü k nagy részét pedig a szárazföldre hullatják. Ezért igen fontos 
sze repük van a víz eutrof izációjának csökken tésében . Napjainkban, amikor 
az édesvizek eutrof izációjának prob lémája , és a vizek véde lme a szó szoros 
é r t e l m é b e n lé tkérdéssé vált, a nem kimondottan ha lgazdasági célokat 
szolgáló vizektől eltekintve, a k á r ó k a t o n á k tevékenységét pozit ívan kell 
é r t é k e l n ü n k . A récék ha tása ettől e l té rő . E le tüknek csak egy részét töltik 
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vizén. A fiatalok rendszeresen a vízen táp lá lkoznak, de a parton pihennek, és 
nagyrész t itt ü r í t enek . (Futó szóbeli közlése.) Köve tkezésképpen a felvett 
anyagok j e l en tős részét ezek is a szárazfö ldre ju t ta t ják . Később azonban 
sze r epük megvál tozik . A r epü lős fiatalok m á r főleg a szárazföldön ( tar lókon 
stb.) gyűjtik össze táp lá lékuka t , és a vizet alkalmasint felkeresve, a szárazföl­
d ö n felvett anyagok egy részét ü r ü l é k ü k k e l a vízbe juttatják. S z e r e p ü k tehá t 
ket tős , egymással e l lentétes . Kezdetben az eutrof izációt c sökken tő , majd azt 
fokozó ha tásuk d o m i n á l . 

Az anyagforgalom által kialakított anyagpályák jellemzése 

Tovább i tájékoztatást adnak a madarak produkc iób io lóg ia i t evékenységé­
ről az 1. táblázat adatai. Itt azt lá that juk, hogy a felvett táplá lékból (C) 
mennyit ép í t enek be t es tükbe (P), mennyit juttatnak elhalt szerves anyag 
fo rmájában ü r ü l é k ü k b e és vizele tükbe (KU), és közben éle t folyamataik 
f enn t a r t á s á r a mennyi anyagot é g e t n e k el (R) a k ü l ö n b ö z ő madarak és az 
összehasonl í tás t szolgáló rovarok. A l eg fe l tűnőbb az, hogy a madarak 
t áp l á l ékuknak mindig nagyobb h á n y a d á t fordítják resp i rác ióra , mint a 
rovarok. Kü lönösen azok é g e t n e k el sokat t áp lá lékukból , melyek szénh id rá ­
tokban gazdag anyagokat fogyasztanak. Ugyanakkor é lőanyag- t e rme lé sük a 
rövid növekedés i időszakban sem jobb, mint a r o v a r o k é . A madarak tehá t 
„ d r á g á n " termelik a biomasszát , s e tekintetben az emlősökhöz hason l í t anak . 
Ez a sajátság ugyanis az á l l andó t e s thőmérsék le t velejárója. Ennek biztosítása 
nagvon is ene rg ia szegényes feladat. Elgondolkoztatok ezek a tények , m á r 
csak azér t is, mert a m e z ő g a z d a s á g a lapve tően é p p e n a gyenge hatásfokkal 
t e r m e l ő ál latokkal foglalkozik. 

É r d e k e s , hogv a posz tembr ioná l i s élet kezde tén jobb a madarak produkt i­
vitása, s úgy válik az fokozatosan rosszabbá, amint a t e r m o r e g u l á c i ó 
képessége kialakult ná luk . Közben pedig a fe lhasználha tó anyagok mind 
nagyobb részét éget ik el sze rveze tükben . A r e n d e l k e z é s ü n k r e álló viszonylag 
kevés adat arra enged következ te tn i , hogy az emlí te t t respirációs a r á n y a 
madarak k ö r é b e n éri el a legnagyobb é r téke t . Ennek azonban megint nagy a 
j e l en tő sége . A z ízel t lábúak bé lcsa tornáján á t h a l a d ó táplálék - mivel rendsze­
rint kisebb hatásfokkal kerül fe lhasználásra - sem t ö m e g é b e n , sem kémiai 
sze rkeze tében nem sokat változik meg. A rágás és az emész tés azonban mégis 
azt e r e d m é n y e z i , hogv u tó lag felgyorsulnak benne azok a folyamatok, 
melyek a kü lönböző k ö r ü l m é n y e k t ő l függően vagy a humif ikáció , vagy a 
mineral izáció i r ányába vezetnek (Gere — Hargitai, 1973). Ezek az anyagok 
r endk ívü l fontos szerepet já tszanak a te rmőta la j képzésben . 

Ezzel szemben a m a d a r a k n á l az erőtel jes égési folyamatok miatt az F U 
anyagok m e n n y i s é g e a táplálék t ö m e g é h e z viszonyítva nagyon lecsökken, 
ugyanakkor azok az anyagok, melyek - megfe le lő koncen t r ác ióban — a 
növényi é le t re l eg inkább aktivizálóan hatnak ( N , P, K ionok) nagyon 
fe ldúsu lnak benne. A m a d á r ü r ü l é k hatása a m ű t r á g y á r a emlékez te t . A 
kísér le te inkben vizsgált 20-27 napos k á r ó k a t o n á k ürülék-vizelet anyagainak 
N-tartalma ( szá raz tömegre vonatkoztatva) m á r 16,4%, P-tartalma 5,6 volt 
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1. táblázat. Kü lönböző állatok produkcióbio lógia i p a r a m é t e r e i 
Table 1. Production biological parameters for various animals 

Faj név 
Species 

Életkor 
Age 

Táplálék 
Feed 

P x 100 FU x 100 R x 100 Faj név 
Species 

Életkor 
Age 

Táplálék 
Feed 

C C C 

Lonchura 
striata 

juv. 
(1-13 napos) 

köles 
+ főtt tojás 

millets 
+ boiledeggs 

20,5 29,0 50,5 

Lonchura 
striata 

juv. 
(14-22 napos) 

köles 
-1- főtt tojás 

millets 
+ boiled eggs 

4,0 22,6 73,4 

Lonchura 
striata aduit köles-millets — 15,0 85,0 

Passer 
montanus aduit köles-millets r ! 14,2 85,8 

Anas 
platyrhynchos 

juv. 
(4—60 napos) 

baromfinevelő 
táp 
poultry rea-
ring food 

5,9 36,4 57,7 

Anas 
platyrhynchos 

aduit baromfinevelő 
táp 
poultry rea-
ring food 

- 33,2 66,8 

Turdus 
merula aduit marhahús 

- beef 
- 42.7 57,3 

Phalacrocorax 
carbo 

juv. 
(5-15 napos) 

hal (keszeg) 
- fish 31 1 31,5 37,5 

Phalacrocorax 
carbo 

subád. 
(20-27 napos) 

hal (keszeg) 
- f ish 11,6 21,2 67,2 

Hyphantria 
cunea 

1—6. stádiumú 
hernyó 
caterpillar of 
stage 1—6. 

kőrislevelű 
juhar levél 
box-el-
der ash 

16,2 68,7 15,1 

Gryllus 
bimaculatus 

ad.növekvő 
hím és nőstény 
ad. growing 
male + pei-
male 

korpa — bren 
25,5 39,3 35,2 

C -- a naponta felvett táplálék tömege C = weight oldaily feed consumed 
P = a táplálékból növekedésre fordított anyagok mennyisége P = part of feed utilized for growth 
FU = az ürülék- és vizeletanyagok napi mennyisége FU = dailv amount of faecesturine 
R = a légzés által bekövetkező napi anyagveszteség R = oxidized matter and degraded energy 
Valamennyi adat száraztömegre vonatkozik. All data are referred to dry weight 



(Gere—Andrikovics, 1991). A kis-balatoni ká róka tona -á l lomány pedig 1983-
ban 12,5 t N-t és 3,11 t P-t forgalmazott (Gere és társai. 1990). Ezeket a 
tényeke t is n y o m a t é k o s a n figyelembe kell v e n n ü n k , mind a szárazföldi 
talajokban, mind a vizekben lejátszódó változások szempont jából . A teljes 
k é p mega lko tásához m é g számos ismeretanyagra van szükségünk . 
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Productivity of Birds 

Dr. Géza Gere 

Production biology deals with scientific Cognition and the interpretation of the 
variations in matter and energy during nutrition and metabolism of the living 
organisms in the ecosystems. These processes are rather complicated and divaricate. 
Thus, Solutions of the population biological problems frequently encounter difficul-
ties, concerning mainly methodology. This has resulted in certain disappointment 
slackening the development of the young discipline these last decades. Yet. 
knowledge of production biology is getting more and more indispensable in order to 
get acquainted with utilazibility and tolerance of the ecosystems. Our knowledge 
concerning birds is also insufficient though birds have a very important role to play 
in the various ecosystems and are excellent subjects of experiments. Some characte-
ristics determining their productivity to be mentioned are: 

With birds the period of growth relative to life span is rather short. Apart from egg 
production, the food assimilated by birds is converted into biomass only over this 
short period. Birds show approximately lineary weigh gain patterns with time, 
contrary to insects growing exponentially, especially the Holometamorphae. A 
young bird is relatively large-sized at an early stage of its postembryonal life. Under 
experimentál conditions a Lonchura striata nestling gains by 15-fold from 
hatch to leaving the neast. Caterpillar of Hyphantria cunea shows a 6000—fold weight-
gain during its growth. The two different growth curves are illustrated in Fig. 1. 

With birds the instinct of species preservation means a relatively low production of 
offspring receiving extra protection via egg yolk necessary during early stage of 
growth. Consequently, even nestlings (though in low number) may serve as a 
considerable food supply for their predators. Contrary to this, offspring production 
by most insects may surpass that of birds by two orders. 

Plentiful young larvae are predated, but the nutritive value offered is low due to 
their small size. 

Another important feature of birds is the high rate of metabolism, concomitant 
with a higher feed requirement and also a constant body temperature (but excessive, 
compared to mammals). The Lonchura striata nestlings consumed millets and boiled 
eggs at least in 6-7 times higher quantities than grasshoppers(Gryllus bimaculatus). In 
1983 some 1500 Cormorant pairs were nesting in the region of the Kis-Balaton. 
Based on calculations the whole colony consumed some 416 tons of fish. Vet, their 
predation cannot be considered only as a damage. It has also mitigated the rate of 
eutrophization via removing the fish mass and manuring mainly the soil bv their 
excreta. Mallards (Anas platyrhynchos) may have an opposite impact after fiedging. 

Another consequence of a constant body temperature is a considerable greater 
part of nutriments (C) utilized for metabolism leading thereby to a high rate of 
respiration (R). Thus, efficacy of production (P) by birds is very poor, compared 
especially to insects (Table 1). 

As a result of intense oxidation the avian excreta (FU) become especially rich in 
nutriments (N, P, K) benefical for plant life and increasing thereby the productivity 
of the ecosystems. 
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