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FOOD OF THE RED-FOOTED FALCON
(FALCO VESPERTINUS) IN THE BREEDING PERIOD

Laszlé Haraszthy — Dr. Jozsef Rékdsi — Jdnos Bagyura

Abstract

L. Haraszthy—]. Rékési—]. Bagyura: Food of the Red-footed Falcon (Falco vespertinus)
in the breeding period

The feeding habits of the Red-footed Falcon, a colonially nesting raptor, has been litle
studied. There are especially few data available from the nesting period.

The authors applied two methods during the study of the feeding habits of this species. On the
one hand, food remains collected from the nest were analysed and 765 prey animals belonging
to 53 species were identified in this way. On the other hand, nests were surveyed from dawn until
sunset, for a total of 57.5 hours.

The food repertoire was markedly different in the two years of study. Spadefoot toads
(Pelobates sp.) were one of the more important food sources in the wetter year, taken over by the
Common Vole (Microtus arvalis) in the other, drier year. The largest food mass in both years,
however, was locusts.

Observations were made on the method of predation of locusts and the duration of the different
phases of predation were also recorded.

Introduction

A knowledge of the food and feeding conditions of bird species is very
important in respect to bird protection. This applies particularly to coloni-
ally nesting birds which have to search occasionally large areas for food. At
present, we do not know whether there is any relationship between food
supply and the formation of colonies in the case of the Red-footed Falcon. In
Hungary this species predominantly uses the nesting colonies of the Rook.
The latter can therefore determine the formation of the falcon colonies. We
do not know the possible relationship between the colony size and the
nesting or fighting success against predators, either. According to our
research (Haraszthy and Bagyura, 1993), one extra nestling can be expected in
nests in colonies when compared to solitary broods.

Material and method

The feeding conditions of birds of prey can be easily studied by analyzing
the materials carried into the nest and the food remains left by the nestlings.
This method can provide reliable data with certain restrictions, since
Red-footed Falcons commonly eat numerous insects. Our samples were
collected in the largest nesting-colonies in Hungary in the period when
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ringing young birds. Food samples were taken from a total of 47 nests: all the
materials removable underneath the nestlings were scooped out, sorted by
item and identified by nest. Theoretically, these remains could have been left
by the Rook nestlings which occupied the nest previously and these may also
getinto the sample, because rook-casts often remain in the nest. In our study
this bias was avoided, because the Rook food remnants, trampled by the
growing Red-footed Falcon nestlings, could not be collected. Mixing the
food remnants of the two species was knowingly avoided by sampling only
the upper layer of the nest. Thus, the food remains from Rooks was probably
left crumbled in the nest material. Nevertheless, the fact of food mixing
should be considered in case of any nest-parasite species occupying in the
nest of a nest-building specimen breeding in the same year. In our
experience, the nests of Red-footed Falcons checked in the egg-laying
period are devoid of Rook food remnants, since the falcons clear out the nest
just after occupation.

During our studies all day long observations of old birds carrying food was
carried out. In 1987 and 1988, we observed two nests for over 57.5 hours.
The food items carried by the parents, as well as time of feeding indicating
the parents by sex, were recorded from an ownmade watch-tower. Occasio-
nally, we were able to see that the food item carried by the female into the
nest had been caught by the male.

Study area

Our studies were carried out in the southern part of the Hortobagy
National Park, in the vicinity of Kunmadaras and Nagyivan. The food
remnant samples taken from nests originated from the Borzas woodland. In
the year of collection ca. 80 pairs of Red-footed Falcon were nesting in the
colony. The colony was formed in a 40-50 years old oak-plantation
surrounded by sodic puszta areas, covered by short grass ( Artemiso-Festuce-
tum pseudovinae) and achillea (Achilleo-Festucetum pseudovinae), and sodic
meadows (Agrosti-Alopecuretum pratensis).

These, as feeding places, were abundant in grasshoppers ( Orthoptera)
whereas other food items could be predated only in arable fields some
distances away. Here, Red-footed Falcons preyed predominantly upon
Common Voles (Microtus arvalis). We frequently watched the falcons
hunting for evening-flying insects. In this way nearly all the insect species
appearing in their hunting area were preyed upon.

The nest observations were performed around. 10 air kilometres from the
main colony, near Nagyivan, in a row of trees, running 400 to 500 metres
from the houses. The lane and the houses were separated by a sheep pasture
abundant in grasshoppers. On the other side of the row of trees were arable
fields where sunflower was the predominant crop during the study. The
lane was 15 m wide and consisted of ca. 30 years old oak trees. Here, 7-8
Red-footed Falcon pairs bred in Magpie nests. Along one side of the lane was
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a dirt road frequented by bicycles and vehicles. Neither this activity nor the
proximity of the village seemed to affect the birds. The birds often hunted
from an electric line which ran nearby.

Results

Analysis of food samples

Food remnant samples were taken from a total of 47 nests comprising a
total of 145 nestlings, which were ringed. Most nestlings were of ca. 3
weeks-old with pin-feathered tails. In our opinion this age is the best for
ringing. Distribution of the nestlings by nest was as follows:

No. of Nestling No. of Nest
1 2
.2 10
3 17
4 18

Food samples were analyzed by nest. The predominant prey items, by num-
ber and species, were insects with a total of 54 species with 764 specimens
(Table 1). The vertebrate items were mainly composed of spade-foot toads
and rodents naturally, to a lower species number but in a considerable amount
(Table 2). More than 20 nests contained only 3 prey species:

Calliptamus italicus in 24 nests, Decticus verrucivorus in 21 nests, Common
Vole (Microtus arvalis) in 24 nests. Four specimens occurred with more than
50 specimens:

Calliptamus italicus 68 spms., Decticus verrucivorus 50 spms., Elaphrus
riparius 282 spms., Microtus arvalis 54 spms. Prey size distribution of the
insect items was rather varied. The biggest prey species were:

Gnyllotalpa gryllotalpa at 33—50 mm, large water-beetle Hydrous piceus at
34—47 mm and Libellula depressa at 38—45 mm.

The smallest prey animal was 1.6 mm on average. The size distribution of
the prey animals is presented in Table 3.

Nest observations

Nest observations were performed in 1987 and 1988. We watched one
Red-footed Falcon pair a year and spent 42 and 42 hours, resp., by the nests
in 1987 and 1988. During this period a total of 648 feeding occasions were
recorded. Results of the two years are summarized in Table 5. In both years
the locusts were abundant in the surroundings of the nesting colony, and
constituted the main food item. Yet, there was a considerable difference
between the two years. Namely, 1987 could also be called a spade-foot toad
year whilst 1988 was a vole year. Itis interesting that we were able to watch as
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an alien Red-footed Falcon fed or tried to feed the nestlings in both years.
Feeding by a distinct and uncoloured female was evidenced. On another
occasion, an alien male flew down to the edge of the nest with food, but it was
frighetened away by the occupying male.

Table 1. Frequency distribution of occurrence and specimens of prey animals
in the diet of the Red-footed Falcon
1. tablazat. A kek vercsek altal zsakmanyolt taplalékallatok gyakorisaga és
mennyiseégi megoszlasa

Prey animal No. of Total No. of
occurrence  specimens
Taplalékallat neve Eléfordulas Osszes
gyakorisaga peldany
1. Calliptamus italicus 29 68
2. Decticus verrucivorus 21 50
3. Elaphrus riparius 15 282
4. Agriotes lineatus 15 37
5. Gnyllotalpa gryllotalpa 11 34
6. Geotrupes mutator 11 28
7. Hydrous piceus 11 16
8. Harpalus affinis 10 39
9. Zabrus tenebroides 9 29
10. Dytiscus marginalis 9 20
11. Tettigonia viridissima 8 13
12. Amara aenea 6 23
13. Melolontha melolontha 6 10
14. Pygaera pigra 4 19
15. Geotrupes stercurosus 3 2
16. Otiorrhynchus ligustici 2 10
17. Anacena limbata 2 3
18. Opatrum sabulosum 2 3
19. Acrida hungarica 2 3
20. Leptinotarsa decemlineata 2 2
21. Melitea trivia larva 1 19
22. Oxyomus silvestris 1 4
23. Libellula depressa 1 3
24. Sigara stnata 1 3
25. Cyninus substriatus 1 2
26. Dociostaurus maroccanus 1 2
27. Oedaleus decorus 1 2
28. Ailopus thalassinus 1 2
29. Carabus ullrichi 1 2
30. Anisoplia segetum 1 2
31. Donacia bicolor 1 2
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Prey animal

Taplalékallat neve

No. of

Total No. of

occurrence  specimens
El6fordulas Osszes
gyakorisaga példany

32. Donacia simplex

33. Hydraena palustris

34. Carabus sp.

35. Lepndoptera sp. larva
36. Chrysomelidae sp.

37. Harpalus tardus

38. Omocestus haemorrhoidalis
39. Acilius sulcatus

40. Lamprobyrrhulus nitidus
41. Dociostaurus brevicollis
42. Glomerris hexasticha
43. Cromatoiulus unilineata
44. Carabus granulatus

45. Eurygaster maura

46. Tettix subulata

47. Phyllobius oblongus

48. Pholidoptera aptera

49. Silpha obscura

50. Adalia decempunctata
51. Adrastus rachifer

52. Platycleis grisea

53. Lema melanopus

54. Chrysochus asclepradeus

e S S D S b B e b b — b b — — o — — — b —

Pt ek e b b bk e Pt Pt Bk Pt et bk et et b e s RO RO RO N ND

Osszesen
Total

765

Table 2. Frequency distribution of vertebrate animals in the diet of the

Red-footed Falcon

2. tabldzat. A kék vércsék altal zsakmanyolt gerinces dllatok megoszlasa

Species No. of occurnence Total (spm.)
Faj neve Esetek szama Osszes (pld.)
Rana esculenta 10 20
Bufo bufo 3 13
Rana ridibunda 2 2
Pelobates fuscus ] 1
Lacerta agilis l 1
Microtus arvalis 24 50
Mus sp. 18 35

97




Table 3. Size-distribution of insect food preyed by Red-footed Falcons
3. tabldzat. A kék vércsék altal zsakmanyolt rovartaplalék nagysag szerinti
megoszlasa

Size distribution (mm)
Taplalék mérete
(mm) 0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-

No. of specimen preyed
Zsakmanyolt példany | 52 326 79 13 98 14 86 53

Remarks: 44 specimens of prey animals are not given in Table. Of these 38 spm. were
larrae, 6 specimens were identified only with genus. '

Megjegyzés: * A tablazatban nem szerepel 44 pld. zsakmanyallat, melyek koziil 38

pld. larva volt, melyek esetében a méret megadasa nem lehetséges, 6 pld. pedig csak
genusra volt meghatarozva.

Table 4. Distribution of prey animals found in nests of the Red-footed
Falcons
4. tablazat. Az egyes fészkekben talalt zsakmanyallatok megoszlasa

Prey animals
Fészek szama fiokak szama Zsakmanyallatok
No. of nest No.of chicks  No. of species No. of specimens
[Fészek szama Fiokakszama  Fajok szama Egyedek szama
insects vertebrata
rovarok gerincesek
b, 2 5 12 1
2. 2 11 22 6
3. 3 8 10 6
4. 3 1 - 1
5. 3 3 8 -
6. 3 9 14 12
{5 3 5 6 1
8. 3 5 11 8
9. 3 8 8 6
10. 3 5 13 1
11. 3 7 36 2
12. 3 7 13 -
13, 4 11 29 -
14. 4 4 3 1
15. 4 9 18 2
16. 4 3 3 1
W7, 4 2 3 -
18. 4 8 35 3
19. 1 5 18 1
20. 1 7 14 1
21 2 4 i 6
22, 2 5 8 2
23. 2 5 20 &



Prey animals

Fészek szama fiokak szama Zsakmanyallatok
No. of nest No.of chicks  No. of species No. of specimens
Fészek szama Fiokakszama  Fajok szama Egyedek szama
insects vertebrata
rovarok gerincesek
24, 2 4 b 2
25. 3 6 20 6
26. 3 7 7 6
27! 3 4 8 2
28. 3 6 9 2
29, 3 12 75 1
30. 4 9 35 1
31. 4 8 50 4
32. 4 i 26 4
33. 4 7 42 4
34, 4 3 5 2
35. 2 5 6 8
36. 2 3 8 -
37. . 5 8 3
38. 2 3 7 -
39. 2 4 8 2
40. 3 7 34 -
41. 4 5 5 -
42. 4 4 26 1
43, 4 5 L 2
44. 4 7 30 5
45. 4 4 5 -
46. 4 1 = 1
47. 4 8 18 3

Table 5. Frequency distribution of prey animals recorded during observati-
ons in the diet of the Red-footed Falcon
5. tabldzat. A megfigyelések soran regisztralt zsidkmanyallatok megoszlasa a
kék vércse taplalékaban 1987- és 1988-ban

Prey species Frequency of occurrence
Zsakmanyallat faja El6fordulas gyakorisaga

1987 1988
Ortoptera sp. 458 110
Gryllus sp. 3 e
Tettigonia viridissima 18 -
Odonata sp. 10 1¥
Hidrous sp. 1 -
Pelobates fuscus 30 -
Microtus arvalis - 17

Total

Osszesen 520 129




1987

We spent altogether 42 hours in observation. However, the data recorded
during eight hours on the first day can be neglected since birds were hardly
feeding during this period. This was partly due to their succesful hunting in
the earlier part of the day and partly to the extreme heat forcing the parent
birds to shelter the nestlings in rotation. Thus, only data recorded over 34
hours were considered. Chronological distribution of observations and
frequency distribution of feeding occasions are presented in Table 6.

The data revealed a rather steady diurnal variation, enabling easy
comparisons. There was a considerable difference in the distribution of the
three predominant prey animals, in relation to activity.

Table 6. Time distribution of total feeding occasions and variations by sex for
the three dominant prey animals in 1988
6. tdbldzat. Az etetések id6beli megoszlasa és az egyes ivarok etetési gyakori-
saga a harom legfontosabb taplalékallat vonatkozasaban 1988-ban

Orthoptera 29 0 Ud 33d UJ 61 33d 58d MJ 20 20

49 69 309 99 109 369Q 16Q 169 219 179 19
Tettigonia
vindissima 19 g 9d 20 19 199 Tgegeinls
Pelobates fuscus 6969 79¢ 19 49 20 49
Period of day/hour :
Napszak/ora B 0 0alE 8 10 12713 e e L
Duration of
observation
Megfigyelés i {
ldd[aﬂam 235] 3[)(] 2]5 QUU 20‘] 200 300 219 2]3 200 200 200 200 200 20‘] 040

Total-Osszesen: Orthaptera sp. 190 Q, 168 '; Tettigonia viridissima 2 9, 14 f; Pelobates fuscus 30

Spade-foot Toad (Pelobates fuscus)

Prey was predominantly taken in the small hours of the morning. This
corresponds to the daytime activity of the Red-footed Falcon. The nocturnal
spade-foot toad digs itself into the ground and becomes moist with the
night’s humidity just when the soil begins to warm up and dry out by
sunshine. Thus, Red-footed Falcons had a very short time in which to prey
on this amphibian. Prey success was, however, a predominant factor in
respect of their day-long activity and even development of the nestlings. In
cases of a lack of other food the parent birds had to feed their nestlings with
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insects, especially grasshoppers, available nearby. However, birds could not
prey on this food item in sufficient numbers for three or four nestlings, due
to the small size of such prey. The young birds fed on spade-foot toads, taken
in the early morning, cried for food at a lower intensity later in the day.

It is interesting to note spade-foot toads as prey of Red-footed Falcons. In
this case the parent birds stayed by the nest whilst, spade-food prey could
only be obtained in the open fields some distance away. We observed that
only the male bird hunted spade-foots, but passed the prey to the female. It
happened, that the female carried the spade-food to feed the young birds
just some minutes after receiving it whilst the male upon preyed another one
and carried the prey as far as the nest before passing it to the female.

Our observations suggested that Red-footed Falcons could recognize the
good hunting grounds used previously and returned there again. Alternati-
vely, they simply followed the flight of those specimens carrying prey toward
the nesting place. The former supposition was confirmed by a male that
caught another spade-foot within minutes, despite of the lack of
spade-foots in the surroundings of the nest.

This can be explained by the habits of the spade-foot. In the Hortobagy
region spade-foots can only live in certain sites where there is heavy and
compact sodic soil. Based on our observations falcons know these habitats,
which hold several spade-foot specimens per square metre. For its density a
concrete example was given on 14th July 1984. As we travelled on the main
road through the Hortobagy in the soft rain, frogs appeared on a relatively
short road-section. All proved to be spade-foots. We walked a road-section
of 1 km long and counted spade-foots in the light of a pocket-lamp.
Thirty-three alive and 34 dead specimens, driven over by vehicles, were
found. On the 1 km road-section their density varied, before and behind this
section it was considerably lower. On mornings of light rain and cloud the
spade-foots do not withdraw early but stay outside longer, being thereby
easy prey to the falcons.

With a rise in temperature and decrease in humidity, respectively,
grasshoppers were gradually becoming active replacing in this way the
spade-foot as the main prey item. The female usually welcomed the male
crying as he approached the nest with prey. Based on this habit, the actual
hunter could be indentified.

1988

The most significant change this year was the lack of spade-foot toads,
compared to 1987. Their number remained lower than was expected as
favourable rainy weather existed for this species at the time of spawning. In
the period of rearing young birds, not a single spade-foot occurred around
the nest or elsewhere. On the contrary, the Common Vole (Microtus arvalis)
appeared as an alternative item. Voles could easily be predated by falcons in
the adjacent arable land, especially in the morning and evening hours. In the
warmer daytime hours grasshoppers constituted the main food item in 1988.
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Grasshopper prey

In 1988 we were able to watch the hunting methods of the male of the
nesting falcon pair in the immediate vicinity of the nest. Grasshopper
hunting could be divided into three stages:

— Flying out. Flying from the nest to the feeding site.

— Preying. This process commenced with arrival on the spot when the bird
began to circling then, stooped upon the grasshopper chosen. This
process lasted till taking wing.

— Flying in. This stage comprised flying with the prey to the nest and
passing on the food item. An important episode meanwhile was flying
in, as this entailed the tearing off of the hind legs of the grasshopper with
the beak. For the most part the falcons passed the grasshoppers from the
talons to the beak and then passed them to the nestlings.

Duration of the different stages was measured on 19 hunting occasions.

Corresponding figures were as follows:

— Flying out lasted for 17-36 seconds, the average was 22.7 seconds. In
each case birds covered the distance between the nest and the hunting
site via the shortest route.

— Prey: This process comprised 7-237 seconds, with an average of 45.7
seconds. These figures cannot reflect the actual duration since, after the
first failure, searching for and catching the next item could take some
time. A characteristic was that birds caught prey within 30 secondson 11
occasions.

— Flying in: This stage required 13-39 seconds, the average was 29.7
seconds. In the case of hunting failure birds usually flew farther on
increasing thereby the duration of flying in time. Flying back into the
nest happened on a distinct air-route. The parent birds never app-
roached the nest viathe shortestiroute. Having taken a semi-circle they
reached the nest from the same direction in each case. Thus, birds flying
out and back to the nest never disturbed one another.

Discussion

In the current literature very few data exist on the feeding habits of the
Red-footed Falcon. Most of the data originate from outside the nesting
range. Beetle prey by the Red-footed Falcon was watched by Halzinger (1990)
during the swarming of Omophlus sp. Food composition for this species was
analyzed by Bezzel and Hilzinger (1969) on the basis of 148 casts and prey
remains of Red-footed Falcons, nesting in the vicinity of Ulm. The total
sample consisted of 32 invertebrate and 3 vertebrate species. Only four
specimens occurred with more than 50 prey animals: i.e. Melolontha
melolontha, Geotrupes silvaticus, Gryllus campestris and Gryllotalpa gryllotalpa.
Vertebrate animals numbered only 14 specimens.

Some feeding data have been reported from the European nesting range,
too. Baldt and Bauer (1955) studied a colony in south Slovakia. Of 104 prey
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animals identified, the predominant item was common vole and Tettigonia
viridissima with 17 and 70 specimens, respectively.

Keve and Szijj (1957) identified 138 animal species from food remnant
samples. The most frequent prey animals were Grillus sp., Gryllotalpa
gryllotalpa, Tettigonia viridissima, Acrida hungarica, Heterogina sp., Harpalus sp.
and Melolontha melolontha.

Vertebrate animals contstituted only 17 specimens. The feeding of
nesting Red-footed Falcon pairs was studied in detail by Horvdth (1963). For
the first time, he reported a considerable number of spade-foot toads as
prey, a total of 83 speciments. The other predominant prey item was
grasshopper species.

Our studies suggested two rather different patterns for the feeding of the
Red-footed Falcon. In the course of food analysis many species were noted,
yet, prey items important during observations were not predominant in the
total sample. That was not due to a methodical bias. The food analyses
comprised a large colony. Here, birds could easily prey on grasshoppers in
the surroundings of the nest and only a considerable decrease in or
disappearance of this item forced them to hunt for other species. This
suggests that the formation of the nest-colony is determined by the presence
of nest sites rather than location of optimal feeding sites.

Nest observations were performed in the most ideal habitats. The density
of grasshoppers was considerable in both years. The low number of species
in the diet was due to an easy supply of toads from the (undiscovered)
spade-foot habitat and the abundance of Common Voles.

Importance of data for nature conservation

We have already reported (Haraszthy and Bagyura, 1993) that nesting
success is considerably lower in the case of solitary pairs of Red-footed
Falcons. Our present paper offers evidence that the formation of Red-foo-
ted Falcon colonies is predominantly determined by the presence of a Rook
colony and that falcons occupy both optimal and less optimal feeding sites.

Generally, Red-footed Falcons obtain their food in the vicinity of the nest.
It is therefore important to ensure habitats suitable for grasshoppers in the
surroundings of the nest. Destruction of these habitats may render the food
base of the colony unstable, even in the presence of other insect species
which are potential prey items.

Common Voles and spade-foot toads are preyed upun in large quantities,
yet, neither of these can totally provide an adequate food source for the
Red-footed Falcon due to annual and diurnal variations in their abundance.

Owing to a decline in the density of Rooks and their colonies, it seems
reasonable to establish colonies comprised of artifical nests in areas with
optimal feeding habitats for Red-footed Falcons.
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A kék vércse (Falco vespertinus) taplalékanak vizsgalata
fickanevelés idején

Haraszthy Laszlo— Dr. Rékasi | ozsef — Bagyura Jdnos

Bevezetés

Az egyes madarfajok taplalékanak illetve taplalkozasi viszonyainak ismerete fontos
az adott faj védelme szempontjabol. Kulonosen igaz ez a telepesen fészkels
madarfajok esetében, amelyeknek a kolonia nagysagatol fiiggéen esetenként igen
nagy teruletet kell folyamatosan atkutatniuk a sziikséges mennyiségi taplalék
megszerzése érdekében.

Egyelére nincsenek ismereteink arra vonatkozéan, hogy a kék vércse esetében a
taplalék befolyasolja-e a telep kialakulasat illetve nagysagat.

Mivel a kék vércse Magyarorszagon dontéen a vetési varju fészektelepeit hasznalja
koltésre, azok elhelyezkedése valoszinilleg meghatarozza a vércsetelep kialakulasi
helyét is. Nincsenek ismereteink arra vonatkozéan sem, hogy a telep nagysaga
hogyan befolyasolja a koltési sikert és a predatorokkal szembeni kiizdelem eredmé-
nyességét. Vizsgalatainkkal kimutattuk (Haraszthy és Bagyura, 1993), hogy telepes

fészkelésnél atlagosan egy fiokaval tobb repiil ki fészkenként, mint szoliter fészkelés
esetén.
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Anyag és modszer

Ragadozo madarak fiokainak taplalkozasi viszonyait a legegyszeriibben ugy
vizsgalhatjuk, ha elemezziik a fészekbe hordott és a fiokak altal elfogyasztott taplalék
maradvanyait. Mivel a kék vércse kozismerten sok rovart fogyaszt, ez a modszer csak
bizonyos korlatok kozott adhat megbizhato képet a valos taplalékosszetételrol.

Ennek az az oka, hogy a rovartaplalék maradvanyok megmaradasa és fellelhet6-
sége meglehetSsen korlatozott.

Vizsgalatunkhoz a fiokak gyirizésekor gyijtottitk az anyagot az ismereteink
szerinti legnagyobb magyarorszagi fészektelepral.

Osszesen 47 fészekbdl gyijtottink taplalékmaradvanyokat olyan médon, hogy a
fickak alol minden anyagot, amit ki lehetett szedni egy kanallal kikanalaztuk a
fészekbdl, majd a taplalékmaradvanyokat kivalogattuk és fészkenként elkiilonitve
meghataroztuk.

Meg kell jegyezni, hogy ilyen médon elvileg a vetési varja fiokak altal elfogyasztott
taplalék maradvany is a kigyijtott anyag kozé keriilhet, hiszen a varjufiokak kopetei
a fészekben maradnak.

Véleményiink szerint jelen esetben ez nem fordult elG, mivel a kék vércse fiokak
fejlédése alatt azok annyira felmorzsolodtak, hogy az altalunk hasznalt médszerrel
kigydjthetetlenekké valtak. A két faj taplalékmaradvanyainak keveredését tudatosan
is igyekeztiink csokkenteni azzal, hogy csak a legfels6 réteg taplalékmaradvanyt
gyujtottik ki, igy a vélhetéen mar a fészek anyagaba betaposott, varjutol szarmazo
maradvanyok a fészekben maradtak. Mindezek ellenére a taplalék keveredésének
tényét egyetlen olyan fészekparazita faj esetében sem lehet kizarni, amelyik még
ugyanabban az évben elfoglalja koltésre a fészek-épit6faj fészkét.

Tapasztalataink szerint a tojasos korban ellenérzott kék vércse fészkekben nincs
varjutol szirmazo taplalékmaradvany, mert a vércsék a fészekfoglalas utan kikapar-
jak a fészket.

Vizsgalataink soran a taplalékot hord6 6reg madarak egész napos megfigyelésének
modszerét is alkalmaztuk. 1987-ben és 1988-ban két fészket osszesen 57,5 oran
keresztiil folyamatos megfigyelés alatt tartottunk. A megfigyelést altalunk épitett
toronybol végeztiik.

A sziilémadarak altal hordott valamennyi taplalékot feljegyeztiink. Rogzitettiik az
etetés id6pontjat illetve azt, hogy melyik sziil6 hozta a taplalékot. Mivel a kék vércse
esetében gyakran csak a him madar jar zsidkmany utan, esetenként azt is meg tudtuk
allapitani, hogy a toj6 altal a fészekbe hozott zsakmanyt nem a t0j6, hanem a him
madar fogta.

Vizsgalati teriilet

Vizsgalatainkat a Hortobagyi Nemzeti Park déli teriletein, Kunmadaras illetve
Nagyivan hatariaban végeztiik. A fészkekbdl kigyijtott taplalékmaradvanyok a
Borzas-erd6bdl szirmaznak. A taplalékmaradvanyok gytjtésének évében a telepen
kb. 80 par kék vércse koltott.

A kolonia egy 40-50 év kozotti telepitett tolgyesben alakult ki. A fészkelGtelep
koriil rovidfiivii irmos és cickafarkos szikes pusztak (Artemiso-Festucetum pseudovinae
ill. Achilleo-Festucetum pseudovinae) illetve sziki rétek talalhatok (Agrosti-Alopecuretum
pratensis).

Ezek mint taplilkozéteriiletek igen bGséges mennyiségi saskat (Orthoptera) kinal-
nak, ugyanakkor minden mas taplilék csak nagyobb tavolsagbdl gyijtheté be.

A tavolabb elhelyezked6 mezégazdasagi teriileteken a kék vércsék elsdsorban
mezei pockot (Microtus arvalis) tudnak zsakmanyolni. Gyakran megfigyeltiik azt is,
amint f6leg este repiil6 rovarokat iildoznek illetve fognak el.



Ilyen modon az altaluk ellenérzés alatt tartott teriileteken megjelend szinte
valamennyi rovarfaj taplalékukka valhat.

A fészkeknél végzett megfigyeléseket a teleptSl légvonalban kb. 10 km-re,
Nagyivan kozvetlen hataraban, a hazakt6l 4-500 méterre hizodo fasorban végeztiik.

A fasor és a telepiilés hazai kozotti részen birkakkal legeltetett teriilet talalhato,
melyen a saskak igen nagy szamban élnek.

A fasor masik oldalin mezégazdasagi teriiletek vannak, amelyeken a vizsgalat
évében elsésorban napraforgot termesztettek. Maga a fasor 15 méter széles 30 év
koriili telepitett tolgyes. Itt 7-8 par kék vércse kolt szétszortan szarkafészkekben. A
fasor egyik oldalan foldat hizoédik, amelyen kerékparral és gépjarmivekkel rendsze-
resen kozlekednek.

Ez a zavaras, csakiigy mint a falu kozelsége a madarakra szinte semmiféle hatast
sem gyakorolt. A telepiilés és a fasor kozott huzédé villanyvezeték megfigyeléseink
szerint segiti a madarak zsakmanyolasat, mivel vadaszataikat megel6z6en rendszere-
sen azon uldogélnek és onnan vadasznak saskakra.

Eredmények
Taplalékmaradvanyok elemzése

Osszesen 47 fészekbél gyijtottiink taplalékmaradvanyokat. Ezekben a fészkekben
osszesen 145 fidka volt.

A fiokak dénts tobbsége a vizsgalat idején kb. 3 hetes koru volt (tokos farokkal
rendelkezett). Tapasztalaink szerint ez a legalkalmasabb kor a gytirtizésre. A fiokak
fészkenkénti megoszlasa a kovetkez6 volt.

1 fioka 2 fészekben
2 fioka 10 fészekben
3 fioka 17 fészekben
4 fioka 18 fészekben

A taplalékmaradvanyokat fészkenként elemeztiik. Darabszamra illetve fajszamra
nézve a legtobb zsakmanyallat a rovarok kozul kerilt ki, 6sszesen 54 faj 764 egyede
(1. tablazat). A gerincesek koziil értheté kisebb fajszammal, de jelentés mennyiségben
fordultak el6 a békak illetve a ragcsalok (2. tablazat).

A vizsgalt fészkek koziil 20-nal tébb-ben csak harom allatfaj maradvanyait talaltuk;
a Calliptamus italicus 24, a Decticus verrucivorus 21, a Microtus arvalis 24 fészekben
fordult el6. A zsakmanyallatok kéziil 50 példanynal nagyobb mennyiségben csak
négy fajt talaltunk, ezek a kovetkezék: Calliptamus italicus 68 pld, Decticus verrucivorus
50 pld, Elaphrus riparius 282 pld, Microtus arvalis 54 pld.

A rovartaplalék méret alapjan torténé megoszlasa rendkiviil valtozatos képet
mutat.

A legnagyobb zsakmanyolt fajok a Gryllotalpa gryllotalpa 33-50 mm, a Hydrous piceus
3447 mmi ill. a Libellula depressa 38—45 mm voltak. A legkisebb zsakmanyallat atlagos
mérete 1,6 mm volt. (Az egyes taplalékallatok mérettartomany szeinti megoszlasat a
3. tablazat mutatja be.)

Fészeknél végzett megfigyelések
1987-ben és 1988-ban végeztiink megfigyeléseket kék vércse fészkeknél, évenként

egy-egy parnal. 1987-ben 42 6rat, 1988-ban 42 orat toltottiink a fészkeknél. Ezen
idGszak alatt Osszesen 648 etetést regisztraltunk. (A két év eredmeényei az 5.
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tablazatban keriiltek osszefoglalasra.) Mindkét évben a fészkelGtelep kozvetlen
kozelében tomeges saska képezte a f6 taplalékot. Mégis lényeges kiilonbség mutatko-
zott a két év kozott.

Az 1987-es évet nevezhetjiik asobékas évnek is, mig az 1988-as évet mezei pockos
évnek.

Mint érdekességet emlitjiik meg, hogy mindkét évben észleltiink olyan esetet,
amikor idegen kék vércse etette a fiokakat, vagy etetni probalt. Egy, szinezetében jol
elkiil6niilé tojo esetében az etetés tényét megallapitottuk.

Egy masik esetben viszont egy idegen him madar szallt a fészek szélére taplalékkal,
de az id6kozben hazaérkezé him elijesztette.

1987

Megfigyeléssel Osszesen 42 orat toltottiink. Az elsé napon végzett nyolc oras
megfigyelés adatait azonban figyelmen kiviil hagyhatjuk, mert ezen idészak alatt a
madarak szinte alig etettek. Ennek oka az lehetett, hogy a nap korabbi részében igen
eredményesen vadasztak, és az abnormalis h6ség miatt a két madar szinte folyamato-
san valtotta egymast a fiokak arnyékolasaban. E miatt a kiértékelésben csak 34 6ra
megfigyelés adatai szerepelnek. (A megfigyelések id6beli megoszlasat illetve az
ivarok etetési gyakorisagat a 6. tablazat mutatja be.)

Jol lathato, hogy a napszakos eloszlas meglehetSsen egyenletes volt, igy az adatok
osszevethetSk. A harom legfontosabbnak mutatkozott taplalékallat zsakmanyolasa-
nak eloszlasaban igen lényeges kiilonbség mutatkozott, az egyes allatfajok aktivitasa-
nak megfelelGen.

Asébéka (Pelobates fuscus)

A zsdkmanyolas dontéen a hajnali 6rakra esik, ami megfelel az asobékak napszaki
aktivitasanak.

Az éjszaka aktiv allatok reggel, amikor a nap felmelegiti és egyuttal kiszaritja az
¢jszakai paratol atnedvesedett talajt, beassak magukat a talajba.

A kék vércséknek tehat nagyon kevés id6 all rendelkezésre arra, hogy asobékat
zsakmanyoljanak.

A sikeres zsakmanyolas lehet6sége azonban meghatarozza egész napos aktivitasu-
kat, illetve az egész fiokanevelési periodusra vetitve a fiokak fejlédésének is
meghatarozoja, mivel mas taplalék hianyaban kénytelenek a kornyéken fellelhets
apro testii rovarokkal, els6sorban saskakkal etetni.

Ebbél viszont olyan mennyiséget képtelenek zsakmanyolni, ami elegendé lenne
harom, esetenként négy fioka szamara.

A hajnali 6rakban zsakmanyolt as6békakkal teletomott fiokak egész nap kisebb
aktivitassal kérik a taplalékot, mint amikor ez elmarad.

Rendkiviil érdekes a kék vércsék asobéka zsakmanyolasa. A hajnali békavadaszat
nyilt terepen torténik. Eddigi megfigyeléseink szerint csak a him madarak jarnak
béka utan, a megfogott zsakmanyt azonban minden esetben atadjak a tojonak.

El6fordult olyan eset is, amikor a tojo csak néhany perc utan vitte be a fészekhez a
him altal fogott békat, és kezdte azt a fikakkal etetni. A him ezen id6szak alatt ujabb
békat zsakmanyolt, azt egészen a fészekig vitte €s ott adta at a tojonak.

Megfigyeléseink alapjan bizonyosak vagyunk benne, hogy a madarak vagy tudjak,
hogy koriabban hol zsikmanyoltak eredményesen és oda visszatérnek, vagy a
fészkelShely felé zsakmannyal beszallo egyedet a kirepiiléskor kovetik.
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Az el6bbi hipotézist bizonyitja az, hogy annak ellenére, hogy a fészek kozelében
sosem talalunk békat, tobbszor el6fordult, hogy néhany percen beliil ijabb asobékat
zsakmanyoltak. Ennek magyarazatahoz ismerni kell az asobékak szokasait is. A
Hortobagy térségében a rendkiviil kemény, kotott szikes talajon az asobékak csak
bizonyos helyeken fordulnak elé. Ugy tiinik szamunkra, hogy a madarak ismerik
ezeket a helyeket.

Az ilyen helyeken olyan nagy lehet a békak egyedsiirisége, hogy négyzetméteren-
ként akar tobb példany is el6fordulhat. Erre egyetlen konkrét megfigyeléssel
szeretnénk utalni: 1984. julius 14-én sotét este utaztunk a Hortobagyon keresztiil
vezet$ féuton. A csendes esGben egy viszonylag rovid szakaszon békak jelentek meg
az uttesten, amelyekrdl kideriilt, hogy valamennyi asobéka. Egy kilométeres utsza-
kaszt gyalog tettiink meg és elemlampa fényében megszamoltuk az uttesten lévé
békakat. 33 él6 és 34 elgazolt asobékat talaltunk. A vizsgalt utszakaszon stirdségiik
nem volt egyenletes, illetve a vizsgalt itszakasz el6tt és utan szamuk lényegesen kisebb
volt.

Azokon a napokon, amikor a délelétti 6rakban csendes esé hullik és borult az ég a
békak nem huzodnak vissza mar koran reggel, hanem hosszabb ideig kint maradnak,
a vércsék szamara elérheték.

Mivel a taplalékkal a fészek felé kozelité him elé a tojok szinte minden esetben
wsirva” kozelitenek, a legtobb esetben ez alapjan megallapithat6, hogy a kérdéses
zsakmanyt, amivel a tojo etet, el6zetesen a himtél vette at, vagy maga zsakményolta.
Ilyen taplalék atvételt szitakotével valo etetés el6tt nem figyeltiink meg.

1988

Az el6z6 évhez képest legjelentGsebb kiilonbséget az asobékak teljes hianya
jelentette. Valoszintlleg a tavaszi peterakastél kezd6déen a békak létszama a
szamukra kedvezének mondhaté csapadékosabb évekhez képest alacsonyabb ma-
radt. A fiokanevelés idején sem a megfigyelt fészeknél, sem pedig masutt nem
talalkoztunk asobékaval.

Ezzel szemben megjelent a taplalékban a mezei pocok (Microtus arvalis), amelyik
szinte helyettesiti az asobékat. A kornyezé mezégazdasagi terileteken meglehets
nagy biztonsaggal zsikmanyolhatjak a vércsék els6sorban a reggeli és az esti
szurkiiletben. A nap melegebb 6raiban ebben az évben is a saskak jelentették a 6

taplalékot.
Saska zsakmanyolas

A hémérséklet emelkedésével illetve a paratartalom csokkenésével fokozatosan
aktivabba valnak viszont a saskak, és ily modon szinte valtjak a taplalékkinalatban az
asobékikat. A 6. tablazatbol lathaté, hogy a saskak zsakmanyolasaban is a himek az
aktivabbak.

Gyakran el6fordul, féleg az esti sziirkiiletben, vagy nagyobb példany zsakmanyo-
lasa esetén, hogy azt is atadjak a tojonak, amelyik azutan megeteti a fiokakkal.

Ugy tiinik, hogy a himek kiilondsen a déli 6rakban aktivak, délutinra talsilyuk
csokken illetve meg is sz(inik.

A z6ld lombszocskék, mint kisebb szamban zsakmanyolt allatok esetében is azt
allapitottuk meg, azokat féleg a himek zsakmanyoljak.

Bar ebben a tablazatban kis szamuk miatt nem szerepeltetjiik a szitakotéket, ki kell
emelni, hogy az 6sszesen megfigyelt 10 szitakotét minden esetben a tojéo madar hozta
a fészekbe.

1988-ban a megfigyelt fészek kozvetlen kozelében kolté par himjének zsakmanyo-
lasi technikajat is megfigyeltik.
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1. Kiszallas. A fészektdl a taplalkozoteriiletre torténd kirepiilést jelenti.

2. Zsakmanyolas. Ez a folyamat a taplalkozoteriletre valo megérkezéssel kezd6dik,
amikor a madar a vadaszteriilet felett elkezd szitalni, majd levag és megfogja a
kiszemelt saskat. A folyamat addig a pillanatig tart, amig a madar a levegébe
nem emelkedik.

3. Beszillas. A megragadott zsikmannyal a fészekre torténé beszallas és a taplalék
atadasa sorolhato ide. A taplaléknak az atadasa olyan gyorsan torténik, hogy az
kiilon nem mérhetd, igy elkiiloniteni sincs értelme. A beszallasnak igen fontos
része, hogy utkézben a labbal zsakmanyolt saskanak csérrel letépik a hats6 ugro
labait, azt a levegében elejtik. A megfigyelt esetek donté tobbségében a
leveg6ben, a karmaik koziil atveszik a saskakat a csérikbe és igy adjak at a
fickaknak.

19 zsakmanyolas esetében mértiik az egyes szakaszok idejét, melyek a kovetkezs-

képpen alakultak:

1. Kiszallas: Az erre forditott id6 17-36 masodperc kozott valtozott, atlagosan 22,7
masodperc volt. Minden esetben a fészek és a taplalkozoteriilet kozotti utsza-
kaszt a legrovidebb egyenes mentén tették meg a madarak.

2. Zsakmanyolas: A zsakmanyolasra forditott id6é 7-237 masodperc kozott vilto-
zott, atlagosan 45,7 masodperc volt. Ezek a szamok azonban nem tiikrozik a
valésagot redlisan, mivel egy-két esetben az elsé sikertelen zsakmanyolas utan az
ujabb taplalék keresése és elfogasa relative hosszu id6t vett igénybe, ezért ez
nagyban befolyasolta a kapott értékeket.

Jellemz4, hogy 11 esetben kevesebb, mint 30 masodperc alatt zsikmanyoltak.

3. Beszallas: Az erre a fazisra felhasznalt id6 13—39 masodperc kozott valtozott,
atlagosan 29,7 masodperc volt.

Altalaban a sikertelen zsdkmanyolas utin tavolabb repiiltek a madarak és ez
megnovelte a beszallas idejét. A fészekre valo6 beszallas a kiszallastol egyértel-
miien elkiiloniil6 légifolyoson zajlott.

A madarak egyetlen esetben sem a legrovidebb uton szalltak be a fészekhez,
hanem minden esetben egy félkort tettek és igy minden esetben ugyanabbél az
iranybol érkeztek a fészekre. A fészekre beszallo és onnan kiszallo madarak
sosem zavartak meg egymast.

A fiokak étvagyara jellemz6, hogy egy alkalommal egy fészek alatt talalt kb. 10-12

napos, j6 kondicioban levé fioka tobb mint 30 saskat fogyasztott el aranylag révid id6
alatt.

Eredményeink a nemzetkozi kutatdsok titkrében

Az irodalomban csak nagyon kevés adattal talalkoztunk a kék vércsék taplalkoza-
sara vonatkozoan. Az adatok legnagyobb része az allando fészkel6teriileten kiviilrél
szarmazik. Holznger (1990) Omophlus sp. rajzaskor figyelte meg a keék vércsék
zsakmanyolasat. Bezzel és Holzinger (1969) Ulm (Németorszag) kornyékeén fészkelo
kék vércsek taplalekat elemezték 148 kopet €s a koptets helyeken talalt zsakmanyda-
rabok alapjan.

Osszesen 32 gerinctelen és 3 gerinces allatfajt talaltak a maradvanyok kozott.
50-nél tobb zsakmanyallatot mindossze négy faj esetében talaltak: majusi cserebogar
(Melolontha melolontha), erdei ganajtiro (Geotrupes silvaticus), mezei tiicsok (Gryllus
campestris) €s a lotlicsok (Gryllotalpa gryllotalpa).

A gerinces allatok szama mindossze 14 volt.

A legjelentdsebb europai fészkel6 teriiletrsl, a Karpat-medencébdl Szlovakiabol és
Magyarorszagrol vannak adatok a faj taplalkozasarol. Baldt és Bauer (1955) Dél-Szlo-
vakiaban vizsgilt egy telepet.
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A meghatarozott taplalékallatok (104 pld) donté tobbsége mezei pocok (Microtus
arvalis) 27 pld és zold lombszocske (Tettigonia viridissima) 70 pld volt.

Keve és Szijj (1957) 138 allatfaj jelenlétét mutatta ki a taplalékmaradvanyokbol.

A leggyakoribb zsakmanyallatok a Gryllus campestris, a Gryllotalpa gryllotalpa, a
Tettigonia viridissima, az Acrida hungarica, a Heterogina és a Harpalus fajok, valamint a
Melolontha melolontha voltak. A gerinces allatok szama mindossze 17 volt.

A faj taplalkozasara vonatkozéan Horvdth (1963) végzett részletesebb vizsgalatokat
fickakat eteté parok vizsgalataval. O mutatta ki el6szor a kék vércsék jelent6s
meértéki asobéka zsakmanyolasat, 6sszesen 83 pld-t észlelt.

Az asobékakon kiviil elsésorban saskak nagyszamu zsakmanyolasat allapitotta meg.

Az altalunk végzett vizsgalatok két meglehetésen eltéré képet rajzolnak fel a kék
vércsék taplalkozasarol.

Taplalékanalizis soran igen nagy fajszammal talalkoztunk, de ezek kozott a fajok
kozot nem voltak meghatarozoak, azok amelyek a megfigyelés soran a legjelentésebb
taplalékallatoknak bizonyultak. Ennek azonban semmiképpen sem a vizsgalati
modban kell keresni az okat.

A részletes taplalékvizsgalatokat egy nagyobb telepen végeztiik. Itt a fiokanevelés
idején valosziniileg a telep kozvetlen kozelségében szinte kifogtak a saskakat, és ha ez
a taplalék eltiint, vagy jelent6sen lecsokkent, akkor kezdtek el mas fajokra vadaszni.

Ez a tény azt latszik alatamasztani, hogy a fészkelételep kialakulasat els6sorban a
fészkek helye és nem az optimalis taplalkozoteriilet befolyasolja.

A fészkeknél végzett megfigyelések taplalkozasi szempontbol a leheté legidealisabb
biotopban torténtek. Mindkét évben igen jelentés saska siirtiséget észleltiink. A kozeli
— altalunk fel nem deritett — asobéka él6hely és a mezei pocok nagy szama lehetévé
tette, hogy viszonylag kevés fajbol alljon ossze a taplalék.

A vizsgalatok természetvédelmi jelentdsége

Mar a korabbi vizsgalataink soran (Haraszthy és Bagyura, 1993) kimutattuk, hogy
jelentésen rosszabb eredménnyel koltenek a szoliter fészkelési modot valaszté vagy
arra kényszerul6 parok. Jelen vizsgalatunkkal igazoltuk, hogy a telep kialakulasat
els6sorban a vetési varji kolonia jelenléte hatarozza meg, és az optimalis vagy kevésbé
optimalis taplalkozohelyet is elfoglaljak a madarak.

Mivel a kék vércsék taplalékukat dontSen a fészkelStelep kozvetlen kozelében
zsakmanyoljak, ezért kiilonosen jelentés, hogy ott a saskak szamara megfelel6 €él6hely
legyen. Ennek megsziinése bizonytalanna teszi a telep taplalékbazisat, még akkor 1s,
ha valamennyi egyéb rovarfaj mint potencialis zsakmany szamitasba vehet6.

Bar igen jelentds szamban zsakmanyolnak a kék vércsék mezei pockot és asobékat
is, egyik sem képes folyamatosan 6nalléan biztositani a telep taplaléksziikségletét,
mivel évente valtozo mennyiségben vannak jelen, masfel6l pedig napszakos aktivita-
suk is eltéré.

Véleményiik szerint a vetési varji egyedszamanak és telepeinek drasztikus
csokkenése miatt indokolt mesterséges fészkekbdl koloniat kialakitani a kék vércsék
szamara a legoptimalisabb taplalkozohelyeken.
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