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AZ ÖRVÖS LÉGYKAPÓ (FICEDULA ALBICOLLIS) 
OOMETRIAI VIZSGÁLATA 

Kalivoda Béla 

Abstract 

B. Kalivoda: Oometrical studies on the Coüared Flycatcher (Ficedula alhicoüis) 
A typical member of the cavity nesting bird communities of Hungárián deciduous forests is the 

Collared Flycatcher. Hence, several studies deal with this species, however, the characterization 
of oometrical data of this species is usually missing. Some data exist in older literature dealing 
with oology but the modern interpretation of those data is yet to come. Thepurpose of this work is 
to make a contribution to the filling in of the gaps in this area. 

The data were collected in the Öregvíz Valley of Szentendre (Pilis hills) in a nestbox colony. 
The size of the eggs was measured with a slide-gauge to an accuracy of 0.1 mm. Two further 
calculated data, the profilé index and the volume, were also employed for the analysis. In the 
course of adta coüection the measurements of304 eggs were recorded. The Statistical evaluation 
of the four types of values, their correlation with each other, the effects of the date of the first egg 
laid in the nest, the effects of the clutch size and the effects of the different years were all analysed. 

Present data prove that the biometrical analysis of eggs (described here simply as oometry) is 
an effective contribution to our knowledge. The data are summarized in five Tables and three 
Figures. The correlation between the oometrical data proved to be significant. The size of eggs is 
greatly influenced by environmental factors, too. The effect of these factors were, however, not 
detectable on the ratio of the size values. Those values are therefore applicable for the 
characterization, perhaps even Separation of different species or populations. 

Bevezetés 

Lomberdeink o d ú k ö l t ő madá rközössége inek tipikus tagja az örvös légyka­
pó . Je l lemzője e fajnak, hogy a szén- és kék c inegéhez hason lóan szívesen 
telepszik meg mes te rséges fészekodvakban is. Ennek köszönhe tő , hogy a 
Pilisi P a r k e r d ő g a z d a s á g n a g y a r á n y ú odúte lep í tésé t követően ö r v e n d e t e s e n 
megszaporodott a hazai vona tkozású irodalomban az örvös légykapóval és 
társfészkelőivel foglalkozó publ ikációk (Szekrényi és Szentendrey 1983, Török 
1983, Tóth 1986, Tóth és Szentendrey 1986, Török és Tóth 1986, Vida és Kalivoda 
1986) száma, ezek azonban ál ta lában nem t é r n e k ki a tojások j e l l emzői re . 
Kivételt képez Török és Csörgő (1988) á t fogó t a n u l m á n y a , amelyben a szerzők 
különfé le popu lác iók tojásainak hossz- és á t m é r ő a d a t a i t összehasonlí tva 
é r in te t t ék a ké rdéskör t , azonban magukkal a je l lemzőkkel nem foglalkoztak. 
N é h á n y szakkönyvben ugyan ta lá lható idevágó adat - amelyekre m é g 
visszatérek - , ezek azonban összehasonl í tásra alig alkalmasak, mert csak 
valamiféle egyedi m é r e t e t vagy ál ta lános t a r t o m á n y t közölnek. Jelen munka 
ezeket a h iányoka t szándékozik pótoln i a l ehe tőségekhez m é r t e n . 
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Módszer 

E cikkben egy szélesebb k ö r ű vizsgálat t o j á smére t ek re vona tkozó adatait 
dolgoztam fel. A z anyagot 1985-88 között , a szentendrei Öregvíz-völgyben 
(Pilis hegység) kihelyezett o d ú t e l e p e n gyűj tö t tem, teljes és h iányos fészekal­
j akbó l egya rán t . A vizsgálati hely 250—350 m tengerszint feletti magasság­
ban, sávszerűén helyezkedik el úgy, hogy alsó része vegyes l o m b e r d ő b e n 
ta lá lha tó , felső része pedig cseres- tö lgyesben. 

A vizsgálatokhoz a tojások hosszúság- és á t m é r ő a d a t a i t vettem fel, to lómé­
rővel , 0,1 mi l l iméteres pon tosságga l . A m é r t alapadatokon t ú l m e n ő e n két 
számítot t mu ta tóva l végez tem el az e lemzéseke t . A z első a profi l index, ami a 
hossz és az á t m é r ő h á n y a d o s a (Erőss 1983), a tojás a lakjának j e l l emzésé re 
szolgál. Ez ugyan nem írja le olyan pontosan a tojásalakot, mint a Jakab (1983) 
által javasolt görbü le t i m u t a t ó k sorozata, de l ényegesen egysze rűbben 
n y e r h e t ő és e l e m e z h e t ő . A másik a té r fogat , amelyet az ellipszoid tér fogatá­
val közel í te t tem (Hamson 1975). 

A feldolgozás so rán megvizsgá l tam az emlí te t t m u t a t ó k statisztikai je l lem­
zőit, e g y m á s r a gyakorolt ha t á suka t , n é h á n y külső t ényező befolyását , to­
vábbá az évha t á sban összesí thető faktorok együt tes ha tásá t . 

Kiinduló hipotézisek 

A hossz és az á t m é r ő — így az ezekkel de f in iá lha tó profi l és t é r foga t is - csak 
bizonyos alsó-felső h a t á r o k közöt t vál tozhat . A z alsó h a t á r az é l e tkép te lenség 
miatt, a felső a n a t ó m i a i okokbó l sem l é p h e t ő túl . Ez a megál lap í tás 
a x i ó m a k é n t keze lhe tő , ezér t úgy gondolom, további részletezést nem igé­
nyel. 

Fe l té te lezhető , hogy az eml í te t t m u t a t ó k közt összefüggés van, a m u t a t ó k 
és kapcsolataik faj-, illetve populác ióspec i f ikusak . 

Amenny iben a m u t a t ó k s tat iszt ikusán d e t e r m i n á l t a k , akkor profi l és a 
t é r foga t é r t ékek á l l andósága a hossz és az á t m é r ő összefüggésére e l lentétes 
köve te lmény t t ámasz t anak , így azt e két ha tás e r e d ő j e k é n t lehet é r t e lmezn i 
(1. ábra). 

A vizsgált mutatók jellemzői 

A z anyaggyűj tés s o r á n 306 db tojás mé re t e i t vettem fel, amelyek közül 
ke t tő nyi lvánvalóan é l e tkép te l enü l kicsi volt (mére te ik : 10,8 9,3 m m és 11,9 
8,7 mm). Ezeket az ér téke lésből k izá r tam, így a vizsgált teljes minta 304 
e l e m ű . 

A z e lemzések előkészí tése so rán megvizsgá l tam az á t lag és a variancia 
összefüggését (ehhez az egyes fészekaljak, illetve a kü lönböző évek adatai 
t e rmésze te sen r é s z m i n t a k é n t szolgáltak), s megá l l ap í to t t am, hogy egyik 
m u t a t ó ese tében sincs közö t tük igazolha tó korre lác ió . (Ebben az esetben és a 
tovább iakban mindenhol - ha csak kü lön nem jelzem - a megál lap í tás 
P = 5% szignifikanciaszintre vonatkozik.) Ennek megfe le lően az e lemzése­
ket az eredeti ( t ranszformála t lan) adatokkal végez tem. Ugyanakkor meg-
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1. ábra. Az örvös légykapó tojások hosszának és átmérőjének hipotetikus kapcsolata. 
Figure 1. Hypothetical correlation of egg length and egg diameter 

X: Hossz 
Y: Átmérő 
FI: A hossz és az átmérő összefüggése, 

ha a profil állandó 
F2: A hossz és az átmérő összefüggése, 

ha a térfogat állandó 
FE: Eredőfüggvény 

X: length 
Y: diameter 
FI: correlation of length and diameter 

when profilé is constant 
F2: correlation of length and diameter 

when volume is constant 
FE: quotient function 

vizsgálva az adatok gyakoriságeloszlását , az mindegyik p a r a m é t e r ese tében 
többé-kevésbé e l tér a normál i s eloszlástól. Ezér t Southwood (1984) ú t m u t a t á ­
sát figyelembe véve, a vizsgálatoknál l ehe tőség szerint k e r ü l t e m a variancia­
analízis a lkalmazását . A z e lemzéseket Sváb (1973) és Manczel(1983) könyvei­
ben részletezett módsze rekke l végez tem. A négy vizsgált m u t a t ó je l lemzői t 
táblázatban foglaltam össze (1. táblázat). A számításokat az eredeti, csoporto-
sítatlan adatokkal végez tem, kivéve a származta to t t m u t a t ó k móduszá t , ahol 
a csopor tos í tásnak megfele lő é r t ékeke t szerepeltetem. A tájékozódás é r d e ­
kében táblázatba gyű j tö t t em n é h á n y i rodalmi adatot is (2. táblázat). 
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1. táblázat. A z örvös l égykapó tojásainak legfontosabb statisztikai je l lemzői 
(n = 304) 

Table 1. Statistical characteristics o f Col lared Flycatcher eggs (n = 304) 

Átmérő Hossz Profil Térfogat 
Diameter Length Profile Volume 

X 13,35 18,04 1,3521 1,6868 
SQ 0,233 0,655 0,00356 0,02872 
Me 13,4 18,0 1,354 1,669 
Mo 13,0 és 18,0 1,364 1,620 

13,6 
CV 3,65% 4,49% 4,40% 10,11% 
A — ~0 -0,2 + 0,4 
D kétcsúcsú enyhén csúcsos erősen csúcsos erősen csúcsos 

double peak slight peak strong peak strong peak 

X: Átlag 
SQ: Variancia 
Me: Medián 
Mo: Módusz 
CV: Variációs koefficiens 
A: Aszimmetria (Pearson) 
D: Eloszlás 

X:average 
SQ: standard quotient 
Me: mediant 
Mo: modus 
CV: variadon coefficient 
A: assimetry (Pearson) 
D: distribution 

2. táblázat. A z örvös l égykapó i rodalomban közölt to jásmére te i 
Table 2. Egg measurements o f Col la red Flycatchers based on the literature 

Forrás Hossz (mm) Átmérő (mm) 
Source Length (mm) Diameter (mm) 

Chernél (1899) 17-18 13-14,3 

Neumann (1905) 18,8 13,3 
18,2 13,2 
17,7 13,4 
18,7 13,0 

Brehm (1902) 17-18,8 13-13,4 

Harrison(1975) 16,6 13,0 

Saját ada t a imbó l mind a négy m u t a t ó t f e l tün te tő szélsőérték táblázatot 
ál l í tot tam össze (3. táblázat), amelyet á t t ek in tve a hossz és a prof i l , valamint az 
á t m é r ő és a t é r foga t közöt t összefüggés é rzéke lhe tő . Ez a kapcsolat azonban 
a lapve tően a származ ta to t t m u t a t ó d definíciójából ered. 
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3. táblázat. Ö rvös l égykapó tojások m u t a t ó i n a k szélsőérték táblázata saját 
adatok alapján. (A tojások összes mutatója . ) 

Table 3. Extreme values o f egg measurements o f Col lared Flycatchers based 
on current data 

Maximum Minimum 
Mutató H A P V H A P V 
Measurement Maximum Minimum 

L D P V L D P V 

Hossz (H) 
Length (L) 

20,7 13,6 1,52 2,00 16,2 
16,2 
16,2 

12,6 
12,8 
13,1 

1,29 
1,27 
1,24 

1,35 
1,39 
1,46 

Profil (P) 
Profile (P) 

20,7 13,6 1,52 2,00 16,4 13,6 1,21 1,59 

Átmérő (A) 
Diameter (D) 

19,6 15,0 1,31 2,31 17,2 
17,6 

12,2 
12,2 

1,41 
1,44 

1,34 
1,37 

Térfogat (V) 
Volume (V) 

19,6 15,0 1,31 2,31 17,2 12,2 1,41 1,34 

A z eloszlást ípusokat és a relatív szórás (CV) é r t ékeke t is figyelembe véve 
lá tha tó , hogy egyik m u t a t ó é r téke i sem teljesen normál i s eloszlásúak. A 
legsz igorúbban definiál t , legkisebb relatív szórású m u t a t ó n a k az á t m é r ő 
tűnik . Ezt a megha t á rozo t t s ágo t azonban nem lehet pusz tán ana tómia i 
okokra visszavezetni, mert két, jó l e lkü lönü lő modál is csúcsot ta lá lunk, ami 
arra utal, hogy itt két „ada tpopu lác ió" keveredésével á l lunk szemben. Ez a 
kis variációs koefficiens mellett is magyaráza tu l szolgálhat az eloszlást ípusra. 

Figyelemre mé l tó a profi l m u t a t ó is, ahol azt tapasztaljuk, hogy két e l té rő , 
de szimmetrikus gö rbé t egy harmadik, aszimmetrikus eloszlásban egyesít. 
Ér tékei egy viszonylag szorosan m e g h a t á r o z o t t t a r t o m á n y b a n öszpontosu l -
nak. Jobb oldali f e rdesége azt jelenti, hogy gyakoribbak az át lagosnál kissé 
nyú l t abb a lakú tojások, míg a gömbö lyűbbek kisebb számban , de szélesebb 
skálán fordulnak elő. 

A tér fogat m u t a t ó t vizsgálva lá tha tó , hogy ennek ér téke i a g g r e g á l ó d n a k a 
l egha tá rozo t t abban , de kis számban az átlagtól lényegesen e l té rőeke t is 
t a lá lha tunk . Itt a tojások többsége az át lagosnál némi l eg kisebb, míg a kisebb 
számú át lag felettiek nagyobb szóródás t mutatnak. 

A vizsgált m u t a t ó k közül a hossz é r t éke inek eloszlása áll a legközelebb a 
normál i shoz , annyira, hogy csak 5%-nál nagyobb hibaszint mellett fogad­
ha tó el az el térés . 
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A vizsgált mutatók összefüggései 

A legfontosabb k é r d é s a m é r t a l a p m u t a t ó k közti kapcsolat, mert et től 
függ, hogyan é r t éke lhe tők a származta to t tak . Mive l az előző fejezetben 
megá l l ap í to t t am, hogy a hossz a kevésbé d e t e r m i n á l t , ezt a m u t a t ó t választot­
tam függet len vál tozónak. A m á r ismertetett h ipotézis gyors e l l enőrzésére az 
összefüggést ö t ö d f o k ú pol inommal közel í te t tem, o r togoná l i s pol inomok 
alkalmazásával . Ez jelen esetben nem teljesen egzakt mego ldás , de úgy 
gondolom tá jékozódásra megfe le lő . A z e r e d m é n y e k a lapján l ege rősebbnek 
a l ineáris kapcsolat mutatkozott, de nem szignifikáns szinten. M i v e l a 
hipotézis továbbra is f e n n t a r t h a t ó volt, e lvégez tem az egzakt közelítést is 
l ineáris függvénnye l . A számítások a lapján megá l l ap í tha tó , hogy a hossz és 
az á t m é r ő közöt t szignifikáns összefüggés van, amely az A = 9,161 + 0,232 
H kép le tű egyenessel í rha tó le. A kapcsolat e rőssége laza-közepes 
(r = +0,4098, -I- 0,312 és 0,500 konfidencia ha t á rokka l , 'b' szignifikáns, 
SB = 0,0297.) 

Megvizsgál tam a származ ta to t t m u t a t ó k függését is a két eredeti m é r t 
mu ta tó tó l . A z e r e d m é n y e k azt muta t ják , hogy m i n d k é t szá rmaz ta to t t muta­
tót a l apve tően m e g h a t á r o z z a a hossz és az á t m é r ő . A z a l a p m u t a t ó k a profilt 
t ö b b mint 75%-ban de te rminá l j ák . A hossz változása közel 1,5-szer akkora 
ha tású a profi l var ianciájára , mint az á t m é r ő é . A té r foga to t a két m u t a t ó 
gyakorlatilag teljes egészében m e g h a t á r o z z a . Itt az á t m é r ő vál tozásának 
ha tása a nagyobb, kb. kétszerese , mint a hosszé. 

Végü l megvizsgá l tam a két számítot t m u t a t ó összefüggését is, b á r a 
ponthalmaz eloszlása a lapján fe l té te lezhető volt, hogy ezek között nincsen 
kapcsolat, hiszen kis és nagy t é r foga tú tojásnál is t apasz ta lha tó közel azonos 
t enge lya rány . A profi l indexet függet len vá l tozónak választva, itt is, mint az 
alap m u t a t ó k n á l , ö t ö d fokig, az o r togoná l i s polinomokat felhasználva 
kerestem becs lőfüggvényt . 

A profi l index adatait 0,03 interval luma osztályokba sorolva, az egyes 
osztályokba t a r tozó t é r foga t é r t ékek á t lagaihoz illesztve a becslőfüggvényt , az 
első-, m á s o d - és h a r m a d f o k ú tagok e r ő s e n - a négyzetes tag P = 0,01, a 
l ineáris és köbös tag P = 0,001 szinten — szignif ikánsak voltak. Ezek u t á n 
e lvégez tem a h a r m a d f o k ú függvény illesztését az eredeti adathalmazhoz, s 
megá l l ap í to t t am, hogy így m á r va lóban nem m u t a t h a t ó k i összefüggés. Ezek 
a lapján azt mondhatjuk, hogy b á r nem z á r h a t ó k i kapcsolat a tojás alakja és 
té r foga ta között , ezt az összefüggést az ű r t a r t a l o m relat íve nagy egyedi 
vál tozatossága elfedi. Mindenesetre cé l sze rűnek t ű n n e a későbbiekben ezt az 
összefüggést a kelési siker f igyelembevételével újra megvizsgálni . 

Külső tényezők hatásai 

Külső t ényezőkön a tojások egyedi j e l l emző in kívüli faktorokat é r t ek , 
amelyek száma gyakorlatilag végte len , ezér t kény te len voltam lehe tősége im­
nek megfe le lően csak n é h á n y n a k a vizsgálatára koncen t r á ln i . 
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Ezeket igyekeztem a m á r emlí te t t irodalomban tárgyal t faktorokkal 
szinkronban megválasztani . Ennek alapján az egyik vizsgált t ényezőnek a 
fészkelés helyét választot tam, é r tve ez alatt az e rdő t ípus t , illetve az ezzel 
összefüggő tengerszint feletti magasságot . A Módszer fejezetben le í r taknak 
megfe le lően az adatokat a l ternat ív i smérvkén t csopor tos í to t tam, vegyes 
e r d ő , illetve cseres-tölgyes ka tegór iáka t alkalmazva. Másik t ényezőkén t a 
tojásrakás kezde té t vizsgáltam, az első tojás l e rakásának átlagos időpon t j ához 
(május 7.) képes t előbbi és későbbi ka tegór iába sorolva az adatokat. 

Elemeztem a két faktor kombiná l t és e lkülöní te t t ha tásá t mind a négy 
to jásmuta tó ra . A kombinác iók legfontosabb je l lemzői t a 4. táblázatban adom 
meg. A z összehasonl í tásokat egy-egy tényező m e n t é n - azaz a keresz t i rányú 
összehasonl í tások mellőzésével —, p á r o n k é n t végez tem, F, t és X p r ó b á k 
segítségével. A z e r e d m é n y e k e t a 2. á b r á n szemlél te tem. 

A tojások át lagos hosszát vizsgálva, t é rben és időben el lentétes i r ányú 
vál tozásokat f igyelhe tünk meg. Ugyanakkor az á t m é r ő ese tében azt tapasz-

/. Táblázat A z örvös légykapó-tojás m u t a t ó i n a k je l lemzői a hely-idő 
kombinác iók szerint 

Table 4. Characteristics o f egg measurements o f Col lared Flycatchers in 
relation to habitat and date 

Előbbi ( -05.06.) 
A H P V 

Early (til May 6) 
D L P V 

Későbbi (05.07.- ) 
A H P V 

Late (from May 7) 
D L P V 

Együtt 
A H P V 

Together 
D L P V 

X 
Vegyes erdő 
Mixed wood 

s 

13,4 18,3 1,36 1,73 

0,186 0,810 0,004 0,026 
n = 54 

13,6 18,0 1,32 1,76 

0,132 0,536 0,002 0,022 
n = 44 

13,5 18,2 1,34 1,74 

0,173 0,696 0,004 0,024 
n = 98 

X 
Cseres­
tölgyes 
Turkey oak 

s 

13,1 17,8 1,36 1,60 

0,221 0,404 0,004 0,020 
n = 133 

13,5 18,4 1,36 1,77 

0,170 0,803 0,003 0,028 
n = 73 

13,3 18,0 1,36 1,66 

0,242 0,627 0,003 ,029 
n = 206 

X 
Együtt 
Together 

s 

13,2 17,9 1,36 1,64 

0,228 0,573 0,004 0,025 
n = 187 

13,6 18,2 1,34 1,76 

0,157 0,725 0,003 0,026 
n = 117 

13,3 18,0 1,35 1,69 

0,233 0,655 0,004 0,029 
n = 304 

A : átmérő H : hossz P: profil V : térfogat 
D=diameter L=length P=profile V=volume 
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Átmérő Hossz Profil Térfogat 
Diameter Length Profile Volume 

ME < MK M ME = MK M ME»>MK M ME = MK M 

A 
V II V 

V V 
V V 

V 
V A V 
V ii 5 ii 

A 

v A V 
V A V 
V A V 

O E « < O K O O E « < O K O OE = O K O O E « < O K O 

E « < K E « K E = K F.<«K 

ME = MK M ME = M K M ME MK M ME = M K M 

V II II A v IMI II A II II II II 
OE = OK O OE « OK O OE = O K O OE < OK O 

E > K E = K E = K E = K 

ME = MK M ME = MK M ME = MK M ME = M K M 

D II II II % IMI II iWI -fk Ilik 
OE * OK O OE ¥• OK O OE = OK O OE + OK O 

E * K E ¥ K E = K E * K 

2. ábra. Az örvös légykapó tojás mutatók statisztikai összehasonlítása a hely — idő 
kombinációkban. 

Figure 2. Statistical analysis of egg measurements of Collared Flycatchers in 
combination of space ant time 

A: Átlag 
V: Variancia 
D: Eloszlás 
M: Vegyes erdő 
O: Cseres-tölgyes 
E: Előbbi fészkelés kezdete 
K: Későbbi fészkelés kezdés 

Jelölések: 
" — ".azonos; "#<>": különböző 
szignifikanciaszint: = és <> 0.05 

« » 0.01 
« < » > 0.001 

A: Average 
V: variance 
D: distribution 
M: mixed wood 
O: Turkey oak 
E: early nesting 
K: late nesting 
Marks: 
" = "identical," = <>" different 
Significance levél: = and <> 0.05 

« » 0.01 
« < » > 0.001 
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táljuk, hogy a korább i tojások kisebbek a későbbieknél és a vegyes erdeiek 
nagyobbak vagy egyenlőek a tölgyesből származókkal . A származta to t t 
m u t a t ó k a t á t tek in tve megá l l ap í tha tó , hogy a vegyes e r d ő b e n később lerakott 
fészekaljak tojásai s z e m b e t ű n ő e n gömbö lyűbbek , míg a tölgyesben k o r á b b a n 
rakottak fe l tűnően kis t é r foga túak . 

A p a r a m é t e r e k át lagai m ind a hely, mind az idő függvényében szignifi­
káns el térést mutatnak, kivéve a profi l indexet, amelyre egyik e lkülöní te t t 
t ényezőnek sincs igazolható hatása . 

A hossz-, az á t m é r ő - és a té r fogatát lagok ese tében megá l l ap í tha tó , hogy a 
fészkelési időszak első felében lerakott fészekaljak tojásai kisebbek, mint a 
vegyes e rdőbe l iek . Szintén m i n d h á r o m m u t a t ó ese tében igazolható , hogy a 
korábbi fészkelések tojásainak eloszlása is más , mint a későbbieké . Kü lönö­
sen ligyelemremeito, nogy a prot i l index ese tében kizárólag azoknál a 
c sopor tokná l m u t a t h a t ó k i szignifikáns eloszlásbeli kü lönbség , amelyekné l a 
té r foga t e se tében nem, és ez megfo rd í tva is fennál l . Ez alátámasztja azt a 
feltevést, hogy az é r téke léshez e két m u t a t ó felhasználása a legcélszerűbb, 
annak e ldön t é sé r e azonban, hogy á l ta lánosan ilyen te l jeskörűen egészítik-e 
ki egymást , további vizsgálatok szükségesek. 

Harmadik t ényezőkén t bevontam a vizsgálatokba a fészekal jméretet , 
amely Tóth (1986) vizsgálatai szerint a fiókák j e l l emző mére te i t befolyásolja. 
A z e lemzéshez 38 teljes fészekalj - megosz lásuk szerint 2 db négyes , 5 db 
ötös , 20 db hatos, 11 db hetes - , összesen 230 tojása álltak r e n d e l k e z é s e m r e . 
E minta a lapján az á l lap í tha tó meg, hogy a kisebb (négyes és ötös) fészekaljak 
tojásainak át lagos á tmérő j e és té r fogata igazolha tóan némi l eg nagyobb a 
hatos és hetes fészekaljakénál. 

Végeze tü l , az adatokat a gyűjtés éve szerint csoportosí tva, elemeztem az 
évhatás t , amelyet azér t tartottam fontosnak, mert automatikusan m a g á b a 
foglalja a fe l té te lezhető összes közvetlen és közvetet t ha tó t ényező d ö n t ő 
többségét . 

A csopor tos í to t t adatok legfontosabb je l lemzői t az 5. táblázatban adom 
meg. A tojások hosszadatait vizsgálva megá l l ap í tha tó , hogy azok átlagai közt 
igazolható kü lönbség nincs. (Az 1988-as évet az igen kisszámú adat miatt az 
elemzésből kihagytam.) A var ianciát tekintve az 1985-ös év é r t éke k i u g r ó a n 
alacsony, az eloszlás szempont jából 1987 adatai t é r n e k el igazolha tóan a 
másik két évtől. A z összevont minta jó l homogenizá l ja az adathalmazt, attól 
egyik év egyetlen adata, p a r a m é t e r e sem té r el szignif ikánsan. 

A z á t m é r ő je l lemzői t vizsgálva megá l l ap í tha tó , hogy az egyes évek minden 
vizsgált statisztikai p a r a m é t e r ü k b e n e l t é rnek egymástól , kivéve 1985-87 
átlagait , továbbá 1986-87 szórásait , amelyek azonosnak tek in the tők , vala­
mint 1985-86 szórásait , amelyek kü lönbsége csak 10%-os hibaszint mellett 
f o g a d h a t ó el igazoltnak. A z összesített min tá tó l e loszlásukban az egyes évek 
adatai nem t é r n e k el, azonban á t l agúkban és 1987 szórásában is, szignifikáns 
kü lönbsége t mutatnak. 

A profi l index vona tkozásában a min ták szórásai a lapve tően k ü l ö n b ö z n e k 
egymástól és az összesített min tá tó l is. A z á t lagokat tekintve csak az 1986-os 
év é r t éke k i u g r ó a n alacsony. A z eloszlások kisebb-nagyobb m é r t é k b e n 
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5. táblázat. Évhatás az örvös légykapó-tojás m u t a t ó i n a k j e l l emzőiben 
és statisztikai p r ó b á i k 

Table 5. Effect o f different years on the egg measurements o f Col lared 
Flycatchers and their Statistical probes 

Átmérő Hossz Profil Térfogat 
Diameter Length Profile Volume 

x s x s x s x s n 

1985 13,28 0,261 18,01 0,525 1,357 0,003 1,667 0,029 105 
1986 13,52 0,192 18,13 0,753 1,341 0,002 1,739 0,029 133 
1987 13,19 0,156 17,98 0,734 1,364 0,005 1,638 0,018 52 
1988 12,84 0,030 17,64 0,276 1,375 0,0002 1,522 0,004 14 
Együtt 13,35 0,233 18,04 0,655 1,352 0,004 1,687 0,029 304 
Together 

t F X t F X t F X t F X 

'85-86 3,79* 1,36 39,7* 1,15 1,43* 40,1 2,66* 1,83* 27,4 3,16* 1,01 21,6 
'85-87 1,23 1,67* 32,2* 0,21 1,40 54,3* 0,68 1,84* 29,3 1,23 1,67* 32,2* 
'86-'87 4,88* 1,23 39,3* 1,14 1,03 64,2* 2,76* 3,38* 41,8* 4,88* 1,23 39,3* 
'85- 21,7* 1,12 16,3 0,34 1,25 21,3 0,81 1,25 11,3 21,7* 1,12 16,3 
'86- 3,42* 1,21 20,5 1,07 1,15 19,7 1,95 2,31* 16,6 3,42* 1,21 20,5 
'87- 2,59* 1,49* 25,3 0,50 1,12 46,8 1,30 1,47* 21,9 2,59* 1,49* 25,3 

*: Szignifikáns különbség (P = 0,05) *: Significant difference (P = 0,05) 

( legalább P = 0,1 szinten) k ü l ö n b ö z n e k , de az összevont minta eloszlásához 
viszonyítva h o m o g é n e k . 

A t é r foga t je l lemzői közül 1986 át laga k i u g r ó a n magas, 1987 szórása pedig 
igazo lha tóan alacsony h o m o g é n eloszlások mellett. A z összesített ada tokbó l 
sz ignif ikánsan el tér 1987 varianciája, valamint az 1986-os és 1987-es évek 
át laga. 

Összességében megá l l ap í tha tó , hogy - e l sősorban az á t m é r ő statisztikai 
j e l l emző inek e rős d i f ferenciá l t sága köve tkez tében - az egyes években a 
tojások je l lemzői jó l k ö r ü l h a t á r o l h a t ó k . 1986-ban a tojások g ö m b ö l y d e d e b ­
bek és nagyobbak, mint az előző és köve tkező években . Utóbb iak közül 
1987-ben az alak vál tozatosabb és a té r foga t e g y ö n t e t ű b b , mint 1985-ben, 
ahol ez fordí tva volt. 

A z egyes m u t a t ó k n a k a k ü l ö n b ö z ő évek ha tása i ra adott e l t é rő reakciói 
valószínűsítik, hogy a köz tük kia lakuló kapcsolat is évről év re változik. Ezt a 
feltevést az a l a p m u t a t ó k kovariancia analízisével t ámasz to t t am alá. A z 
e r e d m é n y e k azt muta t ják , hogy az egyes r é s z m i n t á k b a n a m u t a t ó k kapcsola­
tai h e t e r o g é n e k , azokat a közös regressziós egyenlet nem reprezen tá l j a . 

A z 1985-ös és 1986-os r é s z m i n t á k o n belül a m u t a t ó k l ineáris kapcsolatban 
ál lnak egymássa l . Ezekben az években az összefüggést az e l t é rő k ö r ü l m é n y e k 
nem befolyásol ták - a regressziós és korre lác iós koefficiens nem különbözik 
szignif ikánsan - , de az á t lagokat módos í to t t ák . A z 1987-es (és 1988-as) 
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3. ábra. Az örvös légykapó tojásméreteinek kovariancia analízise. Az egyes évek 
korrelációs ellipszisei és a közös becslőfüggvény. 

Figure 3. Co-variant analysis of the egg measurements of Collared Flycatchers. 
Correlation ellipses of the different years and common estimation function 

r é szmin t ában nem m u t a t h a t ó k i l ineáris komponenst t a r t a lmazó kapcsolat. 
A z e r e d m é n y e k e t a 3. á b r á n szemlél te tem. 

Megá l lap í tha tó , hogy a tojások a l a p m u t a t ó i n a k kovariencia analízise 
a lapján az egyes évek e l t é rő a d a t p o p u l á c i ó k a t képviselnek, ezér t a statisztikai 
j e l l emzők egyike sem vona tkoz ta tha tók k o n k r é t a n , hanem csak mint az 
örvös l égykapó á l ta lános je l lemzői é r t éke lhe tők . 

Értékelés 

A z örvös l égykapón végzett vizsgálatok e r e d m é n y e i t á t tek in tve megál la­
p í tha tó , hogy a tojások biometriai e lemzése - amelyet röv iden o o m e t r i á n a k 
j e lö l t em - e r e d m é n y e s e n fe lhaszná lha tó ismereteink kiegészí tésére. Öko ló ­
giai vizsgálatokhoz - a hossz és az á t m é r ő kapcso la tának m eg i s m eré s e u t á n -
az alak és a té r foga t együt tes a lkalmazását tartom cé lszerűnek . A profi l 
index, mint h á n y a d o s t ípusú m u t a t ó - amelyet a külső ha tá sokra kevésbé 
é r zékeny hossz befolyásol e lsődlegesen —, h a t é k o n y a n képes csökken ten i a 
vélet len hibából a d ó d ó kü lönbségeke t , ezér t nagy megb ízha tóságú adatokat 
szolgáltat. Igen konstansnak bizonyult, így mint faj-, esetleg populációjel-
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l emző jó l haszná lha tó . A tér fogat , mint kumula t ív m u t a t ó - amelyet f ő k é p p 
a külső t ényezőkre é r z é k e n y n e k m u t a t k o z ó á t m é r ő befolyásol — kidombo­
rítja a különfé le ha tásokból s zá rmazó kü lönbségeke t , de é r t e lmezése óvatos­
ságot igényel , mert t e rmésze t e sen a hiba e r e d e t ű e l té réseke t is u g y a n ú g y 
növeli . 

A vizsgált 304 e l e m ű minta a lapján , a tojások j e l l emző inek t ek in te t ében , a 
következő megá l l ap í t á sokra jutottam: A z örvös l égykapó tojásainak j e l l emző 
(átlagos) hossza, 95 %-os valószínűséggel 17,95 és 18,13 m m között i . A z 
egyes tojások hossza v á r h a t ó a n csak ezerből egyszer esik a 15,4—20,7 mm-es 
t a r t o m á n y o n kívül. Ugyani lyen va lósz ínűségeket használva továbbra is, az 
á t m é r ő át laga 13.30 és 13,40 m m között i , egyedi h a t á r é r t é k e i pedig 11,8 és 
15,0 m m . (Az á tnéze t t anyagban két tojás volt m i n d k é t p a r a m é t e r é b e n 
t a r t o m á n y o n kívüli, ezek azonban nyi lvánvalóan abno rm á l i s ak voltak.) A 
profi l index v á r h a t ó é r t é k e 1,345 és 1,359 között i , 1,156 és 1,548 egyedi 
h a t á r é r t é k e k k e l . Ez olyan m é r t é k b e n á l l andó m u t a t ó , hogy m é g a két 
abno rmá l i s tojás indexei is h a t á r é r t é k e n belül iek. A té r foga t á t lagos é r t é k e 
1,667 és 1,705 c m 3 közöt t v á r h a t ó , az egyes tojásoké pedig v á r h a t ó a n nem 
lépi túl az 1,125 és 2,247 cm 3-es ha t á roka t . A m u t a t ó kumula t ív je l legét és az 
á t m é r ő e rős ha tásá t je lz i , hogy egy - az á t m é r ő b e n a felső h a t á r é r t é k e n levő 
- no rmá l i s tojás t é r foga ta is tú l lép te a megadott ha tá r t . 

Megvizsgál tam a két a l a p m u t a t ó összefüggését és megá l l ap í to t t am, hogy a 
hossz és az á t m é r ő laza-közepes e rősségű , pozitív l ineáris kapcsolatban áll 
egymással . 

Ez indokolja a prof i l index stabili tását és a t é r f o g a t m u t a t ó kumula t ív 
je l legét . A z u tóbb iak összefüggését vizsgálva azt tapasztaltam, hogy köz tük 
egy kompl iká l t abb kapcsolat se j thető , de nem bizonyí tha tó . Ennek a ké rdés ­
nek a tisztázását fe l tehető leg e lőseg í tené a tojások é l e tképességének figye­
lembevéte le . 

A fészkelés he lyének és a köl téskezdés ide jének befolyását elemezve 
megá l l ap í to t t am, hogy együt tes ha t á suk minden m u t a t ó n á l más és más , de 
egymástó l függe t lenü l jó l é r t e l m e z h e t ő e k . így a tojások m é r e t a r á n y a i t sem a 
fészkelőhely kö rnyeze te , sem a to jásrakás m e g k e z d é s é n e k időpon t j a nem 
befolyásolja. Ezzel szemben maguk a m é r e t e k - t ehá t a másik h á r o m m u t a t ó 
- egységesen e l t é rőek m i n d k é t faktor ha tásá ra . Igazo lha tó , hogy a korább i 
fészekaljak tojásai á t lagosan kisebbek és más elosztásúak, mint a későbbieké . 
A cseresben fészkelő l égykapók tojásai ugyancsak á t lagosan kisebbnek 
bizonyultak, mint a vegyes e rdőbe l i ek , az eloszlások kü lönbsége azonban itt 
csak a té r foga t m u t a t ó e se tében igazolha tó . 

Megvizsgál tam a fészekal jméret ha tásá t is a tojás m u t a t ó k r a , amely 
egyébkén t kapcsolatot mutat a to jásrakás kezdetével . Itt azt tapasztaltam, 
hogy a négyes , ö tös fészekaljak á t m é r ő j e és té r foga ta á t lagosan nagyobb, 
mint a hatos, hetes fészekaljaknál , azonban a kis fészekaljak alacsony száma 
miatt ezek az adatok csak tá jékozódásra alkalmasak. A z e r e d m é n y e k helyes 
é r téke lése é r d e k é b e n meg kell jegyeznem, hogy a vizsgálatban csak a fő 
költések, illetve esetleg az ezzel egyidejű korai pótköl tések adatai szerepel­
nek. 
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Az évhatást — mint gyakorlatilag minden módosító tényezőt egyesítő 
faktort - elemezve megállapítottam, hogy az a különféle tojásmutatókra 
eltérő befolyást gyakorol. Vizsgálataim eredményei alapján a mutatók közül 
elsősorban az átmérő reagál érzékenyen a környezeti hatásokra. Ebből az a 
következtetés vonható le, hogy bár az átmérő maximális értéke nyilvánva­
lóan anatómiailag behatárolt, mégsem ez a döntő , mert ezt a mutatót egyéb 
tényezők hatásai a lehetségesnél alacsonyabb szinten már statisztikailag 
determinálják. Ugyanakkor a profil index nagy stabilitása és a módosító 
faktorokkal szembeni viszonylag nagy érzéketlensége azt a feltevést erősíti, 
hogy a tojásalak az a mutató, amely nagyobb mértékben örökletesen 
meghatározott lehet. 

Mivel a hossz és az átmérő reakciója az egyes évek hatásaira különbözőnek 
bizonyult, várható volt, hogy összefüggésük sem állandó. Ezt az adatok 
kovariancia analízisével igazoltam, megállapítva, hogy az egyes években a két 
mutató közt kialakuló specifikus kapcsolat nem reprezentálja a hossz és az 
átmérő általános összefüggését. 

Az átmérő bimodális eloszlása és a kovariancia analízis eredménye alapján 
feltételezhető, hogy az adatok nem egységes populációból származnak. Ez 
azonban egyáltalán nem predesztinálja, hogy a vizsgált populáció más 
mutatók vonatkozásában is heterogén kell legyen. Egyrészt a profil és a 
térfogat átlagos érték körüli, mindenesetre az életképesség határain belüli 
beállítása ellentétes követelményeket támaszt a hossz és az átmérő összefüg­
gésére, ami önmagában eredményezhet i az átmérő eloszlásának kétcsúcsú-
ságát, megjegyzem egyben magát az összefüggést is elfedheti. Másrészt a 
tojástermelésre adott időpontban allokálható tápanyag és energia, illetve 
egyéb hatások je lentősen módosíthatják a mutatók értékét, vizsgálataim 
alapján elsősorban szintén az átmérőét. Sajnos e kérdések tisztázása jelen 
dolgozat kereteit meghaladja. 
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