Algoldgiai és hidrobioldgiai forrdsvizsgdlatok
az Eszaki-Bakonyban

Bevezetés

A forrasok jellegzetesen alland6 hémérsékletq,
alland6 vegyi Osszetételd és allanddé dinamikaju
vizi biotépok. Bioldgiai jelentéségiik kiilonbozs
aszerint, hogy a viz milyen médon lép ki a ta-
lajbol.

A limnokrén forrasoknal meden-
ceszer(i mélyedésbe 6mlik a viz alulrél és meg-
telve a viz kifolyasa révén forras-csermelyt ké-
peznek.

A rheokrén forrdasokbol horizontdli-
san esik a viz, rendesen erés sugarban, vagy ki-
sebb eséssel. Talaja tobbnyire kéves. Csak a viz
nagy dinamikai erejével megbirkézni tudé alga-
fajok tudnak ezek kovein megtelepedni.

A heleokrén forrasok a lapok for-
rasai, a forrds a koérnyékét elmocsarasitja, ahol
nagyon gazdag mikrovegetacio telepszik meg.

Az Eszaki-Bakonyban — mint altalaban a Ma-
gyar Kozéphegység maés teriiletein — mind a
harom forrastipust megtaldljuk. A dolgozatban
ismertetett forrasock kozott limnokrén forrdsok.:
Tisztaviz forras (5. kép), szomorke-volgyi forras,
Attya-forras. Rheokrén forrdsok: Borostyan-kut
(6. és 7. kép), Sator-forras, Judit-forras, Képince
(4. kép), Odon-forras (3. kép), Molnar-kut, Csur-
go-forras (1. és 2. kép). Szamos heleokrén forrast
is taldlunk az Eszaki-Bakonyban. Ezekkel a je-
len dolgozat keretében nem foglalkozom.

Egészen killonleges forras-tipus az itaté va-
Iyuk katja: kertesk6i Csiko-telep kutja, a Fels6-
borsodtanya kutja és Bakonybélben, a faluszélén
levé valyus kut. Ezek vize rendszeresen egy cso-
von keresztiil 6mlik a valyuba, abbdl kifolyva
annak kornyékén folytatja utjat és egy egészen
kiilonleges mikrovegetacidé szdmara biztosit meg-
telepedési lehetdséget.

Dolgozatomban a kovetkezdé 13
forrdas mikrovegetdcidojat ismer-
tetem. Bakonybél kornyéke: Borostyan-kut,
Molnar-kut, szomorke-volgyi forras, Sator-for-
ras, Tisztaviz-forrds, a falu szélén levd valyus
kat (helyi néven Bodon kut); Kerteskd tertilete:
Judit-forras, a Csiké-telep kutja; Farkasgyepu
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kérnyéke: Csurgé-forras, Odén-forras, Felsébor-
sod-tanya kutja, Attya-forrds és Vinyesédndorma-
jor kozelében lev§ Képince-forrds mikrovegeta-
ciéjat.

Valamennyi &ltalam vizsgalt forras mészko-
ves tertileten taldlhato és morfologiailag egymas-
t6l lényegesen eltérnek.

Tudomésom szerint az Eszaki-Bakony alga-
vegetaciojara vonatkdzoé irodalmi adat nincs,
csupan e teriilet peremén levé forrasokbodl: az
Attya-forrasbol (PALIK 1957) és Tapolcafé for-
rasaibol (SZEMES 1962) kozoltek algaadatokat.

Az aladbbiakban ismertetett forrasok vizének
hémérséklete 8—10 C° koz6tt mozog, kivételt ké-
pez az Attya-forras, mely 15 C° 1évén, a langyos
vizi forrdsok korébe tartozik. A forrasok pH ér-
téke 6,8—7,2 k6z06tt ingadozik (1. a tdbldzatot).

A forrdsok mikronbvényzete

A forrasok mikrondvényzetére a viz fizikai,
kémiai, dinamikai és egyéb kornyezet-alakitod
tulajdonsdga mellett donté hatassal van a forras
morfolégiai kialakulasa, mely kiilonb6zé megte-
lepedési lehetGségeket biztosit a mikroszerveze-
tek szamara.

Az Eszaki-Bakony fent emlitett forrasainal,
azok mikronévényzetét befolyasold tényezék ko-
zil a hémérséklet (kivétel az Attya-forras), a viz
kemizmusa, pH, a tengerszint feletti magassag
és az alapkdzet hatdsat nem vehetjik kilon-ki-
16n figyelembe, mert ezek a tényezbk a vizsgalt
forrasok esetében nagyjabdél azonosak. A fent
tassal vannak: a viz kiilénb6z6 dinamikaja, az
eltérd fényviszonyok, a forras és kornyezetének
morfologiai kialakulésa.

Még hasonlé morfolégiai megjelenésti forra-
sokndl is sok esetben eltéré mikrovegetaciot ta-
lalunk. Ugyszélvdn minden forrdsnak kiilon
egyéni jellege van.

A forrdsok mikrovegetacidéja kizdrolag hely-
hez rogzitett (epifiton) fajokbol tevédik Gssze. A
medencébe vagy valydba 6ml§ forrasokban né-
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hany plankton szervezetet is taldlunk, a limno-
krén forrasokban pedig néhdny Desmidiacea faj
is €l (1. a tdbldzatot).

A vizsgilt forrasok kozott fajokban a leggaz-
dagabb mikrovegetaciét taldltam a kovetkezd
forrasokban: Bakonybél falu szélén levé Bodon-
kutban 39 fajt, Farkasgyepd: Csurgé-forrasban
28 fajt, Borostyan-kutban 30 fajt. Legszegényebb
a mikrovegetacio a Szdmorke- (1 faj), a Judit-
(4 faj) és a Sator-forrasban (5 faj).

Ha a mikroszervezetek egyedszamat és a t6-
megvegetaciét tekintjiuk, akkor egészen mas a
sorrend. A legnagyobb alga-tomegvegeticiot
(Batrachospermum) az Odin-forrasnal lattam
(3. kép), Cladophora glomcerata tomegvegelaciot
a Képirneinél (4. kép), a Csurgé-kutnal pedig (1.
:ép) Cyanophycea (kikalga) fajok oriasi tdimege
borvitotta a mésztufa feltletét (2. kép). A Csur-
go-kul g szoban forgd forrasok kozil az cgyetlen,
molynél mésziula képzddost taldlunk.

A dominalé alga-fajok szerint o kivetkezd
forrds-tipusokat kilonboztettem meg az Eszaki-
Bakonyban:

I. Chlorophyta forras-tipus vagy
zoldalgas forrasok: 1. Chaetophora 1dmegvegeti-
cié Borostyankut (6., 7. ¢s 11. kép), 2. Cladophora
témegvegetacio (4. ¢s 9. kép), Kopince-lorras, 3.
Vaucheria tomegvegetacio, Molnar-kuat (1. kép).

II.Cyanophyta forras-tipus wvagy
kékalgas forrasok: 1. Chroococcales és fonalas
kékalga fajok tomegvegetaciéja, Csurgo-kut (1.
és 2. kép), 2. Oscillatoria simplicissima tomegve-
getacio, Bodon-kut (12. dbra).

II. Rhodophyta forras-tipus vagy
vorosalgas forrasok: 1. Batrachospermum és
Chantransia tomegvegetacio, Odon-forras (3. 8.

és 13. kép), Sator-forras, és szomorke-volgyi for-
ras, 2. Hildenbrandia tomegvegetacio, Attya-for-
ras.

IV. Vegyes forras-tipus. Ezekben a
forrdsokban kilonbéz§ fonalas zoldalga fajok
(Ulothrix, Oedogonium, Mougeotia, Spirogyra,
Vaucheria) és Tribonema fajok élnek. A valyuk
és a medencék oldalan pedig kilonbozé fonalas
kékalga-fajok képeznek bérszerd bevonatot. Ide
tartoznak az itaté valyukba 6mlé forrasok gaz-
dag mikrovegetaciéja, pl. a kerteskéi Csiko-te-
lep forrasa, Felséborsod-tanya forrasa és a ba-
konyb¢li Bédon-kut.

V. Vasbaktériumos forrdasok: 1.
Leptothrix ochracea témegvegetacio, Tisztaviz (5.
és 10. kép) és részben a Borostyan-kat, 2. Lep-
tothrix ochracea &s Siderocapsa major tdmogve-
getacio, Molnar-kut.

Az V. foreas tipusban  nemeszk  alga fajok
lépnek fel, hanem az algak mellett vasbaktérium
tomeget is talalunk. Tehat az I-—IV. forras-li-
pusba tartozo forrasok is lehetnek még vasbakté-
riumosak.

A forrasck mikrovegetacidja az évszakok sze-
rint valtozik, hasonléan mas vizi biotopok mikro-
vegetdcidjahoz. Erre vonatkozé megligyeléseink
még nagyon hézagosak. Nagy a kiulonbség az
Gszi ¢s a tavaszi mikroflora kozott. Csak néhany
példat emlitek: a Borostyan-kuiban a Chaeto-
phora elegans tdmeget tavasz végén, Ch. tuber-
culosa fajt pedig nyar végén taldljuk, ellenben
kora tavasszal nem lattam Chaetophordt. Oscil-
latoria simplisissima tomegvegetacio a B&don-
kutban nyar végén — 06sz elején lép fel. Viszont
meg kell jegyeznem, hogy a nagyon szegény mik-
rovegetaciés forrasokban valdszin(i, hogy maés
idészakban 16bb mikroszervezet €l

1. k¢ép. Csurgo-kut Farkasgyepd mellett
2. kép. Csurgo-kut, a vizsugar alatti mésztufa szikla felii-
letén megtelepedd mikrovegetlacio
3. kép. Odoén-forras, Dobronte kornyékén, a Kui kimeden-
céjében Batrachospermum tomeg lathatéd

4, kép. Kéapincee-forras, a Kifolyocssé koriil Cladophora glo-
merata tomeg

Bild 1. Csurgé-Brunnen bei Farkasgyepi
Bild 2. Csurgo6-Brunnen mit Mikrovegetation auf der Obcr-
fliche des Kalktuffelsens unter dem Wasserstrahl
Bild 3. Odén-Quelle in der Umgebung von Ddébronte; im
Steinbassin des Brunnens ist eine M2nge von Batracho-
spermum zu Sehen
Bild 4. Képince-Quclle, um das Ausflussrohr eine Menge
von Cladophora glomerata
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Fig. 1. Csurgo-kut (kut = spring), at FarkKasgyepiu
Fig. 2. Csurgo-kut, microvegetation on the surface of the
tuffaceous limestone rock below the water-jet
Fig. 3. Odon-forras (forras = spring), in the surroundings
of DObronte, in the stone basin of the well Batrachosper-

mum Inass can be seen

Fig. 4. Kdpince-forras, around the waste-pipe Cladophora
glomerata mass

1. Po;guui Uypro psion ¢ Dapraaigibeiso
2. Poannk Uypro, 1ma HOBCPXHOCTH CRUILT H3 HABCCTIHIKOBOTO
YR MO CTPYCH BOABI—PACTHTCALIAN MHKPOBCICTRILNSL
3. Pojyunk Bjén B okpeernoernx J1é0péure, np xamenuey daceeiine
RO BUANB Ko1ouun Balrachospermum.

4, Po;iuni Kénunne, Borpyr nojocrora maeenl  Cladophora
glomerala.






A forrasok és a mikrovegetacio részletes ismertetése
Borostydn-kut (6. és 7. kép)

Bakonybél falu koézelében a sziklas, fas Kal-
variadomb nyugati tévében fakad a Borostyan-
kut harom forrasa. A harom forras vize egy ta-
gas medencébe omlik és azon 4thaladva koves
csermelyben folytatja atjat a Gerence-patak felé.
A forrasok kristalytiszta vizének hoémérséklete
8—9 C°, pH értéke pedig 6,8—7,0. A vizsgalt
forrdsok koézott a legbdévebb vi-
z 4.

A Tforras morfologiai kialakulasa valtozatos,
mikronévényzete gazdag: 30 alga és
1 vasbaktérium fajt talaltam ott. A helyhez rog-
zitett algatarsasag mellett a medencében, mely-
nek vize a fél méter magassagot is eléri, szdmos
plankton algaval talalkozunk: Eudorina elegans,
Cosmarium botrytis (3. dbra), C. laeve (10. dbra),
C. vexatum, Chroococcus minutus, Merismopedia
punctata, M. teniussima, Oscillatoria amphibia.
A medencébe 6mlé harom forras mikrovegeta-
cidja eltérs.

Néhany lépesd vezet le az 1. forrashoz (6. kép),
amely egy mélyebb kémedencébe tor el és eb-
b6l 6mlik a kilsé nagy medencébe. A forrasok-
ban és a nagy medencében a viz szine mentén,
a kéfalon letelepedé mohak és algak bundasze-
ra szegélyt képeznek (7. kép).

Az 1. forrdsban gazdag Chaetophora vegetacio
¢él. Chaetophora elegans és Ch. tuberculosa néha

a dié nagysagat eléré kocsonyas, zold gdmbijei
mohadkra, kévekre tapadva lepik el a forrast. A
forras el6tti koveken (6. kép) élénk zold bevona-
tot képez a Gongrosira de baryana. Kékes-zold,
meszes, kérges megjelenésii kékalga témeg bo-
ritja a lépesé melletti koveket. Ebben az algatar-
sasdgban Chroococcus minutus, Calothrix pari-
etina, Chamaesiphon oncobyrsoides, Lyngbya
martensiana, Oncobyrsa rivularis, Oscillatoria
brevis, O. formesa, O. terebriformis, Pleurocapsa
minor, Schizothrix penicillata kékalga fajokat ta-
lalunk. Az 1. forras tobb napfényt élvez, mint a
2. és 3. és valoszinlleg fOként ez okozza a
mikrovegetacio kiillonbségét.

A 2. és 3. forras gyorsan folyd vize egyene-
sen a nagy medencébe 6mlik. Nincs kiilon kis me-
dencéje, mint az elsé forrasnak. A forrasban
hossza z6ld és zbldes-barna alga fonal tincsek
uszkalnak, melyek a nagy medencében 1 m hosz-
szusagot is elérnek. Ulothrix tenerrima, Oedogo-
nium sp., Vaucheria sp., Tribonema affine, Tr.
minus és Tr. vulgare fonalakat taldlunk kozot-
tik.

A nagy medencében gazdag algavegetacio él.
A viz szinén vilagos, sargas-zold, zold és barnas
vattaszerd alga tomegek himbaloznak, melyeket
Spirogyra, Zygnema, Mougeotia, Oedogonium fa-
jok, Gloeotila contorta és Gl. protogenita alkot-
nak. A medence aljat vildgos sargas-zo6ld alga-
fonal tomeg, Tribonema affine és Tr. vulgare le-
pi el. A vizben a kiilonboz6 novényeket vilagos
zold alga fonalak szovedéke halézza be (a mar
emlitett kiilonb6z6 fonalas zéld algak). A forra-

5. kép. Tisztaviz-forras Bakonybél kozelében, erdsen bear-
nyékolt

6. kép. Borostyan-kut Bakonybél mellett, az I. forrds a 1ép-

c¢s6tL6l jobbra, a forras elGtti koveken gazdag alga vegeta-

cié telepedett meg. A viz széle mentén a medence kéfalan

moha és alga fajok bundaszeri megtelepedése lathato (fo-
to Ambrus)

7. kép. Borostyan-kut, a forras-medence kéfalinak a lefo-
lyé feletti része Trentepholia aurea tomegvegetacioval

Bild 5. Tisztaviz-Quelle, in der Nihe von Bakonybél, stark
beschattet

Bild 6. Borostyan-Brunnen bei Bakonybél; Quelle I. rechts

von der Treppe, eine reiche Algenvegetation auf den vor

der quelle befindlichen Steinen. Den Wasserand cntlang, an

der Steinwand des Bassins ist eine vielartige Kolonie von
Moos- und Algen-Arten zu sehen

Bild 7. Borostyan-Brunnen Steinwandteil des Quellen-Bas-
sins iiber dem Auslauf mit einer Massenvegetation von
Trentepholia aurea
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Fig. 5. Tisztaviz-forras, in the vicinity of Bakonybél, heav-
ily shaded

Fig. 6. Borostyan-kuat, at Bakonybél, Spring 1. to the right

from the stairs, on the stones before the spring a rich alga

vegetation. On the stone wall of the basin, along the edge

of the water a fur-like colony of moss and alga species
can be seen

Fig. 7. Borostyan-Kut, portion of the stone wall of the

spring basin above the outlet with a mass vegetation of

Trentepholia aurea

d. Popunr Treranus noansun Gaxous(e1a, ovYenn 3aTeHeHHEIH
6. Pojunuk bopomrenn psjion ¢ bakoney, I. pomunk eupapa ot
JCCTHHITBI, HA KAMNIX HePe)] POIHAROM PacloNoKILIAcE foraras
pereramust powopoc.aeii. IIo Tewenuo, 11a KAMEHHBIX €TCHAX (ac-
ceiitia 000CHOBABINHCCST 3](CCH BHJALI MXO0B M RoJopociaeii naio-
10011 MEXOBOT0 HOKPOBA

7. Pojnur Bopomrrpsur, B 4actw KAMCHHOI CTCeHBI XOI0UIA Y B0~
oeroxa maccoBast pereramust Trentepholia aurea.






sokban és a nagy medencében is szamos kova-
moszat él. A nagy medencében a viz aljan he-
lyenkint vasbaktérium, Leptothrix ochracea t6-
meget talalunk. Az 1. forrasban él6 Chaetophora
fajok z6ld gombjeit még a forrds csermelyében is
megtalaljuk.

A Borostyan-kut a Chlorophyta forras-tipus
Chaetophora csoportjaba tartozik (részleteket 1.
el6bb).

Hogy egy forras mikronovényzetérdl teljes
képet tudjunk alkotni, ahhoz kilénbdzd évsza-
kokban térténd vizsgalatokra volna szikség. Tud-
niillik a forrasck mikrovegeticioja ¢ppen ugy
valtozik az év kilénbiz6 szakdban, mint barmely
mas vizi biotopa.

A Borostyan-kut érdekessege egy levegében
€16 algatdmegvegetacio. A nagy medence kéfa-
lanak a jobban megvilagitott oldalan (az 1. for-
rastol jobbra) a viz szine felett mintegy fél me-
ter magassagtol fellelé, a kéfal felsé peremétol
lefelé szamitva minlegy haromnegyed méterig
az egész kélalnak tobb mint negyed részét na-
rancssarga szinli Trentepohlia aurea tomeg bo-
ritja. Mint narancssarga barsony fedi a ko&falat
ott, ahol a levegd parateltsége ¢s a megvilagitasi
viszonyok szdmara megteleléck (7. kép).

Az Eszaki-Bakonyban a Trentepohlia aurea
nyirkos mészkovin 16bb helyen is megtalalhato.

Bakonybél, faluvégi forrds vagy ,,Bodon-kut”

A falu szélén, a Hideghegy labanal egy kerek
beton medencében gyllik ossze a forras vize és
ebbdl folyik lefelé¢, majd két, egymds alatt lép-
csbzetesen elhelyezett valyun kereszttil folytat-
ja utjat. Ezt a forrast nevezik a faluban B&don-
kutnak.

A forras kiilonbozé szakaszainak algavege-
tacidja igen érdekes és eltérd. A beton medencé-
ben sotét, feketés-zold Oscillatoria simplicissima
(12. dbra) pelyhek uszkalnak a viz szinén, s6t a
beton feliiletét is belepik. A medence kiils$ ol-
dalat Trentepohlia aurea aranysarga gyepjei bo-
ritjak. A forras felsé szakaszdn nagy tdmegben
élé Oscillatoria (kékalga) témegvegetdcié alap-
jan cz a forras a Cyanophyta tipusba tartozik.

A forras vizénck hémérscklete 10 C°, pH ér-
téke pedig 7,0

A masodik szakasz a két valyun vezet keresz-
tal. A valyuk kilsé oldalan Cladophera glome-
rata (9. kép). Gongrosira de baryana, Cylindro-
capsa geminata, Microspora floccosa, M. stagno-
rum, Oedogonium sp., Chantransia chalybea te-
lepednek meg. A valyuk belsé oldalat Lyngbya
kiitzingiana, L. fontana, L. fontana f. minor (19.
és 20. dbra), L. martensiana, L. martensiana var.
calcarea (7. dbra), Phormidium autumnale, Ph.
fonticola és Ph. foveolarum k2peznek bérszerd
bevonatot. A valyaban a viz szinén vildgos zold

8. kép. Batrachospermum ectocarpum Sirod. A Rhodophyia
forras-tipus egyik jellemzé névénye (0don-, Sator- és Szo-
morke-forras)

9. kép. Cladophora glomerata (L.) KG. ampl. BRAND. A Ké-
10. kép. Leptothrix ochraceca KG. Tobb forrasban ¢é16 vas-
baktérium
11. kép. Chaetophora clegans (ROTH.) AG. a Chlorophyta
forras-tipus egyik jellemz§ névénye (Borostyan-Kiit)
12. kép. Chaniransia chalybea (LINGB.) FFRIES a forrasok
egyik leggyakrabban eléfordulé nivénye
13. kép. Batrachospermum monolitorme ROTH.

Bild. 8. Batrachospermum cctocarpum SJROD. Eine charak-
teristische Pflanze des Quellentyps Rhodophyt (Odon-, Sa-
tor- und Szomorke-Quelle)

Bild. 9. Cladophora glomerata (L.) KG. ampl. BRAND. Eiue
Pflanze der Massvegetation von Képince-Quelle und Cuha-
patak (= Bach Cuha)

Bild 10. Leptothrix ochracea KG. ein in mehreren Quellen
vorkommendes Eisenbakterium
Bild 11. Chaetophora elegans (ROTH.) AG. eine charakte-
ristische Pflanze des Quellentyps Chlorophyt (Borostyan-
Brunnen)

Bild. 12. Chantransia chalybea (LYNGB.) FRIES eine der am
hiufigsten vorkommenden Quellenpflanzen
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Fig. 8. Batrachospermum ectocarpum SIROD. One of the
characteristic plants of the Rhodophyte spring type (Odon-,
Sator- and Szémorke-forras)

Fig. 9. Cladophora glomerata (L.) KG.ampl. BRAND.A plant
of the mass vegetation of Képince-forrds and Cuha-patak
(patak = brook)

Fig. 10. Leptothrix ochracea KG.. a ferrobacterium occur-
ring in several springs
Fig. 11. Chaetophora clegans (ROTH.) AG.. one¢ of the char-
acteristic plants of the Chlorophyte spring type (Boros-
tyan-kat)

Fig. 12. Chantransia chalybea (LYNGB.) FRIES, one of the
most frequent plants of springs

8. Balrachospermim eclocarpim STROD. O;ie 13 Xapakre pupix
pacrennii pojiunkonoro runa Rodophyta (poumman @n, Marop,
Cénépne)

9. Cladophora glomerala  (1.)) KG. amsl. BRAND. Pacrenne
pyuben Nénnnme n Uyxa
10. Leplolrax orhraced Ker. e 1e3008Te pHsr, EABY A BO VMHO-
PHX PO;THHEAX
12, Chantransia chalybea (LYNGB.) FRIES.Wane seero perpes-

YAWIMCCCH B POUIHEAX pacTenme






alga-gyepek uszkalnak, amelyekber: Microspora
stagnorum, Mougeotia sp., Oedogonium sp., Cy-
lindrospermum stagnale, Lyngbya epiphytica, L.
martensiana, Oscillatoria formosa, O. simplicis-
sima, Phormidium autumnale, Spiruling maior,
Ulothrix zonata (5. és 6. dbra), Tribonema minus
(15. dbra), Tr. vulgare fonalakat taldlunk. A va-
lyaban néhany plankton alga is el6fordul: Me-
rismopedia punctata, M. tenuissima, Cylindro-
spermum stagnale. A valyuban az emlitett alga-
tarsasdg keretében tobb Desmidiacea faj is él:
Cosmarium botrytis (3. dbra), C. crenulatum (4.
abra), C. impressulum, C. laeve, C. parvulum, C.
punctulatum, Closterium lanceolatum, Cylindro-
cystis brébissonii var. minor, 11. dbra). A valyuk
oldalan és a kornyéki koveken fiatal Chantran-
sta-fonalakat talaltam.

Molnar-kut

Gerence-puszta kozelében, a Voros Janos-séd
vOlgy bejaratanal néhany méterrel az ut felett
talaljuk a Molnar-kutat. Vize kis beton meden-
cébe omlik, ebbdl kilépve koves csermelyben
folytatja utjat meredeken lefelé. Az utébbi id6-
ben nagy atalakitason ment at a forras és kor-
nyéke, vizét elvezetik Gerence-pusztara.

A forras vizének hémérséklete 9 C°, pH ér-
téke pedig 7,0 volt.
cié jellemzi. Vaucheria de baryana (1. dbra), és
Leptothrix ochracea (10. kép) és Siderocapsa ma-
jor a medencét lepi el. Vaucheria de baryana
gyepeket nemcsak a forras beton foglalatan tala-
lunk, hanem a forras-csermely koveit is végig
tobb cm? nagysdga Vaucheria-parnak boritot-
tak. Egy ritka alga faj is megtelepedett a kifolyo
beton feliiletén, éspedig a Cladophora petrea (17.
dbra). Ugyanott Microthamnion strictissima és
Chantransia chalybea is €él. A kifoly6-csé kérnyé-
kén néhany kékalga talalhat6é: Lyngbya marten-
siana var. calcarea és Oncobyrsa rivularis.

A fentiek alapjan a Molnar-kut a Chlorophy-
ta-tipustt forrasok Vaucheria csoportjaba és egy-
ben a vasbaktériumos forrdsok kozé is tartozik
(részleteket 1. a tdbldzatban).

Sator-forrds
Bakonybél kozelében, a Fekete-séd volgyében

taldljuk a Sator-forrast, amelynek vize egy
domboldalon, az erdében fakad és kisebb eséssel
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folytatja atjat a Fekete-sédbe. A viz hémérsékle-
te 8 C°, pH értéke 7,0. Mikrondvényzete fajokban
szegényes, mindossze 5 alga fajt talaltam benne.
Ellenben gazdag Batrachospermum moniliforme
(13. kép) vegetdcid él a forrasban. Chaetophora
tuberculosa, Vaucheria sessilis var. clavata, Chae-
tophora elegans és Lyngbya fontana is megtele-
pedtek.

A Batrachospermum tomegvegetdcié alapjan
a Sator-forras a Rhodophyta forras-tipusba tar-
tozik.

Tisztaviz-forrds (5. kép)

A Fekete-séd volgyében, Bakonybél kiozelé-
ben, a Koves-tetd északi tovében, egy erfsen be-
arnyékolt helyen, nummulitmészké alol tor eld
cgy tobb m? nagysagu mélyedés aljan a forras
kristaly tiszta vize. A viz hémérséklete 9 C°, pH
értéke 6,9. Mikronodvényzete szegényes, ami f5-
ként a fényviszonyok mostohasagara vezethetd
vissza (erésen arnyékolt). A forrasban a limno-
krén forrasok mintajat lathatjuk (5. kép). A for-
ras aljat iszap és homok boritja, amelyben gaz-
dag vasbaktérium vegetacié (Leptothrix ochra-
cea, 10. kép) telepedett meg és néhany Desmidia-
cea Taj: Cosmarium botrytis, Closterium littorale
és CI. strigosum (2. dbra). A forrasban Spirogyra
fonalak taldlhatdk, a forras és a forras lefolyasa-
nak a kovein élénk zdld alga tarsasag telepedett
meg (Gongrosira de baryana, Oscillatoria amphi-
bia, O. brevis és néhany fiatal Chantransia cha-
lybea, 9. kép).

A Tisztaviz a vasbaktériumos forrasok korébe
tartozik. Valészind, hogy mdés iddszakban valto-
zatossabb a mikroflora. A fentiek augusztus végi
vegetaciéd Osszetételét mutatjadk (részleteket 1. a
tabldzatban).

Szémorke-vilgyi forrds

Bakonybél kozelében a Szomorke-volgyben, a
Gerence-patak jobb partjan, bedrnyékolt helyen
tor felszinre a kis kristaly tiszta vizd forras. A
viz hémérséklete 10 C°, pH értéke 7,2. Batra-
chospermum moniliforme (13. kép) tomegvegeta-
ciét talaltam ott. Akkor oktoberben csak ezt az
egyetlen algafajt talaltam. Azonban valdszindg,
hogy mas idészakban gazdagabb a forras mikro-
novényzete.

Ezek alapjan ez a forras a Rhodophyta tipusu
forrasokhoz tartozik. Valdészin(ileg a hidnyos



fényviszonyok, erés bearnyékoltsag s a forras
morfolégiai alkata okozza azt, hogy novényzete
szegény.

Judit-forrds

A Kerteské oldaldban, erdében, kovek kozott
fakad a Judit-forrés. Vize kristaly tiszta és me-
redeken siet a Gerence-patakba. A viz hémérsék-
lete 9 C°, pH értéke 7,0. Az erdd bedrnyékolja
a forras egész teriiletét és ennek kovetkeztében
a mikrondvényzete nagyon szegény.

A forras feletti koveket Protococcus viridis
viladgos zold tomege boritja. A forras kévein fia-
tal Batrachospermum ectocarpum névénykék te-
lepedtek meg. A forras lefolydsanal a koveken
Oncobyrsa rivularis és Chantransia pygmea él
Valészini, hogy mas idészakban gazdagabb mik-
rovegetaciot talalunk ott.

A kerteskdi Csiko-telep és Fels6borsod-puszta
kitja

A Kerteskd oldalaban, Pénzesgydr felett van a
Csiko-telep kutja. Farkasgyepd kozelében talal-
juk a Fels6borsod-puszta kutjat. Mivel a k&t
kut nagyjdban hasonlé morfolégiai alkata és
mikronévényzete sok tekintetben hasonld, azért
egylitt ismertetem a két forrast.

A kerteskéi forras hémérséklete 10 C°, pH ér-
téke 7,0. A fels6borsod-pusztai forras hémérsék-
lete 11 C°, pH értéke 6,9—7,0.

Mind a két forrdsnal egy vascsévon keresztiil
omlik a viz az itaté valyaba és onnan allanddan
kifolyik a kornyezd tertletre, Az ilyen valyuba
oml§ forrasok mikrondvényzete sok hasonlésa-
got mutat, azonban mds forrastipusok mikrono-
vényzetétdl teljesen eltér. Ezek a vegyes forras-
tipusba tartoznak. A forras vize rendesen &allan-
doan omlik és ezért a koérnyéken megtelepedd
mikroszervezetek allanddan friss vizhez juthat-
nak. A biotop alkalmas, érdekes és valtozatos
mikrofléra megtelepedésére.

A beton és fa valyuk belsd és kiilsé oldalat
Lyngbya fontana, L. fontana f. minor (19. és 20.
dbra), L. kiitzingiana, L. martensiana, L. ochra-
cea, Oscillatoria formosa, Phormidium autumnale,
Ph. fonticola és Ph. foveolarum és még més
kékalga fajokbdl 4ll6, kékes-sziirke, piszkos-zo6ld
vagy barnas szind bérszerl alga tomeg boritja.

Az algatarsasdg Osszetétele valtozik a megtele-
pedési feliilet, jelen esetben a valyd anyaga sze-
rint.

A valyu kiils6 oldalan Cladophora glomerata,
Ulothrix zonata, Vaucheria sp., Microspora stag-
norum telepedtek meg, Gyakran taldlkozunk a
valyu feliiletén €16 algatarsasagban Chantransia
és Batrachospermum csiranovényekkel vagy fia-
tal fonalakkal.

A valyuban pedig Tribonema minus, Tr. vul-
gare, Microspora stagnorum, M. floccosa és Gloe-
otila protogenita fajokbol all6 alga tomegek tsz-
kalnak.

A vialyu alatti koveken Lyngbya martensiana
var. calcarea (7. dbra), fiatal Chantransia és Bat-
rachospermum fonalak és Siderocapsa major te-
lepedtek meg. Ezek a kutak rendesen allatok ita-
tasdra szolgalnak és ezért a kornyezetik tohbé-
kevésbé szennyezett szokott lenni. A szennyezett-
ség fokozatai szerint véaltozik az egész mikro-
novényzet Osszetétele.

Fels6borsod-tanya kutjanal a valyua kiils6 ol-
dalan egy nilunk ritkabban szem elé kertilé vo-
ros alga, a Porphyridium cruentum tielepedett
meg (részleteket I. a tdbldzatban).

Képince-forrds (4. kép)

Vinyesdndormajor kézelében van a Cuha pa-
tak jobb partjdn a Koépince-forras. Két forras
van itt: a fels6é forras kis fa csatorndban siet a
Cuhéba, a masik ett6l néhany méterrel lejjebb,
kozvetlen a Cuha partjan, beton foglalatban fa-
kad a felszinre, A forras vize 9 C° hémérsékletd,
pH értéke 7,0.

A forrast Cladophora glomerata (9. kép) to-
megvegetacidé jellemzi, ezért a Chlorophyta for-
rés-tipusba sorolom, annak a Cladophora jellegii
csoportjaba.

A fels forrasndl a levezet6 fa csatorndn és a
koveken kiilonbozé kékalga fajok: Lyngbya fon-
tana, L. fontana f. minor, L. martensiana var.
calcarea, Oncobyrsa rivularis és Oscillatoria amo-
enum telepedtek meg. Az alsé, tulajdonképpeni
Ko6pince-forras foglalatat a vizsugar alatt Clado-
phora glomerate fonalak boritjak, amelyekhez
Microspora floccosa, Oedogonium sp. és Vauche-
ria sp. fajok vegyilnek. A Cladophora gyepek
ko6z06tt tobb Desmidiaceae faj él: Cosmarium bot-
rytis (3. dbra), C. crenulatum (4. dbra), C. laeve
(10. dbra), C. punctulatum és Pleurotaeniopsis in-
cisa.
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Mar a felsé forras bedmlésénél tomegesen le-
pi el a Cladophora glomerata (9. kép) a Cuha
patak koveit. A Képince-forrasnal tébb m? terii-
leten boritotta a Cladophora vegetacié a Cuha
egész tertletét. Tébb dm hosszusagu Cladophora
tinesek himbaléztak oktéber elején a Cuhaban.
A Koépincétdl lefelé még 50—100 m tavolsagra is
zold volt a patak az oridsi Cladophora témegtél.
Ilyen oriasi Cladophora glomerata tomegvegeta-
ci6 patakokban ritkan tud kifejlédni. A Cuhénak
ez a szakasza nagyon jol megvilagitott, napos
tertilet, ennélfogva talalt optimalis életfeltételek-
re a Cl. glomerata.

A Képince a Chlorophyta forras-tipusban a
Cladophoras-forrasok cgyik legszebb palddja.

Csurgo-kut (1. és 2. kép)

Farkasgyepd kozelében a Koves-patak v3l-
gyében talaljuk az Eszaki-Bakony egyik legszebb
forrasat, a Csurgo-kutat. A forras hatalmas mész.-
tufa sziklakat rakott le. Egy szikla a mult szi-
zadban a hegyoldalrél gurult le és most eltakar-
ja a forras vizesését, a volgy felél.

A forras néhany méterrel feljebb ered az er-
dében, és a viz kis kdves csermelyben siet a szik-
lafal széléig, ahonnan tobb méteres vizeséssel
omlik az alatta levé sziklara (1. kép). Ennck a
mésztufa szikldnak az allanddan ontozott feli-
letét sotétzold, fényes, gbmbds kiképzést, kéreg-
szerd algavegetdcié boritja t6bb m?2 feliileten (2.
kép). A forrasbol jelenleg is kivalik mésztufa
Mniobryum albicans nevld moha és alga bekéreg-
zéssel. Ez az egyctlen mésziulat lerako [orras az
Eszaki-Bakonyban.

A forras mikrondvényzetének megoszlasaban
harom egymastol eltéré szakaszt taldlunk: 1. a
felsé forrds és annak a csermelye, 2. a vizsugar
ontozte mésztufa szikla felilele és 3. a vizesés
altal ontHz6tt merdleges mésztufa fal.

A viz hémérséklete 9 C°, pH értéke pedig 7,0.

A felsé szakasz mikrofloraja nagyon szege-
nyes, mindéssze Lyngbya martensina var. calca-
req (7. dbra), Phormidium fonticola, Vaucheria
de baryana (1. dbra) telcpedtek meg a forras és
a kis forrascsermely mésztufa felliletén.

Az als6, vizzel ontozott mésztula szikla (1.
kép) felilletén sotétzold, egynemi, f6ként kékal-
gakbol 4llo tomegvegetaciét lathatunk, mely
g6mbos, meszes kéregként boritja az egészet (2.
kép). Ezt a tomegvegetaciét f6ként Plectonema
tenue var. bakonyensis var. n. (13. dbra), Onco-
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byrsa rivularis, Lyngbya martensiana var. cal-
carea, L. fontana, L. fontana f. minor, L. kiitzin-
giana, Phormidium foveolarum alkotjak.

A harmadik szakasz a vizzel 6nt6zott merd-
leges mésztufa fal ennek a mikrovegetaciéja fa-
jokban a leggazdagabb. Kiilonbozd szinli zdldes,
szlrkés, barnas, vordses kocsonyas vagy keérges
alga tomeg boritja az egész falat mindeniitt, ahol
még viz éri. Igen valtozatos algatarsasag telep-
szik meg a fal kilonb6z6 mértékben 6ntézott és
megvilagitott feliiletein. A legnagyobb tdmegben
kékalga fajokat taldlunk: Chroococcus minutus,
Gloeocapsa aeruginosa, Gl. dermochroa, Gl. mon-
tana, Lyngbya martensiana var. calcarea, L. fon-
tana, Chamaesiphon oncobyrsoides, Nostoc mic-
roscopicum, Orcobyrsa rivularis, Phormidium fo-
veolarum, Ph. fonticola, Schizothrix polytrichoi-
des, itt-ott fiatal Chantransia violacea-k.

Helyenkint kiilénb6z6 Desmidiacea fajok zold
kocsonyas témege (Cosmarium holmiense, C.
punctulatum, Cylindrocystis brébissonii var. mi-
nor (11. abra), Euastrum crassicolle (14. dbra) és
Pleurotaeniopsis incisa valtakozik a Chantransia
violacea vérdses ibolya szinli gyepjeivel. Helyen-
kint Cladophora glomerata tincsekkel és Vou-
cheria sp. fonalakkal taldlkozunk.

1. dbra. Vaucheria de barvana Woronin (320x) oogonium
¢s antheridium
2. dbra. Closterium strigosum Bréb. (400x)
3. abra. Cosmarium botrylis Menegh. osztodas (800x)
4. abra. Cosmarium crenulatum Nig (1000x)
5. dbra. Ulothrix zonata Kg. sporaképzés (400x)
6. abra. Ulothrix zonata Kg. fiatal fonal (400x)
7. abra. Lyngbya martensiana var. calcarea Tilden (400x)
8. abra. Chroococcus minutus (Kg.) Nig. (600x)
9. abra. Closterium leibleinii Kg. (800%)
10. abra. Cosmarium laeve Rabenh. (480%)

11. abkra. Cylindrocystis brébissonii var. minor West et
West (800x)

12. abra. Oscillatoria simplicissima Gom, (300x)
13. abra. Plectonema tenue Thur. var. bakonyensis nova
var. (1200x)
14. abra. Euastrum crassicolle Lund (600x)
15. abra. Tribanema minus Hazen (800x%)

16. &bra. Schizothrix polytrichoides Fritsch cgyes fonal
(1000x)

17. abra. Cladophora petrea (Hausg.) Brand (240x)
18. dbra. Gloeocapsa dermochroa Nag. (2400x)

19. abra. Lyngbya fontana f. minor nova f. tclep korul
(160x)

20. abra. Lyngbya fontana f. minor nova f. fonal (1000x)






Lent a mésztufa szikla kortli koveken kulon-
boz6 zold algakat: Vaucheria sp., Zygnema sp.,
Oedegonium sp. taldlunk (részleteket 1. ¢ tdbld-
zatban).

A Csurgdé-kut mikrovegetdacio-
ja nagyon gazdag: 28 algafajt talaltam
itt nyaron és 6sz elején. Mivel a kékalgdk tomege
az uralkodo, ezt a forrast a Cyanophyta for-
ras-tipusba sorolom. Valészinl, hogy maéas idé-
szakban még valtozatosabb mikrondvényzetet ta-
lalunk ott.

Odén-forras (3. kép)

Débronte kérnyékén a Manc-hegy északnyu-
gati tévében, [enyves drnyékaban, ké feglalat-
ba fakad a bovizd forras, majd a Koves-patak-
ba siet. Az Odén-forras az Eszaki-Bakony egyik
legb6vebb viz forrasa. A viz hémérscklete 9 C°,
pH értéke 6,9.

A forras kis kémedencéjét (3. kép) Chantran-
sia violacea és Batrachospermum ectocarpum t6-
meg lepi be. 10—20 cm hosszusaga Batrachosper-
mum tincsek tomege kiséri innen a viz utjat a
forras alatti csermelyben és a forras alatti pata-
kot egész terjedelmében tobb m? teruleten 15—20
m hosszusdgban belepi az 6riasi Batrachosper-
mum tomeg. Ilyen hatalmas Batrachospermum
témegvegetaciéval még nem talalkoztam.

Ezek alapjan az Odon-kut a Rhodophyla for-
ras-tipus Batrachospermum-os forrasainak min-
ta példanya. Az Eszaki-Bakony vérds algas for-
rasai kozott itt talaljuk a leggazdagabb mikrove-
getaciot.

A forras kéfoglalatara az emlitett vorss alga-
kon kiviul Cladophora glomerata, Vaucheria de
baryana, V. sessilis fonalai és még néhany kék-
alga telepszik meg: Lyngbya fontana, Phormidi-
um foveolarum.

Mint a Képince esetében a forras jellemz§ al-
ga toémege: a Cladophora glomerata, Ugy az
Odén-forrasnal a Batrachesmermum ectocarpum
(8. kép) tobb m tavolsagban ellepi még a patakot
is. A forrascsermelyben, illetve a patakban ad-
dig él ez az alga tomeg, amig a viz hémérséklete,
mozgasa, atlatszosaga, a fényviszonyok és egyéb
életfeltételek megfeleléek szamdra. Mihelyt az
életfeltételek kozil egyik vagy masik hianyozni
kezd, az alga témeg gyéril, lassankint eltinik
és véglul csak itt-ott taldlkozunk a patakban a
forras jellemz§, témegvegetaciét alkotd névényé-
vel.

142

Attya-forrds

Papakovdcsi kdzelében, az Eszaki-Bakony pe-
remén van az Attya-forrds. Vize 15 C°, tehat lan-
gyos vizl forrds, pH értéke 7,0. A forras koveit
Hildenbrandia rivularis karminvoros tomege lepi
el. Az Attya-forras a Rhodophyta forras-tipus
Hildenbrandia csoportjaba tartozik (1. a tdbldza-
tot).

A forrasban Batrachospermum ectocarpum,
B. moniliforme, Chantransia chalybea és Ch. vio-
lacea voros algak élnek. A forras koruli koveken
kiilonbozé kékalga fajok: Tolypothrix distorta,
Oncobyrsa rivularis, Lyngbya fontana, L. kiitzin-
giana, L. martensiana, L. martensiana var. calca-
rea, L. ochracea telepedtek meg. A kovek kozott
Vaucheria sessilis var. clavata, V. de baryana,
V. woroniniana és Closterium leibleinii is él.

Az ismertetett forrasokban ta-
lalt mikroszervezetek szama: Bo-
rostydn-kutban 30 algafaj és 1 vasbaktérium,
Bodon-kutban 39 algafaj, Molnar-kutban 8 alga
és 2 vasbaktérium faj, Sator-forrasban 5 algafaj,
Tiszta-vizben 7 algafaj és 1 vasbaktérium faj,
Szomorke-forrasban 1 algafaj, Judit-forrashan 4
algafaj, Kerteské-csikotelep kutban 12 algafaj,
Képince-forrasban 20 algafaj, Csurgoé-forrasban
28 algafaj, Felséborsodmajor kutjaban 20 alga-
faj és 1 vasbaktérium, Odén-forrasban 8 algafaj,
Attya-forrasban 16 algafaj. A részleteket tabla-
zatban foglaltam 6ssze.

A dolgozatban ismertetett 13 forrdsbol 88 al-
gafajt és 2 vasbaktérium fajt hatdroztam meg.
Ezek koziil 37 algafaj és 2 vasbaktérium faj a Ba-
kony teriiletérél most keriilt el6szor elé. Az em-
litett 88 algataj kozgtt 42 Chlorophyta, 37 Cyano-
phyta, 3 Chrysophyta és 6 Rhodophyta fajt tala-
lunk.

Egy uj valtozat: Plectonema tenue var. ba-
konyensis és egy uj forma: Lyngbya fontana f.
minor kerilt el e forrdsokbdl, amelyeknek le-
irdsdt az aldbbiakban k&zlom.

Plectonema tenue var. bakonyensis
var. n. (13. dbra)

Elénk zild telepet képez. A fonalak 3—4 «
szélesek, a sejtek félszer olyan hosszuak, mint
szélesek. Az 4lelagazasu fonalak kocsonyas burka
eleinte vékony és szintelen, késébb sargas szint.



A fonalak a keresztfalnal nincsenek beflizddve.
Az alelagazasok ritkak, egyesével allnak.
Megkiilonboizteti a téalaktol: 1. a fondl mére-
te, vékonysdga, 2. a fondl Aaleldgazdsa gyérebb.
Farkasgyepd: Csurgd-kut, a mésztufa feliile-
tén él tomegesen.

Lyngbya fontana f. minor f. n.
(19. és 20. dbra)

2—3u széles fonalak ecsetszerli csoportokban
telepednek meg a forrds koévein, a valyu kiilsé
oldaldn és a Csurgo-kat mésztufa falan.

A téalaktél a fondl méretében kiillonbozik, vé-
konyabb.

Osszefoglalds

A dolgozat az Eszaki-Bakony 13 kiilonbzé
gafajt és 2 vasbaktérium fajt emlit, amelyek ko-
z6tt 37 mikroszervezet faj (ij a Bakony teriile-
tére.

A forrasok hémérséklete 8—10 C° (kivétel a
15 C’°-os Attya-forras), pH értéke 6,8—7,2.

A forrasok mikronévényzete féként helyhez
rogzitett alga fajokbodl és meszes, kéregszerl be-
vonatot képezd kékalga fajokbol tevédik 6ssze
(l. a tdbldzatot).
ga- és vasbaktérium-fajok szerint a kovetkezé
forrds-tipusokat kiilénbéztettem meg az Eszaki-
Bakony teriiletén:

I. Chlorophyta forras-tipus — zoldalgds for-
rasok:
1. Chaetophora tomegvegetacioval,
2. Cladophora tomegvegetacioval és
3. Vaucheria tomegvegetacioval.
II. Cyanophyta forréas-tipus — kékalgas for-
rasok:
1. Chroococcales és fonalas kékalga fajok
témegével,
2. Oscillatoria simplisissima tomegvegeta-
cidval.

III. Rhodophyta forras-tipus — vOrosalgas
forrasok:
1. Batrachospermum és Chantransia to-
megvegetacioval,

2. Hildebrandia tomeggel.

IV. Vegyes forras-tipus. Kiilonbozé fonalas
z0ldalgak: Tribonema fajok telepednek meg a
forrasban. A kékalgafajok pedig bérszer(i bevo-
natot képeznek a koveken és a valyu oldalan
(itaté valyuaba 6mlé forrasok).

V. Vasbkatériumos forrasok. Leptothrix och-
racea és Siderocapsa major vegetacioval.

A fent emlitett forras-tipusok az egész Ma-
gyar Kozéphegységre érvényesek.

Mésztufa képzédés csak a Farkasgyepl mel-
letti Csurgd-kutnal van.

Két uj mikroszervezetet ismertet a dolgozat:
Plectonema tenue var. bakonyensis var. n. és
Lyngbya fontana f. minor f. n.

Kol Erzsébet
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A képeket és az abrakat a szerzd készitette.

Algologische und hydrobiologische Quellen-Untersuchungen im noérdlichen
Bakony-Gebirge

Im Nordlichen Bakony-Gebirge, wie im allge-
meinen auch an anderen Gebieten des Ungarischen
Mittelgebirges, sind Quellen limnokrenen, rheokre-
nen und heleokrenen Typs zu finden. Diese Arbeit
befasst sich mit der Mikrovegetation von 13 morpho-
logischverschieden gestalteten Quellen des Nord-
lichen Bakony-Gebirges (s. Tab.) Von diesen sind
limneokrenen Charakters: die Tisztaviz-Quelle (Bild
5), die Szomorke- und die Attya-Quelle; rheokrenen
Charakters: die Borostyan- (Bilder 6, 7), Sator-, Ju-
dit- und Képince-Quelle (Bild 4), die Odon- (Bild 3),
Csurgo- (Bilder 1, 2) und die Molnar-Quellen.

Die Mikrovegetation der Quellen ist sozusagen
ausschlisslich von Bewuchs-Algenarten zusammen-
gesetzt und kann der morphologischen Gestallung
der Quelle entsprechend recht mannigfaltig sein. In
Quellen, die sich in Becken oder Troge ergiessen,
sind auch einige Planklon-Organismen zu Jinden,
und in den limnokrenen Quellen leben auch einzel-
ne Desmidiaceae-Arten an der Oberfliche des
Schlammes (s. Tab.).

Von den in vorliegender Arbeit besprochenen
Quellen besitzt die artenreichste Mikrovegetation die
Bakonykbél. In der Bodon-Quelle fand der Verfasser
39, in der Csurgé-Quelle (Farkasgyepl) 28 und in der
Borostyan-Quelle (Bakonybél) 30 Arten (s. Tab.). Die
reichste Algenvegetation (Batrachospermum) wurde
in der Odon-Quelle (Bild 3), Massen von Cladophora
glomerata wurden in der Képince-Quelle (Bild 4)
gelunden wihrend in der Csurgé-Quelle die Ober-
fliche des Kalktuffs von einer Unmenge von Cyano-
phyceae-Arten bedeckt war.

Aufgrund der in den Quellen vorherrschenden
Algenarten lassen sich im Nordlichen Bakony-Ge-
birge nachstehende Quellentypen unterscheiden:

I. Chlorophyten-Quellentypen — Quel-
len mit Grinalgen:

1. mit Chaetophora-Massenvegetation, Borostyan-
Quelle (Bilder 6, 7, 9); 2. mit Cladophora-Massenve-
getation, Képince-Quelle (Bilder 4, 9); 3. mit Vau-
cheria-Massenvegetation Molnar-Quelle (Biid 1).

II. Cyanophyten-Quellentypen — Quel-
len mit Blaualgen:
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1. Eine an Chroococcales und verschicedenen fa-
denformigen Blaualgen-Arten reiche Massenvegeta-
tion besitzt die Csurgo-Quelle (Bilder 1, 2); 2.mit
Oscillatoria simplicissima-Massenvegetation zeichnet
sich die am Rande des Dorfes Bakonybél belindliche
Bodon-Quelle (Bild 12) aus.

III. Rhodophyten-Quellentypen — Qu-
ellen mit Rotalgen:

1. mit Batrachospermum- und Chantransis-Mass-
vegetation die Odon-Quelle (Bilder 3, 8, 12, 13), die
Sator-Quelle und die Quelle des Szomorke Tales; 2.
mit Hildenbrandia-Massenvegetation die Attya-Qu-
elle.

IV. Gemischte Quellentypen. — 1In
diesen Quellen leben verschiedene fadenformige
Grinalgen- (Ulothrix, Oedogonium, Mougeotia, Spi-
ogyra, Vaucheria) und Tribonema-Arten. An der in-
neren und Ausseren Seite der Troge bilden verschie-
dene fadenformige Blaualgen einen lederartigen
Uberzug. Zu diesem Quellentyp gehéren auch die
sich in Tranktroge ergiessenden Quecllen mit reicher
Mikrovegetation. Solche sind die Quelle der Csiko-
telep auf Kerteské, die Quelle von Felséborsdd und
die Bodon-Quelle.

V.Quellen mit Eisenbakterien — In
diesen wachsen Leptothrix ochracea (Bild 10) und
Siderocapsa major in grossen Mengen in Gemein-
schaft mit verschiedenen Algenarten. Solche Quei-
len sind: Tisztaviz-, Borostyan- und Molnar-Quelle.

Die Temperatur der besprochenen Quellen be-
wegt sich zwischen 8 und 10 C° (eine Ausnahme
bildet die Attya-Quelle, die eine Temperatur von
15 C° erreicht; deshalb kann sie als eine lauwarme
Quclle ketrachtet werden), ihr pH Wert schwankt
zwischem 6, 8 und 7,2.

Die Mikrovegetation der Quellen verindert sich
den Jahreszeiten entsprechend.

Von den in der Arbeit besproche-
nen 13 Quellen werden 88 Algenar-
ten und 2 Eisenbakterien-Arten er-
w & hnt. Unter diesen befinden sich eine neue Var.:
Plectonema tenue var. bakonyensis var. n. (Bild 13),
und eine neue Form: Lyngbya fontana {. minor {. a.
(Bilder 19, 20).



Plectonema fenue var. bakonyensis
var. n. (Bild 13)

Lager lebhaft griin. Scheinverzweigung einzeln,
sparlich. Zellen 3—4u breit, halbmal so lang als
breit, an den Querwinden nicht eingeschniirt, nicht
granuliert.

Csurgo-Quelle bei Farkasgyepd, an Kalktuffen.

Lyngbya fontana f. miner f. #n.
(Bilder 19, 20)

Faden zu pinselférmigen Bilischeln vereinigt (Bild
19). Trichome 2—3u breit.
Nord Bakony: in Quellen.
Erzsébet Kol

Algological and Hydrobiological Spring Test in the
Northern Bakony-Mountaio

In the Northern-Bakony, as in other areas of the
Hungarian Central Mountain-range in general, there
can be found limnocrene, rheocrene and heleocrene
springs. The essay makes us acquainted with the
microvegetation of 13 springs of various formations
in the Northern Bakony (Table 1). Of these springs
the Tisztaviz- (fig 5), Szomorke- and Attya-springs
are of limnocrene origin; Borostyan- (figs. 6, 7) Sa-
tor-, Judit-, Képince- (fig. 4), Odén- (fig. 3), Csurgd-
(figs. 1, 2) and Molnar-springs are rheocrene.

The microvegetation of the springs is almost ex-
clusively station-bound, consists of epiphytic spe-
cies, and the microformation of the spring that may
largely vary in accordance with the morphologic
built-up of the spring. The springs that flow into a
basin or a trough contain some planktonic organisms,
while on the surface of the mud in limnocrene
springs some Desmidiacea-species thrive {(Table 1).

Cf the springs discussed in the essay with 39 spe-
cies Bodonforras (Bakonybél) has the richest micro-
vegetatons; in Csurgé-spring (Farkasgyepil) 28, in Bo-
rostyan-spring (Bakonybél) 30 species have been
found by the author (Table 1). The strongest mass
vegetation of alga (Batrachospermum) at Odén-spring
(fig. 3), that of Cladophora glomerata at Koépince-
spring have been found while at Csurgé-spring (fig.
6, 7) the calc tuff surface was covered with huge
masses of Cyanophyta-species.

According to the alga-species dominant in the
springs the author differentiates among the fol-
lowing types of springs:

I. Chlorophitic spring type: 1. the
Borostyan-spring (figs. 6, 7) with its Chatephora (fig.
11) mass vegetation; 2. the Kdépince-spring (fig. 4)
with its Cladophora (fig. 9) mass vegetation; 3. the
Molnar-springs (figs. 1, 2) with the mass vegetation of
Vaucheria.

II. Cyanophytic spring type: 1. the
Csurgé-forras (fig. 1, 2) with the mass vegetation of
various strains of Chroococcales and filiform blue
algae; 2. the Bodon-spring (Bakonybél, table 12)
with its Oscillatoria simplicissima mass vegeiation.

III. Rhodophytie spring type: 1. the
Odon-spring (table 1, 5) with the mass vegetation
of Batrachospermum (figs. 8. 13) and Chatransia (fig.
12); 2. the Attya-spring with its Hildenbrandia mass
vegetation.
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IV. Mixed spring type: In these springs
various filiform strains of green algae (Ulothrix,
Oedogonium, Spirogyra, Mougeotia, Vaucheria) and
of Tribonema thrive. The various strains of filiform
blue alga species used to form a leathery coat on
the walls of troughs and basins. The springs flowing
into watering troughs with their rich microvegeta-
tion also belong to this type of springs. This type is
exemplified by the spring of Kerteské Csikételep,
the spring of Felséborsod-tanya and the Bodon-
spring at Bakonybél.

V.Springs containing ferro-bacte-
ria. In these springs Leptothrix ochracea (fig. 10)
and Siderocapsa major associated with various alga
species thrive in huge masses. Springs of this type
are: the Tisztaviz-spring, Borostyan-spring and Mol-
nar-spring.

The temperatures of the springs discussed in
the preceding vary between 8 and 10 C° (the
Attya-spring with its water-temperature of 15 C°
makes an exception and can be considered as a tep-
id spring), their pH-value ranges from 6,8 to 7,2.

The microvegetation of springs changes accor-
ding to the seasons.

From the 13 springs discussed in
the essay the number of the report-
ed alga species is 88 that of fer-
ro-bacterium species 2; among these
Plectonema tenue var. bakonyensis var. n. (table 13)
represent a new variety, Lingbya fontana f. minor
n. f. (tables 19, 20) a new form.

Plectonema tenue var. bakonyensis
var. n.

(Table 12)

The colony is green. Single pseudo-ramifications
are unfrequent. The cell widt ranges form 3 to 4
and the length is half this size. The filaments are
ungranulated and unthreaded at the cross-walls.

Csurgé-forras (Farkasgyept), on calc tuffs.

Lyngbya fontana f. minor f. n.
(Table, 19—20)

The filaments cluster in a brush-like manner.
The trichome is 2—3u wide.
Northern Bakony: in springs.
Erzsébet Kol
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AJIBIOJOTMYECKNE 11T TUIAPOBMOJIOTMYECKRNE HCCJIETOBAHUS
NCTOYHNKOB B CEBEPO—BAROHLCHROII TOPHOII MECTHOCTH

B3 Cenrepnom Barone, kak 1 noobie Ha TeppuTOpUN
CpefieBenrepeKkux rop, MO#HO HallTH JIHMHOKpPeHLe,
peoKpennLie U reJeokpennanie uerounuku, Pabora sna-
KOMUT ¢ MuKpopereraumeii 13 merounukon Cepepo-
Bakoubckoli roproit MecTHOCTH, NMEIONMX DAYy 0
mophomormaeckyio crpysrypy (I-a maGauya). Cpepu
FMX MCTOMPUEHM JTUMHOKpeHnoro Xaparrepa: Tueranus
(5-it pueynor), Cémépre, ATTbI; PeOKPEHHOrO Xapak-
repa: Boponrtesan (6-ii w 7-it pueynwe). Havop, 10mr,
Wamnne (4-ii pueynor), Eacu (3-ic pueyion). Uypro
(1-fi v 2= pueynre) w Modap.

MUEPOBECTa I TETOTIITRON CLIT UL BARTCH HCRTI0-
GHTeALIO 13 H0nTon, NPUEPeiieninnx 5 MecTy, 1
AOBOJILIO ]lil:llll:uﬁp;l.‘iil;\ 1 SaNTCHMOCTIE OF Mo piosiont-
HECKEOPO 0D pasonaig neronnmion, Boponmiax, eren-
100N 1 Gacceiin I de 100, MOS0 e s o,
WO TTHMIORPEIILIN HCTOTIRAX L BEPXHOM Co¢
wnner neciodnio wgon Desmidiaeen (f-a madawga ).

Cpein onenBaeMpxX 1 erarhe HeTonniRon canii
Goraraise perergum Voeaeyvonmx: v Bakonsbeanenora
weronimisa BEw@n s namesr 39 sigon, v Dapianginen-
croro Yypro 28, v Baronsbeancroro Bopomrng
— 30 migos. Casoe Goraroe cromiente Mace Balra-
chospermum s e 1 po ke FEnén (3-i0 pueynon ),
sace Chidophora glomerala — n Wénmunne (=i puey-
o), o aeronnie see Ylypro (G- J-ie o puegiion)
orpositas sacea o Cyvanophula norpesaca no-
BEPXUOCTH H3BeCTROBWX TN (.

ABTOP CTATLID PEEeIHET HETOMHI 10 P
COrTacio BOJLOPOCIFIM, ZIOMIHINPN 0N n 1T,

Lo T werounma Chlorophita Bopensine (-4
W J-ie pueyivn) o smacconoii sererannei Chaelophora
(11-ii pucynor). 2. Wénmnne (d-i pueynor) ¢ macconoii
sereranneii Cladophora (9-ic pueyior). 3. Moaap
(3-it pucynon) ¢ macconoii pereraeit NVaucheria.

L Tun werormma Cyanofita: Yypro (- w 2-40
pucynnn) ¢ Maceonoil pereTanmneil cHpnx BojJopociei
coccales n Tfonalas. 2. Baronsfeanernit pojnne Bepen
(12-ii  pueynor) ¢ wacconoit sererannein  Oscillaloria
simplicissima,

1L Tun werounmsa Rhodophita: 1. Bpén (3-5
pueynon), 1= w G-i) ¢ sacconoii perertanueit Balra-
chospermum (8- w 13-i pueynwn) o Chanbrarsia
(12-5c pueynor). 2. Nvraa ¢ Maccopoit  peretanued
Hildenbrandia,

IV. Cyenannmii T Merounmega: B oTix meroqii-
KaX  WHBYT  Pasinrmiinie  BUALL SeTeNbX pojlopociiei
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(Ulothrix, Oedogonium, Spirogyra, Mougeotia, Vauche-
ria) u Tribonema. Boka menoGor wmm Gacceiinon
MOKPHITLL CII0EM HUTEBMIHEIX CHHUX Bogopociei. K
ATOMY THIY HMCTOUHHKOR OTHOCATCH DOAHHKM, CTeka-
IoIMe B egofa n cayHsane JIA BOJOT0A HMUBOTHEIX,
i mMejolne GoraTyio MUKpoBereTanmio. JTo HCTOYHIKN:
Yurorenen B Kepremsé, werounuk uHa xyrope Dednb-
méGopmog w Bégén v BakonsGeae.

[ WReaesofarrepuannusie  weronnuin, Bonnx
aunyT poGoannmx maceax Leplothrix ochracea (10-i
frueeiton ) 1 Hitil-l'm‘:ips‘«:l mﬂjtll’ CORMCCTIIO ¢ CAaMLIMI
PASTIITMIE BIaMI Bojiopocaei. Tanymn nerovn-
wamin snstnores: Tuerame, Bopomrsan u Moamap,

Tesne paery pat BRINeV HOMSIVTHX HeToumEon 8—10
Cl. nerinouenne coeranisier ponni Arrbs, resmiepi-
Typa soroporo 15 Gl s o 0THOCITeS K TenI
werotiam ), peoneane pll goaedaeres Bonpeteiax
6,8 7.2,

3“]I\'|Il-Ill']'l"i'illlllll HETOMTITIROR MCHHeren i 3anien-
MOCTID OT BpeMsein rog,

Pabora smanomur ¢ B8 pmamn Fojapocacii
SBNMIT MM siestesofairepiii 1321 neTonnnkon,
Cpegrr nnx wseerest itosas sapianis: Pleklonema
lenue  var. bakonvensis var. n. (13- pueynor) n
noast gopya: Lyngbya Tonlane L. ominor o, T (194
1w 20-6 pucynii).

PLERKTONEMAN TENUE var, BARONYENSIS var, n.
(13511 pueyio)

oot sipiio sedqenast, Pasnerii e no ooy,
pegsre, Hlupma gaeror 34 g, Junma pipoe Menbie
trpunt, Hurn v yamon ne eTsny el i ne rpanyampo-
Bl b,

I3 hapranginene: pojiini Uypro na mpecTionbx
Tyvipax.

LYNGEYA FONTANA [ MINOR T n.
(19-ii 10 20-it pueyin)
Hhrrw cobuporest womge sueri. Trichoma unpi-
noit w23 p.
Cepepustii Baronn: 1 poainnsax.,

Dpacedem Ko



Tabelle 1, Zusammenf
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1. tablazat. Az Eszaki-Bakonyban végzett forras-vizsgalatok eredményeinek bsszefoglalisa

g der Ergeb

der im Nord- Bakony ausgefiihrten Quellen-Untersuchungen

Table 1. Summary of the results of spring-tests carvied out in the Northern Bakony

ra O,

Homrrssnsanme

peayanTaTOR
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Bakonyvbél kornvéke Kertesko Farkasgvepu kornyéke g:}?‘;f:?;r'
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M m = 7 2 7 = 0 & o 0 < 4 o 7
8—9 9—10 8—9 8 9 10 9 10 viz C° viz C° 9—10 11 9 15 10
6,8—7,0 7.0 7,0 7,0 6,9 T2 7.0 7.0 pH pH 7,0—7.2 6,9—17,0 6,9—17.0 7.0 7,0
Algae
Chlorophyta
al:f4 b2:12 Chaetophora elegans (Roth) Ag. f S—m
cl:f2
b2:f4 bl:f2 Chaetophora tuberculosa (Roth) Ag. r fi—m
al:v?2 Cladophora glomerata (L.) Kg. ampl. Brand d2:s2 d2:t, v3 d2:k2 cl, 2:f4 fv 0
dl:v2
dl:t3 *Cladophora petrea (Hansg.) Brand t
b2:el:ml al:vl *Gloeotila contorta Chod. v
cl:m2 al:v2 *Gloeotila protogenita Kg. v
bl, 2:k3 dl:k2 Gongrosira de baryana Rabenh. kv
dl:v2 *Cylindrocapsa geminata Wille v
bl:m2 Eudorina elegans Ehrenb. pl
a2 *Microscopa floccosa Thur. cl, 2:v, k2
b2:v3
d1l:v2
al:t4, v2 Mikrospora stagnorum (Kg.) Lagerh. d2:s2 d2:tv3 svi a, fi—m
di:t2 Microthamnion strictissima Rabenh. t fi—m
a2:v2 Mougeotia sp. v
dl:v2
*Oedogonium calcareum Cleve sec. Hirn d2:k3 k
Oedogonium oblongum Wittr. sec. Hirn d2:k2 k
bl, 2, ¢2:m3 a2, b2:v3 Oedogonium sp. d2:ks2 c2:12 plksv
dl:v2
al:k4 Protococeus viridis Ag. k
cl:m2 di:f2 Spirogyra sp. )
dl:k4 dl:t3 “Trentepohlia aurea Mart. kt
dl k4 di:t3 Ulothrix tenerrima Kg. dil:kl kv
bl, 2, el:m2 bl, b2, c1:
v2—3
dl:v2 Ulothrix variabilis Kg. d2:v2 W
d2:v2—3 al:v2 Ulothrix zonata Kg. d2:k4 kv o (fm)
al:f2 b1, d1:t, k4 Vaucheria de baryana Woronin d2:k4 d2:k3 flk o
cl:12 *Vaucheria sessilis var. clavata (Klebs) Heering d2:k2 d2:k3 fk f—m
Vaucheria woroniniana Heering d2:k2—3 k
bl, 2, c2:m3 al—2, b2, d1:b1:t3 Vaucheria sp. d2:s2 d2:k2 cl:k3 fksy
v2—3
b2:v2 Zygnema sp, d2:s2 sV
Desmidiaceae
b2, dl:v2 Closterium lanceolatum Kg. v fi—m
Closterium leibleinii Kg. dz:k2 Ik p—m
di:f2 *Closterium littorale Gay L
dl:f2 Closterium strigosum Bréb. f
bl, 2, c2:m2 al, b2, d1:v2 di:f2 Cosmarium botrytis Menegh. c2.f2 fv a, fi—m
al, b2:v2 *Cosmarium crenulatum Nig, c2:12 v
*Cosmarium holmiense Lund. cl:s2 s
dl:vl Cosmarium impressulum Elfv, v
bl, 2, ¢2:mk2a2, b2, d1:v2 Cosmarium laeve Rabenh. c2:£2 fv
b2:v2—3 *Cosmarium parvulum Bréb, v
dl:v2 Cosmarium punctulatum Bréb. cl:s2 ¢2:2 fvsk
d2:k1
bl:m1—2 *Cosmarium vexatum West f
a2, b2:v2 dl:f1—2 Cylindrocystis brébissonii var. minor West et West cl:s2 fvs
*Buastrum crassicolle Lund. cl:fs1—2 sf o
b2:v2 *Pleurotaeniopsis incisa (Racib.) De Toni ol:£2 252 v o
d2:kl1
Cyanophyta
bl:k2 Calothrix parietina (Kg. Nag. k o
Chroococecus minor (Kg.) Nig, c2:13 f
cl:k2 b2:v3 Chroococcus minutus (Kg.) Nag. d2:k2—3 d2:v2 kv
bl, cl:k2 *Chamaesiphon oncobyrsoides Geitl. d2:k, s2 ks
a2, b2:v2 Cylindrospermum stagnale (Kg.) Born. piv
*Gloeocapsa aeruginosa (Carm.) Kg. cl:54 s
Gloeocapsa dermochora Nig. cl:s4 s
*Gloeocapsa montana Kg. cl:s3 ks
d2:ka
*Gloeocapsa rupicola Kg. d2:k2 c2:k2 ki
a2:v2—3 Lyngbya epiphytica Hieron. v
al, b2, d1: bl:k3 al:v2 Lyngbya fontana (Kg) Hansg. cl, d2:k3  d2:k2 d2:k2 cl, 2:fkv2  ksv
v2, al:k2
di:v2 al:v2—3 *Lyngbya fontana fo. minor no. f. d2.k2 d2:k3 d2:k2 c2.k2 ksv
d1wve al:v2 Lyngbya kiitzingiana Kirchn. dz:k2 d2:k2 d2:k2 cl:k2 kv
bl:m?2 al :v2—3 dl:k2 Lyngbya martensiana Menegh. d2:k* cl:ftk2 kvt
dl:v2
a1-v2 dl:k? Lyngbya martensiana var. calcarea Tilden %, d2: d2:k2 d2:k2 c2:fk2 fksv
* —4, 83
*Lyngbyva ochrocea (Kg.) Gom. d2:v3 d2:£2 vik
bl, 2:m2 b2, dl:v2 Merismopedia punctata Meven
bl:ml Merismopedia tenuissima Lemm. d2:v2
*Nostoe microscopicum Carm. cl:s3
bl, el:fk2—3 d1-v2 b1:t2 Oncobyrsa rivularis Kg. cl k3 d2 k2 cl, 2:fk3 kvft
Oscillatoria amoena (Kg.) Gom cl:v2 v
dl:f2 *Oscillatoria amphibia Ag. pl
bl:f2 dl:f2 *Oscillatoria brevis Kg. £ a—m
cl:m2
bl:k2 dl:v2 al:v2 Oscillatoria formosa Bory d2:k2 vk t—m
al, di, 2: Oscillatoria simplicissima Gom. fvi
ft4, v2
al:v2 Oscillatoria subtilissima Kg. v
b2:k2 *Oscillatoria lerebriformis (Ag.) Gom. k
al:v2 Phormidium ambiguum Gom. v
dlv2—3 *Phormidium autumnale (Ag.) Gom., d2-v, 13 fvt t—m
di:v2 al:v2 Phormidium foveolarum (Mont.) Gom. cl:s3 d2:v2 d2:k2 c2:k2 ksv (t—m
d2:k3
dl:v2 Phormidium fonticola Kg. c2:k2 kv
b1:k2 *Pleurocapsa minor Hansg. em, Geitl. di:k2 k
*Plectonema gracillimum (Zopf) Hansg. al:s3 s
*Plectonema tenue var. bakonyensis nova var. d2:ks3 ks
b2:k1—2 *Schizothrix penicillata (Kg.) Gom. k
di:t2 *Schizothrix polytrichoides Fritsch d2:kl kit
dl:v2 Spirulina maior Kg. pl
*Tolypothrix distorta var. penicillata (Ag.) Lemn, d2:k2 k
Chrysophyta
Xanthophyceae
bl, ¢2:m2 Tribonema affine West f f—m
bl, 2, ¢2:m3 dl:v2 al:vil—3 Tribonema minus Hazen d2:v2 d2:k3 kv fi—m
b2:m3 cl:m3a2:v3 al:v3 Tribonema vulgare Pascher d2:tv3 tvf fi—m
di:vi
Rhodophyta
al:k2—3 Batrachospermum ectocarpum Sirodot d2:mk4 d2:k4 fikk 0, fi—m
bl:f4 a2:l4 Batrachospermum moniliforme Roth f 0, fi—m
b2:k2 dl:v2 bl:t2 dl:k2 al:k2 Chantransia chalybea (Lyngb.) Fries d2:vk2 d2:k3 cl:fk2 fkvs f—m
a2ik2 di:k2
*Chantransia violacea Kg. cl, d2:52—3 d2:k3 d2:k2—3 d2:k3 c2:fk2 fks fi—m
Hildenbrandia rivularis (Lieben) Ag. d2:k4 k 0
*Porphyridium cruentum Nig, d2:v2—3 v
Bacteria ft o, fl—m
al:m3 b1:13 dl:f4 *Leptothrix ocracea Kg. d2:k? fk 0, fi—m
dl:ms
d1:m3 *Siderocapsa major Mol.
Jelmagyardzat:

Az oikologiai jelleg utani szamok a mennyiséget
jelzik: 1 — 1—2 példany, 2 — néhany, 3 — tébb pél-
dany, — 4 tomegben.

Oikologiai jelleg, el6fordulas: f — forrasban, k —
kovon, t — beton feliileten, v — valyuban, vagy va-
lya oldalan, pl — plankton, s — vizes mésztufa, vagy
kofalon, m — a forras medencéjében.

Gyljtés ideje: al — 1963. VI, a2 — 1963. X, bl
— 1964. IV., b2 — 1864, IX,, ¢1 — 1965. VIL, ¢2 —
1965. X., d1 — 1966. VIIL., d2 — 1966, IX.

Szaprobionta fokozat: o — oligiszaprob, m — al-
famezoszaprob, m — betamezoszaprob.
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