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AVAR KORI FEMLELETEK KEZELESENEL
SZERZETT TAPASZTALATOK

BEVEZETES

1979-ben Csabainé Dax Margit, a Bakonyi Mu-
zeum régésze Vdrpalota térsegében, Bantapusz-
tan, a banya kozelében tobb mint 40 avar kori
sirt tart fel. A kozel 300 lelet kozott a késd avar-
korra jellemz6 targyak sorat taldlhatjuk — ve-
gyes idejli szoréodasban — Ovgarniturdkat, vas-
késeket, vas loszerszamokat, bronz loszerszam-
diszeket, fulbevalokat, karkotdket stb. A temetd
bolygatott volt és kordbban, még az avar idok-
ben ki is raboltak néhany sirt.

A korrozios jelenségeket targyalo cikkek leg-
tobbje megemliti, hogy a fémek korroziojat az az
egyszerd tény okozza, miszerint termeszetesebb
vegyiilet formajaban megmaradniuk, ugyanis ez
szamukra az alacsonyabb energiaallapot. Fémeket
csak energia kozlésével nyerhetiink vegyilleteik-
bél, ércekbdl, kivéve a nemesfémeket, amelyek
szinfémként is elé6fordulnak. A muzeumi targyak
legtobbje erdsen korrodalt allapotban keril a
restauratormiihelybe.

A talajbol elékeriilt targyaknal szamithatunk
nagyobb karosodasra. Kilondsen nagy gondot
okoz a felilletikon boritassal, berakassal diszi-
tett targyak Kkezelése a diszités alatt kialakult
korrozios termékek miatt.

A talajviszonyok jelentésen befolyadsoljak a
sirokban talalt fémek allapotdt. A bantapusztai
targyak korroziés szempontbol kedvezonek
mondhat6 talajviszonyok kozott voltak. Erdsen
nedves, apro kavicsos, tengeri tledékes, humusz-
mentes talajba astak a sirokat. Melyebben viz-
zard agyagréteget taldlunk. Feltételezés szerint
csak a migralo, vandorlo csapadékviz érte a tar-
gyakat. Ez a korilmeény okozhatta, hogy a vas-,
illetve rézalapu targyak anyagat bomlastermékei
altal tovabb pusztitd, nehezen eltavolithaté vas-,
illetve réz-klorid nem alakulhatott ki a feliileten
(az ellenérz6 kloridproba negativ eredményt
adott). Ennek alapjan feltételeztiik, hogy a feli-
leten megdrzott korrozids réteg stabilitdsa kielé-
gitd lesz konzervalas utan is. A feltételezést iga-
zolta a parakamra vizsgdlat, teljesen zart, 100% -
os paratartalmu térben. Egy mar kezelt, letiszti-
tott targy egy réteg konzervalo anyaggal bevon-
va, mintegy 10 napos (240 6ras) parakamras vizs-
galat alatt — mikroszkop alatt is vizsgalva —
semmilyen elvaltozast sem mutatott.

Ilyen nagymennyiségl targy kezelésekor lé-
nyeges a pontos dokumentdcio. A jol vezetett ke-
zelési naplo sok segitséget nyujt a feldolgozast

végz régész szamara. Az 4satdsrol beérkezé tar-
gyakat sirok szerint csoportositottuk, ilyen sor-
rendbe keriiltek a kezelési napléba, (valamint le-
letszam szerint sorrendbe szedve), ahol az adatok
mellett az els6 megfigyéléseket is rogzitettik. A
kezelés el6tt munkafotokat készitettink a tar-
gyakrol, legtobbszor mar a kezelési szam szere-
pelt a fotén (a feltards utan kozvetleniil késziil-
tek elézetes felvételek is, fontos, esetleg késdbb
mar nem rogzitheté allapotokrol). A kezelés fo-
lyamatat, féleg szines korrozidtermékeket tartal-
mazo réztdrgyaknal, menetkodzben szines diafel-
vételeken is rogzitettiik, a fekete-fehér felvéte-
leken tul mintegy 200 db szines diafelvétel is
készilt. (Evkonyvinkben technikai okok miatt
szines felvételek kozlésére nincs maéd.) Fotoztuk
kezelés kozben az olyan részeket is, amelyek
kés6bb mar tobbé nem voltak lathatok, vagy
kénytelenek voltunk eltavolitani. Természetesen
a kezelések befejezése utan is készitettiink doku-
mentdacios fotokat.

A kezelési folyamatok rogzitése, részletes le-
irdsa nemcsak hasznos, de kotelessége is a res-
tauratornak. Ilyen leleteknél, amikor lehetdség
van tobb targy egyideji kezelésére, rendkiviil
hasznos azonnal rogziteni minden mozzanatot, a
vegyszerek sorrendjét, koncentracidjat stb. A
naploszerien vezetett leirasbol, a kezelési sza-
mok alapjan kés6bb pontosan rekonstrualni lehet
az egész folyamatot.

A kovetkezdkben a leletegylittes kezelésénél
szerzett tapasztalatok egy részét adjuk kozre,
amelynek az egyik f6 célja felhivni a figyelmet
a kezelés el6tti anyagvizsgdlatok jelentdségére,
valamint a kezelés moédjanak mindenkori alapos
megfontoldsdra. A masik cél felhivni a figyelmet
az ésszer(, elbérelatd kétkedésre, amely minden-
kor a kezelés beldthaté kovetkezményeit is fon-
toléra veszi.

VASTARGYAK KEZELESE

A leletegyiittesre jellemzden vascsatok, vas-
karikak, zablak fordultak elé a sirokban. Ezek
allapota valtozé volt. A vascsatok, karikdk jo-
része mar teljesen atkorrodalodott, és sokszor a
targy formajat a ricskos ,,rozsdabunda' alatt is
csak a magnetites jellegl oxid drizte.

A lugos (NaOH) f6zés el6segiti a szennyezddé-
sek, a felesleges részek mechanikai lebontasat
(2—3% -os oldat). Ebben az esetben, amint a be-
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vezetbben mar szo volt rola, a kloridtartalom
minimalis volta gyorsitotta a kezelést. A mecha-
nikai tisztitds befejezése utdn kalium-bikromatos
(K2Cr207) desztillalt vizben (0,5—2% tomény-
ségi) semlegesitettiik a targyakat, melyen az
alapos szaritas utan, amit ovatosan kellett elvé-
gezni, mert pl. a vasmag nelkiili targyak a gyors
szaritasnal hajlamosak a vetemedésre, forro
10% -os foszforsavba martottuk a targyakat, ezt
ujabb szaritas kovette eldzetes alapos Oblités
utan, eltavolitva a savmaradékokat. Ha a feliilet
esztétikai megjelenése indokolta, akkor melegen,
csersavval is kezeltiik.'

A torott, hianyos targyak ragasztasara, kiege-
szitésére késobb tériink vissza.

A teljes szaradas utan, még melegen, hig Akri-
lan oldatos atitatas kovetkezett (a konzervalo
oldat készitésére is visszatériink) tobb rétegben,
mindig tomenyitve az oldatot, vigyazva arra,
hogy a kisebb lyukak és rések felett ne képez-
hessen hidat a mianyag, mivel az tikrozodeése-
vel megvaltoztathatja a targy kellemes megjele-
neset. Az atitatas utan a targy esetleges kelle-
metlen megjelenését viasszal megvaltoztathat-

1. abra. Vaszabla kezelés el6tt

Fig. 1. Iron snaffle before treatment
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2. abra. A vaszabla kezelés, konzervalas utan

Fig. 2. Iron snaffle after treatment and conservation
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juk. Mihelyiink benzines NDK gyartmanyu kor-
rozios védoviaszt hasznal, de hazilag is el6allit-
hato.> A konzervalt targyra vékonyan felvitt
viaszt az oldoszer elparolgasa utan puha kefével
és ruhaval poliroztuk fel.

Az 1. es a 2. abra a 80—257 kezelési szamu
vaszablat mutatja. A kezdeti, elozetes kezelések
alapjan elektrokémiai tisztitast alkalmaztunk. Az
ilyen jellegli tobb darabbol osszekovacsolt tar-
gyaknal az egyes vasrozsdaval izoladlt részek
elektromos Osszekottetésének megteremtése je-
lent gondot. Sokszor megtéveszté a magnetites
korroziotermék fémes csillogdsa, keménysége,
ilyenkor addig kell vekony reszelovel ovatosan
reszelni a feliileti korrozios termekreteget, amig
az ezistosen csillogd vasmagot el nem eérjik. Az
1—2% tomenysegii natrium-hidroxid oldatban
kis aramerosseg mellett, lassu elektirolizissel,
megfelelé eredményt értiink el a katodos fém-
tisztitasi modszerrel. A feliiletrol levalo, vagy
landzsaval, kefével konnyen eltavolithato részek-
tél megszabaditottuk a targyat. Az elektrolizis
utan alaposan le kellett kefélni a fémfelileten le-
rakodott fekete szennyezodést, majd a mar emli-
tett semlegesités utan (itt kiilénosen fontos a
kalium-bikromatos inhibitalas, mert igy elkeril-
hetjiik, hogy a megtisztitott fémfeluleten a desz-
tillalt vizben futdrozsda keletkezzen) 10% to-
ményseégil foszforsavban, melegen passzivaltuk a
feliletet. Amikor a feliletrél minden korrozio-
terméket el tudtunk tavolitani, akkor a foszfor-
savas passzivalds utan nem oblitettiik le a tar-
gyat, hanem igen alaposan leitattuk a foszforsav-
maradékot szaritas el6tt. Csersavval megfeleld
szinlre alakitottuk a vasfeliletet, majd mivel
korroziotermék nem maradt a targyon, korrozios
vedoviasszal végeztik a konzervalast. (A targy
meg meleg volt, igy a kitagult porusokba bele-
huzodott a védoviasz lehiilés utan.) A viasz teljes
szaradasa utan puha kefével és ruhaval poliroz-
tuk fel a feliletet.

ONOZOTT BRONZTARGYAK KEZELESE

Mindig probléma volt azoknak a femtargyak-
nak a kezelése, amelyeken egy masik fém bevo-
natat hasznaltak diszitésil. A romai és avar kori
bronztargyak kozott gyakran fordul eld ilyen.
Eddig altalaban ezistozott vagy aranyozott tar-
gyakrol esett csak szo, az onnal bevont bronz-
targyakra sem a restauralasi, sem a regeszeti
irodalomban nem forditottak kiilonosebb figyel-
met.

Felmerult, hogy a felileti sziirke reteg onban
dus korrozios termék. Ez a bevonat azonban min-
dig annyira egyenletes és legtobbszor csak a
targy diszes oldalat fedte, hogy el kellett fogad-
nunk; a targyakat készitesiikkor onoztak.

A kozelmultban a gyakorlatban gy6zodhettiink
meg arrol, hogy tizi uton el6 lehet allitani ha-
sonlo, nehany mikron vastagsagu reteget. A
nagyvazsonyi kiallitasi rézmiives miihelyben egy
réezmives mester bemutatta ezt a technikat. Be-
bizonyosodott, hogy a mar jol tapado és a tar-
gyat teljesen befuto olvadt ont még melegen,
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3. abra. A targyon kialakult réteg szerkezete

Fig. 3. Structure of layers formed on the surface

koccal vagy vaszondarabbal letordlve igen fe-
nyes, ragyogo diszité réteget lehet eléalli-
tani.

A bevonat késobb bizonyos merteki védelmet
is nyujt a f6ld ala kerilt targyaknak. Az alatta
kialakuld korrozios réteg egyenletesebb és Gssze-
fliggdébb. A talajbol szarmazo szennyezddések és
a feliiletre rarakodo egyéb korroziotermékek az
alattuk levo rétegekkel egyiittesen szendvicssze-
ri rétegzodest hoznak létre,

Az alap6tvozet felett viszonylag tomor, de le-
porlodasra, lepattogzodasra hajlamos réteg taldl-
hato, efelett van a diszité fémbevonat. Ez gya-
korlatilag a targy eredeti feliilete. A korrozio-
termékek térfogata nagyobb, mint az otvozete,
ezert a targy felszine kissé megduzzadt. A diszi-
to6 femreteg felett a legkiilonbozobb vastagsagu
és szini rez, vaskorrozios termeékek és asvanyi
szennyezodések talalhatok.

Ha a restauralasi alapelveket figyelembe vesz-
sziik, etikailag csak akkor egyértelmiien megfe-
lel6 a munkank, ha az emlitett vékony fémréte-
get is megmentjiik. Folyamatos kémiai kezelést
vagy elektrokemiai tisztitast, ultrahangos keszii-
léket itt nem alkalmazhatunk. Az alabbiakban
azokat a modszereket ismertetjik, amelyekkel
a talajbol eldkerilt, bevonatos avar kori bronz-
targyakat kezelhetjiik.

A bantapusztai bronztargyak jelentds részét,
a szijvegeket, ovvereteket, oviorgokat, loszer-
szamdiszeket, gylriiket és karkotoket eziistosen
féenylo fémbevonattal diszitették. Restaurator mi-
helyiinkben csak tdjékozodo vizsgalatok elvég-
zésére van mod (cseppelemzéssel) annak eldon-
tésére, hogy ez a bevonat eziist vagy on. A ren-
delkezésre allo onvizsgdlati modszereket el kel-
lett vetni, mivel a bronz alap6tvézet maga is je-
lentés mennyiségi ont tartalmaz, tehat onra vizs-
galva, mindenkor pozitiv eredményt kaphatunk,
meg eziist réteg esetén is. Ezért az eziistvizsgala-
tot valasztva az un. ezist kémszerrel dolgoz-
tunk.’

A felszabaditott fémbevonat feliiletére csep-
pentett reagens valtozatlan marad, ha onréteg
fedi a targyat.

A kémszer keénsavtartalma enyhe gazfejlodes-
sel oldja a feliiletet, ezért a reagens cseppjét ha-
mar el kellett tavolitani, desztillalt vizzel és ko-
zombosito oldattal le kellett mosni, mert csak
igy kerilhettiik el, hogy foltot hagyunk a targy
feliileten. A reagenscsepp szetfolyasat megaka-

dalyozhatjuk, ha a vizsgalt feliilet kornyékét le-
védjiik (pl. viasszal). A cseppet kapillarissal mik-
roszkop alatt vittiik fel a feliiletre.

Szerencsés véletlen, hogy Kolté Laszlo régész,
vegyeészmérnok, a restaurdlassal egyidében vé-
gezte miszeres fémvizsgdlatait, tobbek kozott
ennek a temetdnek a targyain is. El6fordult olyan
eset is példaul, hogy az egyik diszes loszerszam-
borveret feliiletén az eziistproba pozitiv volt. A
késobbi miszeres vizsgalat kimutatta, hogy meég-
is 6énnal vontak be, de maga az alapotvozet olyan
jelentés mennyisegii eziistot tartalmazott, hogy
az pozitiv reakciot adott a feliileten. Ez az eset is
megerdsiti a mindenkori anyagvizsgalatok jelen-
toésegét. Munkank szinvonala és hitelessége nagy-
mértékben megndéne, ha bizonyos targyak miisze-
res vizsgalatat a kezelések megkezdése elott el
lehetne végezni, illetve elvégeztetni.

Az egesz leletegylittes kezelésénél az okozta
a legnagyobb gondot, hogy az altalunk eddig is-
mert és alkalmazott kezelGszerek tobbsége, még
rovid ideji hasznalatuk esetén is tilsagosan fel-
lazitotta azt a korrozios reteget, amelyen a sza-
munkra fontos on fekszik. Ezt figyelembe véve
annak ellenére, hogy az on lugra érzékeny, az
ammonias kalium-karbonat oldatot valasztottuk
kezeldszertil. Az oldat ugyanis a felileten levo
vegyiileteket lazitja fel eldszor.

4. abra. Sztereomikroszkop a hasznalt eszkozokkel

Fig. 4. Stereoscope with the tools used
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A masik régota ismert gond, hogy az eléting
fényes onréteg igen hamar besziikiil, és egy nehe-
zen vagy egyaltalan el nem tavolithato réteg ke-
letkezik rajta. Ez akkor is bekovetkezik, ha az
ammonids kalium-karbonat oldatban sokaig
hagyjuk a targyat. Ezért az a legcélravezetobb,
ha a felszabadult fényes onréteget, rovid szari-
tas utan, azonnal levedjik, pl. 3% -os Paraloid
oldattal (az altalunk alkalmazott, modositott ol-
doszerkeverék leirasat 1d. a 4. sz. jegyzetben!) és
ezutan folytatjuk a vegyszeres kezelést mindad-
dig, amig sziikséges. Indokolt esetben a védendd
felilletre még toményebb polibutil-metil-meta-
krilatot is felvihetiink (toluolban oldva).

A feliilet felszabaditasa hosszu id6t vett igény-
be. A kezeldoldatos aztatassal meg-megszakitott
mechanikai tisztitas sokszor ordkig is eltartott a
mikroszkop alatt. (NDK gyartmanyu binokula-
ris sztereoszkopot hasznaltunk, amelynek a na-
gyitasa 4-szeres volt.) A legmegfelelébb mecha-
nikai szerszamnak az un. Graefe-féle szemészeti
kést tartottuk.

A mechanikai tisztitas koézben Paraloid oldat-
tal kissé atitatva a targyat, az on alatt levd kor-
rozios reteget a muanyag osszefogta, tomoritette,
es a kezelOszer lazito hatasat is fékezte. Az ideig-
lenes vedoreteg leoldasahoz az elézbekben em-
litett oldoszerkeveréket alkalmaztuk kloroformot
hozzaadva. A korroziotermékek és a szennyezo-
dések eltavolitasa konnyebb, ha a tisztitando fe-
liletet megnedvesitjik. A desztillalt viz azonban
nem johet szamitasba, mert utana nehezen tudjuk
kiszaritani a targyat, amikor djra le akarjuk ve-
deni. A viz legtobb esetben nem is nedvesiti a
feliiletet vagy csak nehezen. Ezért olyan kevere-
ket kellett késziteni a nedvesitéshez, amelyben
1 : 1 aranyban szerepelt viz és aceton és még né-
héany milliliter diacetonalkohol, ami a gyors sza-
radast, illetve a parolgast igen jol kesleltette,
valamint az asvanyi szennyezodesek eltavolita-
sat gyorsitottuk kevés Mavacid ED4 hozzaadasa-
val. (A Mavacid ED4 a textiliparban kalcium- és
magnéziumsok, illetve ionok lekotésére hasznalt
ioncserelo.) Ez a nedvesitoszer a Mavacid ED4-en
keresztiil elosegitette a reézsok fellazulasat is.

I &= 1

5. abra. Griffes 6vveret kezelés elott

Fig. 5. Griffin omamented mounting before treatment
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A mechanikai tisztitasi folyamatok utan és a
konzervalas el6tt desztillalt vizben és acetonban
oblitettiilk a targyakat, majd hajszaritoval szari-
tottuk. A kiméletes szaritas azért volt fontos,
mert a fem és a rajta levo korrozios réteg az on
alatt mas hoétagulasi egyitthatoval rendelkezik,
és gyors homeérsékleti valtozasok miatt megre-
pedezhet, lepereghet a nagy nehézségek d&ran
megtisztitott feliileti onreteg.

Amikor nem volt lehetéség a végsé konzerva-
lasra vagy félbe kellett szakitani a targy kezele-
sét, akkor egy réeteg Paraloid (3% ) oldat biztosi-
totta a vedelmet. A teljes konzervalast kétszer
hig, majd toményebb Akrilan poliakrilat oldattal
vegeztiik. Oldoszer a mar emlitett toluol-aceton-
diacetonalkohol keverék wvolt, tovabba kb.
10% — acetonban oldott — polivinil-butiral is
keriilt a konzervaloszerhez. A teljes szaradas
utan 1—2 nap mulva a targyakat benzines viasz-
reteggel kezeltikk, (NDK gyartmany) mivel a
mianyag veédoréteg tulsagosan fénylett. A viasz
felpolirozasakor a fellileten megoérzott onréteg
valosaggal eléhivodott.

Korabban mar szo volt rola, hogy az onréteg az
ovatos tisztitas ellenére hamar besziirkil és el-
veszti fényeét, ezért olyan redukaloszert keres-
tink, amellyel tjra fényessé lehet tenni.

Sajnos, ez ideig nem sikerult ilyet talalni, csak
mechanikai uton lehetett kissé felpolirozni a fe-
liletet. Erre a célra a fogaszoknal hasznalt poli-
rozo gumikorong alkalmas, amelynél a gumiba
finom csiszoloport agyaztak (tobbféle finomsagu
létezik). A fogaszati furogépet erre a célra nem
lehet hasznalni, az erdésen tagolt feliiletekhez nem
lehet hozzaférni vele, és lassu fordulatnal is fenn-
all az a veszély, hogy a forgo korong leszedi az
onreteget. A gumikorongot ezert megfelelé ala-
kura vagtuk, a vegét kifaragtuk, toltoéceruzaba
fogtuk, az onfeliiletet mikroszkop alatt poliroz-
tuk fel.

A megfelelé redukaloszer kivalasztasara tor-
tént kisérleteink soran az aszkorbinsav (C-vita-
min), az invertcukor (szélécukor), és az eddig is-
mert és gyakran hasznalt szerek mindegyike eré-
sen fellazitotta az also, onréteg alatti korrozios

6. dbra. A griffes veret kezelés utan

Fig. 6. Griffin ornamented mounting after treatment



termékeket, és az on még jobban besziirkilt. Eb-
ben az idében hasznaltdk munkatarsaim a szor-
bitot konyvbor likkerezoszerhez.” Ennek 10%
tomeénysegli oldataban aztattam hidegen kisérlet-
kepp az egyik griffmadaras veretet, amelynek fe-
liletén sok vasrozsda-lerakodas is volt, mert a
csiingorészt vastiskével erositették fel. (A rdra-
kodas eltavolitasa sok nehézseget okozott ke-
menysége miatt.) Egy nap miulva (természetesen
allando ellendrzés mellett) az onrétegen semmi
valtozas nem tortent, az oldat sem szinezddott,
az on alatti réteg sem lazult, viszont a feliileten
levo, eddig kemény vasszennyezodést konnyedén
el lehetett tavolitani. Ez a felismerés kesdbb is
segitséget nyujtott, mivel mas targyaknal is
eléfordult vasszennyezodes. Ketségteleniil las-
san hat, de kimeli a tobbi megdérzendd vegyii-
letet.

Egy mastipusu griffes ovveret feliiletén vi-
szonylag ep formaban maradt meg az onozas, ra-
gyogobb, talan vastagabb is volt. Tisztitasa mar
rovid idejii ammonias kalium-karbonatos keze-
lés utan is eredményes volt. A hatoldalon vastag
és szines volt a korrozios réteg. Ezt tobb targy-
nal vastagsaga ellenére is a fém feliiletén hagy-
tuk, mert szemmel lathatolag a targy eredeti fe-
liletét orizte. Ha meggyo6zodiink rola, hogy a szi-
nes réteg stabil (parakamras vizsgalat), bizonyos
esetekben el kell fogadnunk ezt a kompromisz-
szumot, hiszen ezaltal marad hiteles a targy, az
eredeti feliiletet orizziik meg.

Hasonlo kezelest kapott a 81—70 kezelési
szamu griffes veret is, amely az 5. és 6. abran
lathato.

Ezen veretek érdekessége a szegecsek fejere
onnal forrasztott kupak, alattuk boséges mennyi-
segl korroziotermékkel. Az egyik ilyen veretnél,
amelynek mind a negy kupakja megmaradt, vizs-
galatra mintat vettink a forraszbol. A vizsgalat
eredménye hasznos lehet a feldolgozast végzo re-
gesz szamara.

A B1—75 kezelési szamu nagy szijveg kezele-
se az elobbiekben leirt modon tortént, és igen
hosszu idét vett igénybe.

Néhany esetben a targyak Osszetorve és telje-
sen szetszorodva voltak a sirokban, a darabok
osszekorrodalva, esetleg textilmaradvanyok-
kal (ilyenkor a fémsok tartjak meg a textil va-
zat).

A rdkorrodalodott textilmaradvany miatt a ke-
zelés nagy tirelmet igényelt. A levalasztott tex-
tilmaradvanyt csak mint fémsot vehetjik figye-
lembe, kezelését is ennek megfelelden kell elve-
gezni. A 11—15. abrdk a téredékeket mutatjak
kezelés elott és szetvalasztas utan, illetve kezel-
ve eés Osszeragasztva. Ezek a bronztargyak is
onozva voltak, konzervalasuk az elébbiekben le-
irtak szerint tortént.

Ebben a sorozatban volt olyan targy is, amely-
nél mar a korréziotermék megjelenésébdl lehe-
tett latni, a fémfeliilet erésen karosodott és az on-
réteg is teljesen atalakult. Ilyen esetben sem le-
hetett teljesen eltavolitani a fémrél az Osszes
korrozios terméket, mert igy még valamennyit
meg lehetett orizni az eredeti fémfelszinb6l. 20%
toménységli hidroxil-amin-hidroszulfat oldatban

7. abra. A nagy szijvég A oldala kezelés elott

Fig.7. Large tin-coated belt-end before treatment,
side A

8. abra. A nagy szijvéeg A oldala kezelés utan
Fig. 8. Large tin-coated belt-end after treatment, side A

9. abra. A nagy szijvég B oldala kezelés elott

Fig. 9. large tin-coated belt-end before treatment,
side B

10. dbra. A nagy szijvég B oldala kezelés utan
Fig. 10. Large tin-coated belt-end after treatment, side B
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11. dbra. Targytoredekek, textilmaradvanyokkal, ke-
zelés elott

Fig. 11. Object fragments with textile remains on the
surface before treatment

go-283  liitnlisiil

12. abra. Kis szijvegtoredek, kezelés elott

Fig. 12. A fragment of a small belt-end before treatment
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13. dbra. Csat toredéke, kezeles elott

Fig. 13. A fragment of a belt buckle before treatment
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14. dabra. Onozott bronzcsat téredékeibdl dsszeragaszt-
va, kezelés utan

Fig. 14. Tin-coated bronze belt-buckle assembled from
its fragments, after treatment

kezelve, ismerve a vegyszer erds redukalo hata-
sat, nem sikeriilt jobb eredményt elérni, az énre-
teget mar nem sikeriilt visszaredukalni. Konzer-
valas utan azonban a targy megjelenése megfe-
lelo volt.

Neéhany targy felilletén meég fényes, jo allapotu
volt az on, és csak keves szennyezddés [edte,
viszont alatta a korrozios réteg rendkiviil vastag,
néhol 1,5—2,0 mm volt. Ezeket igen rovid ideig
kezeltik a mar emlitett hidroxil-amin-hidroszul-
fat oldatban, felvaltva, toményebb, semleges,
30% -os EDTE Na. oldattal. A targyakat azonnal
obliteni es szaritani kellett, mechanikai uton el-
tavolitva a szennyezodeseket. A kezeldszereket
ecsettel lehetett csak felvinni, vagy finomabb
papirvattat atitatva, tampondlva. A tovdbbi ke-
zelés es a konzervalasuk a mar leirtak szerint
tortent.

RESTAURALAS ES KIEGESZITES

A leletegylittes vastargyainak tobbsége torotl
allapotban keriilt el6, illetve a kezelés kozben a
kovacsolasi helyeken szétvaltak. Ezek ragasztasa
rendkiviil fontos kezelés kézben is, mivel késébb
levalhatnak egeszen kis darabok a torési feliilet-
rol, ami az ujraillesztésuket mar nem teszi le-
hetoveé. Kezelés kozben ezért Vinikor lakkal ved-
jik (Budalakk termék, kromfeliiletek védelme-
re} a toresi feliileteket, mert tapasztalatunk sze-
rint az epoxi vagy mas lipusu ragasztok tébbse-
ge a lugos fozés kozben elvalik, a targyak szét-
esnek. A kezelés befejeztével ezt a lakkot lefejt-
hetjik a felilletekrél. A teljes kezelés utan mar
képkomponensti UHU Plus szintelen epoxigyantd-
val ragasztottuk a targyakal. Az apro darabok
egymas utani illesztése nehezen megoldhato,
hosszadalmas kivarni a ragaszté 8—10 oras kote-
si idejét. Ahol ezt a targy engedi, ott 100—
150 °C homerséklelen végezve a ragasztast, a ko-
tési id6 akar 10 percre is lerovidiilhet. A legjobb,
ha rendelkeziink 5 perces kotésii gyorsragasz-
toval."

A ragasztasi felileteket fogorvosi furoval csi-



szoltuk Ossze és erre vékony réteghen szines
foldfestékkel, grafittal és kevés szinezékkel tol-
tott Duracrolt vittiink fel, amelynek megjelenése
jol igazodott a vastargyak szinéhez. Ahol na-
gyobb felilletet kellett potolni, ott a kiegészitd
anyag ala eros epoxigyanta hidakat epitettiink
be. Ez novelte a targyak stabilitasat. (A lecsi-
szolt, a targyhoz igazitott Duracrol (feliiletet
ugyanugy lehet kezelni, mint a targyat.)

A leletek kozott tobb eziisttargy is eléfordult,
tobbségiik filbevalo. Ezek a gdmb- vagy csepp-
formaju targyak, vagy mar torotten keriltek be,
vagy kezeles kozben valtak szét, minden gondos-
sag ellenére.

A 80—393 kezelési szamu eziistfiilbevalo-tore-
dekek a 16. abran lathato modon keriltek elé a
sirbol. Az ilyen eziist darabkak mindegyikét gon-
dosan meg kell orizni es mikroszkop alatt szabad
csak ovatosan tisztitani, mivel ezek ujra Osszeil-
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15. dbra. Kis szijveg Osszeragasztva, onozott, kezelés
utan

Fig. 15. Small tin-coated belt-end assembled, after treat-
ment
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16. dbra. Gombalaku ezist fiilbevalo kezelés és ragasz-
tas elott

Fig. 16. Spherical silver earring before treatment

leszthetok. Eldszor is ragasztoval (NICROBOND
cyanoacrilat ragaszto), szintén mikroszkop alatt,
ovatosan elberagasztottuk a darabokat, ezutan
mar kozvetleniil lehet a feliiletre felvinni a Be-
dacryl ragasztot (polibutilmetakrilat, benzolho-
mologokban oldva), erre a feliilet méretére tépett
japan papirdarabot helyeztiink, szerszammal a
torési feliiletre simitottuk. A ragaszto teljes sza-
radasa utan ujabb darabokat illeszthetiink Ossze.
A felveteleken lathato fiilbevalot két félgombbél
forrasztottak Ossze, igy azokat kilon-kiilon lehe-
tett Osszeragasztani eloszor darabjaibol, majd az
egyik felgomb belsejeben a japan papircsikot
magasabban hagyva illesztettiik ossze a két felet,
szintén Bedacrylt haszndlva ragasztasra. A hiany-
z0 darabok helyére beliilr6]l, még Osszeragasztas
elott japan papirbol alapot készitettiink, amit
szinten at kell itatni Bedacryllal. Erre a feliiletre
kentiik fel a grafitport (esetleg fempigmenttel és
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17. abra. Az ezist fiilbevalo kezelés utan

Fig. 17. Silver earring after assemblage and treatment
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mas szinezbanyaggal toltott Bedacrylt vagy
Kalloplastot is lehet hasznalni). Szaradas, ill. ko-
tés utan ennek feliilletet megcsiszoltuk, ezutan
ovatosan konzervaltuk az egesz targyat, vigyaz-
va, hogy a konzervald anyag olddszere ne oldja
fel a ragasztasokat és a kiegészitéseket.

Ezzel a modszerrel (élberagasztas 4 Bedacryl

ragasztd | japan papirerésités) papirvékonysagu
bronzleleteket, vékony lemezeket, az eziisthoz
hasonloan, olyan erdssé lehet tenni, hogy a ke-
sobbi kezeleseket is konnyedén el lehet végezni
rajtuk. A 17. abra a mar keész eziist fililbevalot
mutatja.

JEGYZETEK

—

. Desztillalt vizben oldva 2—5% tomenységi csersav
oldatot keszitettiink, amelyet 1:1 aranyban aceton-
nal higitottunk, mialtal az oldat jobban nedvesitette
a targyakat, kilonosen a foszfatozott felileteket.

2. Finomitott paraffinhoz, valamivel kevesebb mint 1: 1
aranyban olvasztott méhviaszt kevertiink. Ezt vissza-
hitve, de még mindig melegen, allando keverés koz-
ben benzinnel higitottuk. A benzin mennyiségét tet-
szés szerint valtoztathatjuk. A meleg viaszkeverék-
hez a benzint elszivo fiilkében adagoltuk, mivel
ilyenkor fokozottabb a tizveszely.

3. A Pallai-féle Otvosmivészet c. konyv alapjan az

eziist kémszer 100 ml-re — deszt. vizben — 6—8 cm’

tomeny kénsavat (H:SO,) és 10 g kalium-bikromatot

(K2:Cro0;) tartalmaz, eloszor a bikromatot kell ol-

dani.

4, Masutt a Paraloidot toluol és aceton keverékében.
oldjak, ezt annyiban modositottuk, hogy 75% toluolt,
20% acetont és 5% diacetonalkoholt kevertiink osz-
sze. A diacetonalkohol késlelteti a parolgast, eldse-
giti a milanyag oldat tertilését a targyon.

5. A szorbit hatértéeki alkohol fehér por formajaban,
amelynek optikailag jobbra vagy balra forgato valto-
zata is létezik, €s az aszkorbinsav-gyartas kiindulasi
anyaga. Elelmiszerboltban kaphatd, olcso, a cukorbe-
tegek édesitésre hasznaljak, 1% szacharint is tartal-
maz. NDK gyartmany.

6. Az otperces gyorsragasztok beszerzése nem megol-
dott (pl. POWER PACK, BRITFIX, UHU tipusu). Az
Araldit rapid fehérrel toltott kétkomponensii epoxi-
gyanta kotesi szilardsaga tapasztalatunk szerint apro
féemtargyak ragasztasanal nem volt megfeleld.
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PETER JANOSKA

EXPERIENCES IN THE TREATMENT OF METAL FINDS OF THE AVAR AGE

In 1979 Margit Dax, archeologist of the Bakony Mu-
seum, discovered at Bantapuszta, near Varpalota, more
than 40 graves of the Avar age. Among the almost 300
finds there were objects characteristic of the late Avar
age, including belt sets, iron knives iron harness, bron-
ze harness decorations, ear-rings, bracelets etc. A frag-
ment of the experiences gained during the joined treat-
ment of the finds is published, the main objective of
which is to draw the attention to the significance of
the study of materials before treatment and to the
thorough consideration of the current method of treat-
ment.

Special care is taken of the treatment of those bronze
objects, almost all of which were embellished with
tinning. It is important to draw the attention because
up till now neither in the restoration nor in the archeo-
logical literarure was special note taken of them and
the opinion was divided as to the origin of the silvery
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layer covering the objects. The preliminary filter paper
analyses were confirmed by later tests carried out with
apparatus and thus it became clear that the objects
were originally decorated by tinning and during treat-
ment this thin layer must also be saved as it represents
the original surface of the object. The treatment was
hampered by the corrosion layer lying under the tin
layer whose stability is crucial after the conservation
of the object because it cannot be removed. The super-
vision of the stabilization of the corrosion layer was
performed by vapour chamber test.

For the reassembling of the thin and broken silver
objects found among the finds cyanoacrylate glue was
used to glue in the edge and then tissue was put on the
glued surfaces from within by Dedacryl. The method
applied to reinforce the thin objects is also suitable for
the reinforcement of other bronze plate fractions.





