A miiszeres leletfelderités szerepe
a régészeti kutatasokban

Bacskai Istvan

., A rossz asatas nemcsak ido-
és pénzpocsékolas,
hanem félrevezetés is lehet.”
(Bakay Kornél)

Napjainkban, amikor a gazdasagi fejlédés jelentés mértékben alakitja at azokat a teriilete-
ket, amelyek természetesen magukba foglaljak az ismert €s a még fel nem térképezett régészeti leld-
helyeket, a régészetnek 1j kihivasokkal kell szembenéznie. A tobbhektaros beépitésekkel, terepren-
dezéssel érintett feliiletek soha nem latott nagysagu régészeti feltarasokat eredményeznek. Ezekben
az esetekben szakitani kellett a régi feltarasi technikakkal. Az évtizedekkel kordbban végzett dsata-
sok {6 jellemvondsa volt a régészeti objektumokat elfedd talajréteg szinte kizarélag kézi erével tor-
ténd eltavolitasa, és a munka preciz elvégzéséhez rendelkezésre all6 id6. Az 1990-es évektol azon-
ban szinre 1épett a tékeerds nagyvallalkozo, aki elsdsorban a pénze gyors megtériilését tartja a leg-
fontosabb szempontnak. Valljuk be 6szintén, hogy szamara a legtdbb esetben a régészeti feltaras
csak sziikséges rossz, amelyen a lehetd leggyorsabban tal kell esni.

A régészeti feltaras alapvetd jellemzdje, hogy megsemmisiti a feltart objektumokat, azaz
az asatas egyszeri és megismételhetetlen. A munka soran erre a tényre mindig figyelemmel kell len-
niink! A rendelkezésre alld — sokszor sziikre szabott — idében kell a megfigyeléseket megtenniink és
dokumentalnunk. Ez a mai nagy feliiletli, hataridék korlatai kozé szoritott feltardsokon mind nehe-
zebb. Meg tud-e felelni a régészet ezeknek a kihivasoknak?

Adattari feljegyzésekbdl és terepbejarasok tapasztalataibol valoszintsithetjiik, hogy a beru-
hazasi teriileten van-e régészeti lel6helytink. Lel6hely esetén a legnehezebb dolog annak megallapi-
tasa, hogy annak mekkora a kiterjedése. A felszini leletanyag szorodasa nem minden esetben szol-
galtat pontos adatokat. Temetok esetében nagy mennyiségli keramia hijan legtobbszor csak a topo-
gréfiai jellemzdkre, rosszabb esetben a szantds altal felszinre hozott csonttéredékekre hagyatkoz-
hatunk. Ha a szantas mélysége nem éri el a sirok szintjét, vajmi kevés esélylink van a lokalizalasa-
ra. Mitholdas felvételek vagy 1égifotok alapjan olykor megkdzelité képet kaphatunk a kutatando te-
riilet nagysagardl. Pontosabb adatokkal tdmogathat benniinket a geofizikai vizsgalat. Temetdk fel-
deritéséhez jelenleg ez lehetne a legalkalmasabb roncsolasmentes modszer. A vizsgalat alkalmaza-
sakor rendszerint megallapithatd, az objektumok szama és a lel6hely kiterjedése. Az eltavolitan-
do f6ld mennyiségét, deponalasi teriiletigényt furasmintak alapjan tobbé-kevésbé ki tudnank kovet-
keztetni. Ez mind a beruhaz6, mind a foldmunkat kivitelez6 vallalkozé vagy a feltarast végzo intéz-
mény szamara hasznos lehet a szerz6dések megkotésénél. Ezeket a vizsgalatokat célszer(i lenne mar
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a beruhazas finanszirozdjanak elvégeztetni még akkor is, ha a tervezési idészakban ez némi koltség-
novekedést eredményez. Sok kellemetlenséget és bosszisagot takarithatna meg vele minden érde-
kelt fél. A feltarasi munkak kozben felmeriilé plusz koltségek és hataridét modosité nem vart ese-
mények nagyon meg tudjak neheziteni a feltar6 intézmény €s a beruhazo korrekt egyiittmiikodést.

A beruhdzasi kedv novekedésével, a megmozgatandd f6ld mennyiségével parhuzamosan a
régészet eszkozei és munkamodszerei — alkalmazkodva a sziik hataridékhoz — latvanyos fejlédésen
mentek keresztiil. A jelentdsnek tekinthetd valtozasok kozé sorolhatjuk tobbek kozott azt, hogy az
ERD (elézetes régészeti dokumentacid) készitésénél nagyobb tért nyert a geofizikai kutatés, a mu-
szeres leletfelderités, valamint a geodéziai mérésekben megjelent a centiméteres pontossaggal mii-
kodo, valdsidejit GPS. Néhany — erésen a beruhazok érdekeit képviseld — torvénymoddositds nem
konnyitette meg a régészet helyzetét. Sajnadlatos modon ezeket a térvényeket olyan emberek hoz-
zak, akik a régészeti munka jellegét és modszereit nem ismerik testkdzelbdl. A régészeti leletekkel
legfeljebb a muzeumok tarloiban talalkoznak és valljak azt, hogy a konyvtarak székein iilve meg
lehet allapitani azt, hogy hol vannak a lel6helyek és érdemes-e azokat feltarni. Vajon ki tudja azt
megmondani, hogy a sokadik jellegtelennek tind godor nem rejt-e valamiféle értékes leletet. Le-
het, hogy nagy igyekezetiinkben olyan objektumokrol mondunk le, amelyek feliilirhatjak az eddigi
régészeti kutatasokat és iranyt mutathatnak az eljovendd korok régészeinek. Ne feledkezziink meg
arrél, hogy a mult hagyatéka a jovo oroksége! Gondolkodjunk felelésségteljesen! A megszigoritott
anyagi feltételek miatt az asot felvaltottak a nagy teljesitményt foldmunkagépek. Valojaban a ne-
hézgépekkel elvégzett foldmunka nem régészeti kutatasi modszer, hanem épitdipari kivitelezés. Ter-
mészetesen sziik hataridok kozé szoritva kényszertiségb6l kompromisszumot kellett/kell kotni, és
kénytelenek vagyunk igénybe venni a rovid id6 alatt nagy foldtomeg eltavolitasara alkalmas mun-
kagépek segitségét.

Anem nagyfeliiletiinek tekintend6 beruhazasoknal megszokott gyakorlat szerint a megel6z6
feltarast a legtobb esetben nem el6zi meg az ERD készitése, hiszen az altalajig torténé humuszolas
soran — ha nem semmisiil meg kézben — remélhetéleg tigyis el6 fog keriilni minden régészeti objek-
tum. A beruhazo6 szamara elényds a feltarasi koltségek csokkentése, viszont szamos kétely meriil-
het fel a kutatoban, hogy vajon mennyi és milyen jellegi régészeti informaciot veszithet el ilyenkor.
A szantott réteg tartalmaz régészeti koru targyakat, hiszen a felszinrdl gytijtott cserepek szorodasa
alapjan hatarozzuk meg a lel6hely korszakat és vélt kiterjedését. A sziikos hataridok és a beruhazok
altal biztositott igen szerény anyagi lehetdségek mellett gyors és olcsd megoldasokat kell keresniink
ahhoz, hogy a lehetd legkevesebb informaciot veszitsiik el a foldmunkék soran.

A régészeti leletek specialis csoportjat alkotod fémleletek megmentéséhez a kézi fémkeresd
késziilékkel végzett miiszeres leletfelderités lehet a legkézenfekvobb modszer. A kincskeresék ha-
mar rajottek ezeknek a detektoroknak a hasznossagara, és anyagi elényok reményében régészeti le-
16helyeket dultak fel a szakemberek nem kis bossziisagara. Talan innen ered a régészet merev ellen-
allasa a fémkereso késziilékkel szemben. Pedig nem az eszkoz a hibas, hanem az, aki akarva-akarat-
lanul rossz és tudomanytalan célra forditja azt. A fémkeresod a régészetnek fontos segitdjévé valhat a
hasznalatara vonatkoz6 megfelel6 modszertan kidolgozasaval, a késziilék technikai paramétereinek
figyelembe vételével, és azok helyes alkalmazasaval. Igyekszem itt — a teljesség igénye nélkiil — be-
mutatni a fémkeresd detektor hasznalatat a régészeti kutatdsokban. A mélykeres6é miiszerekre pusz-
tan azért nem térek ki, mivel alkalmazasuk soran a mélyen 1évé targyakért nagy godroket kell mé-
lyiteniink, igy a miiszer hasznalataval megsemmisitjiik a kontextusokat. Minket pedig a legkisebb
roncsolassal elvégzett el6kutatas kell, hogy motivaljon.

A kézi fémkeres6 muszer részletes miikodési elvére nem térek ki, inkabb a miiszeres lelet-
felderités modszertanara helyezem a hangsulyt. A hatékony hasznalathoz elengedhetetlen néhany
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altalanos tudnivald a fémkeres6rol.
Nézziik a felépitését (1. kép)! Az elsd
¢s legalapvet6bb része maga a keresofej
(1. kép 1.). Tobbféle alakban €s méret-
ben létezik. Leggyakoribbak a kor ala-
ktak, amelyek mérete 20-50 cm atmé-
réig terjedhet. A kisebb méretiicket a vi-
szonylag kis mélységben (kb. 8—10 cm)
talalhatdo aprobb targyak (pl. egy 1,5
cm atmérdjli érme) keresésére hasznal-
hatjuk. A nagyobb méretii fejek az en-
nél mélyebbre 1évo fémtargyakat is ké-
pesek elérni, de ebben az esetben mar
szamolnunk kell a kisebb targyak vagy
azok toredékeinek az elvesztésével. Egy
nagyobb méretli (20 cm atméré feletti)
fej a 10-15 cm hosszsagu tokosbaltat
kb. 40-50 centiméteres mélységbdl is
érzékeli.

A fémkeresének tartozéka a
tartonyel (1. kép 2.). Fels6 harmada
konnylt fémbdol, legtobbszor alumini-
umbdl késziil, itt helyezik el az elektro-
nikat (1. kép 3.), és itt kapnak helyet a
késziilék elektromos taplalasat szolgald

1. kép

A fémkereso fobb részei 1: keresofej , 2: tartonyél, 3: elektronika,
4: elemek vagy akkumulatorok tartdja, 5: kar megtamasztasara
szolgalo tarto, 6: polikarbonat alsorész a keresofej rogzitésére
Fig. 1

Main part of metal detector 1: search coil, 2: middle part

of aluminium stem, 3: electronical box, 4: handle and holder

of the battery, 5: armrest, 6: polycarbonate lower stem

elemek vagy akkumulatorok (1. kép 4.).

A kar megtamasztasara szolgalo ivelt profili miianyag tart6 is itt helyezkedik el (1. kép 5.). A tarto-
ny¢l also része polikarbonatbol késziilt (1. kép 6.), ehhez rogzitik a kereséfejet. Fontos, hogy ez a
tartorész ne fémbdl késziiljon, mert az lehetetlenné tenné az egész késziilék mikodését. A tartonye-
lek a kdnnyebb szallithatosag kedvéért két-vagy harom darabra szedhet6k vagy teleszkopos kivite-
ltek.

Az elektronika lehet analdg vagy digitalis rendszerli. Az egyszertibb aramkori elemekbdl
felépitett analog gépek kevésbé fejlett kapcsolastechnikaval rendelkeznek, mint a mikroprocesszor-
ral megépitett digitalis gépek. Kedvezdbb aruk ellenére is viszonylag jo az Gjraéledési sebességiik
(Recovery speed). Ennek akkor van jelentdsége, ha két targy kozel fekszik egymashoz, igy a gép r6-
videbb id0 alatt képes a két fémtargyat megkiilonboztetni egymastol. A digitalis gépek joval bonyo-
lultabban kezelhetéek. Szemben az analdg gépek néhany nyomo- vagy tekeré gombos beallitasaval
itt mar LCD kijelz6t és foliabillentytizetti bedllito elemeket talalunk. Amig az analog gépek tobbnyi-
re egy frekvenciat hasznalnak, a digitalis gépek mar akar 28 kiilonb6z6 frekvencian is dolgozhatnak.
Ezeket a detektorokat nevezziik multifrekvencias (FBS = Full Band System) tipust fémkeresdknek.
A széles — 1,5 kHz-t61 100,5 kHz-ig terjedd — frekvenciasav feloleli gyakorlatilag az 6sszes keresés-
re hasznalt frekvenciat, igy kisebb és nagyobb targyak egyidejii keresésére alkalmas univerzalis gé-
pet kapunk. A korszer(i fémkeresok képesek a fémeket egymastdl anyaguk és vezetdképességiik sze-
rint megkiilonboztetni, azaz diszkriminindlni. Ezt a nagyon fontos tulajdonsagot a jobb mindségti
analog gépek is tudjak. Mondhatjuk, hogy ez ma mar alapkovetelmény. A gyakorlatban ez azt jelen-
ti, hogy kell6 tapasztalat birtokaban mar a késziilék hangjanak valtozasaibol meg tudjuk allapitani,
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hogy milyen anyagbdl késziilt, mekkora méretii, milyen mélységben 1évé targyat deritettiink fel.
A leggyakrabban hasznalt elkiilonités a ,,vas — nem vas” felismerés. A kincskeresdk ezt a funkciot
hasznaljak a leggyakrabban. A vasakat nem assak ki, a réz-, bronz- és nemesfém targyakat részesitik
elényben. Régészeti kutatomunka soran az ilyen eljaras teljességgel elfogadhatatlan.

Magébdl a hang intenzitdsabol mar kovetkeztethetiink arra, hogy a lelet milyen mélyen
fekszik. A targy pontos elhelyezkedésének a megallapitasdhoz legtobb gépen talalhatod egy tiipont
(Pinpoint) funkcié, amely megmutatja a targy helyét, igy megkonnyitve a lelet kiasasat. A digitalis
gépek kijelzéje megjelenitheti a targy vezetdképességét, utalva ezzel az anyagara, valamint egy kis
as6 szimbolum a lelet megkozelité mélységét is jelzi. A korszerti gépeken lehetdség van arra, hogy
bizonyos anyagokat — mint példaul a leggyakoribb szennyez6t, az aluminiumot — , kitiltsunk” a kere-
sendd fémek listajardl. Ez akkor sziikséges, ha a teriilet recens targyakkal erdsen ,,szennyezett”. Bel-
teriileten, feltdltési rétegekben nagyon sok legujabb kori fémtargy talalhato. Szantofoldeken, egyko-
ri tanyahelyeken is gyakran talalhatunk szamunkra irrelevans fémeket. A gyakorlatban azonban nem
szivesen alkalmazzuk ezt a funkcidt, mert el6fordul, hogy a gép tévesen azonosit be egy-egy fémet,
ami targyvesztéshez vezethet. A nagyon szennyezett teriilet gyakorlatilag lehetetlenné teszi a preciz
kutatomunkat. Mig az altalanos gyakorlat alapjan minden régészeti lelet megtalalasahoz 10—15 re-
cens targyat kell kidsnunk, egy szennyezett teriileten ez az érték akar 70-80 nem régészeti targy is
lehet. Ez a magas szam akkora kutatasi id6t feltételez, hogy nem biztos, hogy megéri a raforditott
energia a hozadékot. Ilyen esetben célszerii a kutatasunkat a legfelsé 30 centiméteres réteg eltavoli-
tasa utdn megkezdeni. Koltség — eredmény vonatkozasaban ez a legcélravezetobb.

A talajok asvanyianyag Osszetétele is képes megzavarni a bonyolultabb gépek elektronika-
jat. Ennek kikiiszobolésére alkalmazzak a Ground balance funkciot, amely arra szolgal, hogy a ma-
gas vastartalmu talajoknak a mérési folyamatra gyakorolt hatasat csokkentse. Ezt a beallitast minden
keresés el6tt célszert elvégezni. A legtobb konstrukcio az Gigynevezett ,,pumpalds” modszert alkal-
mazza. Lényege, hogy a keresofejet egy fémmentes teriilet f616tt a gyartd altal megadott magassagig
emeljiik, illetve siillyesztjiik a talaj szintéhez viszonyitva. Az emelés és leengedés kozben hallhato
hangtonus ¢és intenzitasvaltozast egy beallitéo elemmel — leggyakrabban egy potenciométerrel — egy-
forma erésségiivé szabalyozzuk. Ha mar nem hallunk valtozast, akkor a gépiink kiegyenlitett alla-
potban van. Ezt a beallitast keresés kdzben gyakorta célszerti elvégezni, hiszen egy lel6helyen beliil
tobbszor valtozhat a talaj dsszetétele. A jol kiegyenlitett gép centiméterekkel képes megndvelni a sa-
jat kutatasi mélységet. Az automata foldhatas kiegyenlitdvel rendelkez6 gépeknél elegend? a teker-
cset egy fémmentes helyen mozdulatlanul a f61don tartani, és a gép a sziikséges beallitasokat elvég-
zi helyettiink. El6fordulhat, hogy nedves f6ldon — sok es6 utan — nem sikeriil a megfeleld kiegyen-
litést végrehajtanunk. Ilyenkor a korabbi tapasztalatainkra hagyatkozva az adott talajhoz a legmeg-
felelobb gyakorlati értéket reprodukaljuk.
nalataval lehetdség van a halkabb hangok érzékelésére. Féleg a kis targyak vagy a nagyobb mély-
ségben megbuvo leletek adnak nehezen értékelhetd hangot. A francia XP cég legujabb fejlesztése a
DEUS fantazia nevili fémkeresé mar mell6zi a keresofej a fejhallgato és a vezérld elektronika kdzot-
ti vezetékes kapcsolatot. Az dsszekottetést radiohullamokkal oldottak meg. A régészek csak a legrit-
kabb esetben végeznek éjszaka munkat, igy az egyes fémkeres6k megvilagitott kijelzdje csak az il-
legalis kincskeresdknek jelent igazan segitséget.

Akiilonbozo felépitési, beallitasu gépek kiilonb6z6 célokra hasznalhatdak. A muzeumok al-
taldban egy alapgépet tudnak megvasarolni kis koltségvetésiikbdl. Ez az alapgép tdbbnyire egy stan-
dard 20 centiméteres fejjel rendelkezé miszer. Alapszintii kezelését egy technikus is konnyen elsa-
jatithatja. Talalgatnak vele targyakat, tobbnyire nagyobbacska méretitket vagy sekély mélységben
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1évo leleteket. Egy ilyen alapgéppel atkutatott teriilet azonban messze nem nyujt valds képet sem
le keresd frekvenciaval rendelkeznek. Ez 4ltalaban egy 4 kHz koriili érték. Az alacsony frekvencia
nagyobb behatolasi mélységet tesz lehetové, amelyet egy nagyobb keresofejjel még fokozhatunk.
Ezek a gépek bronzkori és kdzépkori, fémleletekben gazdag lel6helyeken viszonylag jo eredménye-
ket érnek el. Viszont az aprobb targyak koziil mar csak a néhany centiméteres mélységben levoket
talaljak meg. Ha egy feltaras el6tt allo leldhelyrdl a humuszban talalhato valamennyi fémleletet 6sz-
sze kivanjuk gytijteni, akkor az elsé korben a magasabb, leginkabb 18kHz-es frekvencidn dolgozo
gépet kell hasznalnunk. igy egy kisebb atmérdjii fejjel nagyon apro érméket, targyakat vagy azok
toredékeit is megtalalhatjuk. A nagyobb targyakat az alacsony frekvencias gépekéhez kozel hasonlo
eredménnyel talalhatjuk meg. Egy nagyobb méretii fejjel itt is fokozhatjuk a behatolasi mélységet,
de a magasabb frekvencia miatt mar kevesebb targyvesztéssel kell szamolnunk. A masodik korben
végzett kutatashoz lehetdség szerint hasznaljunk nagyobb méretii fejjel rendelkezd alacsony frek-
vencias gépet! Emlitettiik, hogy léteznek olyan gépek, amelyek mind alacsony, mind magas frek-
vencian egyidejlileg miikddnek. Hatranyuk, hogy lassabban azonositjak a leleteket, és kezelésiikhoz
nagy gyakorlat és szakértelem sziikséges. A fejlesztések abba az iranyba folynak, hogy a leletek fel-
deritéséhez leggyakrabban hasznalt frekvencidkat — a 4, 8, 12 és 18kHz — egyazon fémkeresOben
ugy alkalmazzak, hogy egy gombnyomassal a kutatasi célhoz legalkalmasabb frekvenciat valaszt-
hatjuk ki. A mélyebb behatolast elSsegité fej cseréje egy mozdulattal megoldhato. igy kapunk egy
gyors, barmilyen céllal végzett fémkeresds munkahoz alkalmazhatd gépet.

Ha egy lel6helyrdl a humuszban talalhato fémleletek szorodasanak segitségével szeretnénk
arnyaltabb képet kapni, akkor célszer(i a miiszeres leletfelderitésben jartas szakemberhez fordulni.
Eltérd technikai paraméterekkel rendelkezd detektorok és a kiilonboz6 szintli keresési tapasztalattal
rendelkez6 személyek altal talalt — vagy nem talalt — leletek nem biztos, hogy az altalunk elvart ered-
ményt fogjak szolgaltatni. A régészek dnkéntes segitdi alapvetden csak valamilyen szép leletet, ék-
szert, érmét szeretnének talalni, azonban nincsenek tisztaban a régészeti kutatas folyamataval, mun-
kamodszerével. Nem tudjak, hogy mi lehet fontos a régész szamara. A lelkesedés ¢s a talalasi vagy
ezeket a hianyossagokat nem pdtolhatja.

Megtortént eset, hogy egy leldhelyrdl a feltards megkezdése elott a régészek leleteket sze-
rettek volna gylijteni. Az asatasvezetd ,,hobbikeresés” baratjat kérte meg a munka elvégzésére, aki
a tertiletr6l kozel 40 darab régészeti koru targyat gy(jtott 6ssze. Mindenki nagyon elégedett volt az
eredménnyel. Azonban néhany nap mulva egy leletfelderitd szakember atkutatta a lel6helyet egy
masik megbizas keretében. A korabban mar atvizsgalt teriiletrél — két kutatasi nap soran — még to-
vabbi 400 (1) fémlelet keriilt eld. Egy kevesebb tapasztalattal, nem a megfelelden kivalasztott gép-
pel dolgoz6 fémkeresds hianyos informaciokkal fog ellatni benniinket, pedig a muiszeres leletfelde-
ritésnek az lenne a legfontosabb feladata, hogy a lehetd legtobb informaciot dssze tudjuk gytijteni
egy-egy leldhelyrol.

Tévhit a régészek korében az, hogy a fémkeresd a targyak tomegét érzékeli. Valdjaban a
detektor a targy feliiletének nagysagat és az abban indukalodo jelet érzékeli. Egy egyszert kisérlet-
tel meggy6zodhetiink errél. Fogjunk egy haztartasban hasznalatos alufoliat. Vagjunk ki beldle egy
5x5 centiméteres négyzetet. Vezessiik el felette a fémkeresd tekercsét. Jol hallhatdé hangot fogunk
hallani. Most ugyanezt a foliat gyurjuk ossze akkora kis golyova, amilyenre csak tudjuk. A tome-
ge ugyanakkora maradt, de a feliilete nagysagrendekkel kisebb lett. Ha megismételjiik a detektoros
vizsgélatot, akkor ugyanaz a fémkeresd egyaltalan nem, vagy ha legkorszertibb géppel probalko-
zunk, nagyon gyengén fogja ugyanazt a tomeget érzékelni. A targy fekvése, helyzete a foldben befo-
lyasolja a gép érzékelését. Egy, a keres6fejjel parhuzamosan fekvo érme jol értékelhetd jelet ad, mig
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ha az érme az ,,élén all”, tehat a legkisebb feliiletét mutatja, akkor a gyakorlatban is megtapasztalhat-
juk az eldbb vazolt kisérlet 1ényegét. A fémtargy korrodaltsdga befolyasolhatja a munkank eredmé-
nyességét. Egy kevés ,,fémmaggal” rendelkezd lelet nagyon nehezen vagy egyaltalan nem érzékel-
hetd. Sokszor eléfordul, hogy sirokban egy erdsebb valaszjelet add nagyobb feliiletli targy a kiseb-
bek jeleit elnyomja, igy szembesiilniink kell azzal, hogy tobb fémet talalnak, mint amennyit elére je-
leztiink. Sirokban nem minden esetben lehet a detektort hatékonyan hasznalni, hiszen a sirok atlagos
méretébdl adodéan nem mindig van megfeleld nagysagu hely a tekercs mozgatasahoz. Ugyanez vo-
natkozik a kisebb méretli godrokre és sziikebb arkokra is. Ezekben az esetekben fontos segitd lehet
a Pinpointer késziilék. Ennek a detektornak nincs nagyobb mérett kereséfeje. Husz-huszonét centi-
méter hosszasagu, kis keresztmetszetii csé alaka miiszer. Erzékelési mélysége csak néhany centimé-
teres, viszont nagyon sziik helyeken is lehet vele keresni. Egy sirban pontosan meg tudjuk vele ha-
tarozni példaul egy 6v vereteinek elhelyezkedését, igy nagyobb odafigyeléssel dolgozhatunk. Bar-
mennyire is hasznos eszkoz a fémkeresd, a gondos emberi munkat nem helyettesitheti!

Ha megfelelden valasztjuk meg a detektort és annak hasznalati mod;jat, akkor nagy segitsé-
gére lehet a régészeknek. A miiszeres leletfelderités modszertana gyakorlatilag megegyezik a terep-
bejaras modszereivel. Az 6tféle — tablas, savos, osztott savos, négyzethalos, reprezentativ mintavétel
—modszer mindegyikénél alkalmazhaté a detektoros kutatds, st a két kutatasi forma egyszerre, egy

iddben is végezhetd, hiszen keres6zés
kozben a felszinen heverd keramiato-
redékeket, kdeszkozoket is felgytijthet-
jik. A legelterjedtebb — és a kincskere-
sOk altal hasznalt modszer — a topogra-
fiai viszonyokat figyelembe vevd kuta-
tas. Ebben az esetben az emberi meg-
telepedésre alkalmas viszonyokat vesz-
sziik figyelembe: jelenlegi vagy valaha
volt vizallasok magas partja, arvizmen-
tes kiemelkedések, védekezésre alkal-
mas teriiletek stb. Pontosan nem beha-
tarolt teriilet esetén, vagy ha csak min-
tavétel céljabol keresdziink, az tgyne-
vezett intuitiv kutaté modszer az elséd-

2. kép leges. A kivalasztott teriileten néhany
A teriilet hosszanti irany0 atvizsgalasa egymassal parhuzamos kb. 1 méter
Fig. 2 széles teriiletet atvizsgalunk, lehetdleg

Lengthwise survey of the territory

azonos hosszban (2. kép). A jelzett szé-
lességet egy oda és egy visszatérd sav-
val kutatjuk meg. A lel6helyeken természetesen a mar lejart teriiletet az eddigi savokra merdlege-
sen ugyancsak atvizsgaljuk, sziikség szerint a mar emlitett mas kutatasi paraméterekkel rendelkezd
fémkeres6vel is (3. kép). gy a mas-mas mélységekben levé targyakat nagy valoszintiséggel 6ssze-
gytjthetjiik. Lassan, 30—40 centiméteres 1épésekkel haladunk, tigyelve arra, hogy az atkutatott fe-
liletek minden irdanyban atfedjék egymast. A fedés eléréséhez és az egyenes haladashoz sorkijelo-
1ést kell alkalmaznunk. Ha a szantasra merdlegesen haladunk, akkor a labnyomaink jol kovethetoek,
igy konnyebben kontrollalhatjuk az atkutatott teriilet sz¢élét. Masik modszer, ha az asénkat a detek-
torral ellentétes oldalon a testiink mellett huzzuk a f61don, ebben az esetben a szerszam élével kar-
colt vonal lesz a vezeténk. Fiives teriileten felting szinii miianyag zacskokba foldet rakunk, azokat
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egyenes vonalban, egymastol egyenld
tavolsadgban elhelyezziik, majd ha elér-
tiik a jel6lt pontot egy ,.lenditési tavol-
saggal” megegyezden a kovetkezd ku-
tatand6 sadvba helyezziik 4t a zacskot.
Ezzel kijeloljiik az 0j kutatasi zonat, és
egy megbizhatd sorvezetét kapunk. Ha
a kijelolt savban a kutatdsunk nem ve-
zetne eredményre, akkor az elébbiek-
ben ismertetett modszerrel masik tertile-
tet vizsgalunk at a lel6hely igéretesebb-
nek ting részén. Természetesen feltaras
el6tt a teljes teriiletet at kell vizsgalnunk
tekintet nélkil arra, hogy taldlunk-e le-
let vagy sem. A miszeres leletfelderi-

3. kép
tes nagyf)n fontos szerepe, hogy a te- A tertilet keresztiranyu atvizsgalasa
riilet atvizsgaldsakor a nagyobb mére-

Fig. 3

tli recens vashulladékot is eltavolitjuk, )
igy azok nem fogjak negativan befolya- Cross survey of the territory
solni a geofizikai felméréseket. A negativ eredmény is informacidhordozo. Ez az egyik fontos mo-
mentum, amely megkiilonbdzteti a kincskeresést a régészeti feltaré munkatol. Napi viszonylatban,
8 dras munkaid6t figyelembe véve egy S0x50 méteres teriilet vizsgalhato at a régészeti kutatas jelle-
gének megfeleld alapossaggal (NEGYESI 2002. 43.). A szakszerlien elvégzendd miiszeres leletfelderi-
téshez megfeleld hosszuisagu idot kell biztositani. Az dsatds munkalatainak tervezésénél — amennyi-
ben leletfelderitést kivanunk alkalmazni — ezt a koriilményt is vegyiik figyelembe!

A hatékony leletfelderitési munkahoz sziikséges gépek és az adatok feldolgozasahoz sziik-
séges informatikai hattér bekertilési koltsége milliés nagysagrendii. Lehet azonban barmilyen kor-
szerl géplink, talalni csak ott lehet, ahol
régészeti lelet van. Nagy segitséget je-
lent a kutatas eredményes elvégzéséhez
a leléhelyen talalhato keramiatoredékek
szorodasa. Ha a lelShely beletartozik a
fémmegmunkalasi idészakok barmelyi-
kébe, akkor nagy esélylink van a csere-
pekkel stirtibben fedett tertileteken fém-
targyak eldbukkanasara. Ha egy ilyen
teriiletre akadunk, az el6zdekben is-
mertetett intuitiv modszert felvalthat-
ja a szisztematikus kutatas. Célszerti a
felszinen megfigyelt objektummaradva-
nyok, valamint az altalunk megtalalt

egyes targyak helyét miiholdas hely-
4. kép

A felderitett leletek kijeldlése zaszlokkal

meghatarozo késziilékkel 2-3 méteres
pontossaggal rdgziteni. Vannak a ma
mar nagy szamban hasznalt GPS készii- Fig. 4
1€kt61 pontosabb, akar 30 centiméteren Marking discovered finds with flags

-
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beliili mérést biztositd kézi miiszerek, de bor-
sos aruk miatt ezek egyelére még nem terjed-
tek el. Ennél a munkafazisnal lehet6ségiink
van valasztani, milyen médszert alkalmazunk
a felderitett leleteket illetden. Az elsd esetben
a helymeghatarozas utan kiemeljiik a targyat, a
masodik esetben valamilyen jel6lési moddal —
pl. zészloval (4. kép) — megjeldljiik a helyet és
a leletkiemelést technikusra bizzuk. A legfel-
s6 szantott rétegben még elfogadhatd az elsé
modszer, a réteges humuszolaskor viszont cél-
szerll rétegenkeént jeldlni és bemérni a targyak
helyét a kiemelés el6tt. A dokumentalas soran
itt mar javasolt a geodéziai pontossagl valos-
idejii GPS alkalmazasa. Hasznos informaciok-
ra tehetiink igy szert. A humuszolas megkezdé-
se eldtt — a fémkereséssel egyidejlileg — a ke-
ramiat dsszegyjtjiik, és azok pontjait is rog-
zithetjik. A fém- és keramiatalalas e pontjait
1:10.000-es méretaranyu digitalizalt térképre
szerkesztve mar a feltarasok megkezdése el6tt
kimutathato, hogy hol varhato a lel6helyen az
objektumok stirlisddése (5. kép). Ennek az in-
formacionak a birtokaban céliranyos feltarast
végezhetiink. A leletek szamabdl és jellegébdl
adodoan kijeldlhetjiik azt a tertiletet, ahol — ha

5. kép erre egyébként nem lenne lehetségiink — min-
A leletek szorodasanak megjelenitése 1:10 000 méretaranyu denképpen réteges humuszolast kivanunk al-
térképen (Nyiregyhdza—Oros, Megapark ) kalmazni. A gépi foldmunka koltségének és
Fig. 5 idejének tervezéséhez elengedhetetleniil sziik-

Mapping the distribution of the finds at a 1:10 000 scale map
(Nyiregyhaza—Oros, Megapark)

séges adathoz jutunk. Az el6bb ismertetett
munkamodszert kovetve a hatastanulmanyok
elkészitésekor hasznosan alkalmazhaté kiegé-
szitd tevékenység a leletfelderités.

Egyes kutatasok szerint a szdntassal bolygatott talajrétegben az dsszes leletanyag 2%-a mo-
zog (Jankovich 1993. 26.), masok ezt a szamot 16—17%-ra becsiilik (ILon 2002. 36.). Ezek jelents
része lehet akar fémtargy is. Ne mondjunk le 6nként ezekrdl a targyakrol! A miszeres leletfelderités-
sel azoknak a fémtargyaknak, amelyek a gépi humuszolas aldozatava valtak volna, akar a 70-80%-
tatast, leletgy(jtést és dokumentalast a bolygatott humusz réteges eltavolitasanak kellene kovet-
nie. A nagyberuhazasoknal koltség- és idétakarékossagi okbol ez nem valdsithaté meg minden eset-
ben. A szerzédések megkotésénél a régészet érdekeit e tekintetben is szem eldtt kellene tartanunk!
Az intenziv teriiletek réteges humuszolasanak koltségeit természetesen szamitasba kell venniink.
Koltségtanulmanyt kellene végeztetni, hogy a réteges feltardsi modszer mennyivel dragitja meg az
egyébként ugyanakkora foldtomeg gépi eltavolitasat. Sajat szamitasaimat alapul véve egy forgo-
kotro ,.teljesitési elvarasa” az lizemeltetdje részérdl napi 700 m? megmunkalasa 40-60 centiméterig
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terjed6 humuszvastagsag esetén. Egy beallassal a gép kb. 20 m>-t tud eltavolitani. Ennek a teriiletnek
az atvizsgalasa egy réteg esetén fémkeresével majdnem 2 percet vesz igénybe. A 700 m? dsszesen
35 bedllast jelent. Az egyszeriibb szamitas kedvéért kerekitiink, igy ez 35x2 perc kutatési id6, azaz
70 percet tesz ki, ami alig tobb mint 1 6raval hosszabbitja meg egy gép munkaidejét, illetve ennyi-
vel csokkenti az adott munkaiddre elvart humuszolas teriileti nagysagat. Ha mindez tSbb rétegben
torténik, akkor ezeket a szamokat meg kell szoroznunk az eltavolitando rétegek szamaval. Egyméte-
res humuszvastagsagnal ez minimum 3, maximum 4 rétegben torténik. Gondoljuk meg, egy intenziv
lel6helyen hany lelet megmentését jelentheti ez? Természetesen ez mar olyan idéveszteség, amely-
lyel a tervezési iddszakban szamolnunk kell. Fontos dolog, hogy az igy eldkertilt leletek minden bi-
zonnyal objektumhoz kdthetdk, ami viszont nyereség a kutatas szamara. Hogyan kellene megvalo-
sulnia ennek a gyakorlatban?

A kézi fémkeresd technikai paramétereit alapul véve' mintegy 25-30 centiméteres rétegek-
ben kellene eltavolitani a humuszt. Ne tévessziik 6ssze azonban a talajvédelmi térvényben eldirt ma-
gas szerves anyag tartalommal bird ugynevezett gydkérzona eltavolitasat a réteges humuszolassal.
Ebben az esetben altalaban mintegy 30 centiméteres réteget tavolitunk el. Ez maris nagy segitség a
kutatasunk soran, hiszen ebben a rétegben az eléfordulod régészeti leletek mellett — mint mar emli-
tettiik — még jelentds szamban taldlhatéak a nem kivanatos recens, szemét jellegti hulladékok. Mi-
utan ettdl — a mar leleteket is tartalmazo — rétegt6l megszabadultunk hozza kezdhetiink a régészek
altal el@szeretettel szubhumusznak (azaz a szantott réteg alatt elhelyezkedd, de szervesanyag tartal-
ma miatt még sotét szinii) nevezett foldtomeg réteges eltdvolitdsahoz, a mar fentebb emlitett 25-30
centiméteres vastagsagokban. Ez munkank lényegi kritikus pontja! Ha a régész nem szorgalmazza
a réteges eltavolitast, akkor a gépi foldmunkat végzo vallalkozé koltség és id6takarékossagi szem-
pontokbol akar egyméteres, vagy ettdl vastagabb humuszt is eltdvolithat egy beallassal, amellyel
jovatehetetlen karokat okozhat a leldhelyen, szamos megfigyelési lehetdségtol fosztva meg a ré-
gészt. A szerz6déskotés megkotése elott a teriilet topografiai tulajdonsagait alapul véve, helyes len-
ne az eltavolitandé humuszréteg vastagsdganak furassal torténd megmérésének. A furdmintak tala-
jéban eldéfordulé régészeti targytoredékek, rétegzédések szintén hasznos informaciokkal szolgalhat-
nak. Az el6zéekben ismertetett szamitasokbol kitlinik, hogy az egyes rétegek eltavolitasat kdvetd-
en rovid id6 alatt elvégezhetd a detektoros vizsgalat. Ha a leletek megtaldlasi helyét geodéziai GPS
segitségével rogzitettiik, Gjabb, hasonlo vastagsagi foldréteg eltavolitasa kdvetkezhet. A finomabb
humuszolasi médszer nyeresége a targyvesztés csokkentése mellett, hogy az objektumok foltja mar
joval az altalaj f616tt észlelhetové valik. Az elsd észlelési szint és az altalaj kozott huzddo, gyakran
60-90 centiméter vastag réteg nem csekély informaciot és régészeti leletet hordozhat. Ha az eldke-
rild egyes leletek talalasi mélységét rogzitjiik, akar 3D jellegli animaciot készithetiink a leletek és az
objektumok egymashoz val6 viszonyarol. Ezzel a mddszerrel és a feltaras kozbeni régészeti megfi-
gyelésekkel az objektumok feltdltddéseérdl, rétegzédésérdl nyerhetiink fontos informaciokat, és akar
a korabeli jaroszint meghatarozasara is lehet6ség nyilhat.

A régészeti anyag feldolgozasa sordn tobbnyire az el6z0 régészgeneraciok megfigyeléseire,
tapasztalataira és a sajat a korunk jelenlegi dokumentacios, technologiai és technikai modszertanara,
szinvonalara tamaszkodhatunk. Ko6telességiink valamennyi informaciot a lehet6 legnagyobb alapos-
saggal rogziteni, az olyan adatokat is, amelyeket ma még nem tartunk fontosnak és jelenleg nem ré-
sze a dokumentacios kovetelményeknek, de eléfordulhat, hogy késébbi kutatok éppen ezek alap-
jan fognak majdan kovetkeztetéseket levonni. Tobbrétegii leldhely esetén, vagy ha a talaj sajatos-
sagai a pontos objektum megfigyelést nem teszik lehetdve, szintén célszerti a detektoros kutatashoz

! 0-30 centiméteres kutatasi mélység.
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7. kép

A deponalt f61d atkutatasa
Fig. 7

Survey of the deposited soil

6. kép

Fémleletek kimutatasa avar sirban

Fig. 6

Survey of metal finds in an Avarian grave

fordulnunk. Homokkal fedett teriileten nem egy esetben sikertilt
mar egy-egy fémtargy eldkeriilési mélységével a megfeleld hu-
muszolasi szintet meghataroznunk.

Hasznos segitség a sirokban, objektumokban a fémtar-
gyak helyének kimutatasa, mivel felhivja a bontdé figyelmét,
hogy a behatarolt teriileten fokozott dvatossaggal kell a munkat
végeznie (6. kép). Kirabolt sirok esetében barmilyen mélységben
eléfordulhatnak fémtargyak. Ezek eldrejelzése az ,,asonyomon-
kénti” rétegeltavolitas soran nagyon fontos lehet. Szot kell még
ejteniink az eltavolitott, deponalt humusz ¢s az objektumok ki-
termelt foldjének az atvizsgalasarol (7. kép) Barmennyire is ala-
pos munkat végziink, kikeriilhetnek aprobb targyak az objektu-

mokbol. Ha nem alkalmazunk az 4sata-
son rostat, akkor célszerti az eltavolitott
foldet a fémkeresos atvizsgalasig az ob-
jektum mellett tartani. Ha helyhiany mi-
att mégsem tudjuk az objektum kozelé-
ben tarolni a kitermelt foldet, akkor ad-
juk a mashol deponalt foldkupacnak az
objektuma szamat egy tablacskan, igy
vissza tudjuk azonositani, hogy melyik
objektumbdl keriilt ki a targy. A god-
rok, sirok, hazak oldalaba furt ragcsalo-
jaratokban gyakran rejtéznek régésze-
ti targyak. Egyszerti fémkeresds atvizs-
galassal ebben az esetben is megtalal-
hatd a fémtargy. A gépek altal eltavo-
litott, deponalt humusz atvizsgalasanal
a nagy foldtomeg miatt csak a fels6 ré-
teg atkutatasara szoritkozhatunk. Azon-
ban gyakran el6fordul, hogy a helytelen
¢és szakszer(itlen humuszeltavolitas mi-
att a deponalt foldben egymas kozelé-
ben azonos leletegyiitteshez tartozo tar-

gyak keriilnek el6. Ilyenkor a talalasi kornyezetet nem kevés kézi foldmunkaval Gjra meg kell moz-

gatni és at kell vizsgalni. Ezt a nem kalkulalt munkat elkertilhettiik volna a réteges humuszolas al-

kalmazasaval. Ha elég helylink van a f6ld taroldsara, megoldas lehet a vékonyabb rétegben elteri-

tett, nagyobb hatasfokkal kutathaté deponalasi mod. Tapasztalataim szerint nagyszamu ¢€s értékes le-

let nyerhet6 vissza innen is. Vegyiik maguknak a batorsagot, és egy kiadds esézés utan nézziik meg,

mennyi kidobott keramiatoredék talalhat6 a depon! Némi iromot jelenthet az 6romben, hogy a nagy
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tomegben deponalt f61dbdl eldkeriilt targyaknal mar a kontextus
hianyaval kell szamolnunk.

Itt kell szot ejteniink az asatasi munkasok rossz szokasa-
rol, hogy az élelmiszer és a cigarettak csomagoldanyagat az ob-
jektumokbol kikeriild foldbe rejtik (8. kép). Ezaltal a régészeti-
leg még egyaltalan nem érdektelen fold gyakorlatilag kutathatat-
lanna valik. Egy soros doboz kb. 0,8 négyzetméteres feliileten
nyomja el az aprébb targyak valaszjelét. Ekkora teriileten sok-
sok érme elférne. Az asat6 régész feladata, hogy megakadalyoz-
za a szemetelést. Mar a feltaras el6tt el kell mondania a munka-
soknak, hogy az objektumokbol kikerilt f6ldbe tilos barmilyen
szemetet ,,belerejteni”. Ez megfontoland6 annak a fényében is,
hogy a talaj védelmérdl szolo térvény eldirja a talajidegen tar-
gyak Osszegyljtését és eltavolitasat az dsatasi szelvények visz-
szatemetése eldtt. Gondoljunk csak bele, hogy hany ezer vas-
szoget és mlanyag adatlapot hagyunk benne évente a lelGhe-
lyek foldjében!

Elénydsen hasznalhat6 a detektor magas aljnovényzet-
tel nem fedett erdékben, ahol szantas hianyaban a keramiat nem
latjuk meg, igy csak az esetlegesen eldkeriild fémtargyak alap-
jén tudunk a lel8hely korarol — és a szorodas alapjan a kiterjedé-
sérél — képet nyerni. Ugyanez mondhaté el az alacsony flivel bo-
ritott rétekrol, kaszalokrol is.

Szamos elonye mellett a miiszeres leletfelderités hatra-
nyair6l sem szabad megfeledkezniink. J6 eredménnyel és a leg-
nagyobb hatasfokkal olyan teriileten alkalmazhatd, ahol a feli-
let viszonylag sik. A kutatas szempontjabol idealis, ha a talaj fel-
s6 2—3 centiméteres rétegét az esé mar osszetomdoritette. A mii-
szereket a fold felszinével parhuzamosan, néhany centiméteres
magassagban kell vezetni. A jelvétel szempontjabol az oldalira-
nyu lengeté mozgas nélkiilozhetetlen. Ha a teriilet magas fiivel,
betakaritds utani ndvényi maradvannyal fedett, akkor eredmé-
nyes fémkeres6s munka nem végezhet6 (9. kép). A nagyon go-
rongy0s mélyszantas sem alkalmas a munka hathatds elvégzé-
sére. Ezekben az esetekben bronzdepok kevés valdszintiséggel,
aprobb targyak — példaul érmék — egyaltalan nem derithetdk fel.
Par centiméter vastagsagli ho és a fagyott talaj a miiszer miiko-
dését jelentdsen nem befolyasolja. Ilyen feltételek kozott azon-
ban hiaba lokalizaljuk a lelet helyét, mivel a targyat sériilésmen-
tesen valosziniileg nem fogjuk tudni kiasni.

8. kép

,Deponalt” sdrésdobozok
Fig. 8

“Deposited” beercans

9. kép
Miszeres leletfelderitésre alkalmatlan terilet

Fig. 9
Territory unsuitable for metal detecting
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Végezetiil foglaljuk 6ssze, hogy melyek azok a feltételek, amelyek szem el6tt tartasaval a
legjobb eredményeket érhetjiik el a miiszeres leletfelderités alkalmazasaval.

— Megfelel6 id6 intervallum biztositasa a fémkeresds kutatashoz.

— A leletfelderités elvégzéséhez megfelelden letisztitott feliilet.

— 30 cm-es rétegenként elvégzett humuszeltavolitas.

— Minden kutatasi elvarast kielégité miszerpark.

— Megfelelden képzett leletfelderitd szakember, aki ismeri a régészeti kutatas modszereit.
— A muszeres leletfelderités 1ényegét és fontossagat megértd, vele azonosulo régész.

— A régészeti munka elvégzéséhez a legkoriiltekintébben megkotott szerzédések.

Ha mindezek a feltételek teljesiilnek, akkor bizton allithatjuk, hogy fontos kiegészito és segi-
t6 modszerre tesziink szert a fémkeresés kutatdassal a régészeti munkdaban.

A jogalkotok figyelmét pedig arra hivjuk fel, hogy a hatdlyos jogszabalyokban nagyobb
hangsullyal kellene szerepelnie a régészeti feltarasokat megel6z6 leléhely felderitésnek. Vegyék fi-
gyelembe, hogy a tudomanyos kutatas igényeit kielégit6é szinvonala régészeti feltarasra megfeleld
1d6 és anyagi raforditas sziikséges!

Irodalom

ILon 2002.
Ilon Gébor: A leletfelderités hagyomanyos modja. In: A régésztechnikus kézikonyve 1.
Szerk. Ilon Gabor. Panniculus Ser. B. No. 6. Szombathely 2002. 33-39.

JankovicH 1993.
Jankovich B. Dénes: A felszini leletgytijtés modszerei és szerepe a régészeti kutatasban. Ré-
gészeti Tovabbképzo Flizetek 4. Magyar Nemzeti Miizeum — Magyar Tudomanyos Akadé-
mia Régészeti Intézet, Budapest 1993.

NEGYEst 2002.
Négyesi Lajos: Fémdetektor alkalmazasa a régészeti kutatasban. In: A régésztechnikus ké-
zikonyve I. Szerk. Ilon Gabor. Panniculus Ser. B. No. 6. Szombathely 2002. 41-45.

Bacskar Istvan

H-4080 Hajdunanas
Bercsényi u. 20.
e-mail: femkereses@gmail.com

The role of metal detecting in archaeological investigations

In contemporary archaeological investigations seriously limited by financing and time fra-
mes it has become necessary to find a method that, in order to make the most careful research, will
give us as much information as possible with the slightest potential destruction of the site. Investiga-
tion of finds and sites with metal detector give us a quick and cheap solution to avoid losing of in-
formation during the excavation.



A miiszeres leletfelderités szerepe a régészeti kutatasokban

Metal detector could become an important assistant to archacologist if we have a relevant
methodology on our disposal and take into consideration the technical parameters of the device and
use it properly. Metal detecting survey can be made in different phases of the archacological exca-
vation depending on our primary goal. On the basis of mapping and distribution of the metal finds
discovered we can more exactly outline the dimensions of the site, or determine its part showing in-
tensive settlement features. Using proper techniques for cutting off the upper soil layer, we can earn
important data about the context of the features and finds. We should keep in mind that metal detec-
tion adds to the collection of finds a lot of artefacts that, due to soil machines’ activity, would have
been lost for the archacological research. These finds include mainly well datable coins and decora-
tions supporting the archaeologists in the exact chronological determination of the site.
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