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A REZBANYAI CERUSSITEK KRISTALYTANI VISZONYAL

Loéw MArron-tol.1

Rézbanyan, Biharmegyének eme nevezetes banyahelyén, mint is-
meretes, sok érdekes asvanyt talalnak. Ezek kozil kiemelendé a galenit
ama atalakulasi terméke, mely vegyileg szénsavas 6lombdl all, a cerussit.
Ezt az asvanyt kristdlyainak tokéletessége tiinteti ki és formagazdagsaguk
miatt a szakemberek ismételten tanulmanyoztak.

Igy 1860-ban Prrers Kirony* budapesti egyetemi tanar foglalko-
zott kristalyalakjuk megfejtésével, ki észleléseit a bécsi tud. Akadémia
irataiban kozolte; ScHRAUF ALBRECHT® bécsi egyetemi tanar pedig
1873-ban vizsgalta meg azokat. PETERs azonban a meghatarozott és
félsorolt kristalyalakokat nem tamogatja szdgadatokkal, ScHRAUF pedig
e termdhelynek csak néhany typusaval foglalkozott.

Hogy a rézbanyai cerussitek formagazdagsagardl és typusainak vil-
tozatossagardl tokéletes képet nyerjiink, megbizott engem dr. KRENNER
J6zsEF tanar ur, hogy azoknak kristalytani viszonyait behatéan tanul-
manyozzam. Ennek megfelelve, az eredményt a kovetkezdkben kozlom.

A megvizsgalt kristalyok 6t typusba sorolhatok és pedig

I. a brachitengely iranyaban megnyult,
II. az « (100) szerint tablas,
III. a 0 (010) szerint tablas,
IV. a ¢ (001), szerint tablas és
V. az oszlopos typusba.

Az utolsé typust csak mint ikreket talaltam, s azért azok kozt tdrgyalom.

I. typus.

Az idetartozé kristalyok a leggyakoriabbak: egyrésziik szintelen,
atlatszo, mas résziik saziirke, gyémantfényd, barnisan attetszo.

1 Eldadta a Mh. Foldtani Tarsulat 1908 aprilis 1-jén tartott szakiilésében.
2 PeTERs: Sitzber. Wiener Akad. 44, 154 (1861).
3 ScHRAUF ; Tschermaks min. Mitth. 1873, 203.
ScuraUF: Atlas der Krystallformen. Taf. XLII, Fig. 4, 5, 6, 9, 20, 30;
Taf. XLIII, Fig. 32,
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A szintelenek a nagyobbak és lapdusabbak; 2—4 mm hosszu és
1—2 mm széles fenndtt kristalyokat alkotnak. A combinatiékban 2 (012),
¥ (102), b(010) és p(l11) valtakozva uralkodé alakokks lesznek. Csak-
nem egyensulyban latjuk ezeket a formakat % (011), i(021) és  (031)
domakkal kifejlédve az els6 abraban feltiintetett kristdlyon, melyen
még »(130), m (110), « (100) és ¢ (00l) is megvannak. Ez egyike eme
csoport legegyszeriibb kristdlyainak.

A 2. abraban a combinatio uralkodé formdja ;) (111) sima, fényes
lapokkal és 0 (010) vizszintes és fiiggélyes rovatkolassal. y (102) csak
mint egy kis fénylé rombus jelenik meg. mig »/ (110) teljesen hidnyzik
8 « (100) is csak kevéssé fejlett. A kristaly zomoikebb s kissé mar a
h (010) szerint tablas typus felé hajlik. Rendkiviil lapdus itt is, mint a
késébb leirandé combinatioknal a brachidoma 6v, melyben jelen kris-
talyon nyole domat tudtam biztosan megallapitani. Mig #(061), 2 (051),
2 (041) csak mint keskeny savok jelennek meg az x (012), A (011), ¢(021)
és ¢ (031) mellett, addig §H(0.14.1) doma, melyet még csak Mtace"
észlelt spanyolorszagi cerussiteken, két rendkiviill széles lap alakjaban
mutatkozik. A prismadvben »(130), a fépiramisovben o(112) és g (113)
csak jelentéktelen kis lapok. A combinatio tehat a kovetkezd formdk-
bol all:

H(010), p(ALD, §O 141), ¢(021), 1 (01]), a(012), »(031), y (L02),
r(130), « (100), o (112), z(041), »n (051), 1 (061), g (113).

A kovetkez6é kristalynal (5. abra) p(l111) teljesen hattérbe szorul
s 1/ (102) valik uralkodéva. Erésebben van még b (010), i (021) és a(012)
kifejlédve. A brachidomadv lapjai itt is, mint az el6bbeni kristalynal,
kiillonosen a /) (010)-hez kozel 1évik, vizszintesen rostozottak, ugyannyira,
hogy a reflexek egy vilagos szalagot formalnak, melyben az egyes
lapokat fényesebb csikok jellemzik. A 012 lap azonban a 012. 102 él
szerint, a 0T2 lap pedig a 012.702 é]1 szérint rostozott. Ez még a
4. dbraban foltiintetett kristalyon is tapasztalhaté. Az alapprisma itt
is hidnyzik, ceak »(130) van meg, f6lotte a ¢ (131) brachipiramissal. A f6-
piramissor harom tagja szintén megvan, csakhogy itt o(112) lép fel a
legnagyobb lapokkal. Az y (102) és p(111) formak combinatio élét, egy
keskeny, nem reflektald csik tompitja, mely folesillanassal mérve p(324)-
nek bizonyult. A combinatio az alabbi 16 formabdl alakult:

y (102), (010), i©O21), xO12), k©O11), +©31), o0(112), r(130)
p(11), g (113), ¢ (131), 2 (041), u (051), 1 (061), 1 (091), p(324).

1 MiGGE: Neues Jahrb, 1882, II. 49.
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Ehhez kozel all s a lapok rostozottsigara is megegyezik a kovet-
kez6 combinatio, melyben « (100) és i (110) megvannak, a p(324) és
¢ (113) pedig hianyzanak (4. abra):

y (102), 4 (010), x(012), (021), kO11), pA11), « (100), r(130),
o (131). m (110), 0 (112), 1 (031), 2 (0&1), 1 (051, {(061), n O9L).

Végiill az e csoportba tartozé leglapdisabb kristalyon (3. abra)
x (012) és y (102) domak az wuralkodé formak, minek kovetkeztében a
kristaly szélessége joval felillmulja magassagit. A lapok rendkiviil fénye-
sek és rajtok semmi rostozottsag sem lathaté. A t6bbi brachidomak
nagysag tekintetében x(012)-t61 messze elmaradnak, de szintén igen
féenyesek és jol reflektilnak. Mig a brachipiramisév erdsen fejlett, addig
0 (112) és ¢ (113) csak igen kis lapocskak.

Az észlelt formak a kovetkezok :

y (102), 2(012), b(010), « (100), p(111), r(130), s(121), ¢ (131),
m (110), k(011), i (021), 0 (031), z(041),  (051), ¢ (061), o (112), ¢ (113).

A sziirke kristalyok altaldban sokkal kisebbek, mint a szintelenek,
de kiilonben jellemz§ formaik ugyanazok. Csaknem mindig megleljik
[/ (010), y (102), p (111), n (110), a(012), « (100), » (130), k(011), 7021
alakokat, de « (001), o (112) és ¢ (113) szintén gyakori.

A mért szogek a KokscHarowtél' megallapitott tengelyaranybol
szamitottakkal megegyeznek s azért a kovetkezékben szamitdsaim alap-

jaul 1s ezt hasznalom.
Az I. typuson mért szogértékek a kovetkezok:

mért szamitott
b m 010.110 28°37" H8e37'
b » 010.130 28°39' 28°391 7’
a Yy 100.102 59°21’ 59°21'
b b 010.014 1 Ho49’ HO38! 2
b n 010.091 9° 1’ 844’
b t 010.061 13°— 12959/
b n 010,051 15°27/ 15°928’
b = 010.041 19° 4’ 19° 5’
b v 010.031 24°45' 24°45'
b i 010.021 34°41 34°40'
bk 010,011 H4° 9’ 54° 8’
b 010.012 700 &' 70° 7ta’
p m 111.110 35°47' 30946’
0o m 112.110 55°13’ 5H°14’
g m 115,110 65° 7' 6510’
b p 010.111 Hn®. 6H° 1o’

1 KokscHArROW : Mat. z. Min. Russlands VI, 1870.
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mért szamitott
b s 010.121 46°56' 47°—
h @ 010,131 359341 o' 35°34'
p p 111.111 49°59' 2’ 49°591 o’
m 110.012 79°51’ 79°48’
my 110.102 64°111 o' 64°12'
b ¢ 010.001 90° 2' 90°—
c a 001.100 90°— 90°—
a b 100.010 90°— 90°—
vy p 102.111 31°12’ 31° 8’
y k 102.011 45°48' 45°48'
y g 102.113 15°36’ 15°311 ¢’
y u 102.324 18°32’ 18°36’
y o 102°112 17°17' 17°16’
b o 010.112 72°48’ 72°44'
b vy 010.102 90°-— 90°—

II. typus.

A megvizsgalt anyagbol csak egy kristaly (9. dbra) tartozik e
typusba, mely sok tekintetben eltér a tobbitél. A prismadv lapjai, me-
lyek, ha ki voltak fejlédve, mindeniitt egységes reflexet szolgaltattak,
itt rendkiviil sok fénycsikot mutatnak, mert fiiggélyesen rostozottak.
Ellenben fényes lapokbél all a brachidomadv, melyben v (031) és b (010)
combinatio élet tompitva *D (0.11.2) a cerussitra nézve uj format
talaltam. Feltiiné az is, bogy . (012) itt egyaltaldn nincs meg s y (102)
helyén is csak egy meérhetetlen kis fénylé folt lathaté. Az a (100)
lapon kivill még erds kifejlédést mutatnak o (031), ¢(021), b (010) és
p (111). A combinatio az alabbi formdakbdl &ll:

a (100), v (031), (021), b(010), p(111), m (110), »(130), k(011),
- (001), (051), D(0.11.2), n (091).

A mérési adatokat kovetkez6kben adom:

mért szamitott
h m 010.110 H8°39’ 58°37’
b r 010.130 928°40)' 28°391 »'
b n 010,091 8235’ 8044’
b D 010.0.11.2 14° ' 14° 7'
b n 010.051 14769’ 15°28’
h » 010.031 24°471 o 24°45'
h i 010,021 34°39' 34°40’
h k 010.011 54°181/2’ 54° 8’
rop 111,111 49°591 o 49°591 %'

* Uj forma.
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IIL. typus.

A b (010) szerint tablas kristalyok nagyobbrészt a brachitengely
szerint vannak megnyuijtva; ezek az I. typushoz kizel allanak s csak
a prismadév s ebben kiilonésen b (010) erételjes kifejlédésében kiilon-
boznek attél. A kovetkezé combinatiét figyeltem meg ezek kozott :

b (010), p(111), y(102), m(110), «(100), r(130), s(121), ¢ (131),
0 (112), ¢ (113), 2 (012), ¢ (023), k (011), i (021), v (031), z (041), n (051),
t (061).

Egy masik, szintén a tengely szerint megnyult kristaly, mely vas-
tag tablasnak mondhaté (6. abra), foltiné alakjat # (010), m (110) és
x (012) erds fejlettségének koszoni, 1 (130) és a brachidomak csak vékony
csikokban tompitjak az uralkodé forméak combinatio éleit. A sarkokat
p (111), 0 (112) és g (113) piramisok és y (102) makrodoma kerekitik le.

A fo6llépé formak a kovetkezdk :

b (010), m (110), 2(012), p(111), ;4 (102), o (112), r(130), g (113),
k(011), i (021), v(031), z(041), n (051), 0 (001), t(061), n(071), Z(08I),
g (0101).

A most leirand6é kristaly (7. dbra) mar lényegesen kiilonbozik az
el6bbeni két tablas kristilytol és az Osszes t6lem vizsgalt rézbanyai
cerussittél. Ez 4% mm hosszi, 28 mm széles a fGétengely iranyaban
megnyult, vilagos zo6ld, atlatszé kristaly. Egyik lényegesen eltérd sajat-
sdga az, hogy a makrodomadvben dltalaban egyediil szereplé y (102)
itt meglehetés kicsiny, de helyette 7 (302) nagy lapokkal van meg, sot
a kristaly egyik végét egyediil zarja be. Ezenkiviil még egy harmadik
makrodoma is mutatkozik y (102) és 7 (302) kozott mint egy kis trapez
alaku lap, mely a mérésnél a GoLpscumipTtdl * a mapimi-i cerussiteken
folfedezett A (304)-nek bizonyult. Igen érdekes e kristalynal, hogy mig
hérom negyedében alig van 2—3 brachidoma, addig a 4-ik negyedben
a brachidomak 0/ (010)-nak csaknem a kozepéig lehuzddnak s oscilla-
torikusan mutatkoznak. A szalagszeri reflexbdl fényesebb csikokkal a
kovetkez6 formékat tudtam megallapitani:

h(010), ¢(0.10.1), n(091), CO81), w(071), *M (0 132), t(061),
*D(0.11.9), 1 (051), z(041), *C(072), (031), R(052), i(021), /(011).

Az egész combinatio tehat a kovetkezd 26 formabol all:

1 GorLpscHMIDT: Neues Jahrb. f. Min. B, B. 15, 763 (1902).
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b (010), =(302), «(100), m(110), p(111), »(130), s(121), ¢ (131),
w (211), x (012), y (102), Lk (011), ¢(021), ¢ (031), z (041), R(052), *C (072),
n(051), *D@©.11.2), t(061), *M©0.13.2), u(071), £(081), n 09D,
g(0101), A(304).

/) (010) és a brachidomak itt is vizszintesen rostozottak, a tobbi

lapok simak és kifogastalan fényesek.
A szogmérések a kovetkez6 eredményt adtak:

mért szamfitott
b m 010.110 58°37' 58°37'
b »r 010 130 28°41' 28°391/5’
a y 100.102 59019’ 59°21’
a 7 100.302 29°22' 29°211/5'
a A 100.304 48°18’ 48°22’
b q 010,010 1 7°57" 795217
b n 010.091 8°45' 8°44’
b ¢ 010.081 9954/ 99481/
b w 010.071 11°20/ 11°101 %’
b M 010.013 2 12° o’ 12° 1’
b ¢t 010.061 13° 2’ 12059’
b D 010.0112 14°10/ 14° 7/
b n 010.051 15°29’ 15°28’'
b 2 010,041 19° 6’ 19° 417’
h C 010.072 21°35' 21°34'
b v 010.031 24546’ 24°45’
b R 010.052 28°57' 28957’
b 1 010.021 34°40’ 34°40'
b k 010.011 54° 6’ 54° 8’
b x 010.012 70° 9’ 70° 719’
b ¢ 010,023 64°16' 64°16'
Py 111,102 31° 8 31° 8’
y g 102.113 16° 2/ 159311’
m p 110.111 3h°46' 35°46'
m o 110.112 55H°14’ H5°14'
m g 110.113 65°13’ 65°10’
m ¢ 110,001 90° — 90°-—
a 100.211 97°30' 27°30'
a p 100.111 46°13’ 46° 9’
k p 011.111 43°47' 43°51'
b p 010,111 65°—- 65° Yo'
b s 010.121 46°59’ 47° -
h ¢ 010,131 35°34' 35°34/
b o 010.112 72943’ 729431/

IV. typus.

A ¢(001) szerint tablas kristalyok az L. typustél abban térnek el,
hogy az ott gyakran meg sem jelené ~ (001) forma itt uralkodik (8. abra).
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Mellette megjelennek még: b (010), p (111), y (102) az I typus &llandd
formai, a (100), m (110), » (130) és a brachidomak. A combinatiokon a
kovetkez6 formak vannak :

¢ (001), b(010), p(11D), #(102), »(130), m (110), a(100), = (012),
J-1011), 7(021), v (031), z(041), 1 (051).

A formak megallapitisa a kovetkezd mért szogértékekkel tortént:

mért szamitott
P 0o01.111 54°15’ 54°14’
m 001.110 89°54’ 90°—
a m 100.110 31°25' 31°23'
a 100.130 (61°23' 61°201>’
c Yy 001.102 30°40' 30°39'
c k 001.011 35°517 35952’
c 1 001.021 955°20' 55°20'
c b 001.010 90° 9’ 90°—
c 001.012 19°51' 199521/’
c 3 001.041 70958’ 70°351/2’
¢ M 001.051 74°33' 74°32'
Ikrek.

m (110) szerinti ikreket a II. typus kivételével, mindeniitt talal-
tam, so6t alig akadt oly egyén, melyen egy kis ikeralldst egyén vagy
toredéke ne lett volna.

7 (130) szerint képz4dott ikret a megvizsgalt anyagban nem talaltam.?

Az 1. typusu kristalyok kozott vannak elészor olyan ikrek, melyek
két egyenlé nagysagi egyénbdl allanak, mdsodszor olyanok, melyeknél
az egyik egyén nagysagra joval félilmulja a masikat. Az itt foélsorolt
és megmért ikrek mind az elsé csoportba tartoznak. Ezek habitusa
piramisos.

Az elsénél (10. abra) az uralkodé forma i (102) és o0 (112). Az
osszendvési sik itt 110, maga az ikersik, melynek iranyaban lathatok
egyrészt a beugré ikerszogek, masrészt az ikervarrat. Fényes lapokkal
van kifejlédve a prismadv, a mivel az ikertérvény megallapitisa nagyon
konnyd volt. A piramisok kozil p (111), ¢ (113), s(121) és ¢ (131) van-
nak még meg. Az iker hatso felével van az alapanyaghoz néve s igy
a domak nem rendes kifejlédéstiek. A kovetkez6 formakat észleltem :

y (102), o0 (112), 1 (010), « (012), «(100), m (110), r(130), p (111),
g (113), s(121), ¢ (131), A (011), S(032), ¢ (021), v (031), n (051), t(061),
1 (071).

1 ScHRAUF : Tschermaks min, Mitth. 1873, pag. 208.
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A masik ikernél (11. abra) legnagyobb lapokkal ¢ (113), y (102)
és b (010) van Kkifejlédve. Itt ikervarrat nem latszik. Az Osszenovési
sik az 110 prismalapra mer6leges. Az egyik egyén ¢ (113) és ¥ (102)
lapja annyira corrodalt, hogy csak egyes csikok maradtak fényesen.
A masodik egyén iy (102) domajan természetes étetési figurak lathatok,
melyek 4 113, ¢’ 113 és y' 102 combinatio éleivel parhuzamos oldalt
haromszogek. A kovetkez formakat figyeltem meg:

g (113), 5 (102), 1(©010), p(111), 2 ©012), k(©O11), i(©021), »(031),
m (110), o (112, r(130), ¢ (023), n (051), *B(095), *D (0.11.2).

Ugyanolyan typust zomokebb, hatszogletes ikerkristalyon, mely-
nél az Gsszendvés 110 prismalap szerinti a kovetkez§ alakokat hata-
roztam meg:

g (102), g (113), 2 (012), b (010), p (11D, m(110), r(130), k(011),
q (023), @ (021), z(041), 1 (951)

A ¢ (001) szerint tablas ikerkristalyon (12. abra) egy Rézbanyaira
4j prismat 17 (350)-t talaltam, de csak az ikeregyének egymdshoz hajlé
oldalan. Az uralkodé 001 lapon 110 lappal parhuzamosan latszik a
két egyén hatara, ikervarrat alakjaban. A ¢ (001) lap a két egyénnek
megfeleléen « tengelylyel parhuzamosan finoman rostozott. A kristalyt
oldalt # (010) rostozott lap és 17(350), »(130), m (110) meg a (100)
lapok zarjak be. « (100) folétt 4 (102), 1 (110) folott p (111) és b folots
a brachidomak, ugy mint » (051), « (031), ¢(021), k(011), 2(012) emel-
kednek. A 12. abraban a brachidomak nincsenek foltiintetve, de azok
itt is ugy lépnek fol mint a 8. abraban.

Az eddig targyalt ikrek mind juxtapositios ikrek, hatra van még
két typusa a penetratios ikreknek, melyek ellentétben az elGbbi kettos
ikrekkel, mind harom illetve négy egyénbél allanak.

A 13. abra egy altalaban kozonséges U (010) szerint {ablas, har-
mas ikret képvisel. £ (010) oldallapon kiviil még ;) (111) van erdsen
kifejlédve s mellette vékony sav alakjaban ¢ (131) észlelhets. Az iker-
egyéneken a kovetkezé format figyeltem meg:

- b010), p(111), m(110), »(130), y (102), a (100), ¢ (131), 2 (012),
h(O11), 4 (113), o(112).
V. typus.

Ebbe a typusba tartoznak a Perrrstdl tii- és rostalakd s a brachi-
diagonalis tengely szerint nyujtott kristalyokként leirt cerussitek. A mé-

* Uj formak.
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rések és egynehany a c¢ tengelyre merdleges csiszolat mikroskopiumi
vizsgdlata alapjan (mellékelt |. abra) kitiint, hogy ezek a fétengely szerint
megnyult és m (110) szerinti harmas, illetve né-
gyes penetratids ikrek, milyeneket ZrpaarOVICH,!
Hoees 2 és Cesaro® is leirtak.

A 14. abraban f6ltiintetett kifejlodést viz-
tiszta, sargas arnyalatu atlatszo kristilyok mu-
tatjak. A latszélag hatszoges prisma lapjait
mér a rostozottsagarol felismerjiik, mert mig
b (010) mindig vizszintesen rostozott, addig
m (110) vagy fiiggélyesen rostozott, vagy sima.
Az ikert folil v (031) és 1(021) domalapok zar-
jak be az itt mindig homalyos «(001) véglappal.

‘Teljesen a hatszoges prismat és piramist
utanzo ikert talaltam a « tengely szerint meg-
nyult kristalyok mésik csoportjaban, melyek
fehér, 4t nem latszo, selyemfényd, belsejiikben
a ¢ tengelylyel parhuzamosan erdésen rostozott
kristalyok. (15. abra.) Az ikert oldalt bezar6 b (010) lapok az iker-
hatarokon fuggélyesen rovatkoltak, kiilonben a vizszintes rostozottsag
sohasem hidnyzik.

Az ikreken mért fontosabb szdgértékek a kovetkezdk :

1. abra.

mért szamitott
a V 100 350 45°28’ 45°28'19"
b *B 010 095 37023 37°32'19"
v S 010 032 42°41" 42°40'43"
b b 010 010 62045 62°45'50"
bob (10 010 54°98" 54°28'25"
m m 110 170 62053 62°45 50"
m m 170 110 54°26' 54°28'25"
b m 010 110 4° 8 4° 8'45"
boor 010 130 91°97' 91°25'10"
b b 010 010 125°30" 125°31/35"
b m 010 110 121°3 121922/50"
b m 010 110 66°561 o’ 66°54'35"
rom 130 110 24°301 24°30'35"
boor 010 130 34° 7Vs’ 34° 6'30"

ZEPHAROVICH : Sitzb. Wiener Akad. 62. (1) 439, 1870.
Hoss: Am. Journ. of Se. 50. 121, 1895,
CeEsaro: Mém. d. I'Akad. R. d. Se. d. Lettres et C. Arts de Belg. 53 (1897).

WOl -



174 LOW MARTON

mért szamitott
m 110 130 32°59’ 32°48' 3"
a r 100 130 19191/ 1°25"10"
roor 130 @ 117916’ 117°14'10"
VvV v 350 _3:i0 2220’ 26°17'32"

A kristalyok el6fordulasi viszonyait a kovetkezdkben foglalom
ossze. Lukacsos, olykor sejtes, ockeres limoniton, melyben galenitnak
mar csak nyomai vannak, finom hajalaki, maskor gombos, vagy csak
tomor malachittal, apré wulfenit tablacskak kiséretében iilnek e viz-
tiszta, kékeszold kristalyok. Mdskor a kristalyok a limonitra telepedett
likacsos cerussiten taldlhaték. A sziirkés kristalyok egy torékeny zold,
helyenkint feketésbe jatszé chrysocoll erektél athatott tomegen foglal-
nak helyet. Kiilonben az el6fordulasi koriilményeket Prerers? is tanul-
manyozta és hasonlénak talalta.

Az alabbi tablazatban osszefoglaltam a rézbanyai cerussiteken
észlelt formakat :

PETERS SCHRAUF Avur.
1. « 100 a 100 a 100
2. b 010 b 010 6 010
3. ¢ 001 ¢ 001 ¢ 001
4. m 110 m 110 m 110
3. V 350
6. r 130 r 130
7. h 0.14.1
S. g 0.10.1
9. n 091
10, { 081
11. w 071
12. *M 0.13.2
13. t 061
14. *D 0.11.2
15. n 051 n 051
16. 2 041
17. > 072
18. 031 ¢ 031
19, B 052
20. 021 v 021 ¢ 021
21. *B 095
29, S 032
23. kol k011 k 0Ol1
24, q 023
25. g0 012 a 012 a0 012
265, y 013 y 013
27. y 162 y 102 y 102

! PeTeRs: Sitzb. Wiener Akad. 44, 104 (1861).
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PErERS ScuRAUF Avur.

28, 4 304
29. e 101 - e 101

30. nn 302
31. [ 201 l 201

32. g 113 g 113
33. o 112 o 112 o 112
34. p 111 p 111 p 111
35. ¢ 131 ¢ 131
36. - s 121 s 121
37. g 133

38. o 122

39. w 211 w 211
40, 4 311

41, u 324

Végiil osszeallitottam az ez asvinyrdl ismeretes osszes formakat!
azok szogértékeivel egyiitt.

A prismak, brachidomak és makrodomdak szogértékeit sajat sza-
mitasaim alapjan,® a piramisokét pedig az alabb kozolt forrasokbdl
irtam Ossze.?

A 16. abraban feltiintettem ezeket gOémbprojectiéban a ¢ (001)
lapra vetitve.

Prismak :

q a 310 100 11°29'34"
i «a 210 100 16°57'39"
f a 530 100 20° 6' 6"
m « 110 100 31°92'55"
Y 350 100 45°28'19"
7 o« 120 100 50°39'29"
F a 380 100 58°25" 3"
roa 130 100 61°20'40"
G a 150 100 71°50'47"
I «a 170 100 76°49" 5"
I «a 180 100 78°25' 8"

1 Zavarok elkeriilése végett a HuBrECHT [Zeitschr. fiir Krystall. 40 186 (1905)]
dolgozatiban meg nem betiizétt formakat is bettikkel lattam el.

2 Szadmitidsaim alapjdul a KoxscEarowtél meghatirozott tengelyarinyt vet-
tem. A piramisok szogértékeit csak oly munkikbdl irtam ki, melyekben KokscHAROW
tengelyardnyat vagy ahhoz kozel esét vettek a szamitds alapjaual.

% v. KokscEAROW : Mat. z. Min. Russlands VI. 1870.

v. ZEPHAROVICH : Sitzb. Wiener Akad. 62 (1), 1870.
ScHRAUF : Tschermaks min. Mitt. 1873, 206.

v. Lang: Verh. d. russ. min. Ges. St. Petersb. 9, 1874.
Scamipr: Ertek. a term.-tud. kér. 12, 1. 1882,

V. GoLpscHEMIDT : Winkeltabellen 1897, 89.

TRAUBE : Zeitschr, d. d. geol. Ges. 46, 1894.
DaANNENBERG : Zeitschr. f. Kryst. 18, 65. 1890.
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0371.010
0331.010
0291.010
0221.010
0141.010
013.1.010
0101.010
091.010
081.010
071 010
0.13.2 010
0254 010
061 010
0112 010
051 010
041 010
072 010
031 010
052 010
021 010
095 010
032 010
054 010
076 010
087 010
011 010
034 010
023 010
012 010
025 010
013 010
016 010

105 001
104 001
103 00t
102 001
304 001
101 001
302 001
201 001

114 0ot
114 100
114 174

90 gra7"
90941 OH
9°43'50"
f_;035’51”
- 5°38'32"
6° 423"
7952'29"
8°44'13"
9o18'32"
11°10'37"
12° 0'46"
12°98'49"
12058'52"
14° 6'57"
15°27'46"
19° 4'28"
21°33'46"
24°43" 6"
28057/13"
34939'58"
37°32/19"
42°40'43"
47°53'39"
49°51" 8"
50°26' 1"
54° 7'59"
61°31'52"
64°15'57"
70° 730"
73°52'12"
76°27" 0"
83° 7/54"

13°20'11"
16°30'22"
21°33'33"
30°39'12"
41°38'12"
49°50'49"
60°38'41"
679 T'43"

190 8/31 "
73°44'35"
19°39'4S"

Koxsca.
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m

sulis i
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=4

P PP

Q Q%

113
113
113

112

111
111
1)

221
221
221

331
331
331

441
441

14141

171

161

131
131
131

121
121
121

323.
323.
323.

313
313
313

001
100
113

.001
112,
112,

100
112

001
100
111

001
100
291
out

100
331

001
441

.001
14141.
14141.

100
14131

.001

.001
161.
161.

100
161

001
100
131

001
100
121

001
100
323

001
100
313

24°50' 6"
68°59'16"
25°16' 2"

34°46' 7"
60°52’ 0"
34°33' 0"

54°14'12"
46° 910"
49°59'28"

70°11'42"
36°33'41"
58°40'26"

76°30' 0"
33953'18"
60°50'34"

79°47'43"
61°35'50"

87° 3’
31°31’
62°40'

81° 6'52"

77°28'
75° 6’
140°38’

67°58'38"
63°36'18"
108°52'26"

61°51'38"
56° 0'44"
85°59'42"

51°59'
43° 8’
34°32'

50°25'
40°57'
17°19’

|
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
|

KokscH.

KoxscH.

KoxkscH.

SCHRAUF

SCHRAUF

TRAUBE

GOLDSCHMIDT

TRAUBE

GOLDSCHMIDT

SCHRAUF

KoxscH.

GOLDSCHMIDT

GOLDSCHMIDT
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133 001
133 100
133 133

377.001
377.100
377.377

122 001
122 100
122 122

322.001
322.100
322.322

211 001
211 100
211 211

311 001
311 100
311 311

324.001
324.100
324,3%4

342 001

342 100
342 342

394 001
394 100
394 394

354 001
354 100
354 354

134 001
134 100
134 134

562.001
562.100
562,562

39°29’ 8"
72°14'45"
67°5 0’ 6"

41°27'34"
67°37'38"
65°36'16"

43° 4'19"
64°20'46"
63°45'40"

62029’
34°46’
39° 9’

68° 1'36"
27°29'54"
31°23'28"

74°35'34"
19° 8'17"
22° 8'58"

43°49'
Oo =7
30°16'

66°25’

44°40'45"
70°39'50"

61°40’
65° 1’
101° 8’

51°44'
56°36'
68° 4/

31°44'
75°24'
54°58’'

74°46" 1"
38°52' 9"
69°29' 8"

|
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
|

KoxkscH.

ZEPHAROVICH

KoxkscH.

LavNe

KoxkscH.

ScHRAUF

Laxnec

GOLDSCHMIDT

ScHRAUF

Laxe

GOLDSCHMIDT

Laxeg

SCHRAUF
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@w ¢ 154 001 43°34’

w 154 100 77°36’ } GOLDSCHMIDT
0 o 154 154 81°30' '
H e 351 (01 78°50'42"

H «a 351 100 +6°31’39”’ ScaMIDT

H H 351 351 88°45'52"

n 352 001 68°929’ l

n 352 100 49°17' Laxe

7 352 352 83° ¢’ [

6 ¢ 173 001 60° 0’ GOLDSCHMIDT
G a 173 100 78°36' LANG

G G 173 173 115° 0’/

N ¢ 11.13.1 001 86°96/

N a 11131 100 35957 GOLDSCHMIDT
NN 11131 11131 71°24'

A ¢ 4 86 45.021 3°45'21"  DANNENBERG

Dolgozatomat azzal fejezem be, hogy halas koszonetet mondok
dr. KreNNER JOzsEF tandr urnak ugy a vizsgalati anyagért, mely a
Magyar Nemzeti Muzeum asvanytaranak tulajdona, mint kiilonésen
nagybecsii tanacsaiért, melyekkel vizsgalataimban tamogatott.

A TALAJELMALLASROL BS AZ ASVANYTANI TALAJELEMZES
HASZNOSSAGAROL.

Dr. SieMoND ELEE-t6].

Mar régi torekvés a talajismeret terén, hogy a talaj asvanytani
elemzésére alkalmas, gyakorlatilag gyors eljarast dolgozzanak ki, mely-
lyel nemesak a durvabb, de a legfinomabb asvanyi térmelék szemecsé-
ket is meghatarozhassuk. Két francia tudds, Derace A. a montpellier-i
egyetem, és Liacaru H. a montpellier-i gazdasagi féiskola tandra 1905-ben
e célra igen egyszeri és leleményes eljarast irtak le." Kiilfoldi tanul-
manyutamban a font nevezett két francia tudodssal alkalmam volt hosz-

1 A. DEraGe és H. Lacatu «Constitution de la terre arable» Montpellier.
1905. 1. koézlemény 7. 1.
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szabb idét tolteni és eljarasukat és készitményeiket megismerni. Az
eljaras maga is figyelmet érdemel, ezért roviden ismertetem. Vizsgéla-
tukhoz az 1 mm.-nél finomabb talajrészt hasznaltak. Ezt megnedvesitve
tésztava gyurjak és két vagy harom kis hengert idomitanak beléle. A hen-
gerecskék mintegy 5—0 cm. magasak és 2 cm. atmérdjiiek. A hengere-
ket a levegén megszaritva alkalmas ragasztéval melegen atitatjak, mely
kihiilve a talajrészecskéket Osszetartja. Ezt azutdn épugy mint a kézet-
darabokat '/100 mm.-nyi vékony lemezzé csiszoljak. Igy elérik azt, hogy
a talaj legfinomabb asvanyi szemcséit is meghatirozhatjak. A meg-
hatarozasra az ismert optikai eljarisokat hasznaljak épugy, mint a
kézetek vizsgalatakor. Az eljarasnak nagy elonye, hogy a jartas mineralo-
gus vagy petrografus igen rovid idé alatt meghatarozhatja a csiszolat-
ban észlelheté asvanyokat és kizetszilankokat. Az eljaras magaban véve
nem Uj, mert a mallasban 1é6vé kézetekre mar régen alkalmazzak, de a
talaj vizsgalatara eddig még nem alkalmaztak. E tekintetben eldnye,
hogy az eddig ajanlott faradsagos és koriilményes microkémiai eljara-
sok és kiillonféle siiriiségii oldatokkal valo elkiilonités f6losleges, amennyi-
ben a mikroskopium a talaj asvanyainak tiszta képét mutatja.

Igen figyelemre méltok tovabba azok a megfigyelések és végered-
menyek, melyeket ez eljarassal eddig elértek. Ezeket is itt roviden
osszefoglalva ismertetem egyrészt, hogy a figyelmet ezekre felhivjam,
masrészt pedig, hogy kidomboritsam e vizsgalati eljaras talajismereti
hivatasat és jelentoségét. Midén mult tavasszal (1907 aprilis havaban)
Montpellierben voltam, mar mintegy 1000 ilyen csiszolatot hataroztak
meg. Eddig szerzett tapasztalataikat a kovetkezé példakon vilagit-
jak meg.?

A Massillargues kdrnyékén fekvo egyik talajban, mely a Vidourle
folyo alluvialis hordaléka, kovetkezé asvanyokat hataroztak meg: mészkd
és mészpat tormelék igen sok; kettdspiramisokat alkoto és legémbolyi-
tett quarc szemecsék; quarcittormelék, és sericites-quarcpalatormelék
kalcedonhoz hasonlé goémbélytd quare szemecskék, ortoklas, oligoklas,
biotit, muskovit, sericit, turmalin, titanit, zirkon, apatit, és kiilonb6z6
vasképzédmények.

A Vidowrle felsé folyasaban a Civennes-ek sericites paldit mossa,
késébb pedig csaknem kizéarolagosan harmadkori mészké és marga le-
rakodasokon folyik at. A talaj b6 mészkétormeléke innen szarmazik, a
tohbi asvanyt pedig a sericites palakban és az ebben 1év6 granulifos
erekben mind megtalaltak. A kalcedonszerii gyombocskék és a vaskép-

z6dmények nagyrészt a talajban képzddhettek, mert az eredeti kdzetben
nem talalhatok.

1 U. o. 1. kézlemény 20—-21. 1,
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A masik talaj az aqgde-i siksagbol vals, és a Hérault folyo alluviuma-
b6l képzbédott. Asvanyi Gsszetétele csaknem ugyanaz, mint a marsillargue-i
talajé, mert a Hérvult folyé ugyavazokon a kizeteken folyik 4at, mint
a Vidourle. De agde kornyékén bazaltok vannak, igy felételezték, hogy
ezek is hozzajarultak a talaj képzédéséhez. A talaj mintaban azonban
bazalt tormeléket nem talaltak. Kz azt bizonyitja, hogy a Heérault
alluviuma, melyb6l e talaj képzodott, e helyen a bazaltbol nem tartal-
mazott semmit.

A harmadik talaj helyben képzdédott ismét a font emlitett sericites-
granulitos palakbol. Ez a séyala-1 talaj tartalmazott: kevés calcitot;
igen sok quarcot; sok ortoklast, kevés oligoklast; kozepesen biotitot
és muskovitot; sok sericitet; tovabba a-patitot, zirkont, turmalint,
amfibolt, titanitot, limonitot és mas vasképzédményeket. Ugyanezek
alkatrészei az anyakézetnek is s6t az asvanyok viszopylagos mennyi-
sége is hasonlo.

Ebhez hasonlé példat igen sokat emlitenek és irtak mar le.? Vala-
mennyi azt bizonyitja, hogy a talajban megtalaljuk mindazokat
az asvanyokat, melyeket az anyakdzet tartalmazott. Ez pe-
dig nemcsak a helyben képz6dott talajok sajitja, de a hordalékos
talajoké is. Az utobbi esetben csak az a kiilonbség, hogy esetleg t6bb
anyak§zet asvanyait talaljuk meg, a szerint hogy a folyé mind kézetek
tormelékébdl rakta le alluviumat. Lényeges kiilonbséget arul el az asva-
nyok fizikai kiilseje. Igy pl. a ségala-i két talaj kozil az egyik az
anyak6zettél alig nehany méternyire, a masik pedig mintegy 1200 m.
tavolsagra fekszik. Mindkettének asvanyi alkoto részei azonosak és az
anyakézet asvanyaival is megegyeznek, mely anyakézet a granulit és
sericites palak metamorf atalakulasabdl keletkezett. A killonbség csak az,
hogy a kézet asvanykristalyai egészek, a talajokban széttoredezettek; a
két talaj kozt pedig az a kilonbség, hogy a kristaly darabok élei és
csucsal az 1200 m.-re elhordott alluvium talajaban jobban elkoptalk, és
legombolyodtek, mint az anyakézet kozvetetlen szomszédsagaban fekvo
talajban.?

Ujabban [907-ben ismét egy nagyobb kozlemény jelent meg, mely
a Tarn-départementban fekvé Pont-de-Liarn koézséghez tartozo

1 Tlyen példikat talilunk DeLAGE és l.acaTu hasonld cimit 2. kézleményében
6—7. lap, és a 3. kozleményben, mely a Ségalai talajok és anyakdzetiik részletes
ismertetését tartalmazza ; tovabbi 6t talajrél szél Lacatu és M. L. Sicarp «Ktude
analytique des terres de la plaine de Loyettes (Ain) 1903., és DELAGE, LacaTu,
Sicarp «Etude anal. des terres arables formées par le schiste siriciteux granulitisé».
1907. Montpellier.

2 Err6l részletesen a 3. k6zlemény szamol be.

Foldtani Kozliny. XXX VIIL. kot. 198 13
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talajokrdl sz6l.? Ez kivaloan érdekes azért, mert kiilonboz6 geologiai
id6kben képzddott talajokra vonatkozik, mely talajok mind ugyanabbdl
a kozetbol a «Montagne Noire» granulitos-sericites palaibol szarmaz-
tak. Kovetkez6 talajokat tanulmanyoztak :

l. Lauzier talaja jelenben az alatta fekvé palabdl helyben képzodott.

9. Két hegyoldal talaja: Brugues és Clouzou, altalajukbol kép-
z6dtek, mely eocen-kori hordalék ; anyaga szintén a felsé palak térme-
Iékébol rakédott le és hosszu ideig ki volt téve az elmallas fizikai és
kémial tényezdinek.

3. Két talaj az also siksagon Pré du Champ Rauby és Pré
Rauby o¢-alluvialis eredetii és anyagiat a Larn folyd hozta le a felsd
pala sziklakbdl.

4. Az utolsé talaj Grand Pré a jelenidé alluviuma, melynek
anyaga szintén a granulitos-sericites palakbdl szarmazik.

A kutatisok részleteit illet6leg az eredeti kozleményre utalok, itt
csak a végkovetkeztetéseket ismertetem. Ez pedig roviden az, hogy vala-
mennyi talajban megtalaltak azokat az asvanyokat, melyek az eredeti
kézetben is megvannak, ideszamitva a ritkabb jarulékos asvanyokat is;
az asvanyok e talajokban ép olyan tisztan vannak meg, mint az anya-
kozetben, s a talajban talalt atvaltozott asvanyokat az anyakdézetben is
mind foltalaltak. Hasonlatossag a talajok és az eredeti el nem mallott kézet
kozott, annyira foltind, hogy a kit elére be nem avatnak a készitmé-
nyek eredetébe, azt gondolnd, hogy valamennyi csiszolat ugyanabbdl a
kGzetbdl szarmazott. Az egyediil észreveheté kiillonbség a kristalyok szét-
toredezettségében és kopottsagan észlelhets. Itt még megemlitem, hogy
e talajokat kémiai elemzés céljabol forré salétromsavval oldottak és az
oldas utan visszamaradt asvanyi részt szintén mikroskopium alatt meg-
vizsgaltak. Ebben a csiszolatban is csak ép asvanyokat taldltak,
mint az oldéds eldétt, és csak azok az amorfvas vegyiiletek
hidanyoztak, melyeket a salétromsav fololdott.

Mind e tapasztalataikat Osszegezve azt allitjak, hogy a tala) &s-
vanyi szemecskéin, barmily aprok legyenek is, és barmily régen hatot-
tak legyen redajuk az elmallas tényez6i, csupan a fizikai elmallas
hatasat észlelték, de az asvanyok kémiai atalakuldséat nem.
Mas szdval a talajban talalt ortoklas szemecskék egész tomegiikben ortoklas
szemek, és ha egy részilk pl. damuritta alakult at, ugyanezt az at-
alakulast még nagyobb szamban az anyakézetben is foltaldltak.
A talajban tehat, tapasztalataik értelmében, az elmallas hatasara, az
asvanyok szorosabb értelemben vett atalakulasardl szo

1 Etude anal. des terres arables formées par le Schiste Sericiteux Granulitisé,
Domaine du Pont de Larn (Tarn) A. Devrack, H. Lacatu, L. Sicarp. Montpellier 1907,
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nem lehet. De minden dsvanyt kis mértékben a viz, vagy szénsavas
viz folold. Ezt DauBrie, MENIER és mésok tapasztalatai bizonyitjak. Ha
az oldas az asvanyi vegyiilet egész molekulajdra kiterjed, akkor a vissza-
maradt asvany ép annyira tiszta el nem valtozott asvany, mint az ol-
das elott volt. Ezt bizonyitja t6bbi kozott a salétromsavval oldott talaj
asvanyi elemzése. Tekintve azt, hogy a talajkészitményekben mind
ilyen ép asvanyokat talaltak, tovabba tekintve azt, hogy az oldhatat-
lanoknak mindsitett asvanyok is kis mértékben vizben oldédnak, DELaAGE
és LacaTu a tala) chemiai elmdlldasat akként magyarazzak, hogy a
talaj alkoto asvanyok kis mennyisége a talajvizben fololdédik és mivel
ScrLosiNg-F1Ls tapasztalatai alapjan ez az oldas kémiai egyensulyon
alapszik, ha az oldatolbdl bizonyos anyagok kivalnak, vagy az oldat
félhigul, ujabb mennyiségek oldatnak fo6l. Az igy képz6dott oldatok
azutan vagy kozvetetleniil taplaljak a novényeket, vagy kémiai atalakula-
sok folytan egy résziik az oldatokbdl kivalik. E kozben 4 vegyiiletek
keletkeznek, melyek kiilondsen a kolloid agyag aluminium, vas- és kova-
savban duas, eddig koézelebbrél nem ismert vegyiiletei, de semmi-
esetre sem az asvanytanbol ismert Kaolin.? Ezek az oldatok és W
vegyiiletek taplaljak a gazdasagi novényeket, az dsvanyi szemecskék
csak az olddashoz sziikséges nyers anyagot szolgaltatjak.

A talajelmallds ez u) elméletét a Tarsulat mineralogus és geologus
tagjal nalamnal hivatottabban birdlhatjak meg; az eljarasra nézve azon-
ban megjegyzem, miszerint a talajok megismerését illetéleg érdemes, hogy
felkaroljuk. Mert miként szerzdik is kidomboritjak, ez a mineralogia
elemzés hamarosan tajékoztat a talajok kézettani eredetérdl
és nyers tapanyaggazdagsagarol. A mineraldgiai elemzés elénye,
hogy a talajt alkoto asvanyokat hamar f{olismeri s ezzel egyszersmind
ra mutat arra is, hogy mindé elemi alkotdéiészek alkotjak a talajt.
E tekintetben a kémiai elemzést olyan adatokkal egésziti ki, melyéket
a kémiai elemzés ma figyelmen kiviil hagy.

De a mineralogiai elemzés csak mindleges természeti. Mar az
asvanyszilankok megszamlaldsa is nagyon faradsagos és sokszor lehe-
tetlen, annal kevésbbé keresztillvihetd az dsvanyok suly szerint valo
mennyiségének megallapitasa. A mineralogiai elemzés nem is ad felvila-
gositdst a talaj Osszes alkoté részeirdl. Igy pl. a talaj alkotisaban sze-
replé szerves anyagok, a talajoldatok és gazok és végre a talajban
lévé alaktalan képzédmények, melyek nem asvanyok és nagyrészt
az u. n. kolloid agyagot alkotjak, a mineralogiai elemzés munkakorén

! Erre vonatkozélag megemlitem, hogy dr. Bocku H. Geologiijiban szintén
élesen megkiilonbozteti az agyagképzdédést a kaolinosodistsl és ramutat nemesak az
ercdet, de a képz8dmény kiilonbbzéségére is. (Lasd I. kot. 329. és 373. lap).
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kiviil vannak. E téren a talaj chemiai elemzése potolhatatlan és a mine-
ralogiai elemzést kiegésziti. Tobbszor eléfordult ugyan, hogy a francia
tudésok mineralogiai és chemiai elemzése egybehangzé eredményeket is
adott. Nevezetesen tapasztaltak azt, hogy ha pl. sok K-t tartalmazo
asvanyt fedeztek fol a talajban, a talaj chemiai elemzése is bé kalium-
tartalomrol tanuskodott. De voltak olyan esetek is, midén a K-tartalmu
asvinyok szama kevés volt s a talaj finom része (I mm.-nél kisebb at-
mérével) mégis elég kaliumtartalmat arult el. Ilyen esetekben éppen
azt tapasztaltak, hogy e talajok a kaliumtragyakat meg nem halaltak,
valésziniileg azért, mert a talajban 1évé kalium nagyrészt nem volt
mar nehezen oldhaté asvanyokban, hanem a talaj alaktalan, kozelebbrél
nem ismert vegyiileteiben. Hasonloképpen ha a talaj a mineralogiai vizs-
galatban csak kevés apatitot mutat f6l, de a chemiai elemzés bizonysaga
alapjan elég sok a foszforsav, ez azt a foltevést tamogatja, hogy a talaj-
ban a foszforsav asvanyi vegyiiletébél atalakult és valdsziniilleg kony-
nyebben atsajatithato novény: tapanyagga valtozott, mint az apatit.

DeLace és Lacatu e tapasztalatait és foltevéseit a foszforsavra
vonatkozolag sajat tapasztalataim is megerdsitik. A talajfoszforsav fizikai
eloszlasat tanulmanyozva, azt tapasztaltam elsésorban, hogy a talajbol
kiilonvalasztott agyag a legtobb talaj esetében viszonylagosan tobb foszfor-
savat tartalmaz, mint az egész talaj.!

= Osszes foszforsav 0y
Osszes foszforsav o

Tela) meve a2 egész talajban it anin et
Csanad-Apacza (Mokry-féle) 0°1946 0°6846
Puszta-Pod . .. 014926 04720
Puszta Bashalom _ . 0-1084 04450
Gavosdia (Svab-féle) .. 00863 02415
Cseberk .. _ _. - .. 00839 0.2347
Janoshaza . .. . - e ... 01108 0°1360
Léva . — - 01064 0-1250
Proszék (Joob Albert-féle) 00823 00367

Ez adatok azt bizonyitjak, hogy a sorozat utolso tagjat nem tekintve,
a talajfoszforsav rendesen a kolloid-agyagban mintegy koncentralodik.
A koncentraloddas mértéke pedig ugy latszik Osszefiigg azokkal a chemiai
atalakulasokkal, melyek a talajban végbementek és melyekrél sajat tapasz-
talataim szintén tajékoztatnalk.

1 Lasd «A kénnyen atsajatithaté foszforsav jelentésége és meghatarozasa
talajaink tragyasziiks¢gletének megéallapitisa céljabol» c. akadémiai palyadijjal ju-
talmazott munkiamat. Math. és Term. Tud. Koézlemények XXIX. kot. 1. sz, 42, 1.

2 Az alkalmazott eljards lefrasat lisd u. o. 95—96. L.
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Ugyanezekben a talajokban sajat eljardsommal, melyet idézett mun-
kamban részletesen leirtam,! a konnyen atsajatithaté foszforsavat is
meghataroztam. Ez adatok alapjan meghataroztam a talajfoszforsav
eloszlasi és atsajatithatésagi hanyadosat, vagyis mas szoval kiszdmitottam,
hogy az 6sszes foszforsavbol hany szazalék foszforsavat talalaltam az
agyagban (eloszlasi hanyados: E) és ismét kiszamitottam, hogy az Osszes
foszforsavb6ol hany szazalék oldhaté olfan mértékben, hogy konnyen
atsajatithatonak mindsitsiik (atsajatithatésédgli hanyados: A). Szamitasaim
eredményét kovetkez6 értékek mutatjak:®

K A A foszforsavtragya

Uy 0o hatasfoka
Csanad-Apacza (Mokry-féle) ~ 460 460 0
Puszta-Pod 34-3 524 0
Puszta-Bashalom 36°1 991 16 %
Gavosdia (Svab-féle) 284 0 14 %
Cseberk . ; 21-1 17-9 676 %
Janoshaza . _. 183 0 420 %
Léva 135 12:2 igen szembeszokd
Proszék (Joob Albert-féle) .. 61 0 482 %

Ezek az adatok azt bizonyitjak, hogy a csanadapaczai, cse-
berki és lévai talajban a foszforsav viszonylagos eloszlasa és old-
hatosaga, melyet itt az atsajatithatosaggal egyértelmiinek kell értel-
mezniink, igen kdézelitOleg megegyezik. A pusztapodi talajban
az oldhatosag, a pusztabashalmi, gavosdiai és janoshazi talaj-
ban az eloszlas kedvezobb. Minként magyarazhatjuk e jelenségeket? En e
jelenségeket mar akkor, midén palyamunkamat a Magy. Tud. Aka-
démianak 1904 aprilis havaban benyujtottam, e munkamban
akként fejtettem meg,® hogy feltételeztem, miszerint a kénnyen oldhaté
és ennek kovetkeztében konnyen atsajatithaté foszforsav atalajban vala-
mikor oldott allapotban volt. A foszforsav fizikai eloszldsa a talajban
annal egyenletesebb, minél tovabb és minél tébb foszforsav oldddott {51
a talaj képzodési és fejlédési folyamatai kozben. A megkotott foszforsav
oldhatésaga pedig attol fiigg, hogy a fololdott foszforsav a talajban miné
mas vegyiiletekkel talalkozott. Ezek a tényezék hatdroztdk meg a talaj-
foszforsav eloszlasat és oldhatésagat. A csanddapaczai, cseberki és lévai
talajokban az eloszlas mértéke 1épést tartott az oldhatésaggal; a puszta-
pooi talajban az oldott foszforsav csak révid ideig maradt fololdva és

1 U, o. 86—95. L.
2 U. o 43, L.
3 Lasd u. o. 44. 1.
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csakhamar kénnyen oldhatd foszforsavvegyiiletet alkotva kivalt, ezért az
eloszlas az oldhatosiaghoz viszonyitva, kedvezdtlen; a tobbi vizsgalt ta-
lajban ugy latszik a fololdott foszforsav elég sokaig volt fololdva, de a
fololdott mennyiség nem sok és azutan olyan vegyiiletekké alakult &t,
melyek csak nehezen oldédnak. Igy magyaraztam e jelenségeket mar
akkor, midén Drerace és Lacatu 0 elmalasi elméletét még nem ismer-
tem.! De e magyardazatom nemecsak puszta foltevésen alapult, mert egyes
esetekben tényleg ramutattam a talajban kézremikodo tényezokre, melyek
az eloszlas és oldhatosag e sajatsigos jelenségeit okozhattak. Igy pl. a
pusztapo6i talaj porhanyé valyogtalaj, mely 311 % CaCo, ot tar-
talmaz. Jogosan foltételezhettem tehat, hogy a CaCo, a talajoldatbél a
foszforsavat hamar kivalasztotta, de egyszersmind megdvta attol, hogy
nehezebben oldhato vasfoszfatok képzddjenek. KEzért e talajban a fosz-
forsav eloszlasi hanyadosa kedvezdtlen, de az oldhatdsag, vagyis az at-
sajatithatosagi hanyados igen kedvezS. Ennek éppen forditott esetét ta-
pasztaltam a pusztabashalmi és gavosdiai talajokban. E talajok
(!uCo,-ot nem tartalmaznak, az oldészer, melyet a konnyen atsajatithato
foszforsav meghatarozasara hasznaltam, kis mennyiségil vasat is fololdott
holott ugyanaz a pusztapooi talajbol a vasnak nyomat sem oldotta fol
E tapasztalatok megerdsitik foltevésemet, hogy e talajokban a féloldott
foszforsav a talaj vasvegyiileteivel nehezebben oldhato foszfatokat alko-
tott és mivel a talajban a vasvegyiiletek rendesen csak kis mértékben
oldédnak, ezért a talajoldatban foéloldott foszforsav aranylagosan lassan
valt ki az oldatbol és egyenletesen oszolhatott el a talajban.

Mindeme fejtegetéseket csaknem sz6rél-széra mar idézett munkam-
ban megtalaljuk. Ma Devrsce és LacaTu 4j tapasztalataira tamaszkodva
o foltevéseimet megerdsitve latom és viszont sajat tapasztalataim Drrnsce
és Lacatu oldddasi elméletét megerdsitik.

Tapasztalataim végre azt is bebizonyitottak, hogy a talajfoszforsav
eloszlasi és atsajatithatésagi hanyadosanak a talaj tragyasziikség-
letére is van hatasa. Ezt az utébbi tablazat utolsé rovata igazolja.
Az els6 rovat adataival Osszehasonlitva, azt latjuk, hogy a talajfoszforsav
kedvezs fizikai eloszlasa a talaj tragyasziikségletét észrevehetéleg befo-
lyasolja. De latszolagosan talalunk ellentmondéasokat, melyeket a 2. rovat,
vagyis az atsajatithatéosagi hényados fejt meg. Legszembeszikébb az
ellentmondas a pusztapodi és pusztabashalmi talaj kozott.

A talajfoszforsav fizikai eloszlasa utobbiban még valamivel kedve-
z6bb, mint a pusztapodiban, mégis a foszforsaviragya a pusztapodi
talajon hatastalan volt, a pusztabashalmin ellenben észrevehetéen hatott.
Az atsajatithatésagi hanyados rovatat tekintve, megtaldljuk a feleletet,

! Derace és Lacatu 1. kozleménye 1903-ben jelent meg.
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hogy miért? — azért, mert a foszforsav oldhatésaga a pusztapooi ta-
lajban igen kedvezd, a pusztabashalmiban nem.

Igen szépen mutatkozik tovabba a fizikai eloszlas fokozatos hatdsa
a tragyasziikséglet csokkentésére a proszéki, jadnoshdzi és gavos-
diai talajokon, melyek atsajatithatésagi hanyadosa meg nem hatarozhaté
csekély volt.

E tapasztalataim tebhat azt bizonyitjak, hogy a talajfoszforsav
oldédasa és ujra kivaldsa nemcsak elméletileg, de gyakor-
latilag is figyelmet érdemel.

A talajok foszforsavtartalmanak dsforrdsa az apatit. De ez gyenge
savakban nagyon nehezen oldédik és a novény gyokerei nem tudjak jol
atsajatitani. Mindkét allitAsomat mdar mdsok is bebizonyitottak, de sajat
tapasztalataim is megerdsitik. Az orsz. m. kir. novénytermelési kisérleti
allomason t6bb foszforsavvegyiilet oldhatosagat vizsgaltam meg, az elemzés
eredményeit a monokalciumfoszfat oldhatésagahoz viszonyitva, kovetkezo
tablazatba foglaltam :*

Oldészer mindgsége :

1 %-o0s 1%-0s higitott salétromsav
citromsav ecetsav - .

viszonylagos foszforsavhatas 200 mg N, O pro liter
Monocalcium phospbat _. _ 100 100 . 100
Dicalcium « .. — 100 64-55 406
Tricaleium « . (656 10°70 21-3
Apatit « 751 0-34 13-08
Magnesium « ... 100-00 92-21 35°26
Aluminium « - 46296 668 13-40
Ferro " 3992 114 6-:09
Ferri « - 1491 1-90 2:98

Ez adatok azt bizonyitjak, hogy az apatit nagyon sok olyan vegyii-
letté alakulhat 4t a talajban, mely vegyiiletek oldhatosdga jobb az apatit-
nal. De azt is latjuk, hogy a vasvegyiiletek oldhatésagn a higitott salétrom-
savban, melyet talajvizsgialataimhoz hasznéltam, igen csekély. Ez magya-
razza meg azt a jelenséget, hogy a mely talajban vasfoszfatok keletkeztek,
a viszonylagos oldhatésag nagyon kedvezétlen.

Az edénykisérletek pedig azt bizonyitjak, hogy a gazdasagi névények
az apatitot oly nehezen sajatitjak at, ha egyaltalan errdl beszélhetiink,
hogy az apatit alkalmazdsa mindeniitt nemesak hatdstalan
volt, de legtobbszor terméscsdkkenést okozott.

1 Kisérletiigyi Kozlemények IX. kotet (1906.) 2. fiizetébdl «A kiilonféle fosz-
forsavvegyiiletek atsajatithatosagardl» c. dolgozatom 2. lapjan.
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Itt kisérleteim eredmeényei koziil csak a kovetkezd adatokat em-

litem meg:*
100 gr. P,0);-bol az arpa osszes termdsében visszatériil: :

mészszegény talajon mészben dus talajon
a hatasfoka a hatasfuka
dicale. ph.= 100 . dicale. ph. = 100 m
gr. vonatkoztatva gr. vonatkoztatva
Monoecalcium phosphat . 336 98 % 217 48 %
Dicaleium o 345 100 « 448 100 «
Tricaleium « . 109 31 « veszteség
Apatit ‘ veszieség veszteség
Alumininm « o 285 83 « — —
Ferro ¢ 29 8 « veszteség
Ferri ! 186 SR 79 15 %

Ez adatokat itt csak azért emlitem meg, hogy ramutassak: 1. hogy
az apatit atsajatithatésaga a gazdasagl novényekre nézve semmivel
egyenldé; 2. hogy a talajban atalakult foszforsav atsajatithatésagara igen
lényeges, hogy miféle foszforsavvegyiilet valt ki a talajoldatbol ; 3. pedig
az is mérvado a novényre nézve, hogy az illetd talaj mészszegény vagy
mészben gazdag.

Ezek az adatok tehat kozvetett tapasztalatokkal bizonyitjak azt, hogy
az apatit a gawdasagi novény igényeit ki nem elégiti. Megerdsiti egy-
szersmind DELacE és LacaTu ama megfigyelését, hogy az apatitban gazdag
talaj nem jelzi azt, hogy nines sziikség foszforsavtragyara. Ellenkezdleg
akkor nines foszfortragyazasra sziikség, ha a chémiai elemzés sok, kony-
nyen oldhaté foszforsavrdl tanuskodik, apatitot pedig a mineralogiai
elemzés alig tud folmutatni. Ilyenkor Deracr és Lacartu foltételezik, hogy
az apatit mar régéta atalakult mineralogiailag fel nem ismerheté fosz-
forsavvegyiiletekké, melyek a gazdasagi novények tapanyagat szolgaltatjak.

Az én font fejtegetett tapasztalataim Devace és LiacaTu eme foltevését
18 megerdsitik, de kiegészitik még azzal, hogy az oldatbol kivalt
foszforsav atsajatithatéosaga attsl is fligg, hogy mennyire
oldhato vegyiiletekké alakult 4t és mennyire finoman osz-
lott el a talajban.

Ha Dzrace és LacaTu mineralogiai eljarasat e tapasztalataim szer-
zésekor ismerem, talan sikeriilt volna chémiai vizsgilataimat mineralo-
giaiakkal kiegésziteni, a mi mindenesetre érdekes folvilagositasokat
nyujthatna. Nemkulonben jo szolgalatokat tehet a mineralogiai vizsgalat
az olyan talajelemzések esetében, mikor a talajok egész chémiai 6ssze-
tételét, jellegét meghatarozzuk.” A chémikus egymaga e kérdéseket meg

1 A tobbit a Kisérletiigyi Kozleményekbdl idézett dolgozatomban to:léljuk meg.
2 Magy. Chem. Folyoirat XIII. évf. 11—12. fiizet. «Az #svinyok és talajok
chemiai 6sszetételének 0j kifejezésmédjar Sigmond Elektsl.
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nem oldhatja. Iizért igen kovetésre méltd Derace és Liacatu példaja, hol
a jartas petrografus a mezdégazdasagi chémikussal Gsszeallott, hogy e
sokoldalu kérdést tudomanyosan megoldjak. Talajismeretiink a jOovGben
csak akkor fog igazi hivatasanak megfelelni, ha a mechanikai, minera-
logiai, petrografiai, chémiai, novényélettani, agrar-meteorologiai és bak-
teriologiai vizsgalatok egymadst kiegésziitk, mert csak igy remélhetjiik, hogy
talajismeretiinket valaha szigoruantermészettudomanyi
alapokra fektethetjiik.

PYRIT DEVAROL,

(Elézetes jelentés).

Maros Imrg-t6l.

A m. kir. Jozsef miiegyetem asvany-foldtani intézete a mult év
végén dr. Gair IstvAn dévai fOrealisk. tanar ajandéka révén nagyobb
mennyiségl, az ottani rézbanyabol szarmazd, asvany birtokdba jutott.

Ez asvanyok vizsgalatdval fonokom, dr. ScmaFarzik F. miegyet.
tanar engem bizott meg. Idékozben megtudtam, hogy ugyanerrdl, a még
le nem irt lelethelyrél, kiilfoldre idegen kezekbe is kerillt anyag s ezért,
bar vizsgilataimat még be nem fejezhettem, kénytelen vagyok eddigi
eredményeimet elézetesen kozdlni:

A dévai mallott andesit-darabokon a kovetkezd asvanyokat talaltam :
pyril, chalkopyrit, quare, haematit, calcit, malachit, gyps, chalkanthit,
és egy eddig még kozelebbrél meg nem vizsgalt vassulfdl. '

Ezek koziil a pyritet tlizetesebben megvizsgalva, az aprd, lapokban
igen gazdag kristalyokon eddigelé a kovetkezd formékat dllapithattam meg:
{100} {110} {111} {210} {302} (221} |211} {311] {533} (421] {321]
1721} A kristalyok két fétypusba sorozhatok; az egyik typus uralkodo
alakja a {210} és {I11} kozépkristilya, a masiké az {111].

Ikreket nem talaltam.

A megallapitott formak helyességét bizonyité szogmérési adataimat,
a fébb typusokat feltiinteté rajzaimat, valamint a tobbi dsvanyra vonat-
koz6 vizsgalataim eredményét a legkozelebbi jévében fogom kozolni.



UJ ZEOLITH LELETHELY.

(Elézetes jelentés.)

Dr. MauriTz BirLitol.

A székesfejérvari-velencei granitszigetet tobb ponton andesit és
dacit tori keresztill. Egyike a kitoréseknek Velence és Nadap kozott (az
orszaguttol nyugatnak) kébanyaban jol ol van tirva. A koézet, melyet
itt fejtenek, kékessziirke friss andesit, melyben nagyobb granitzarvanyok
talalhatok. A friss kézetrepedések mentén és egyes hdlyagok koziil laza,
szétmorzsolhaté anyaggéd van elmallva; az iiregek pedig zeolithokkal
vannak kitoltve.

Harom év el6tt egy kiranduldson, melyet dr. ToBorFFY ZoLTAN
kollégammal tettem e vidékre, nagyobb mennyiségben Lesuint gyijt-
hettiink e lelethelyen, ez év aprilis havaban pedig heulanditot és cha-
basitot fedeztem fo6l. A chabasit igen aprd kristalyokban van meg; a
Lessuin 1—5 cm nagy kévéket és sugaras-rostos rézsakat alkot, me-
lyeken csak a terminalis lapok vannak jél kifejlédve ; mig a heulandit
viztiszta 1—10 mm nagy kristilyokban jelenik meg.

Az anyag 4svanytani és vegytani vizsgalata folyamatban van.

ROVID KOZLEMENY.

A hangydk és a hangyasav hatdsa mészkére. A kozelmultban a véci
Nagvszal dachstein-mészko teriilletén jdrva szemembe o6tlott egy 60 em at-
mérGjii hangyaboly tetején fekvé 30 cm hosszi mészkédarab. Kozepén mintegy
5 cm hosszit nyolcasalaku (oo) lyuk volt, a mely a 20 cm vastag mészkd-
darabban ferde irdnyban haladva egyenesen a felkete hangydak fészekbejdratd-
hoz vezetett. A bejarat alakja tokéletesen egyezett a lyuk alakjdval. Bdr nem
lehetetlen, hogy az egész lyuk a hangydk behatdsdra keletkezett, mégis vald-
sziniibb, hogy a hangvik csak hozzdjdrultak a lyuk keletkezéséhez. A lyuk
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oldalfaldn ugyanis ezycs; aprobD, tomottebb részecskék dllanak ki, melyek aszt
gyengén érdessé teszik s az egésznek olyanforma kiils6t adnak, mint a savak
hatasénak kitett mészkoveké. Kétségtelen tehat, hogy ebben az esetben a kis
repedés mentén keletkezett lyuk kibévitéséhez a hangyasav is hozzdjdrult.
Ennek igazoldsira probdakat tettem kulonbozé erdsségii hangyasav-oldat-
tal, hogy annak néhdny mészkoféleségre gyakorolt hatdsdt megdllapitsam.
Ennek eredményeit az alabbiakban sorolom fil, megemlitvén azt, hogy az
oldatok erdsségét jelz6 szdzalékos adatok nem pontosak, csak megkozelitSk.

A hangyasav higitasi aranya
A kézet neme

i

| tomény | 75% | 50% | 30% | 20% : 15% :10—12%‘ 5%

Alveolinas laza lajta-
mészké  (Sopron- Poralakban és darabokban teljesen feloldodik.
rakos). .. . ..
Lithothamniumos
f.-eocénkord mészko Darabokban feloldédik.
(Alsopetény) .. . '
Vords f.-lidsz mészkd ||Igen gyen- Gyen- Ers- Elég jol Legjobban | Gyen-
(Piszke) . .. .| génold gén sebb oldodik Jobbanl old }gén old.
Dachstein _ mészkd } 751 oldodik.
(Nagyszal)... .. ..
F.-triaszkoru bitume-
nes mészkd (Csdvir) || 01 oldja Legertsebb oldis | oldeaik
Dolomit (Veszprém) Csakis hevitve mindegyikben jol oldédik.

A végzett vizsgalatok azt mutattdk, hogy a sav a higitds ardnyiban
bizonyos fokig mind erdsebben hatoti a mészkdre, mig a tomény altaldban
gyengébben. Minthogy a hangydk vdladéka legféljebb kozepes erdsségii lehet,
ez a valadék kétségteleniil lehet a mészkovekre oldé hatédssal, a vdladékban
jelenlevé egyéb anyagok pedig a mészkére kozombosek.

Természetes, hogy a hangydknak csekély savmennyisége csak keveset
oldhat ki a mészkébol és ezt is esak hosszi id6 alatt; ezért a hangydknak
nagyobb lithogenetikai fontossidgot tulajdonitani nem lehet. Bizonyos esetek-
ben azonban mér megindalt malldsi folyamatoknak eldsegitéi vagy befejezdi
lehetnek. Nevezetesebb lithogenetikai szerepiik mdr életmoédjuk miatt sem lehet.

Dr. Vapisz M. ELEMER.
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(1.) Dr. Kapié Orroxir: Mesocetus hungaricus Kadié, eqy wj
balaenoplerida-faj a borbolyai miocén-rétegelkbdl* (ha-
rom tablaval és 70 szovegabraval)l. A magyar Lkiralyi foldtani inté-
zet Tvkonyvének XVI. kotete, 2. fiizete, Budapest 1007, 20— 86
oldalain.

A foldkerekség egyik legrégibb s legteljesebb @sbdlna-csontvdzdinak tudo-
ményos leirasat tartalmazza a szobanforgd munka. A borbolyal dsbdlna a
budapesti 4llami foldtani intézet muzeumdnak a disze, melyhez foghato,
mutatos Gscsontvdz eddigelé t6bb nincs hazdnkban. Csaknem egy évtizede mir,
hogy a sopronviarmegvei kis kozség téglavetijében a ritka csontvdzra rdabuk-
kantak s csaknem o6t esztendeje, hogy a toredezett csontok miivésziesen re-
konstrudlva a foldtani intézet muzeumdt diszitik s hogy az Gsdllat tudomd-
nyos feldolgozdsa mégis csak most jelenik meg, ez legjobban mutatja a szerzd
komoly alapossagat. Ha a vaskos tanulmdnyt végig lapozgatjuk, ugy annak
minden sordbol homoly tudomédnyos késziltség s aprélékos, koriiltekinté gon-
dossag tikrozédik vissza. A bevezeté a borbolyail §sbdlna folfedezésének a tor-
ténetét és a csontvdaz kikészitését s Osszedllitdsat tdrgyalja, majd Borbolya
vidékének foldtani viszonyait Osmerteti. Az agyagrétegeknek az a része, mely-
bél az Gsbdalna kikerilt, a felsémediterrdan emeletnek az aljahoz tartozik, az
osztrdk geolégusok grundi szintjéhez, a mi nyugateurépaiasan mondva a ko-
zéps6 miocén-emeletnek felel meg. A ecsontvdz kozelében talalt csigdk és
kagylok kozepes mélységli tengeri lerakoddsokra utalnak, a mit a finom iszap-
bol leiilepedett agyagrétegek is mutatnak. Kisebbszerll tengerobél lehetett egy-
kor az a tdjék, melynek 220 méter tengerszinfolotti fekvésii szakadékdbol a
ritka csontvdz napfényre keriilt.

A munka férésze a csontvdz egyes vészeinek a leirdsdt tartalmazza.
A hetedfél méter hosszasdglii emlésnek a kopony#dja csaknem telje-
sen megmaradt és 1 méter 85 centiméter hosszasidgi. Nyakszirt-csontjd-
b0l azonban hidnyzik egy darab és pedig az alapi részlet, a mi valdsziniileg
a kidsatiskor veszett el. A nyakszirtpikkely bdr megvan, de nagyon Ossze-

1 Iljen érdekes magyar kiilonlegességnok lefrasarél sz6l6 munka cimlapjan
kiilondsen sérti a szemet az, hogy mikor csakis egvediill a Mesocelus hungaricus
van a munkaban lefrva a szcrz6 mégis kiilon megmagyarizza . . ., hogy ez c¢gy
Uj balacnopterida-faj. ¥z a germanizmus {6l6sleges. Nzerk.
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ronesolédott allapotban, ugy hogy.a gipsszel Osszeraggatott toredékek ecsak
t okéletlen képét mutatjdk eme részlet egykori alakjinak. nglétszik mégis
hogy a nyakszirtpikkely hdtul széles volt s mellfelé keskenyedett, minél-
fogva haromszogformdja lehetett. Tobb toredékbol kozépsd, taraj alaka lécre
i1s lehet kovetkeztetni. A nyakszirtcsont oldalrészeihez, mély bardzddval elva-
lasztva, a haldntékesont csatlakozik. A haldntékesontnak majdnem vizszintes,
hdromszogletii, vastag nyulvdnya van: a processus zygomaticus, melynek
f61s6 része élben végzddik. A fillesontok kozil a két tympanicum-csont jol
megmaradt, esak hajldsuk torott le. Tudvalevileg a cetféléknek ezek a dob-
csontok a leggyakoribb maradvdnyai s azért nagyon jellemzdek. A miért is
szerettiik volna, ha a szerz6 ez irdnyt alapos tanulmdnyait kissé bdvebben
kozolte volna, kilonosen a rokon balnak filesontjaival dsszchasonlitva ezeket.
S6t rajzban is bemutathatott volna egypdr hasonld csontot, kiemelve tugy a
nagysdgbeli, mint az alaki eltéréseket. A tudos szerz6 mindezt bizonydra meg-
tette, azonban osszehasonlité kutatdsait nagyon szlkszavian tdrja elénk.
A borbolyai Gsbdlna tympanicum-csontja killonben jokora darab, mert 7 cm.
a hossza és 4 cm. a szélessége. A koponya falcsontjai font Osszeérnek s a
nyakszirtecsont pikkelyeinek a hegve és a homlokesont kozott 4 cem. hoessza-
sdgu taréjba vercdnek. A homlokcsontok helyét a dirib-darabokbdl osszerag-
gatott koponydn inkdbb csak sejteni lehet, de nem ldtni. Anndl jobban kittin-
nek a felsé dllecsontok, az orrmany f6 alkotorészei, melyek mellfelé mindjob-
ban keskenyedve, csaknem hegyesen végzédnek. Belsé szélikon, sivval elva-
lasztva, az 4llkozotti keskeny csontok kovetkeznek, melyeknek hegye tul-
haladja a folso dllesontok végét.

A csontvaz legjobban megmaradt részei az allkapocs két csont-
rudja. Az dllkapocs dgai hdtul félgomb alaka izileti csontban végzddnek. Az
{ziileti fejecs lefelé az angulus mandibule részbe megy dt. A fogmeder nyild-
saba vivl csatorna egy ideget és két véredényt vezetett a fogmederbe. A pro-
cessus coronoideus jol kifejlett. Az dllkapocs disztdlis része hardnt irdnyban
osszenyomoédott s végsG pereme kerek. Kozel a végéhez helyezkedik kivil a
foramen mentale s belil a crista mentalis éle. )

A csigolydk csaknem teljes szimban maradtak meg, csak az utolsé
farkesigolydk hidnyoznak s egy ldgyékesigolya, melyet még a munkdsok a
helyszinén ziztak ossze. Osszesen 46 csigolydja van és pedig 7 nyaki-,
12 hati-, 11 l4gyék- és 16 farkesigolya. A legtobb ecsigolydnak esak a tomor
testei maradtak meg, mig a gyonge nyulvdnyai vagy letoredeztek vagy szét-
roncsolddtak. A hét nyakes'golya szabad s a két elsé csigolya: az atlas és az
epistropheus a t6bbi 6t nyakesigolyatél kiilonboézik. Ez utobbiak ferde négy-
szogalakuak, mig hatrafelé elliptikussd védlnak. A csigolyatestei hédtrafelé mind
kisebbek, keskenyebbek és hosszabbak. Az els6 és utolso nyakesigolya kivételé-
vel, mindegyiknek két péar harintnyialvanya van, egy fels6 és egy alsé par.
Az elsG hatcsigolydknak alakja olyan, mint az utolsé nyakesigolydé. A hat-
csigolydk testei mindinkabb hosszabbodnak és hengeres illetéleg homokdrdra
hasonlé alakot nyernek. A harintnydlvidnyok az elsé hétesigolydkon a test
f6ls6 részének mellsé szélén erednek. Hatrafelé mind szélesebbek, laposabbak
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és eredeti helyiikrél mindinkdbb a csigolyatest kozepe felé sillyednek. A har-
madik hati csigolyitol kezdve a testnek folsé iviik és hdtrafelé nyuldé tovis-
nyulvanyuk van. Az dgyék- vagy ligyékesigolydk meglehetGsen egyformaik, eliil
kisebbek, mint hdtul s egyardnt homokéra alaktak. A hetedik lagyékesigolyad-
tol kezdve az ivek falain metapofizisek vannak. To6vis és hardntnydlvinyai
olyanok, mint a hétcsigolydkéi. A mellsé hardntnytlvianyok hétrafelé nyulnak,
az otodik ldgyékesigolya nyulvinyai egyenesek, mig a kovetkezdk mindinkabb
elore igazodnak. Az elsd farkesigolyak az utolso ldgyékesigolydkhoz hasonli-
tanak. Hatrafelé azonban a farkesigolya testei fokozatosan kisebbednek, négy-
szogiiekké lesznek, az utolsok felilrol lefelé oOsszelapitvdk és harant irdnyban
kiszélesednek. Hipofizisei hdtrafelé fokozatosan redukalodnak.

A 13 bordaparbol leginkdbb a vertebrdalis végek s itt-ott a kozépso
részek maradtak meg; a sterndlis végek legtobbnyire elvesztek. E miatt a
borddk hosszasigdt megéllapitani nem lehet. A borddk alakja nagyjaban olyan,
mint a tobbi cetacedn s semmiféle kiillonosséget sem mutatnak. A jobboldali
lapockdbdl csupin nehdny toéredék maradt meg, a baloldali azonban tel-
jesebb, bar a lapocka lapja maga ennek is hidnyzik. A folkarcsont igen
rovid s a felso iziileti fej és az alsé izileti vég a folkarcsont testével még nem
volt Osszen6ve. Az als6 vég izilleti lapjai, a melyek az alkarcsonttal és az
orsocsonttal figgenek Ossze, tompa szog alatt taldlkoznak. A singcsont va-
lamivel hosszabb, mint a folkarcsont, lapos, hdtulsé széle kerek, a mellso
tompaszigli. Fels6 vége vastagodott s elvdld ovdlis iziileti koronggal van
elldtva, valosziniileg olekranonja is volt, bir ezt nem talaltdk. Az orsdécsont
olvan hosszi, mint a singesont s két vége felé kissé vastagodott; also végé-
nek bemélyesztett érdes feliilete van, a felsd vége felé hosszikds kerek iziileti
koronggal van ellitva. A kézt6csontok alakja hengeres vagy metszett
kapalakt, melynek folsé és alsé lapja sima, paldstja azonban érdes. Van
azonban olyan is, mely tobbszogli és minden lapja érdes. Ugylatszik a tore-
dékes s hidnyos csontokbdl, hozy a kéznek hét csontoeskdja volt, melyek
két sorban rendezkedtek. Az ujjpercek homokora alakh, lapitott érdes vég-
lapi csontdarabok. Osszevissza tiz ujjperc maradt meg, mik kozill hirom a
végébél valé. Végsé tagjainak hegyei gombolylick és érdesek.

Ez rovid foglalatja az oszteolégiai leirdsnak. A harmadik rész az Os-
bilna rendszertani helyzetével foglalkozik.

Tudvalevé dolog, hogy Osbdlndnkat CapeELrini Jinos, bolognai egyetemi
tandr az Aulocetus nembe sorozta, a miként ezt a borbolyai &sbalnarél
sz616 eldzetes jelentésben a Foldtani Kozlony XXXIV. kotetének 225. oldaldn
folemlitettem. CapELLINI tandr a csontvdzat a wieni IX. geoldgiai kongresszusrol
valé kirdnduldsakor latta s 1904 februdrius 28-dn Bologndbdl keltezett levelé-
ben a kovetkezGket irja: «Az 6nok példdnya valéban egy Aulocetus, de saj-
nos, nélkilozi a legjellemzibb részeket, melyek révén a mdr ismert Auloce-
tushoz valé viszonydt megdllapitani lehetne». Majd a Reale Accademia dei
Lincei XIII. kétetében (1° sem., serie 5-a, fase. 12°. — Sedula del 19 giugno
1904): Balenottera di Borbolya (Ungheria) ciml értekezésében bal-
nankat az Awlocetus coalavitanis miocénbeli fajjal haconlitja ossze. Igaz,
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hogy az olasz faj magas nyvakszirtesontjival hatdrozottan kilonbozik fajunk-
tél — bdr a magyar faj lapos nyakszirtpikkelye sem . biztos alak, minthogy
az Osszetoredezett csontokbdl a preparator magas nyakszirtpikkelyd alakot is’
formdlhatott volna, — valamint dllkapesa és dobesontja is hatdrozottan mds
jellegli, mint az emlitets fajé és igy Kapi¢ dr. meghatdrozdsit kifogdstalannak
kell mindésiteniink; mégis elvartuk volna a szerz6tsl, hogy olyan kival6 és
magyarbardt tudésnak, mint a min6é CapELLINI tandr, az érveléseit figyelembe
vegye s azokkal szemben észrevételeit is megtegye. De Kabpi¢c dr. egy szdval
sem hivatkozik CapeLrini tandr tanulmdnydra s az Osszehasonlitdsban csupdn
a fiatalabb geologiai koru Mesocetus Agrami és a Mesocetus pinguis maradvd-
nyait targyalja, a hasonlékori olaszorszdgi cetacea-maradvdnyokat fol sem
emlitve. Az oOsszehasonlitdsnak még egy hidnya mutatkozik abban, hogy a
szerz6 a magyar faj fiatal voltat sem veszi figyelembe, pedig a teljesen elvilt
végepifizisek azt bizonyitjik, hogy a magyar faj igen fiatal egyén volt.

Ezek az apro hidnyok azonban mit sem vonnak le a munka értékéhdl,
mely dicsOségére vdlik a magyar paleontoldgiai irodalomnak és szerzdjének

alapos és komoly oszteoldgiai késziiltségérsl tanuskodik.
Papp Kirory.

(2.) Pare, K. — Miskolc kornyékének geologiai viszonyai. 20 szoveg-
beli abraval és 1 térképpel. (A magy. kir. Foldt. Intéz. Evkonyve,
XVI. kot. 3. fiiz. pag. 89—135.)

A fontebbi dolgozat magva az ismert miskolei paleolitos készerszamok
kérdése. Ismeretes, hogy 1893-ban Herman O17160 hdrom gyoényorti készer-
szamot irt le Miskolerdl, melyek a mostani Rékéczy uton levé Bérsony-féle
hdz alapozdsa alkalmdval 3 m mélységb6l keriltek a napfényre. A hdrom
készerszdm alakilag egészen a franciaorszdgi Sommevolgy diluvidlis rétegeibél
ismert hires paleolitokra hasonlit, mely hasonlatossdgb6l Herman Orré azt
kovetkezteti, hogy archeologiai szempontbdl a miskolei kdszerszdmok is dilu-
vidlis koruak. Ugyanebben a dolgozatban a Szinva voélgyének szelvénye .van,
melyen az alluvium ald diluvium van rajzolva. Hiteles allitds szerint a hdrom
készerszam a diluvidlis részbél, egy sargds-sziirke agyagrétegbol keriilt ki, mi-
b6l HermMan Ot1T6 jogosan a készerszdmok diluvidlis korat geologiai szempont-
bol is bebizonyitottnak vélte. Ezzel szemben Haravirs Gyuca tébb {zben a tirgy-
hoz hozzdszélva, a kdszerszamokat szolgaltaté rétegnek diluvidlis kordt kétségbe
vonta arra utalva, hogy a készerszamok artéri teriiletrdl valok s mint ilyenek
diluvidlis korniak nem lehetnek. Egy évtized multdn megjelent Hoernes Moric-
nak az eurdpal diluvidlis emberr6l irt miive, melyben a miskolei hdrmas lele-
tet targyalva ezeket alakilag hatdrozottan paleolitosnak vagyis diluvidlis kort-
nak nyilvdnitja. 1905-ben Hrrman Orté Miskolerdl egy ujabb paleolitos koszer-
szamot irt le, mely azonban nem a Szinva 4rterén, hanem az avas oldalédn,
temetében sirdsds kozben 1-:30 m mélységbdl diluvidlis mogyorskoves agyagbdl
keriilt ki. Ugyanitt azt a szelvényt eredetiben mutatja be, melyet TeLEGDI
Rorr Lasos rajzolt és néhai PerEé Gyura precizirozott. Ebben a dolgozatban
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ujabb érvekkel a miskolei koszerszamok diluvidlis kordt bizonyitja. Ez Gjabb
indokolds szakkorokben oly foltiinést keltett, hogy Herman Orré inditvanydra
‘e fontos kérdést immar a Foldtani Intézet magaévd tette és Miskole vidéke
sztratigrafiai viszonyainak tisztizdsaval Papp KAroLy geologust bizta meg, a
ki Miskolcon végzett tanulmanyainak eredményét a fontebbi munkiban fog-
lalta oOssze.

Szerzé dolgozatiban legel6szor Miskole kornyékének geografiai viszonyait
részletesen irja le, azutdn e vidék geologiali szerkezetét tdrgyalja. Az egyes
képzédmények kozil legfontosabb itt a diluvium, a mennyiben a vitis paleo-
litos koszerszamok kérdése ennek f6llépésével figg szorosan ossze.

A diluvium Miskole vidékén foképpen kavicsterraszok alakjiaban az ottani
dombokat fogja koriil, ott pedig, a hol a Szinva a Sajéba o6mlik a toérmelék
legyeziszerlien terjeszkedik. E kaviesterraszokban tobb helyen Elephas primi-
genius, Bums., Rhinoceros tichorrhinus, Cuv. és Equus caballus L. foss. ma-
radvdnyait talaltdk, a mi arra vall, hogy ezek a kavicsterraszok diluvidlis kornak.

A miskolei paleolitokra vonatkozolag Parp KiroLy a kovetkezdket dlla-
pitotta meg. A Rorm-Permé-féle szelvény helytelen. A partok oldalain talalt
kaviesterraszok bizonyitjak, hogy a Szinva a diluviumban magasabban folyt.
Diluvium 6ta a Szinva folytonosan mélyiti medrét, ugy hogy jelenleg mir a
mediterrdn homok és agyvag rétegeken folyik. A Bdrsony-féle hdz a szabdlyo-
zott medertél 10 méternyi tavolsighan az artéren épillt. E szerint kétségtelen,
hogy a hirom készerszdm, ugy mint azt Havavirs Gyura éllitotta, nem dilu-
vialis réteghen, hanem az alluviumban taldltatott. Viszont Hermann Or16 is
teljesen jogosan védhette alldspontjdt a részére késziilt szelvény alapjén. Valo-
szinli, hogy a készerszamokat eredeti diluvidlis réteghél a viz kimosta és az
alluviumba, mint mdsodlagos helyre, ujbol lerakta.

Egy masik vitds pont az avasi temets, melyben az 1905. évi leletet
talaltak. A temeté a Szinva drtere folott joval magasabban, az Avas oldaldban
egy terraszon van. Haravirs Gyura erre a helyre vonatkozdlag azt mondja,
hogy ez a terrasz nem folytatdsa a Sajé volgyében levé diluvidlis terrasznak,
hogy e helyen hidnyzik a diluvium, ha volt is, azt rég elmosta az erézié. Eme
allitas elsé része helyes, mert az avasi temetd terrasza tényleg nem fiigg Ossze
sem a didsgyori, sem a népkerti terrasszal, nem egészen helyes azonban az
allitds mdsodik része, mert a diluvium itt meg van a mogyorokoves agyag
alakjaban.

Havavirs Gyura azt mondja tovabbd, hogy az avasi temeté sfrjai szdr-
mati homokkébe vannak dsva. Parp Kirowry erre vonatkozélag azt taldlta, hogy
az avasi temeto zéme a diluvidlis terraszon van, azonban a széle mir a szar-
mati tufakra is folnyalik. Havavirs Gyoura tehdt olyan sirt nézett, melyet a
temets szélén az andesittufiba dstak, Hermany Otré pedig a temeté kozepe
tajarél a diluvidlis mogyorokoves agyagbdl kapta az 1903. évi paleolit kdszer-
szdmot. Hogy e kOszerszdm bolygatatlan talajbol keriilt-e ki, azt utdlagosan
megallapitani nem lehet.

Igen becses még ama gyonyord paleolitos készerszam is, melyet a Petofi-
utca 12. szami hdz udvardban kutdsis kozben a kiszért anyag eltakaritdsa
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utdn egy munkds talalt. Ez a hely szintén az drtéren kivil a Szinva egyik
terraszdn van.

Parp KiroLy ebben az udvarban egy godrot dsatott s meggyo6z6dott, hogy
kozvetleniil a televény alatt bolygatatlan barnaagyag van, azutin sdrgdsbarna
nyirok kovetkezik s végre durvaszemii kaviecs telepedett. A sdrgdsbarna nyirok-
bél, mely diluvidliskorinak vehets, hét darab paleolitos kdszerszdm kerilt
napvildgra. Hasonlé pattintgatott koszerszamot Papp Kirony az Avas hatdn,
nevezetesen az 0. n. Tizkovesoldalon is nagyszdmban taldlt.

A miskolei diluvidlis 6sember kérdése felette fontos, amennyiben ez az
elsG eset, hogy Magyarorszdgon a diluvidlis ember nyoma kiszerszamok alak-
jéban kimutathaté. E kérdés megolddsa azonban a konkrét esetben igen nehéz
volt. Mindenki, kinek alkalma volt pataklerakoddsokat tanulmdnyozni, meg-
gyozdédhetett, hogy a geologusnak milyen nehézségekkel kell kiizdeni, ha vala-
mely pataklerakodds szelvényében a korbeli hatdrokat koviilletek nélkiil ponto-
san meg kell dllapitani. A miskolei esetben azonban még azok a nehézségelk
is meg vannak, hogy a készerszamok egy régi varos teriiletén taldltattak, a hol
a talajt ki tudja hédnyszor forgattak fol és a tdargyakat ki tudja hdnyadik kéz-
b6l kapta a geologus. Itt egy végleges, helyes megoldds a geologus részérol
szintén lehetetlennek latszott. Mind a mellett 6rémmel konstatd’juk, hogy
Parp Kirory-nak sikeriilt alapos és péartatlan tanulmdnyai alapjdn a miskolei
paleolitok homdlyos kérdésébe viligossdgot hozni és az évek Ota tartd vitdt
véglegesen eldonteni. Papp Kirovry f6érdeme, hogy mindjdrt a dolog lényegébe
markolt, folfedezte az ellentétek igazi okdt, de egyszersmint a megoldas kul-
csat is megtalalta.

A Herman-Haravirs-féle évekig tartd vitatkozasnak fGokozdja a Rorm-
Perrd-féle szelvény volt. Pape KiroLy kideritette, hogy ez a szelvény nem
felel meg a természetben 1évé viszonyoknak s helyébe egy mdsik szelvényt
allitott, mely aztin az egyes vitds kérdéseket helyes vildgitasba helyezte.
Igaz, hogy a leletek mindegyikét olyan korilmeények kozott taldltik, hogy azok
korit geologiailag utélagosan teljes biztossiggal megdllapitani nem lehet, de
a koszerszamok paleolitos alakjat tekintetbe véve kétségtelennek latszik, hogy
a diluvidlis ember nyoma Miskole vidékén immdar meg van. Ezt a foltevést a
kozeli barlangokban végzett wjabb kutatisok eredményei is igazoljdk.

Kap1é OtrogAR

Foldtani Kozlony. XXXVII. kit, 1008. K
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Szakiilések.

1908. marcius 4.-én. Elnok: dr. Kocm ANTAL.

1. TrEITZ PETER a roméniai és oroszorszagi sik teriileteken tett tanulmanyi
utjdnak eredményeirél szamol be. E tanulméinyuatjat dr. SEMsEY ANDornak, a m. kir.
Foldtani Intézet tiszt. igazgatdjinak bbkeziisége tette lehetdvé. Az wjabb geologiai
kutatisok bebizonyitottik, hogy a Magyarorszig folszinét borité legfolsé foldréteg
szerkezete és mindsége teljesen kiilonbozik a nyugati orszigokat borité takaroétél,.
mig a t6link keletre 16vékkel szerkezete és minésége megegyezik. Hazank klimija
kiilonbozik az E-i és Ny-i orszigok klimajatél s a K-i teriiletek klimazénajihoz
tartozik. Minthogy pedig a legf6ls6 mallasi kéreg kozvetlenill attdl a klimatol fiigg,
mely alatt kialakult, ennélfogva a hazai termétalaj-typusok masat csak K-en talal-
hatjuk meg. A talajismeret, mint szaktudomaéany, a viligirodalomban Oroszorszag--
ban 411 legmagasabb fokon s az ottani talajtypusok, melyek egyszersmind hazai
typusok is, oft vannak legjobban tanulményozva.

Oroszorszag talaj tekintetében két zdéndra oszlik: erdds és steppe-zonara.
Az erd8zdénanak talaja kiltgozott, szegényebb termdereji. Szine sotétebb vagy vila-
gosabb sziirke. Hazankban a hegységek belsd vilgyoldalait fodi ehhez hasonld talaj.
A steppe zénéja fitlan, fiives térség. Fatlansiga onnan ered, hogy a nyar és az 6sz
rendkiviil aszalyos, a szaraz szelek a téli csapadék f6tomegét a folszinre szivjak s
elparologtatjak. Ilyen koriilmények kozott a mallisi termények legnagyobb része a
mallé6 rétegben marad. Ennélfogva ezek a talajok rendkiviil gazdagok. A sztjep
zonaja harom o6vre oszlik: feketeféld, barna fold és a szaraz steppe zénajira, barnés-
sirga folddel. A fekete fold zénaja a legészakibb, az erdéteriilet hatirian vonul
végig, foldrajzi tekintetben ez még nem steppe, hanem szavanna. Hazinkban ilyen
természetti fekete foldeket a Nagy-Alfoldon a lecsapolt rétségek fenekén vagy sze-
gélyén, tovabba az Alfoldre ereszkedé dombhatak folszinén és volgyeiben taldlunk.
(kotus fold, réti agyag, fekete nyirok). A barna fold (csokoladé- és gesztenyeszinii
csernozjom) a kozbenesd zona folszinét boritja. Hazankban hasonlé termétalajok
boritjdk a Kis-Alfoldon s a Dunantdl egyes megyéiben, a Tisza-Duna koézén s a
Tiszantal a 16szt. A barndssirga szaraz steppe-talaj a legdélibb teriileteken s a
tengerpart mellékén alkotja a folszint. Hazankban e talajfajta hidnyzik, helyét a
s68 és székes talajok foglaljik ol. A keleti tartoményokban a 8és és székes talajok,
tovibbi a sos tavak cbbo a zéniba tartoznak. Tovibba még a kildgozott teriilotek
talajirol emlékezik meg az cléadé; ez az 0. n. podzol, hamutalaj, a mely savas
humuszos talajnedvesséy kiligozo hatisinak oredménye. Hazdnkban nagy terjedelmi
térségek talajat alkotju podzol; nevezetosoen ott, a hol régente rétségek voltak és.
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agyagtalaj folott tézeges rét alakult. A lecsapoldas utin a tézeg elbomlott s a vilagos-
sziirke, szegény agyagtalaj keriilt a folszinre. Ilyen teriiletek vannak a Hortobigyon,
a Duna volgyében, alsé6 Bicsban, Somogyban s a Banatban. Végil pedig a székes
és sos talajok, a sés tavak kialakuldsdnak okait s a limdnok szdrmazisat fejtegoti.
(Eladé tanulmanyatjardl szélé részletes beszdmoldja a m. kir. Foldtani Intézet
1907. évi jelentésében fog megjelenni. — Szerk.)

Dr. KrENNER JOzSEF megjegyzi, hogy a sztjep fatlansdginak magyarazatanal
az el6add talan tulsigos nagy silyt fektet a talaj mindségére. A vegetationak fej-
18désére azonban nemecsak a talaj fontos, hanem fontosak a klimatologiai és meteoro-
logiai viszonyok is. A csernozjom nagyon termékeny talajnem s még sem teremnek
rajta fak. Ennek okit lehetne az éghajlati viszonyokban keresni. A Szahara szaraz,
forré szelei nem jutnak el Koézépeurdpéiba, hanem Kisazsidba s valészintlileg a sztjep
fatlan teriiletére is. Hosszan tarté szdraz nyari szél nilunk is hullisra készteti a
fak leveleit, melyek nélkiill a fa ténkre megy. Azt hiszi, hogy az afrikai sziraz
szelek okozhatjdk a széban forgé teriileten a fik hidnyat.

TrEITZ PETER vilaszdban redmutat arra, hogy a szdraz sztjep-zéna s a nedves
erdei zdéna hatira nagyjaban 06sszeesik az Oroszorszigot elborité glecserek déli
szélével. A glecserek kiterjedését pedig a sziraz és nedves légmozgisok talalkozéisa
hatirozza meg. A meddig a 1éli szaraz szelek szarité hatasa ér, addig nyultak le
a glecserck, ott alakultak ki a morénik. Ez a kériilmény szintén bizonyitéka ama
észlelésnek, hogy a sztjep kialakuldsa tisztdn a talajnedvesség eloszlasival és csekély
voltaval fiigg Ossze.

Dr. Loczy Lajos felszdlalisiban folemliti, hogy a Szahara fel6l johetd szél
(a scirokko) a legnedvesebb. Kétségtelen a szaraz nyari szeleknek az a hatisa, a mit
dr. KrenNeERr kifejtett, csakhogy a milkodé faktor az északi szél, mely teljesen
szaraz: ez a krivee, mely — Olihorszigban keletivé viltozva — talan mint a
kossava jon be Magyarorszagba is. Magyarorszig klimajara nézve félhozza, hogy
bar nagyon a kontinentilis klima hatisa alatt allunk, mégis van hatisa még az
oceani klimanak is. fgy pl. Bihar is egészen az oceini klima hatdsa alatt 4ll; a
Nagy-Alf6ldiink azonban tényleg kontinentalis. A talajképzédéskor a fémomentum a
leveg6bél lehullé por, mert a levegé — ellentétben a vizzel — mindenhova el tud
hatni s mindeniitt lerakja a benne lebegé port. Ha a szélnek van szerepe a délorosz-
orszagi pusztik fatlansdgiban, gy az csak az északkeleti lehet.

2. Léw MA4irtoN ismerteti a rézbanyai Cerussitok kristalytani viszonyait.
A kristdlyoknak 6t typusait kiilonbozteti meg, melyek egy typus kivételével az
m (110) prizma szerint ikreket is alkotnak. Eldadd ezeken a kivalé szép kristalyo-
kon 14 Rézbinyira és négy Altaldban a Cerussitra nézve uj formét észlelt. Ezzel a
rézbanyai Cerussiton észlelt formik szima 23-rél 41-re emelkedett.

1908 aprilis 1.-én. — Elnok: dr. Koca ANTaL.

1. Dr. 'Siemonp ELEk el8adisiban ramutat arra, hogy eddig alkalmas minera-
logiai-petrografiai eljArds nem volt, melylyel a talajok finom asvinyi és kézettorme-
16két meghatirozzuk. DELAGE A. francia geologus és Lacatu H. francia mezdgaz-
dasigi kémikus, montpelliers-i tanirok tobb évi firadsigos tanulmany alapjan
1905-ben e hézagot pétlé mineralogiai-petrografiai talajvizsgéalati eljarasukat ismer-
tették. Ez eljaris nemcsak egyszerli és gyors, de a kémiai talajelemzést becses.
adatokkal egésziti ki.’Sigmonp dr. kiilfoldi tanulmanyutjaban megismerkedett neve-
zett francia tuddésokkal és tobb napot szentelt az ezerre mené készftményeik attekin-.

1*4
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tésére és 10j elméleteik megbeszélésére. Ezek alapjin ismerteti az eljarist és 14j
elméleteiket. Az eljaras hasonlit a kézetek petrografiai meghatirozisahoz. Uj talaj-
elmalisi elméletik értelmében foltételezik, hogy a talajban miikédé malasi tényezék
az Asvainyokat nem részlegesen, de molekuliris egésziikben oldjak fol. A képzsdott
talajoldatokbdl vagy Lozvetetleniil tiplalkoznak a gazdasigi novények, vagy a talaj-
oldatokban végbemens kémiai Atalakulasok termékeibsl. Utébbiakat az dsvanytani
vizsgilat meg nem hatirozhatja, ez a kémiai talajvizsgalat foladata. A kémiai
vizsgalat viszont meg nem hatérozhatja, hogy miné asvinyok alkotjak a talajt. Ig gy
a két eljaris egymist kolesonosen kiegésziti.

Majd ’Siemonp dr. néhiny sajat tapasztalatait ismerteti, melyeket akadémiai
palyanyertes munkijaban1 mar 1904-ben, tehat egy évvel elébb a Magy. Tud.
Akadémiinak benyujtott. E tisztAn kémiai és mechanikai tton szerzett tapasztala-
tokbdl 'SieMonp dr. a gazd. novények taplalkozdsira vonatkozélag sok tekintetben
hasonld kovetkeztetésekliez jutott, mint a két emlitett francia tudés.

Azt ajanlja végil, hogy ezentil nalunk is a mineralogus és petrografus a
talaj megismerésében a mez8gazdasigi kémikusnak segédkezet nyujtson, mert csak
akkor remélhetjik, hogy a talajok megismerését a jovében szigortian természet-
tudomanyi alapokra fektetjiik, ha a mezdgazdasigi kémikussal a geologus, mine-
ralogus és petrografus, tovibba a bakteriologus és botanikus karéltve miikodik.

Dicenty DEzs folszdlaldsidban kifejti, hogy a két francia tudds ama 4llitésa,
miszerint valamely talaj finom homokjabdl készitett csiszolatbdl az illeté talaj ere-
detére pozitivus f6lviligositast nyerhetiink — nem 4ll. Nem pedig azért, mert hor-
daléktalajoknil egyaltaliban nem lehet az anyakdzet utan kntatnunk, a helytalléknal
pedig eltekintve attdl, hogy a talaj folszines rétegének ugy fizikai, mind pedig kémiai
kialakulasaban, illet8leg Osszetételében a levegdben uszd dsvinyszemecskéknek, por-
nak, tehit a szeleknek is igen nagy résziik van, az dsvanyi osszetétel alapjan igen
sok olyan szemecskére mar nem akadhatunk, a mi pedig a kézetben megvolt. Eppen
azért nem hogy a finom talajrészek mineralogiai vizsgilata nyujtana tdmasztopontot
az eredet kideritésében, hanem még inkabb a talaj ez osztilyara tdmaszkodhatunk
e tekintetben éppen legkevésbbé, mert

1. ¢ finom szemcsék voltak és vannak kitéve a legnagyobb deforméls-
dasnak,

2, mert igen finom szemecskék a porhullds utjan is egészen f6lszaporodhat-
nak valamely talajban, pl. a szénsavas mészszemecskék a loszben.

Drrage és LacaTtu ama allitdsat, hogy a természetben nincsen 4svidnymallas,
csak molekularis partikulisatio, nem oszthatja a f6lszélalé, mivel a f6ldpatok utin
szarmaz6 agyag az ép kézetben nincsen meg, legalibb nem az ismeretes jellegeiben,
mig a talajban megvan és kiillonvalaszthaté. Nem mondja, hogy a talaj agyagrésze
talan kémiailag teljesen eltérd, valami aluminiumsilikit Gsszetétel lenne, de mivel
olyan végtelen finom szemecskékben jelenik meg, hogy mineralogiailag énalléan nem
vizsgilhatd, szemesekolonidin pedig mér a kéznapi agyag tulajdonai lathaték s mint-
Logy vegyileg ner. 4all mdasbd6l, mint alluminiumbél meg siliciumbdl, kénytelenek
vagyunk eme aluminiumsilicat-agyagot a foldpattél némileg eliité vegyiiletnek tar-
tani és beléle szirmaztatni. De hogy az asvianyok a természetben a talajkialakulis-
kor tényleges vegyi elbomladsnak vannak aldvetve, azt legjobban igazolhatja az

! «A konnyen atsajatithaté phosphorsav jelentésége és meghatirozisa tala-
Jamk trigyasziikségleténck megallapitasa céljahol » A Mags. Tud. Akadémidtél jutal-

mazott pal\amﬁ Irta: dr.’SiemoNp ELEK. Megjelent a Math. és Természettud. Kozl
XXIX. kot. 1, sz,
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erdélyrészi miocenmedence agyagos palaszarmazisa talajaival, a hol magas fekvések-
ben minden kiilsé vegyi hatastél menten, a tengeri sok dsvanyai egyik helyrél kimo-
satnak, masik helyitt felgyiilemlenek, pl. calciumsulfat kicsapédik mint calciumecar-
bonit, natriumsulfit mint natriumnitrit, tehit atomszert elbomlis nélkiil el nem
képzelhets. De a talajban igen sokszor el§j6v6 amorphkovasav szintén bizonyitja,
hogy a silicat asvinyok bomlasban kell hogy legyenek, tobb mint bizonyos, hogy
a foldpatokbol zeolithokbdl, nephelinbél, leucitbol stb. keriil ki, vagy a silicium
oxidjaib6l, a mi megint feltétleniil maga utdn vonja azt, hogy a nila kénnyebben
oldhaté silicatok (a foldpatok stb.) is oldédasnak legyenek alivetve. De az asvanyok
elbomlasa nélkiil nem tudjuk elképzelni, honnan keriilnek a zeolithféle (nem zeo-
lithok) asvanyok a talajba ?

Az atviltozast, teljes elbomlist igazoljak a baranyai pannoniai homokokban
valdszintlileg a biotit, aungit, amphibol utan rétegesen, levelekben kiképz6dé valdsa-
gos fémvaslemezek el6allasai.

Konstatilja 'Siemoxp dr., hogy a francia kutaték vizsgalataival 6 mér négy
évvel ezelétt, a tragyazis lényegének megéllapitisiban megegyez6 eredményre
jutott. 1. i, hogy a tipanyag folvehetése fiigg az asvany old6dd képességétdl, tehat
az elem vegyi formajatol és a szemecske nagysagatol.

Folszdlalé pedig konstatdlja, még pedig 6rommel, hogy 6k ezt mar régen tud-
jak, s6t gyakorlatban hat év 6ta igen szerencsésen fol is haszniljak, eddig még nem
ugyan a trigyazas tekintetében, hanem egynémely gazdasigi noévényre veszedelmes
elem mennyiségének, éppen hatékony mennyiségének, megallapitisa tekintetében. Ez
a szénsavasmész, az amerikai oltvany kulturaban,

A maga részér6l hozzi kell tennie még, hogy vizsgalédasai alapjan be-
igazolva latja, hogy nemesak a kémiai forma szamit a tipfolvehetéség tekintetében,
hanem az illeté elem kémiai formdija és a szemesenagysag kozotti ardny az, mely az
oldhatdésag alapjan megszabja, hogy milyen értékes az illeté vegyiilet a novényzetre.
Mert pl. a kalium sulfitja nagyobb szemecskékben is értékes még a névényre nézve,
mig pl. silicatja (féldpat formijaban) mar sokkal kevésbbé.

Annil nagyobb az érték koézotti kiilonbség a kiilonbozd kémiai fontos taplalé
elemeknél, igy hogy a hirom fontos fénévényi tip ugyanabban az idében hatékony,
hasznos, felveheté6 mennyiségének megallapitdsira a felvehetdség fokit a maximélis
szemcsenagysagy alapjin épen ugy meg kell illapitanunk, mint a hogy megallapi-
tottuk a szénsavas mésznél. Itt 002 mm diameter a maximéilis szemcsenagysag-
hatar, a tiplalé fontos elemeknél valdsziniileg, s6t bizonyos, hogy kevesebb, mivel
a priori kevésbbé oldhatdk.

A két francia kutaté vizsgilatainak eredményei, éppen igy mint 'SieMoND koz-
lései is, csak oromiinkre szolgdlnak, mert a mészeljarasaink helyességét pontosan
igazoljak, f6lszélald részérsl a tobbi elemnél Lovetendd meghatarozasi eljards koriili
vizsgalddasi irdnyat pedig helyesnek itéli.

Mindezt csak azért latta sziikségesnek elmondani, hogy a majdan lesziirem-
kedé, kialakult, hasznilhaté gyakorlati eredmények méltdnylasinil ne tiinjiink {6l
a francia eszme, 6tlet detail munkisainak, hanem mint alapeszmetermeldk is sze-
repeljiink,

E gondolatiranyit legjobban igazolhatja a még februirius haviban a Koz-
teleken tartott sz8létalajtani eléadasaban, hol a talaj alkatrészeinek kémiai oszti-
lvozasit mar az eddigi rendes folosztasoktdl teljesen eliitéleg a szemcsenagysag, a
vegyi Osszetétel és a fizikai forma alapjan vette fol.

Dr. 'SigMonp E. az elétte sz616 ama fejtegetéseinek megvitatisiba nem boesat-
kozik, melyek az el8adott targyhoz nem tartoznak. Az el8adottakat azonban nem
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ugy értelmezte, mint azt az el6adé értette. Sem az eléadd. ('SiGmMonD), sem a neve-
zett francia tudésok nem allitjdk, hogy a talajban nincs kémiai atalakulas. A régi
és Uj talajelmallasi elmélet csak abban kiilonbézik, hogy a kémiai atalakulas
mo6djat masként értelmezik. Eddig pl. azt tanitottik, hogy a foldpatok elmaléisa-
kor el8szor hidroszilikitok, majd a szénsav és viz hatésira karbonatok, szabad
kovasav és egyszeriibb silikatok, az oxigén és viz hatisira fémoxidok kelet-
keznek. Az oldhaté vegyiileteket azutin a talajviz kimossa s a maradék fé-
tomegében aluminiumhidroszilikat, mely amorf kaolinként, az agyag jellemzd
alkotorésze. E régi elmélet értelmében tehat a talajban eléfordulé foldpatokat a
talajban legalabb részben hidratosodva és atalakulva kellene talalnunk. A francia
tuddsok dsvanyi vizsgilatai az ellenkez6t bizonyitjak. Talaltak foldpatot, augitot, bio-
titot és tobb Asvanyt a talajban, de a mikroszkopium alatt ez asvianyi tormelék
egész tomegében egynemiinek bizonyult és a talajban végbemend kémiai atalakulas-
nak semmi jelét sem mutatta. Az (ij elmélet e jelenséget akként fejti meg, hogy fol-
tételezi, hogy az dsvdinyok molekuldi a maguk molekuldris egészében oldddnak fel
a talajvizben, Igy azutin a visszamaradt fol nem oldott asvany ép olyan, mint volt
az oldas elbtt, csak tomege kevesbedett. A fololdott rész pedig a talajoldatban szen-
ved kémiar déalakulast. Ttt képz6dnek 4j vegyiletek és oldhatatlan résziik mint
kolloidalis agyag kivalik. Ez azutin nemcsak aluminiumot és kovasavat, de mind-
azokat az alkotorészeket tartalmazza, melyek a talajoldat kémiai egyenstlyanak
megfelel6leg a szilird halmazallapotba léptek at.

Ez a két elmélet kozt a kiilonbség. A francia tuddsok talaj-dsvanytani el-
jarasat pedig tudomésom szerint eddig sem a f6lszélald, sem mas még nem
alkalmazta.

TreITZ PETER az eldaddnak arra a megjegyzésére kivan reflektdlni, hogy a
Dicenty DEzs6t6]l emlitett mészmeghatarozdsnak nincsen 4asvanytani alapja. A ne-
vezett mészmeghatirozis helyességét a szénsavas 1nésznek a talajban talalhato
kiilonféle alakjainak a szénsavas vizben valé valtozo mértékl oldhatésaga, vala-
mint az amerikai alanyfajtdknak a talajban 1év§ szénsavas mész egyes alakjai irant
tanusitott érzékenysége is igazolja.

A szénsavas mésznek a talajban talalhatdé alakjairol az irodalomban kozolt
adatok hidnyosak, ennélfogva f6lszélalé kénytelen volt a szénsavas mésznek alaki
tulajdonsagait és a killonb6z6 alakok hasonlé viszonyok kozott valéd oldhatésagat ki-
sérleti uton is megallapitani. E munkdval mar tobb éven 4t foglalkozik, a kisérletek
még nincsenek befejezve, mégis az eddigi munkija eredményeit eldzetes jelentés
gyanant a Foldtani Kézlony egyik idei fiizetében kozélni fogja.

Most roviden cesak annyit emlit meg, hogy a termé talajokban kétféle szhr-
mazasi szénsavas mész van.

1. Kézettormelék, mely a kristilyos mészkének elporlasival keril a
talajba.

2. Masodlagos képz8désti szénsavas mész, a mészkétormelék folol-
-dasa és ujbol valé kivalisa alkalmival alakul. Az utdbbi szénsavas mészforma sokkal
aprébb szemesékbdl 4ll, mint az elsé. Mig a kézettormelék legkisebb szemecséje 001
mm, ennél aprobb kristalytérmeléket még nem sikeriilt talalnom, addig a mésodla-
gos képzbdésii szénsavasmész szemeséi 0009 mm-nél sohasem nagyobbak. Tovabba
az elporlott kézet szilinkjai mindig egyenként és kiilon allanak a talajban, a ma-
sodlagos képzddésli szénsavas mész pedig a termdétalaj fsvanyszemeit kéreg alakja-
ban burkolja be, az agyagos mirghban még az agyagszemesék is, melyek /1000 mm-nél
sokkal kisebbek, mind mészkéreggel boritvak.

A mi pedig a kétféle szirmazisi mész oldhatésdgat illeti, ez rendkiviil kii-
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16nbozik egymastél s e kiillombség magyardzza meg a sz6lé viselkedését a mész-
szel szemben. Teljesen azonossigl szemcséket véve alapul, aranytalanul tébb oldé-
dik a maéasodlagos alakulisi mészb6l, mint a kézet porladékibdl. Az a talaj lesz
tebat chlorotikus hatdsu, melyben tébb van az utébbi formabol, fiiggetleniil a
nagyobb mészkétormelék mennyiségétol.

Amint lathaté, e mészmeghatirozasnak nemecsak hogy asvénytani alapja van,
hanem egyenesen erre van alapitva.

2. SCHRETER ZoLTAN: «A pilisborosjendéi mélyfauras geologiai ered-
ményei» cimi eléadidsiban folsorolja azokat a geoldgiai képzédményeket, melyeket
a 92 m mély pilis-borosjendi mélyfaras foltart. E mélyfurist abbdl a célbél mé-
lyesztették, hogy megéallapitsik, vajjon a kis medencének aljin megvan-e a voros-
vari kozépeocén széntelepnek a folytatisa.

A foltart rétegek sorozata: a félszinen 4 m-es 16sz; ez alatt 53 m vastag
kiscelli agyag, mely képzédmény alatt quarchomokkd, quarchomok és végiil tul-
nyomoélag dachsteinmészbbl és dolomitbdl 4116 térmelék volt kimutathato, mely
rétegek el6ad6 szerint részben még a kiscelli agyaghoz, részben mar a harshegyi
homokk8hodz sorolhatdk.

Kétségtelennek tarthatd, hogy az eocénrétegekbe bele sem jutottak s igy még
egyaltalaban nincs eldontve a szén jelenléte vagy hidnya.

3. VoGL VikTorR: wK ét dunéntili paleogén lelethely faunédjarodl és
sztratigrafial helyzetérél» cimen az urhidai (Fehér m.) eocénrétegeknek s
a piszkei u. n. «bryozoas marginak» faunijirél szamol be. Urhidan tomott fehér
mészké van, melybe lazabb sirgisbarna mérgaréteg telepil. A mészkd koviiletei
alapjan teljesen megegyezik a budai orbitoidismészszel, a mérgaban csak mikro-
fauna mutatkozott.

A piszkei .mé,rgébél nagyobb faunat hatarozott meg, melynek alapjin a pisz-
kei marga kozelebbi kapcsolatba jut a budaimargaval.

Valasztmanyi ilések.

1908. marcius 4. — Elnoék: Dr. Koce ANTAL.

1. Rendes tagoknak vilasztattak:

a székelyudvarhelyi m. kir. allami férealiskola,

a budapest IX. keriileti tisztviselotelepi m. kir. dllami fégimnazium (aj. a
titkarsag);

TiLcs Jinos, a Magyar Altalanos Készénbinya Részvénytarsulat fémérnéke
Budapesten (aj. dr. Lirra AUREL rendes tag).

2. Csereviszony kéttetett: a

Magyar Katonai Kézlénnyel Budapesten és az

Institutul Geologic al Romaniei-val Bucurestiben.

3. Az 1908. évre kozfelkidltissal 1ijb6l AscHER ANTAL milegyetemi quastort
valasztottak meg a Tarsulat pénztirosava.
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1908. aprilis 1.-én. — Elnoék: dr. Koca ANTAL.

Rendes tagoknak valasztattak: Apsay V. Jinos, «A Banya» felelés szerkesz-
téje, Budapesten (aj. a titkdrsig), GOrGEY RubDoLF, egyetemi hallgaté, Wienben
(aj. dr. Mavritz Bgra r. t.), Veszprémvarmegyei Muzeum, (aj. Laczké
DEzsé r. t.).

A Tarsulat «A Banya» cimi szaklapbdl cserepélddnyt kap.

Miutan az 1909. évi januarius 6.-4n tartandd kézgyiilésen a Szabd Jozsef-
emlékérem negyedszer keriil kiadisra, a vilasztmény héttagu bizottsagot kiil-
dott ki véleményes jelentéstételre. A bizottsig elndke: dr. ScHAFARZIK FERENC
masodelndk, tagjai dr. ILosvay Lajos, dr. LORENTHEY IMRE, dr. PALFY MOR, dr. Parp
KirorLy, TrEITZ PETER és dr. ZiMiNyl K4ARoLyY.

A valasztmany elhatarozts, hogy a hazai geologiai és rokon egyéb természeti
ritkasdgok és szépségek megvédésére lépéseket fog tenni. (Lasd a boritékon a
tagjainkhoz intézett kérelmet!)
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DIE KRISTALLOGRAPHISCHEN VERHALTNISSE DER CERUSSITE
VON REZBANYA.

Yon M. Léw.!

(Mit Tafel IT u. IIL.)

Bekanntlich wurden in Rézbdnya, in diesem beriihmten Bergwerk
des Komitates Bihar, schon sehr viele interessante Minerale gefunden.
Unter diesen sind diejenigen Umwandlungsprodukte des Galenits her-
vorzuheben, welche chemisch aus kohlensaurem Blei bestehen, nimlich
die Cerussite. Die Kristalle dieses Minerals zeichnen sich durch ihre
Vollkommenheit aus und waren ihres Formenreichtums wegen schon
wiederholt Gegenstand der Untersuchung.

So beschiftigte sich 1860 Karn PEeTERs,? Professor an der Univer-
sitdit in Budapest, mit der Bestimmung ihrer Kristallformen und ver-
offentlichte seine Beobachtungen in den Berichten der Wiener Akademie.
ArBreEcET ScHRAUF,® Professor an der Universitit Wien, hatte dieselben
1873 untersucht. An den von Prof. PETERS bestimmten und aufgezéihlten
Formen wurden jedoch keine Messungen vorgenommen und auch ScHRAUF
beschéftigte sich nur mit einigen Typen dieses Fundortes.

Prof. Dr. JosepE KRENNER beauftragte mich mit der Untersuchung
der Cerussite von Rézbanya, um so ein vollkommenes Bild von dem
Formenreichtum und der Mannigfaltigkeit der Typen zu bekommen.
Dementsprechend werden im folgenden die Resultate der Untersuchun-
gen mitgeteilt.

Die untersuchten XKristalle kénnen in fiinf Typen eingereiht wer-
den, u. z.:

1 Vorgetragen in der Fachsitzung der Ungarischen Geologischen Gesellschaft
am 4. Mirz 1908.
2 PerERrs: Sitzb. Wiener Akad. 44. 154 (1861).
3 ScHRAUF: Tschermaks Min., Mitt. 1873. 203.
ScHrAUF : Atlas der Kristallformen 1874. Taf. XLII, Fig. 4, 5, 6, 9, 20, 30.
Taf, XLIII, Fig. 32.
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I. nach der Brachydiagonale a verlingerter,
II. nach a (100) tafeliger,
IIL. nach b (010) tafeliger,

IV. nach ¢ (001) tafeliger,
V. sdulenférmiger Typus.

Den letzten Typus fand ich nur als Zwillinge, weshalb er bei
diesen besprochen werden soll.

1. Typus.

Die hierher gehorigen Kristalle sind am hé#ufigsten. Sie sind teils
farblos, durchsichtig, teils aber grau, mit Diamantglanz und brdunlich
durchscheinend.

Die farblosen sind grofler und formenreicher. Sie bilden 2—4
mm lange und 1—2 mm breite aufgewachsene Kristalle. x (012),
i (102), b(010) und p(111) werden in den Kombinationen abwechselnd
zu dominierenden Formen. An dem in Fig. 1 dargestellten Kristall
sehen wir diese Formen mit den Domen A (011), ¢(021) und v (031),
beinahe im Gleichgewicht ausgebildet, ferner konnen wir auch r (130),
m110), a(100) und ¢(001) finden. Dieser Kristall ist einer der ein-
fachsten dieser Gruppe.

Die dominierende Form der in Fig. 2 dargestellten Kombination
ist p(111), mit glatten und 0 (010), mit horizontal und vertikal ge-
rieften Flidchen. 1 (102) erscheint nur als kleiner glinzender Rhombus,
i (110) fehlt génzlich, «(100) ist wieder nur wenig entwickelt. Dieser
Kristall 1st schon kiirzer und neigt bereits zu dem nach b (010) tafel-
formigen Typus. Sehr flichenreich ist hier, wie auch bei den spiter zu
beschreibenden Kombinationen, die Zone der Brachydomen, in welcher
ich an diesem Kristall acht Domen bestimmen konnte. Wahrend ¢ (061),
1 (051), z2(041) nur als schmale Streifen neben x(012), L (011), ¢(021)
und ¢ (03]) erscheinen, sehen wir das Brachydoma § (0. 14. 1), welches
sonst nur MuUGGE allein an spanischen Cerussiten beobachtet hatte,
durch zwei auflerordentlich grofie Flichen reprisentiert.  (130) in der
Prismenzone, o (112) und ¢g(113) in der Hauptpiramidenreihe sind nur
hedeutungslose Fldchen. Die Kombination besteht aus den nachfolgen-
den Formen :

b (010), p(111), H(0 14 1), ¢(021), k (011), a(012), v(031), ¥ (102),
1 (130), « (100), 0 (112), z(041), n(051), ¢ (061), g (113).

Bei dem folgenden Kristall (Fig. 5) tritt p(111) ginzlich zuriick
und wird ¥ (102) dominierend. Vollkommener sind noch b (010), i(021)
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und 2(012) entwickelt. Die Flichen der Brachydomenzone, besonders
die b (010) gendherten, sind auch hier wie bei dem vorigen Kristall,
horizontal gerieft, so sehr, dafl die Reflexe ein lichtes Band bilden, in
dem die Flidchen durch lichtere vertikale Linien charakterisiert werden.
Die Domenfliche 012 ist parallel der Kante 012.012, die Fliche 012
aber parallel der Kante 012. 102 gerieft. Dies ist auch noch an dem
in Fig. 4 dargestellten Kristall sichtbar. Das Grundprisma fehlt auch
hier, es ist nur 7 (130) und iiber diesem die Brachypiramide ¢ (131) vor-
handen. Auch die drei Glieder der Hauptpyramidenreihe treten auf,
nur ist hier o0(112) hoéchst stark entwickelt. Die Kombinationskante
y (102), p(111) wird durch eine nicht reflektierende Fliche abgestumpft,
welche sich, durch Aufhellen gemessen, als p(324) bestimmen lief}. Die
Kombination wird durch folgende 16 Formen gebildet:

y (102), b(010), i(021), x(012), k(011), v(031), 0(112), r(130),
p(111), g (113), ¢ (131), z(041), 2 (051), ¢ (061), n(091), p (324).

Diesem nahestehend und mit demselben auch in der Riefung der
Flachen iibereinstimmend ist die folgende Kombination, in welcher « (100)
und 2 (110) vorhanden sind, p(324) und ¢ (113) aber fehlen (Fig. 4):

y (102), 0 (010), x(012), ¢(021), k(011), p(111), a(100),  (130),
o (131), m (110), 0 (112), v (031), 2z (041), »n (051), t(061), n (091).

Endlich sind am formenreichsten Kristall dieser Gruppe (Fig. 3)
2(012) und y(102) die dominierenden Formen, demzufolge die Breite
des Kristalls die Hohe weit ibertrifft. Die Fliachen sind auflerordent-
lich glinzend und zeigen gar keine Riefung. Die iibrigen Brachydomen
bleiben der Grofle nach weit hinter «(012), sind aber gleichfalls sehr
glanzend. Wihrend die Brachypyramidenzone gut entwickelt ist, sind
0(112) und ¢(113) nur kleine Flidchen. '

Die beobachteten Formen sind folgende :

y (102), (012), b(©010), «(100), p(111), r(130), s(121), ¢ (131),
m (110), k (011), 7 (021), 0 (031), z (041), n (051), £ (061), o (112), g (113).

Die grauen Kristalle sind im allgemeinen kleiner als die farb-
losen, im iibrigen bleiben die charakteristischen Formen dieselben. Man
findet b (010), y (102), p (111), m (110), x(©O12), a (100), »(130), k(OL1),
i (021) beinahe immer, doch sind auch ¢ (001), 0 (112) und ¢ (113) hiufig.

Die gemessenen Werte stimmen mit denen aus dem KokscHAROW-
schen? Achsenverhiltnis gerechneten vollkommen iiberein, weshalb ich
auch meinen weiteren Berechnungen diese Werte zugrunde lege.

1 KokscHAROW : Mat. z. Min. Rufllands. VI. 1870.
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Die gemessenen Winkel des I. Typus sind:

Gemessen Berechnet
b m 010.110 dS°37' 58°37'
b » 010.130 28°39 28°391/a’
a y 100.102 59°21’ 59°21'
b b 010.014 1 549’ 59381/’
b n 010.091 9° 1’ 8°44'
b t 010.061 13°— 12959’
b n 010.051 15°27' 15°28’'
b 2 010.041 19° 4’ 19° 5'
b v 010.031 24°45' 24°43'
b ¢ 010.021 34°41’ 34°40’
b k 010,011 54° 9’ 24° 8/
b x 010.012 70° 8’ 70° 71/’
p m 111,110 35°47' 35°46’
o m 112.110 55°13’ 59°14'
g m 113.110 65° 7' 65°10'
b p 010.111 65°— 65° 1/9’
b s 010.121 46°56’ 47°—
b ¢ 010.131 35°341 /2’ 35°34'
p p 111,111 49°591/' 49°591/"
m x 110.012 79951’ 79°48’
m y 110,102 64°111/' 64°192'
b ¢ 010.001 90° 2’ 90°—
c a 001.100 90°— 90°—
a b 100,010 90°— 90°—
y p 102.111 31e12’ 31° 8’
y k 102.011 45948’ 45°18’
y g 102.113 15°36' 15°311//
y u 102.324 18039 18036
Yy o 102°112 17°17' 17°16’
b o 010.112 72°48' 72044/
b y 010.102 909--- 90°—

II. Typus.

In dem wuntersuchten Material gehort nur ein Kristall (Fig. 9)
zu diesem Typus, welcher von den iibrigen sehr verschieden ist. Die
Flichen der Prismenzone, welche, wenn sie ausgebildet waren, iiberall
einheitliche Reflexe gaben, zeigen hier sehr viele Lichtstreifen, weil
sie vertikal gerieft sind. Aus glinzenden Flichen besteht hingegen die
Brachydomenzone, in welcher ich eine die Kombinationskante « (031).
[/ (010) abstumpfende fiir den Cerussit neue Form D)(0 11 2) fand. Auf-
fallend ist auch, dafy x(012) iberhaupt nicht vorhanden und auch an-
statt 3 (102) nur ein unmefBbarer kleiner glinzender Fleck sichtbar ist.
Aubler «(100) zeigen noch v (031), ¢(021), b(O10) und p(111) eine
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vollkommene Ausbildung. Die Kombination besteht aus den folgenden
Formen:

@ (100), v(031), ©(021), b(010), p(111), m (110), »(130), k(011),
¢ (001), 1 (051), D(0.11.2), n(091).

Die Messungsresultate gebe ich im folgenden:

Gemessen Berechnet
b m 010.110 5S8°39’ 58°37'
b r 010.130 98°40' 2803911,/
b n 010.091 8°35' 844/
b D 010.0.11.2 14° 6/ 14° 7'
b n 010,051 1469’ 15°28’
b v 010.031 249471/’ 24°45'
b ¢ 010.021 34°39’ 34°40'
b k 010.011 54°181/2’ 54° 8’
p p 111,111 49°591 /2’ 49°591 %'

ITI. Typus.

Die nach b (010) tafelartigen Kristalle sind grofitenteils nach der
Brachyachse verlingert; sie stehen dem I. Typus nahe und unterschei-
den sich von diesem nur durch eine kréftigere Ausbildung der Prismen-
zone, besonders des Brachypinakoid 0 (010). Unter diesen beobachtete
ich folgende Kombination:

b (010), p(111), y(102), m(110), «(100), » (130), s(121), ¢ (131),
0 (112), g (113), 2 (012), g (023), k (011), ©(021), v (031), z(041), = (051),
t (061).

Ein anderer dicktafeliger, nach der «-Achse verlingerter Kristall
(Fig. 6) hat seine eigentiimliche Form der starken Ausbildung der Formen
b (010), 1 (116) und x (012) zu verdanken. 7 (130) und die’Brachydomen
stumpfen die Kombinationskante der dominierenden Formen nur in
Form schmaler Streifen. Die Ecken werden durch die Pyramiden p (111),
0(112) und ¢ (113) und durch das Makrodoma 3 (102) abgerundet. Die
auftretenden Formen sind folgende:

b (010), m(110), 2(012), p(111), y(102), o (112), r(130), g (113),
k (011), ©(021), v (031), z (041), n (051), 0(001), {(061), w (071), £(081),
g(010 1),

Der jetzt zu beschreibende Kristall ist von den beiden vorher-
gehenden Kristallen und iiberhaupt von allen tbrigen von mir unter-
suchten Cerussiten aus Rézbanya wesentlich verschieden. Es ist dies
ein 4 mm langer, 2°8 mm breiter nach der Hauptachse verlingerter,
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lichtgriiner, durchsichtiger Kristall. Eine abweichende Eigentiimlichkeit
besteht darin, dafl das in der Makrodomenzone allgemein allein stehende.
¥ (102), hier nur ziemlich klein, statt dieser aber =z (302) mit grofer
Flache entwickelt ist; das eine Ende des Kristalls wird sogar von die-
ser Form allein geschlossen. Auflerdem zeigt sich noch ein drittes
Makrodoma zwischen y (102) und # (302) in Form eines kleinen Trapez,
welches sich bei den Messungen als die von GorpscamMipT! an Cerussi-
ten von Mapimi entdeckte Form A (304) erwies.

Sehr interessant ist noch bei diesem Kristall, dafl widhrend in
drei Quadraten nur kaum 2—3 Brachydomen auftreten, im vierten
Quadrant die Domen bis in die Mitte des Brachypinakoids & (010)
reichen und ein oszillatorisches Auftreten zeigen. Aus dem bandférmi-
gen Reflex konnte ich durch einzelne lichtere Streifen die folgenden
Formen bestimmen :

b (010), ¢(0.10.1), n(091), ¢(081), u(071), *M (013 2), ¢(061),
*D(0.11.92), n(051), z(041), *C (072), v (031), R(052), i (021), k(011).

Die ganze Kombination besteht aus folgenden 26 Formen:

b(010), 7(302), a(100), m(110), p(111), »(130), s(121), ¢ (131),
w (211),  (012), y (102), k (011), i (021), v (031), z (041), R (052), *C (072),
n(051), *D0.11.2), t(061), *M(0.13.2), w(071), £(081), u(091)
6(0101), A (304).

b (010) und die Brachydomen sind auch hier horizontal gerieft,
die ibrigen Flichen dagegen glatt und gldnzend.
Die gemessenen Winkel sind folgende:

Geméalen Berechnet
b m 010.110 58°37’ 58°37'
b » 010 130 28°41' 28°391/2’
a y 100.102 59°19' 59°21'
a 7 100.302 29°22' 29°211/5’
a A 100,304 48°18’ 48°29'
b g 010.010 1 7°57' 79521/’
b n 010.091 8%45' 8°44'
b ¢ 010.081 9°54/ 9°481/s’
b u 010.071 11°20/ 11°101/2’
b M 010.013 2 12° 9’ 12° 1/
bt 010.061 13° 2’ 12959’
b D 010,0112 14°10/ 14 7'
b n 010.051 15°29’ 15°28’
b 2 010,041 19° 6’ 19° 41/’
b C 010.072 21°35' 21°34'

! GoLpscemipT: Neues Jahrbuch f. Min. B. B. 15, 563 (1902).
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Gemessen Berechnet
b v 010.031 24¢46’ 24°45'
b R 010.052 28°57' 28957’
b ¢ 010.021 34°40' 34°40'
b k 010.011 54° ¢’ 54° 8’
b x 010.012 70° 9’ 70° 71’
b ¢ 010.023 64°16’ 64°16'
Py 111.102 31° 8’ 31° 8’
y g 102.113 16° 2’ 15°311 %’
m p 110.111 35°46' ° 35°46'
m o 110.112 55°14' 55°14'
m g 110.113 65°13' 65°10'
m c 110.001 90°— 90°-—
a w 100.211 27°30' 27°30’
a p 100.111 46°13’ 46° 9’
k p o11.111 43°47' 43°51'
b p 010.111 65°— 65° 1/’
b s 010.121 46°59' 47°—
b ¢ 010,131 35°34' 35°34/
b o 010.112 72°43' 72°431/%'

IV. Typus.

Die nach ¢ (001) tafelarticen Kristalle weichen von dem I. Typus
nur dadurch ab, dafB hier die dort haufig fehlende Form ¢ (001) domi-
nierend wird. Neben dieser kommen noch & (010), p(L11), y (102), die
bestindigen Formen des I. Typus, ferner « (100), 1 (110), r(130) und
die Brachydomen vor. An den Kombinationen sind folgende Formen
zu sehen:

¢ (001), b(010), p(111), y(102), »(130), 1 (110), a(100), x (012),
I (011), i (021), v (031), 2z (041), n (051).

Die Bestimmung der Formen erfolgte durch die folgenden Winkel-
messungen :

Gemessen Berechnet

P 001.111 54°15' 54°14’
cm 001.110 89°59’ 90°—
a m 100.110 31°25’ 31°23'
a ¥ 100.130 61°23' 61°201/2’
c y 001,102 30°40’ 30°39’
¢ k 001.011 35°51' 35°52'
c 001.021 55°20’ HH°20'
c b 001.010 90° 2’ 90°—
¢ x 001.012 19°51’ 19°521/s'
c 3 001,041 70°568’ 70°55/2’
c n 001,051 74°33’ 74°32’
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Zwillinge.

Mit Ausnahme des II. Typus fand ich tiberall Zwillinge nach
e (110), man konnte sogar kaum ein Individuum finden, an welchem
nicht ein zweites zwillingstdndiges Individuum oder wenigstens ein Bruch-
teil davon vorhanden gewesen wire. Nach v (130) fand ich im unter-
suchten Material keine Zwillinge.?

Unter den Kristallen des 1. Typus gibt es erstens Zwillinge, welche
aus zwei gleichgroBen Individuum bestehen, zweitens solche, bei welchen
das eine Individuum viel grofler als das andere ist. Die hier auf-
gezdhlten und gemessenen Zwillinge gehoren alle in die erste Gruppe.
Diese bhaben einen pyramidalen Habitus.

Bei dem ersten (Fig. 10) sind ¥ (102) und 0(112) die dominie-
renden Formen. Die Verwachsungsfiiche ist 110 selbst, in welcher
Richtung einerseits die einspringenden Winkel, andererseits die Zwil-
lingsnaht sichtbar wird. Mit glénzenden Flichen ist die Prismenzone
ausgebildet, durch welche das Zwillingsgesetz leicht zu ermitteln war.

Von Pyramiden sind noch p(111), ¢(113), s(121) und ¢ (131) vor-
handen. Der Zwilling ist mit dem hinteren Teil an die Grundmasse
aufgewachsen, weshalb die Domen nicht vollstindig ausgebildet sind.
Ich beobachtete folgende IFormen:

y (102), 0(112), b(010), «x (012), a (100), m (110), »(130), p (111),
g (113), s(121), ¢ (131), k£ (011), S (032), 7 (021), v (031), »n (051), t(061),
u (071).

Bei dem zweiten Zwilling sind mit den groBten Flichen ¢ (113),
Y (102) und b (010) entwickelt. Die Zwillingsnaht ist hier nicht sichtbar.
Die Verwachsungsebene ist eine auf die Prismenfliche 110 normale
Fliche. Die Flichen der Formen ¢ (113) und y (102) des einen Indi-
viduums sind so korrodiert, dal nur einige glinzende Streifen ver-
schont blieben.

Das andere Individuum dagegen zeigt auf der Fliche 102 schéne
Atzfiguren, Dreiecke, welche mit den Kombinationskanten ¢ 113, ¢’ 113
und %' 102 parallel sind. Beobachtet wurden die folgenden Formen :

g (113), 7 (102), b{010), p(111), «(012), k(011), i(021), v (031),
m (110), 0 (112, 7 (130), ¢ (023), n (051), *B (095), *D (0.11.2).

An einem sechsseitigen, kugeligen Zwilling von demselben Typus,
an welchem die Verwachsung nach der Prismenfliche 110 erfolgt ist,
bestimmte ich folgende Formen:

! SBcHRAUF: Tschermaks Min, Mitt. 1873, pag. 208,
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y(102), g(113), (012, b(010), p(111), m(110), »(130), k(011),
g (023), i (021), z(041), n (951).

An dem nach ¢(001) tafelartigen Zwillingkristall Fig. 12 fand
ich ein fiir den Fundort Rézbinya neues Prisma 1V (350), welches
aber nur an der einander zugewandten Seite der Kristalle auftritt. Auf
der Flidche ¢ (001) sieht man parallel der Fliche 110 die Zwillingsgrenze
der Kristalle. Das Pinakoid ¢ (001) ist den Individuen entsprechend der
Achse a parallel fein gerieft. An der Seite wird der Kristall von der
horizontal gerieften Fliache b (010) und von den Flichen 17 (350), » (130),
m (110) und a(100) begrenzt. Uber «(100) ist das Makrodoma Y (102),
iber m (210) aber p(111) entwickelt; endlich sehen wir iber b (010)
die Brachydomen n (051), v (031), ¢(021), £ (011) und 2 (012) erschienen.
In Fig. 12 sind die Makrodomen nicht gezeichnet, sie kommen aber
auch hier in derselben Weise vor, wie sie in Fig. 8 dargestellt sind.

Die bisher behandelten Zwillinge sind alle Juxtapositionszwillinge,
es sind noch zwei Typen der Penetrationszwillinge iibrig, welche im
Gegensatz zu den vorigen alle aus drei, respektive vier Individuen
bestehen.

Fig. 13 stellt einen allgemeinen, gewohnlichen nach 0 (010) tafel-
artigen Penetrationsdrilling dar. Aufler dem Makropinakoid & (010) ist
hier noch p(l11) gut entwickelt, neben welcher als schmaler Streifen
¢ (131) zu beobachten ist. An den Individuen des Drillings beobachtete
ich folgende Formen :

b (010), p(111), m (110), r(130), ¥ (102), a (100), ¢ (131), z (012),
kO11), 4(113), 0 (112).

V. Typus.

Hierher gehéren die von PETERs als nadel- und stengelf6rmige, nach
der Brachydiagonale gestreckte Kristalle beschriebenen Formen. Durch
die Messungen und die mikroskopische Untersuchung einiger auf die
Lingsache ¢ vertikaler Diinnschliffe (s. Figur auf folgender Seite) wurde
es klargelegt, daf dies nach der Léingsachse gestreckte und nach dem
Prisma m (110) gebildete drei-, beziehungsweise vierfache Durchkreuzungs-
zwillinge sind, welche ZgepmArovicH,! Honers,” CEsaro?® beschrieben hat.

Die in Fig. 14 dargestellte Ausbildung ist wasserklaren, gelblichen,
durchsichtigen Kristallen eigen. Die Flédchen des scheinbaren hexagonalen

1 ZgpHAROVICH : Sitzb. Wiener Akad. 62 (1), 439 (1870).
2 Hoess: Am. Journ. of Sc. 50, 121. (1895).
3 Cesaro: Mém. de I'Akad. R. d. Sc. d. Lettres et d. Arts de Belg 53 (1897).

Féldtani Kozlony. XXX V1L, kit. 1908. 15
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Prisma koénnen schon an der Riefung leicht
erkannt werden; wihrend nidhmlich b (010)
immer horizontal gerieft ist, besitzt m (110)
entweder eine vertikale Riefung oder ist glatt.
Der Zwilling wird oben und unten durch die
Domen v(031), i(021) und durch das hier
immer matte Pinakoid ¢ (001) abgeschlossen.
Einen das hexagonale Prisma und Pyra-
mide vollkommen nachahmenden Zwilling fand
ich in der zweiten Gruppe der nach der Haupt-
achse verlingerten Kristalle, welche weif}, un-
.durchsichtig, seidenglinzend und im Innern
parallel der Achse ¢ stark gerieft sind (Fig.
15). Die den Kristall umschliefende Fliche
b (010) ist an den Zwillingsgrenzen vertikal ge-

rieft, iibrigens fehlt auch die horizontale Riefung nicht.
Die an den Zwillingen gemessenen wichtigeren Winkelwerte sind

folgende :

S o Q

N R § > =
< I = s I“I|§”§ |§||°"|‘3 Is |§ |§|IG"IG"

<

Gemessen Berechnet
100 350 45°98' 45°28'19"
010 095 37°93’ 37°32'19"
010 032 42°41 42°40'43"
010 010 6245’ 62°45'50"
010 010 54°98 54°98/25"
110 170 6253’ 62°45'30"
170 110 54°26 54°98'25"
010 110 4° 8’ 4° 8'45"
010 130 91°97" 91°25'10"
010 010 125°30’ 125°31'35"
010 110 121093 121°22'50"
010 110 66°561/2" 66°54'35"
130 170 24°30%/s’ 24°30'35"
010 130 34° 71y’ 34° 6'30"
110 130 32059/ 32°48' 5"
100 130 101914’ 1°25'10"
130 130 117°16’ 117°14'10"
350 350 26°320’ 26°17'32"

Die Verhiltnisse des Vorkommens fasse ich im folgenden zu-

sammen.

Wasserhelle, bliulichgriine Kristalle kommen in Gesellschaft von
feinem, haarformigem, kugeligem oder derbem Malachit und mit kleinen
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Wulfenittdfelchen vor, u. z. auf poréosem, manchmal zelligem Limonit,
in welchem nur mehr die Spuren von Galenit vorhanden sind.

Ein anderesmal sitzen die Kristalle auf dem am Limonit lagernden
locherigen Cerussit. Die graulichen Kristalle kommen auf einer griinen,
hie und da ins Schwarze neigenden Masse vor, welche von Chrysokoll-
adern durchdrungen ist. ["Jbrigens sind die Verhiltnisse des Vorkom-
mens auch von Perers! untersucht worden und auch er fand Ahnliches.

In der folgenden Tabelle sind die Formen zusammengestellt,
welche am Cerussiten von Rézbanya beobachtet wurden:

to

32.

34.
33.

SorNnoosw

PETERS
a 100
b 010
¢ 001
m 110

» 130

E o1

x 012
013
(9

R

e 101

201
113
112
111

W o @ -~

SCHRAUF

a
b
c

100
010
001

m 110

n

o
P
¢

1 PeTERs: Sitzb. Wiener Akad. 44,

051

031

021

011
012
013
102
101
201
112

111
131

154 (1861).

Avur,
a 100
b 010
¢ 001
m 110
V. 350
r 130
h 0.14.1
g 0.10.1
n 091
¢ 081
u 071
*M 0.13.2
t 061
*D 0.11.2
n 051
z 041
*(C 072
v 031
R 052
¢ 021
*B 093
S 032
k Ol1
g 023
x 012

y 102
4 304

. 302

113
112
111
131

|« o
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PETERS ScHRAUF Avur.
36. s 121 s 121
37. B 133
38. a 122
39. w 211 w 211
40. 4 311
41. u 324

Endlich wurden auch die sdmtlichen an diesem Mineral bekann-
ten Formen?® samt ihren Winkelwerten zusammengefa@t.

Die Winkelwerte der Prismen, Brachydomen und Makrodomen
stammen aus eigenen Berechnungen,® die der Pyramiden aber aus den
unten angegebenen Arbeiten.®

In Fig. 16 habe ich die Formen in der spérischen Projektion auf
die Flache e (001) entworfen.

Prismen:
q a 310 100 11°29'34"
i a 210 100 16°57'39"
f a 530 100 20° 6’ 6"
m a 110 100 31°22'55"
v u 350 100 45°928'19"
1 a 120 100 50°39'29"
F a 380 100 58°25" 3"
r a 130 100 61°20'40"
G a 150 100 71°50'47"
I a 170 100 76°49' 5"
I a 180 100 78°25' 8"

Brachydomen:

E b 0371.010 20 827"
Y b 0331.010 2°24' 0"
X b 0291.010 2°4.3'50"

1 Um Irrtiimer zu vermeiden, habe ich auch die in HuBrECHTS Arbeit nicht
mit Buchstaben versehenen Formen mit Buchstaben bezeichnet.

2 Als Grundlage meiner Berechnungen diente das von KokscEAROwW bestimmte
Achsenverhiltnis. Die Winkelwerte der Pyramiden entnahm ich solchen Arbeiten,
in welchem das KokscEarowsche oder ein diesemm nahes Achsenverhiltnis als
Grundlage der Berechnung diente.

3 v, Kokscuarow : Mat. z. Min. Rufllands. VI. 1870.

v. ZEPHAROVICH : Sitzb. Wiener Akad. 62 (1), 1870.
ScHRAUF : Tschermaks Min. Mitt. 1873, 206.

v. LaNag: Verh. d. ruf}. min. Ges. St. Petersb. 9, 1874.
Scumipr: Ertek. a term.-tud. kér. 12, 1. 1882.

V. GorLpscamipr: Winkeltabellen. 1897, 89.

TRrRAUBE : Zeitschr. d. D. geol. Ges. 46, 1894.
DANNENBERG : Zeitschr. f. Kryst. 18, 65. 1890.
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Makrodomen :

ty P

Pyramiden :

h
h
h

Q QR

[ T T o T - T = S - T o T o Y

0221
0141
013.1
0101
091
081
071
0.13.2
0254
061
0112
051
041
072
031
052
021
095
032
054
076
087
011
034
023
012
025
013
016

105
104
103
102
304
101
302
201

114
114
114

113
113
113

.010
.010
.010
.010
.010
.010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010

001
001
001
001
001
001
001
001

001
100
114

001
100
113

3°35'51"
5°38'32"
6° 4'23"
7°52'29"
8°41'13"
9°18'32"
11°10'37"
12° 0'46"
12°28'49"
12°58'52"
14° 6'57"
15°27'46"
19° 428"
21°33'46"
24°45" 6"
28°57'13"
34°39'58"
37°32'19"
42°40'43"
47°53'39"
49°51" 8"
50°26' 1"
54° 7'59"
61°31'52"
64°15'57"
70° 7'30"
73°52'12"
76°27' 0"
83° 7'54"

13°20'11"
16°30'22"
21°33'33"
30°39'12"
41°38'12"
49°50'49"
60°38'41"
67° 743"

19° §'31"
73°44/35"
19°39'48"

24°50' 6"
68°59'16"
25°16' 2"

KoxkscH.

} KoxscH.
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Soisofise

S 6§ 8

u
u

L P
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P

12,
112,
112,

1
11
111

221 (

221

221 2

331
331

331 ¢

441
441

14141.
14141.
14141.

161

161

131
131
131

121
121
121

323.
323.
323.

313
313
313

133
133
133
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001
100
112

.001
161.
.161

100

001
100
131

001
100
121

001
100
323

001
100
313

001
100
133

34°46" 7"
60°52' 0"
34°33' 0"

54°14'12"
46° 910"
49°59'28"

70°11'42"
36°33'41"
58°40'26"

76°30' 0"
33°953'18"
60°50'34"

T9°47'43"
61°35'50"

87° 3’
31°31’
62°40'

81° 6'52"

77098’
75° 6’
140°38’

67°58'38"
63°36'18"
108°52'26"

61°51'38"
56° 0'44"
9'49"

51°59’
43° 8’
34°32’

50°25’
40°57'
17°19’

39°29’ 8"
72°14'45"
67°50' 6"

|
|
|

|
|

|

KoxkscH.

KoxkscH.

ScHRAUF

SCHRAUF

TrAUBE

GOLDSCHMIDT

TrRAUBE

GOLDSCHMIDT

SCHRAUF

KoxscH.

GOLDSCHMIDT

GoOLDSCHMIDT

KoxkscH.
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«

a
K

«

w

377.
377.
377.

122
122
122

322

0
(_.)Q 2

211

211
211

311
311
311

324

001
100
377

001
100
122

.001
322,
.322

100

001
100
211

001
100
311

.001
324,

100

324.324

342

342
342

394
394
394

354
354
354

134
134
134

562

154
154
154

001

100
342

001
100
394

001
100
354

001
100
134

.001
562.
562,

100
562

001
100
154

41°27'34"
67°37'38"
65°36'16"

43° 4'19"
64°20'46"

63°45'40"

62°29’
34°46'
39° 2/

68° 136"
27°29'54"
31°23'28"

74°35'34"
19° 8'17"
22° 8'58"

43°49’
50° 7'
30°16'

66°25

4040/4’ "
70°39'50"

61°40'
63° 1/
101° 8’

51°44/
56°36'
68° 4'

31°44'
75°24/
54°58’

74°46'
38°52'
69°29’

43°34’
77°36'
81°30’

III
9!/

|
|
|
|
|

|
|
|
|

|
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ZEPHAROVICH

KokscH.

LaxG

KoxkscH.

ScHRAUF

LaNeg

GOLDSCHMIDT

SCHRAUF

LaneG

GOLDSCHMIDT

Laneg

ScHRAUF

GOLDSCHMIDT
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H ¢ 351 001 78°50'42"

H « 351 100 46°31'39" } ScHMIDT

H H 351 351 88°45'59"

7 c 352 001 68°29

7 a 352 100 49°17/ } Laxe

7 9 352 352 83° 6’

g ¢ 173 001 60° o' GOLDSCHMIDT
6 a 173 100 78936’ LANG

6 o 173 173 115° o N

N ¢ 11.13.1 001 86°26'

N a 11131 100 35°57' } GOLDSCHMIDT
N N 11131 11131 71°94/

N ¢ 4 86 45,021 3°45'21"” DANNENBERG

Am Schlusse meiner Arbeit angelangt, sei es mir gestattet, Herrn
Hofrat, Prof. Dr. Josepr KRENNER sowohl fir das untersuchte Material,
welches Eigentum des Mineralienkabinets des Ungarischen National-
museums ist, als auch insbesondere fiir seine wertvollen Ratschlige, mit
welchen er meine Untersuchungen zu fordern die Giite hatte, meinen
ergebensten Dank auszusprechen.

UBER DIE VERWITTERUNG DER BODEN UND DIE
NUTZLICHKFIT DER MINERALOGISCH-PETROGRAPHISCHEN
BODENANALYNE.

Von Dr. Arexius v. ’SigMonD.?

Die Bestrebung in der Bodenkunde eine der mineralogischen Unter-
suchung der Boden entsprechende und auch praktisch rasch ausfiihrbare
Methode zu erforschen, ist nicht neu. Zwei franzosische Gelehrte,
A. DeLaGE, Prof. der Geologie an der Wissenschaftlichen Fakultit zu
Montpellier, und H. LacaTtu, Prof. der Bodenkunde an der Landw. Hoch-
schule zu Montpellier, haben zu diesem Zwecke im Jahre 1905 eine

1 Vorgetragen in der Fachsitzung der Ungarischen Geologischen Gesellschaft
am 1. April 1908,
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sehr einfache Methode verdffentlicht.! Verfasser hat im Laufe seiner
Studienreise in Frankreich Gelegenheit gehabt mit den genannten Pro-
fessoren lingere Zeit das Verfahren besprechen und ihre Priparate be-
sichtigen zu konnen. Das Verfahren selbst ist keunenswert und besteht
in folgendem. Aus dem Bodenteil von 1 mm Korngréfie wird mit Wasser
ein Teig hergestellt und daraus 2—3 kleine Zylinder geformt. Die Hohe
der Zylinder wird ca 5—6 cm, der Durchmesser ca 2 c¢m gewshlt. Die
Bodenzylinder werden an der Luft getrocknet, sodann mit entsprechen-
dem Bindemittel warm durchtrinkt und nach dem Erkalten daraus in
iblicher Weise ‘100 mm feine Diinnschliffe hergestellt. Auf diese Art
ist es moglich die feinsten Mineralteilchen optisch zu bestimmen, wel-
ches Verfahren in der Petrographie schon lange ausgeiibt wird. Ein
gelibter Petrograph kann die Analysen binnen kurzer Zeit erledigen.
Das Verfahren selbst ist fiir verwitterte Gesteine schon langeher in
Anwendung, die genannten franzdsischen Fachgelebrten haben es nun
fir die Bodenanalyse angewendet. Es liegt ein entschiedener Vorteil
in diesem Verfahren, gegeniiber der bis jetzt fiir die mineralogische
Bodenanalyse vorgeschlagenen miihsamen und komplizierten mikro-
chemischen und auf Sedimentierung in schwereren Flifligkeiten fuflen-
den Trennungsverfahren; denn wir sehen auf einmal das mineralogische
Bild der Bodenkonstituenten im Mikroskop.

Zur Beurteilung der bisher erzielten Ergebnisse und Schlufifolge-
rungen mogen folgende Beispiele dienen, welche nur einen geringen
Teil der etwa 1000 durchgefiihrten Analysen ausmachen.?

Im Boden von Marsillargue, welcher aus dem Alluvium des
Vidourleflusses entstand, wurden folgende Mineralbestandteile bestimmt :
Sehr viel Kalkstein und Kalkspat; abgerundete und doppelpyramiden-
formige Quarzkorner; Quarzit, Serizit- und Quarzschiefer, Chalzedon,
Orthoklas, Oligoklas, Biotit, Muskovit, Turmalin, Serizit, Titanit, Zirkon,
Apatit und verschiedene eisenhaltige Gebilde.

Der Vidourle flieBt erst durch die serizithaltigen Schiefer der
Cévennes und dann durch tertidire Kalkstein- und Mergelsedimente.
Daher stammt der Kalkstein im Boden, die anderen Mineralien hin-
gegen kann man in den Schiefern alle auffinden. Nur der Chalzedon
und die eisenhaltigen Produkte allein scheinen neuere Bildungen des
Bodens zu sein.

Der Boden von Agde. ist aus dem Alluvium der Héraultflusses
entstanden. Seine Mineralbestandteile sind ungefihr dieselben, wie die

1 A. DeLAGE u. H. LacaTu «Constitution de la terre arables. Montpellier 1905.
7. S.

1. Abh.
2 Daselbst, 1. Abhandlung, S. 20—21.
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im Boden von Marsillargue, weil eben der Hérault dieselben Gesteine
durchbricht, wie der Vidourle. Allerdings hat man hier erwarten kon-
nen. daf3 auch das Basaltgestein, welches in der Umgebung von Agde
vorkommt, an der Bildung des Bodens teilnehmen wird. Im Boden fand
man jedoch keine Anzeichen desselben, es scheint daher, daf hier das
Alluvium des Hérault keinen Basalt enthielf.

Der Boden von Ségala wurde an Ort und Stelle, aus dem Serizit-
Granulitschiefer gebildet. Er enthélt: wenig Kalzit, sehr viel Quarz,
viel Orthoklas, wenig Oligoklas, eine mittelmallige Menge von Biotit
und Muskovit, viel Serizit; ferner Apatit Zirkon, Turmalin, Amphibol,
Titanit, Limonit und noch andere eisenhaltige Gemengteile. Das Mutter-
gestein enthilt dieselben Mineralien, und ungeféihr in denselben Men-
genverhéiltnissen.

Ahnliche Beispiele sind in grofer Zahl in den Abhandlungen der
beiden franzosischen Gelehrten zu finden.' Alle Beispiele deuten darauf
hin, dal man im Boden dieselben Mineralien auffindet, welche auch das
Muttergestein enthilt. Dies gilt nun aber nicht nur fir die an Ort und
Stelle gebildeten Boden des Muttergesteines, sondern auch fiir die
Geschiebebéden. In letzterem Falle kann man aber im Boden eventuell
auch Mineralien mehrerer Muttergesteine zusammen auffinden.

Sehr auffallend ist der Unterschied in dem physikalischen Aus-
sehen der Mineralpartikel. Z. B. von den beiden Béden aus Ségala
liegt der eine von dem Muttergestein kaum auf etliche m, der andere
jedoch auf etwa 1200 m entfernt. Die Mineralien sind in den beiden
Boden genau dieselben und gleichen denen des Muttergesteines. Allein
sind die Mineralkristalle im Muttergestein gut erhalten, dagegen in bei-
den Boden zerbrockelt, u. zw. im Boden, welcher 1200 m entfernt liegt,
sind die Kanten der Mineralpartikel viel mehr abgeschliffen, als im Boden,
welcher dem Muttergestein nahe liegt.

Im Jahre 1907 erschien eine neue Abhandlung von den genann-
ten franzosischen Gelehrten, welche Boden gleichen Ursprunges, jedoch
verschiedenen Alters behandelt.? Die Boden gehoéren zum Département
Tarn und liegen in der Umgebung von Pont-de-Larn. Sie sind alle
aus den Granulit-Serizitschiefern der Montagne Noire entstanden.
Die untersuchten Béden waren folgende :

1 2, Abhandlung S. 6—7.

Die 3. Abhandlung enthiilt die Beschreibung der Béden von Ségala. Weitere
i Boden behandelt die Abhandlung: «Ktude analytique des terres de la plaine de
Loyettes» 1905, von LacaTu und Sicarp; fernor «Etude anal. des terres arables for-
mées par le schiste sericiteux granulitisé.» 1907. DELAGE, LaGaTu und SI0ARD.

2 «ltude anal. des tenes arables formées par le schiste sericiteux Granuli-
tisé etc. DrLAGE, LAGATU ct SICARD Montpellier 1907.
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1. Boden' aus Lauzier, welcher an Ort und Stelle aus dem
Muttergestein entstand.

2. Béden von Brugues und Clouzou, beide am Abhang, aus
dem Untergrund gebildet, welcher das Sedimentgestein der Kozénzeit
war und aus denselben Schiefern entsprang, wie der erste Boden ; allein
waren beide Boden den Verwitterungsfaktoren fiir lange Zeit blosgestellt.

3. Die Boden im Tale Pré du Champ Rauby sind altalluvialen
Ursprunges und wurden von dem Larnflufl aus dem Gerélle der obigen
Schiefer zusammengebracht.

4. Der Boden im Tale Grand Pré entstammt neualluvialer Zeit
und aus denselben Schiefern wie all die hier genannten Bdden.

Beziiglich der Einzelheiten sei auf die schon zitierte Originalab-
handlung verwiesen, es moge hier nur die Zusammenfassung der End-
resultate stehen. Es wurden namentlich in allen oben genannten Boden
dieselben Mineralien, welche auch im Muttergestein vorkommen
und in derselben Reinheit wie im unverwitterten Gestein
aufgefunden. Die Ahnlichkeit zwischen Muttergestein und Boden
scheint so vollkommen, dafl, wiifite man nicht den Ursprung der Diinn-
schliffe, man alle fur Diinnschliffe desselben Gesteins halten wiirde. Allein
die Mineralkristalle sind in den Bdden mehr oder weniger zerbrockelt
und die Kanten abgeschliffen. Es mag hier noch bemerkt sein, dafl die
Béden zur chemischen Analyse mit konzentrierter und heifler Salpeter-
sdure behandelt und der ungeloste Riickstand wieder mineralogisch
untersucht wurde. Auch diese Analyse unterschied sich wenig von der
ersteren, nur die eisenhaltigen Produkte verschwanden zum Teil.

DELacE und Lacatu fassen nun ihre Erfahrungen in folgenden Haupt-
sitzen zusammen: Wie lange auch die Verwitterungsfaktoren ihre Ein-
wirkung auf die mineralischen Bodenbestandteile ausgeiibt haben mdégen,
so kann man an den Mineralpartikeln doch nur die Wirkung der physi-
kalischen Einfliisse, nicht aber die der chemischen Verinderung beobach-
ten. D. i. mit anderen Worten, die Orthoklaskérner z. B. sind im Boden
in ihrer ganzen Masse unverdnderter Orthoklas. Und kam es auch vor,
dafl ein Teil zu Dainowrit umgebildet war, so konnte man stets damou-
ritisierten Orthoklas in dem Muttergestein in gréfierer Menge vorfinden.
Die Mineralbestandteile werden also im Boden eigentlich
nicht chemisch verdndert, nur zum Teil geldst, wie das aus
den Erfahrungen von. DauBrg, MENIER u. a. zur Geniige erhellt. Es
scheint, dall das Mineral in seiner ganzen molekularen Grofie gelost
wird und der noch nicht geldste Teil unverindert zuriickbleibt. Man
hat ja auch in den mit Salpetersiure behandelten Bdden nur unver-
dnderte Mineralpartike] gefunden. Nach alldem schliefen DELace und
Lacatv darauf hin, daf wdhrend der Verwitterung die Mineralteile in
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kleinen Mengen gelost werden. ScuLOsING-FILS, hat fiir einzelne Bestand-
teile bewiesen, daf3 hier stets ein Gleichgewichtszustand angestrebt wird
und dall die aus den Lodsungen ausgeschiedenen Bestandteile von neuem
ersetzt werden konnen. Diese weit verdiinnten Bodenlésungen dienen
teils zur Erndhrung der Pflanzen, teils erleiden sie auch chemische Ver-
anderungen und werden aus den Losungen niedergeschlagen oder wer-
den sie mit der Bodenlésung in tiefere Bodenschichten ausgewaschen.
Die neugebildeten Verbindungen sind gréfBtenteils amorpher Natur und
machen die Bestandteile des kalloidalen Tones wie: Al, Fe, SiO, ete.
aus, was aber nicht mit dem echten Kaolin postvulkanischen Ursprunges
zu verwechseln ist. Diese neuen chemischen Verbindungen dienen als
Nahrungsvorrat fir die Kulturpflanzen, wogegen die Mineralpartikel
nur als Rohstoffe zu betrachten sind.

Es ist Aufgabe der Mineralogen und Petrographen diese neuen
Anschauungen nidher zu priiffen und zu beurteilen. Doch méochte ich
beziiglich der Wichtigkeit der Methode vom Standpunkte der Boden-
kunde einiges hervorheben. Schon die Erfinder der Methode betonen,
dafl die mineralogische Analyse den groflen Vorteil hat, uns iber die
mineralische Beschaffenheit und damit {iber den gesamten Nihrstoff-
reichtum des Bodens rasch zu unterrichten. In dieser Hinsicht ist die
mineralogische Analyse noch viel ausfiihrlicher als die iibliche chemische,
denn letztere betrifft nicht alle adventiven Bestandteile, deren Vorkom-
men aus der mineralogischen Analyse ohne weiteres erhellt.

Allein die mineralogische Analyse bleibt nur qualitativer
Natur und wird demzufolge durch die chemische Analyse stets
erginzt werden miissen.

Auch gibt die mineralogische Bodenanalyse keinen Aufschluf} iber
den Gehalt an Humus und an amorphen kolloidalen oder gelésten Be-
standteilen des Bodens. Da kann sie also die chemische Analyse nicht
ersetzen. Nach den Erfahrungen von Drrace und Lacaru kam es ofters
vor, dafl in Boden, welche viel kaliumreiche Mineralien enthielten, auch
viel Kalium chemisch bestimmt werden konnte. Allein es kam auch vor,
dafl Boden, welche wenig kalireiche Mineralien enthielten, sich in der
chemischen Analyse doch reich an Kalium erwiesen hatten. Das waren
eben Boden, welche Kaliumdiinger nicht verlangten, wahrscheinlich des-
halb, weil eben das Kalium in diesen Boden grofitenteils schon nicht
mehr als schwerloslicher Bestandteil der Mineralteile, sondern als leich-
ter losliche chemische Verbindung vorhanden war. Ahnlicher Weise,
wenn der Boden arm an Apatit ist, aber viel Phosphorsiure geldst
wird, so ist das c¢in Zeichen, dafl die urspriingliche Posphorsdure schon
grolitenteils chemisch verdndert und den Pflanzen zuginglicher gewor-
den ist als der Apatit.
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Letztere Behauptungen von DEerLaGE und Lacatu werden durch
meine Erfahrungen vielfach bestitigt. Ich habe ndmlich in mehreren
Boden die Phosphorsdure im kolloidalen Ton bestimmt und es hat sich
herausgestellt, dafl in den meisten Fillen der Ton des Bodens verhilt-
nismafig reicher an Phosphorsiure ist, als der Gesamtboden.!

Tabelle 1.
Gesamt-P,0,  Gesamt-P,0, im
Name des Bodens im Boden kolloidalen Ton2
% %

Csanadapaca (Mokry) _ . _ .. 01946 06846
Puszta-Po6_. .. - 01426 0-4720
Puszta-Bashalom.. . . _. .. 01084 04450
Gavosdia (Svab) .. e 0-0863 02415
Cseberk _. . — .. 00839 02347
Janoshaza .. . . _ - 01108 0-1360
Léva .. . . . _ . .. _ _ 01064 0'1250
Prészék (Joob Albert) .. .. _. 00823 0:0367

Nach diesen Angaben scheint die Bodenphosphorsdure, mit Aus-
nahme des letzten Bodens, stets in dem kolloidalen Ton, welcher den
nach 24 stiindigem Sedimentieren nicht abgesetzten Bodenteil darstellt,
konzentriert zu sein. Es scheint auch wahrscheinlich, dali der Grad
dieser Konzentration im Ton mit den chemischen Umsetzungen in den
Bodenlosungen Hand in Hand geht.

In meiner oben zitierten Arbeit habe ich ein Verfahren ausgear-
beitet und gepriift, nach welchem mittelst chemischer Analyse der leicht-
assimilierbare Vorrat an Phosphorsiure im Boden bestimmt werden kann.?
Mit diesem Verfahren wurde die leicht assimilierbare Phosphorsiure,
welche in einer weit verdiinnten Salpetersiurelosung bestimmt wird,
auch in den oben genannten Boden festgestellt. Nun berechnete ich
wie viel % der Gesamtphosphorsiure sich im kolloidalen Ton des
Bodens vorfindet (), bez. wie viel % der Gesamtphosphorsdure in der

! Die Originalangaben wurden in der von der Ungarischen Akademie der
Wissenschaften Budapest preisgekronten Arbeit des Verfassers «A kénnyen itsaja-
tithaté phosphorsav jelentésége és meghatirozisa talajaink tragyasziikségletének
megallapitisa céljaboly veroffentlicht. Math. és Természettudomanyi Kézlemények
Bd. XXIX, Nr. 1, S. 42.

2 Das Verfahren wurdo daselbst S. 95—96 mitgeteilt.

3 Daselbst. S. 86—95. In deutscher Sprache am VIII. Internationalen
Landwirtschaftlichen Kongrel am 23. Mai 1907 in Wien vorgetragen: «Uber die
praktische Bedeutung der chemischen Bodenanalyse. Zeitschr. d. landw. Versuchs-
wesen in Osterreich.» 1907. 8. 581—603.
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verdiinnten Sdure loslich war (A). Diese Verhidltniszahlen sind in fol-
gender Tabelle zusammengefafit:

Tabelle 2.

E A P-Wirkung

% %0 in %
Csanadapaca (Mokry) .. . .. 46:0 460 0
Puszta-Po6.. . . _. . . _ 343 524 0
Puszta-Bashalom_. . _. . _ _ 361 29-1 16
Gavosdia (Svab) 9284 0 14
Cseberk _ __ . . _. 211 179 676
Janoshaza .. .. 188 0 420
Léva . . - e e e e .. 135 12:2  auffallend grofd
Prészék (Joéb Albert).. ... _ _ 6-1 0 482

Es scheint nach diesen Angaben, dafi sich die Werte £ und /f,
d. 1. der relative Verteilungs-, bez. Loslichkeitskoeffizient der Phosphor-
siure in den Boden: Csanddapdca, Cseberk und Léva nahezu
decken. Im Boden Puszta-Poé ist die relative Loslichkeit in den
Béden Puszta-Bashalom, Gavosdia und Janoshdza hingegen
die relative Verteilung der Bodenphosphorsdure giinstiger. Wie erkldren
wir nun diese Erscheinungen ? Schon im Jahre 1904, als ich im Monat
April meine Arbeit der Ungarischen Akademie der Wissenschaften vor-
legte, sprach ich die Vermutung aus,' daBl der Vorrat an leichtlds-
licher und demzufolge leicht assimilierbarer Phosphorsiure im Boden
vormals — wenn auch nur voriibergehend -— mindestens einmal in
Losung gewesen und aus dieser Loésung nach lingerer oder kiirzer Frist
ausgeschieden wurde. Demzufolge gestaltet sich die relative Ver-
teilung der Bodenphosphorsidure umso giinstiger, je ldn-
ger die Phosphorsiure in der Bodenlosung war. Die Los-
lichkeit dieser ausgefillten Phosphorsdure hingt dann davon ab, welcher
Natur die in der Bodenlésung befindlichen anderen gelosten Verbindun-
gen gewesen 8ind. So kann es vorkommen, daf} sich in Boden, wie
z. B. die von Csanadapdca, Cseberk und Léva, dic relative Loslich-
keit und die Verteilung der Bodenphosphorséiure nahezu decken ; dagegen
scheint im Boden Puszta-Poé die Phosphorsiure nur fir kurze Zeit
in Loésung geblieben und in leichléslichen Verbindungen bald ausgefillt
worden zu sein. In den iibrigen Béden scheint wieder die Ausfillung
langsamer eingetreten, aber dabei schwerer losliche Phosphorsiurever-
bindungen entstanden zu sein.

1 Siche ib. S. 44.
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Diese Erklarung gab ich fiir obige Erscheinungen ungefihr ein
Jahr friher ab, als die erste Abhandlung von DEvaGE und Lacartu iiber
die Konstitution des Bodens erschien.!

In einzelnen Fillen wurde auch dahin gedeutet, dafi in Boden,
wo der kohlensaure Kalk reichlich vorkam, wie z. B. im Boden Puszta-
Po6 (3'11% CaCO,), die einst in Losung gegangene Bodenphosphorsidure
wahrscheinlich als leichtlosliche Kalkphosphate rasch niedergeschlagen
und von der Bildung schwerlgslicher Eisenphosphate geschiitzt wurde.
Dagegen in den Biéden Puszta-Bashalom und Gavosdia, welche
keine Spuren von CaCO, enthielten und die geloste Phosphorsdure mit
den allméhlich sich lésenden Eisenverbindungen des Bodens zusammen-
traf, wahrscheinlich schwerer losliche Eisenphosphate entstanden, welche
sich allméhlich und langsam ausscheiden und ziemlich gleichméfig ver-
teilen konnten. Darauf deutet auch die Erfahrung hin, dafi bei diesen
Boden in der schwach sauren Bodenlosung das Eisen qualitativ nach-
gewiesen werden konnte, was beim Boden  Puszta-Poé nicht nach-
welsbar war.

Diese Erscheinungen wurden schon in meiner zitierten preis-
gekronten Arbeit in ungarischer Sprache verdffentlicht und auch die
oben angegebene Erkldrung ist schon daselbst zu finden. Wenn wir nun
die Erscheinungen im Lichte der neuen Hypothese von DELackE und
Laeatu beziiglich der Auflosung der Mineralien im Boden priifen, so
finden wir meine Erklirungen damit bestéitigt oder wir kénnen auch
sagen, daBl diese Erscheinungen die Lehre von Devace und Lacatu be
stdtigen.

Um nun zu priifen, was fiir praktische Bedeutung diese Angaben
haben kénnen, vergleichen wir die Werte der Tabelle 2 mit der Phos-
phorsidurewirkung auf dem betreffenden Boden. Wenn wir zuerst blof)
die relative Verteilung — Kolonne £ — der Bodenphosphorsiure be-
riicksichtigen, so finden wir, dafl wo die Phosphorsidure im Ton am mei-
sten konzentriert ist, auch kein Phosphorséiurebediirfnis vorhanden war,
dagegen in dem Boden, wo die Verteilung der Bodenphosphorsiure sich
ungiinstig erwies, der Phosphorsidurediinger stark zur Geltung kam.
Allein die Verteilung selbst ist nicht gentigend fiir die Wirkung der
Phosphorsdure, denn z B. in den Béden Puszta-Podé und Puszta-
Bashalom war die relative Verteilung nahezu die gleiche, im letzteren
noch etwas giinstiger; dennoch hat die Phosphorsdure auf den ersten
Boden nicht gewirkt, dagegen war die Wirkung bei dem Boden Puszta-
Bashalom augenscheinlich. Die Erklirung hierfiir finden wir in den
I.ésliehkeitsverhdltnissen der beiden Boéden, namentlich war die Los-

ndlung erschien im Jahre 1905.
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lichkeit im Boden Puszta-Poo viel giinstiger. Als Gegensatz finden
wir bei den Béden Prészék, Janoshaza und Gavosdia, in wel-
chen die Ldslichkeit sich stets ungilinstig erwies, und die Phosphorsiure
auch stets zur Wirkung kam, die Wirkung umso geringer, je giinstiger
sich die relative Verteilung der Bodenphosphorsdure darstellt.

So hat nun die Hypothese, dafl sich die Originalbodenphosphor-
siure einst gelost und wieder ausgeschieden hat, nicht nur theore-
tische, sondern auch praktische Bedeutung. Als Urquelle der
Bodenphosphorsdure mufl stets der Apatit gelten. Diese Mineralverbin-
dung ist aber nicht nur schwer loslich, sondern auch den Kulturpflanzen
schwer zuginglich. Das haben u. a. auch meine Vegetationsversuche
bestdtigt. Ich hatte an der Kgl. Ung. Reichsversuchsstation fiir
Pflanzenbau in Magyardévar die Loslichkeit und Assimilierbarkeit
des Apatit und anderer rein chemischer Phosphorsalze gepriift und
verglichen.! Rezliglich der relativen Loslichkeit mogen folgende Angaben
Aufklarung geben :

Tabelle 3.
Zur Losung beniitzte Sauren :
Verdiinnte
19%-ige 1%-ige  Salpetersiure
Zitronensaure Essigsiure 500 mg N,O5
pro Liter
Relative Phosphorsaure- Wirkung
Monokalziumphosphat _. .. _ 100 100 100
Dikalziggmphosphat.. .. _. _ 100 64-55 406
Trikalziumphosphat .. _ .. _ 6656 40°70 21-3
Apatit .. . . o . L L 751 0-34 1308
Magnesiumphosphat .. .. - .. 100 92-21 3526
Aluminiumphosphat .. . _. 4696 6-68 13-40
Ferrophosphat .. . . 3992 1-14 6-09
Ferriphosphat .. o 14-91 1-90 298

Aus diesen Angaben geht zur Geniige hervor, dafl die in der
Bodenlésung einmal geloste Phosphorsiure viele neue Verbindungen
¢ingehen kann, deren Ldoslichkeit die des Apatit tibertreffen. Auch ist
ersichtlich, daf} die Eisenphosphate in der verdiinnten Salpetersiure nur
sehr wenig loslich sind. Dies erkliart nun die Erscheinung, da in Boden,
wo die einst geloste DBodenphosphorsdure in KEisenverbindungen iiber-
sangen war, die relative Loslichkeit sehr gering sein mul.

Die Vegetationsversuche haben dann auch dargetan, dafl Apatit
von den Pflanzen soviel wie garnicht ausgeniitzt wird, wogegen die

1 Nitheres dariber siehe «Kisérletiigyi Kozlemények, Bd. IX. (1906) Heft 2.
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anderen Phosphorsiureverbindungen, je nach ihrer Art, mehr oder we-
niger zur Geltung kommen.

Tabelle 4.

Von 100 g P,0Oj5 der gegebenen Phosphorsalze
wurde in der Mebrernte zuriickgewonnen
(Versuchspflanze: Sommergerste)

I. Kalkarmer Boden II. Kalkreicher Boden

P.O- o Relative Relative

P,0,-Wirkung 2058  p,0. Wirkung
Monokalziumphosphat . .. 336 98% 217 48 %
Dikalziumphosphat e . 345 100 44-8 100
Trikalzinmphosphat .. .. 1079 51 I’,0,-Verlust
Apatit.. . . —  P,0.-Verlust dtto
Aluminiumphosphat - 28D 83 — —
Ferrophosphat . 29 8 P,0,-Verlust
Ferriphosphat . . _ .. _ 1806 54 79 15

Wenn wir die Ergebnisse dieser Tabelle zusammenfassen, stellt
sich u. a. heraus, dafi: 1. Apatit sich stets unwirksam erwies. 2. Wenn
Apatit im Boden in Losung geht und neue Verbindungen eingeht, so
héingt die Assimilierbarkeit davon ab. wasfiir neue Verbindungen sich
im Boden bilden. 3. Endlich hat auch die chemische Reaktion, d. i.
der Gehalt des Bodens an kohlensaurem Kalk eine entscheidende Wir-
kung auf die Assimilierbarkeit der Phosphate.

Diese Angaben erkliren nun auch die Erfahrungen von DEgLace
und Lacatu, nach welchen die Boden, welche sich als apatitreich er-
weisen, nicht immer reich an assimilierbarer Phosphorsiure sein diirften,
dagegen wenn eben im Boden wenig Apatit aufzufinden ist und die
chemische Analyse viel Phosphorsdure aufweist, in solchen Fillen der
Boden gewdhnlich reich an assimilierbarer Phosphorsdure ist.

Nach alledem scheint aus meinen Erfahrungen die Hypothese von
Derage und Lacaru beziiglich der praktischen Anwendung ihrer mine-
ralogischen Bodenanalyse im Einklang zu sein. Sie mdge aber noch
damit ergédnzt sein, dafl nicht nur die Umwandlung des Apatit zur
Assimilierbarkeit notwendig ist, sondern sehr viel auch davon abhingt,
wie sich die Loslichkeit und physikalische Verteilung der neugebildeten
Phosphorsiureverbindungen im Boden gestaltet. Hieriiber kann aber nur
die chemische Methode Aufklirung geben.

So scheint denn das neue Verfahren von DELiGE und LacaTu auch
in anderen dhnlichen praktischen Bodenfragen von Nutzen zu sein und
die chemische Bodenanalyse zu erginzen. Noch mehr geeignet erscheint
das Verfahren bei Bodenanalysen, wo man die ganze chemische und
mineralogische Beschaffenheit des Bodens festzustellen hat, wie es in

Foldtani Kozlony., XXXVIIL kiét. 1908. 16
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meiner Studie iber die Alkaliboden Ungarns durchgefiihrt und der
modernen chemischen Auffassung entsprechend dargestellt wurde.?

Es ist sehr wiinschenswert, dafl in der Zukunft der Mineralog,
bez. Petrograph Hand in Hand mit dem Bodenchemiker wirke, um die
vielseitige Frage der Bodenerkenntnis dem Ziele naher bringen zu
konnen. Die Aufgabe der Bodenkunde, die Erklirung der Erscheinungen
auf exakter naturwissenschaftlicher Grundlage, wird nur dann erreicht,
wenn die mechanischen, mineralogisch-petrographischen, chemischen,
pianzenphysiologischen, agrarmeteorologischen und bakteriologischen
Hilfsmittel Hand in Hand gehen und sich gegenseitig unterstiitzen und
erginzen.

PYRIT VON DEVA. KOMITAT HUNYAD. UNGARN.

(Vorlaufiger Bericht.)

Von I v. Maros.

Das mineralogisch-geologische Institut des kgl. ung. Josephs-Poly-
technikum in Budapest gelangte Ende vorigen Jahres durch ein Geschenk
des Herrn Dr. St. Gair, Prof. an der Oberrealschule zu Déva, in den
Besitz einer Serie von Mineralien, welche aus den dortigen Kupferberg-
werken stammen.

Die Untersuchung dieser Mineralien hatte mein Chef, Herr Prof.
Dr. Fr. ScHAFARZIK mir libertragen. Prioritdtsriicksichten veranlassen mich
iiber meine bisherigen Resultate einen vorliufigen Bericht zu erstatten.

Es fanden sich an den verwitterten Andesitstiicken von Déva fol-
gende Mineralien vor: Pyrit, Chalkopyrit, Quarz, Himatit, Kalzit, Mala-
chit, Gips, Chalkanthit und ein Eisensulfat.

Von diesen habe ich den Pyrit eingehender untersucht und konnte
an den kleinen, sehr flaichenreichen Kristallen bisher folgende Formen
feststellen: {100}, {110}, {111}, {210}, {302}, {221}, {211}, {311}, {533],
{421}, {321}, [721].

Die Kristalle lassen sich in zwei Haupttypen einreihen: vorherr-
schende Form des einen ist der Zwischenkirstall von {210} und {111}
wihrend am zweiten Typus {111} dominiert.

Zwillinge sind nicht vorhanden.

Meine diesbeziiglichen Winkelmessungen und Zeichnungen, ferner
die Beschreibung der iibrigen Mineralien folgen in kiirzester Zeit.

! Magy. Chem. Folyéirat XIII. Jahrg. 11—12, Heft.
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(Vorldufiger Bericht.)

Von Dr. BtrLa v. Maurirz.

Die Granitinsel zwischen Székesfehérvar und Velence wird an
mehreren Punkten von Andesit und Dazit durchbrochen. Einer dieser
Ausbriiche ist zwischen Velence und Nadap (W-lich von der Landstrafe)
in einem Steinbruche gut aufgeschlossen. Das Gestein, welches hier ge-
brochen wird, ist ein frischer Andesit mit grofieren Graniteinschliissen.
An Rissen und um einige Blasen herum ist das frische Gestein zu einem
lockeren, kriimeligen Material verwittert, die Hohlrdume aber mit Zeo-
lithen erfiillt. Bei Gelegenheit eines mit Kollegen Dr. ZoLTAN v. ToBORFFY
vor drei Jahren in diese Gegend gemeinschaftlich unternommenen Aus-
fluges konnten wir an diesem Fundort eine groflere Menge von Desmin
sammeln; im April dieses Jahres aber entdeckte ich hier Heulandit
und Chabasit. Der Chabasit tritt in sehr. kleinen Kristallen auf; der
Desmin bildet | —5 em dicke grofie Garben und radidrfaserige Rosetten,
an welchen nur die terminalen Flichen gut entwickelt sind; der Heulan-
dit endlich erscheint in wasserhellen 1—10 mm groflen Kristallen.

Die mineralogische und chemische Untersuchung des Materials ist
im Gange.

KURZE MITTEILUNGEN.

Die Wirkung der Ameisen und der Ameisensaure auf Kalkstein. Als
ich vor kurzem den Dachsteinkalk des Nagyszdl bei Vdc besuchte, fiel mir
dort ein 30 cm langer Kalksteinblock auf, welcher auf einem Ameisenhaufen
von 60 cm Durchmesser lag. In der Mitte dieses Kalksteinblockes gewahrte ich
ein Loch von der Form einer Acht (oo), welches denselben in schriger Rich-
tung durchsetzte und direkt zum Nesteingang der schwarzen Ameisen fiithrte.
Die Form des Einganges stimmte mit der des Loches vollkommen iberein.

16*
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Obzwar es nicht unmoglich ist, dafl das ganze Loch unter der Einwirkung
der Ameisen entstand, so erscheint es doch wahrscheinlicher, dafl die Ameisen
zur Entstehung desselben nur beigetragen haben. Aus den Seitenwinden des
Loches stehen niamlich einzelne dichtere Partikelechen hervor, durch welche
die Wandung etwas rauh erscheint und das Aussehen eines der Einwirkung
von Siuren ausgesetzten Kalksteines erlangt. Unzweifelhaft hat somit in diesem
Falle zur Ausgestaltung des an einer kleinen Spalte entstandenen L.oches auch
die Ameisensiure beigetragen.

Um mir hieriiber Gewif3heit zu verschaffen, machte ich mit Ameisensiure
verschiedener Konzentration Versuche und bestimmte so die Wirkung dersel-
ben auf einige Kalksteinarten. Die Xrgebnisse wurden in folgender Tabelle
zusammengestellt; es sei bemerkt, dal die die Konzentration angebenden
Zahlenwerte nur annihernd sind.

Konzentration der Ameisensiure

Gesteinsart
konzen-

omZeNT 7506 500 3000 | 20% 150 10—12%! 5%

Alveolinenfithrender l
lockerer Leithakalk
(Sopronrakos) .. ... l

Obereoziner Lithotham- .. . . N
nienkalk (Alsépetény) } Lost sich in Stiicken.

Roter liassischer Kalk

Lost sich in Pulverform und in Stiicken vollstindig.

sst si e . Ziem- ' ‘
LOst sich  <ehwaeh Stirker, 13 gut | Besser|  Am besten Sehwach
! i |

(Piszke) .. .. _. sebr schwach
Dachsteinkalk (Nagy- ;} Lést sich gut.
szal) .. . .. ‘

Obertriadischer bitu-
minoser Kalkstein
(Cs6var) ... _. _|

Dolomit (Veszprém)

, Lost sich

gut Am besten MittelmaBig

Lost sich nur erwiarmt gut.

Wie hieraus ersichtlich, wirkte die Ameisensiture bis zu einer gewissen
Grenze im Verhiltnis zu ihrer Dilution immer stirker, wihrend die konzen-
trierte Siure im allgemeinen von schwicherer Wirkung war. Nachdem die
Absonderung der Ameisen hochstens von mittlerer Stirke sein diirfte, kann
diese Sekretion unzweifelhaft von lésender Wirkung auf die Kalksteine sein,
wihrend die in der Sekretion vorhandenen iibricen Stoffe indifferent erscheinen.

Natiirlich kann durch die geringe Siduremenge der Ameisen aus dem
Kalkstein nur wenig und auch das nur wihrend langer Zeit gelost werden,
weshalb den Ameisen keine groflere lithogenetische Wichtigkeit beigemessen
werden kann. In gewissen Fallen aber greifen sie fordernd oder abschliefen-
den in den bereits begonnenen Verwitterungsprozefl ein. Eine wichtigere
lithogenetische Rolle konnen sie iibrigens schon infolge ihrer Lebensweise
nicht spielen. Dr. M. E. Vapisz.
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(1.) Kapié, Orrokar: Mesocetus hungaricus Kapié, eqy 1 balue-
nopteridafaj a borbolyai miocénréleqekbgl. — Mesocetus lhungaricus
Kapié, cine neue Baldnopteridenart aus dem Miozdn von Borbolya
in Ungarn. (Mitteil. a. d. Jahrbuche d. kgl. ungar. Geolog. Anst.
Bd. XVI, H. 2, p. 20—92, mit 3 Taf. u. 70 Textfig. Budapest 1907.)

Obige Arbeit enthélt die wissenschaftliche Beschreibung eines der voll-
stindigsten Urwalskelette der Erdenrunde. Der Urwal von Borbolya bildet
eine Zierde des Museums der kgl. ungar. Geologischen Reichsanstalt, und fin-
det dieses Skelett in Ungarn seinesgleichen nicht. Vor nahezu einem Jahr-
zehnt wurden die Knochen im Ziegelschlage von Borbolya, Komitat Sopron,
entdeckt und ungefihr finf Jahre sind bereits verflossen, dafl das Skelett
kiinstlerisch rekonstruiert im obigen Museum aufgestellt wurde. Dal seine
Beschreibung doch erst jetzt erscheinen konnte, zeugt von der Griindlichkeit
des Studiums, welchen es von seiten des Verf. unterzogen wurde.

In der Einleitung wird die Entdeckung des Urwals, die Priiparation
des Skeletts, sowie die geologischen Verhiltnisse der Umgebung von Borbolya
geschildert. Die Schichten, in welchen der Urwal gefunden wurde, gehoren
der Basis des oberen Mediterrans oder westeuropiisch ausgedriickt dem mitt-
leren Miozan an. Die in der Nidhe des Skeletts gefundenen Schnecken und
Muscheln verweisen auf eine Meeresablagerung von mittelmifliger Tiefe,
worauf auch die aus feinem Schlamm entstandenen Tonschichten hinweisen.
Dieses Gebiet diirfte einst eine kleinere Bucht gewesen sein, aus deren 220 m
id. d. M. liegenden Becken das seltene Skelett ans Tageslicht gelangte.

Der Hauptteil der Arbeit umfafit die Beschreibung der einzelnen Skelet-
teile. Der Schadel des 6'5 m langen Skeletts ist fast vollstindig er-
halten, seine Lénge ist 185 m. Vom Hinterhauptbein fehlt der Grundteil,
der vielleicht bei der Ausgrabung verloren gegangen sein diirfte. Die Hinter-
hauptschuppe ist wohl vorhanden, jedoch in sehr zerstértem Zustande, so
daBl man sich aus der durch Verkittung der zahlreichen Bruchstiicke gewon-
nenen Form iiber die urspriingliche Gestalt und Lage nur ein unvollkom-
menes Bild entwerfen kann. Sie scheint jedoch hinten breit gewesen zu sein
und verschmilerte sich allmédhlich nach vorn, ein Dreieck bildend. Aus
mehreren Bruchstiicken der mittleren Partie 14t sich auf das Vorhandensein
einer mittleren kammformigen Lingsleiste schliefen. An die Seitenteile des
Hinterhauptbeines schliefit sich, durch eine tiefe Furche getrennt, das Schlifen-
bein an. Dasselbe entsendet nach vorn einen fast horizontal gerichteten,
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dreieckigen, verdickten Processus zygomaticus, dessen oberer Teil mit einer
Kante endigt. Von den Ohrknochen sind die beiden Tympanica gut erhalten,
nur die Windungen sind abgebrochen. DBekanntlich sind die Tympanica die
hiufigsten Reste der Cetaceen, weshalb es zweckmiflig gewesen wire, wenn
Verf. seine diesbeziiglichen eingehenden Studien, namentlich den Vergleich
mit den Ohrknochen anderer Wale, etwas ausfilhrlich mitgeteilt hitte. Es
ware sogar vorteilhaft gewesen einige dhnliche Knochen auch abzubilden und
sowohl die Groflenunterschiede wie die in der Form sich kundgebenden Ab-
weichungen hervorzuheben. Verf. hat diese Vergleiche sicherlich durchgefiihrt,
teilt aber seine diesbeziiglichen Forschungen leider zu kurz gefafit mit. Die
Tympanica sind ibrigens von ansehnlicher Gréfle, 7 cm lang und 4 cm
breit. Die Parietalknochen stoffen nach oben zusammen und bilden zwischen
der Spitze der Hinterhauptschuppe und dem Frontale einen 4 c¢m langen
Kamm. Die Stirnbeine konnen an dem aus zahlreichen Stiicken zusammen-
gefiigten Schiédel nur vermutet werden; umso besser sind die Oberkiefer
sichtbar, welche nach vorn allmihlich schmiler werden und fast spitzig
enden. Arn ihrem Innenrande folgen, durch eine deutliche Sutur getrennt,
die schmalen Zwischenkiefer, deren Spitzen die der Oberkiefer iberragen.

Die am besten erhaltenen Knochen des Skeletts sind die Unter-
kieferdste. Ihr hinteres Ende weist eine halbkugelige Artikulationsfliche
auf. Das halbkugelige Capitulum geht nach unten in den Angulus mandibula
iiber. Der in den Kingang des Zahnkanals fithrende Kanal fihrte einen Nerv
und zwei Blutgefile in den Zahnkanal. Der Processus coronoideus ist gut
entwickelt. Der distale Teil des Unterkieferastes quer zusammengedriickt,
sein vorderster Rand abgerundet. Unmittelbar vor seinem Ende befindet sich
auffen das Foramen mentale, innen die Crista mentalis.

Die Wirbel sind beinahe vollzihlig vorhanden ; nur die letzten Schwangz-
wirbel und ein Lendenwirbel, der noch auf der Lagerstitte zertrimmert
wurde, fehlen. Die Gesamtzahl der gefundenen Wirbel ist 46; u. z. 7 Hals-,
12 Brust-, 11 Lenden- und 16 Schwanzwirbel. Meist sind nur die massiven
Koérper gut erhalten, die zarter gebauten Fortsitze dagegen abgebrochen oder
zertrimmert. Die sieben Halswirbel sind frei, die ersten zwei, Atlas und
Epistrophaus, von den iibrigen finf Halswirbeln abweichend gebaut. Diese
letzteren sind trapezformig und werden nach hinten allmihlich elliptisch. Die
Wirbelkérper werden gleichzeitig immer kleiner, schmailer und linger. Mit
Ausnahme des ersten und letzten besitzen simtliche Halswirbel zwei Paar
Querfortsiatze, ein oberes und ein unteres Paar. Die ersten Brustwirbel sind
dem letzten Halswirbel dhnlich. Nach hinten werden die Kérper immer lén-
ger und nehmen eine zylindrische bez. sanduhrartige Form an. Die Quer-
fortsiitze entspringen bei den ersten Brustwirbeln seitlich am oberen Kor-
perteil. Nach hinten werden sie immer breiter, abgeplattet und sinken von
threm urspriinglichen Platz immer tiefer. Vom dritten Wirbel angefangen
entspringt am oberen Korperteil ein Bogen, der einen nach hinten gerich-
teten Dornfortsatz triigt. Die Lendenwirbel sind ziemlich gleichformig gebaut,
vorn kleiner als hinten und sanduhrférmig. Vom siebenten Lendenwirbel an
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sind an den Bogenwédnden Metapophysen vorhanden. Die Dorn- und Quer-
fortsitze wie bei den Brustwirbeln. Die vorderen Querfortsitze sind nach
hinten geneigt, der finfte gerade seitlich, die folgenden immer mehr nach
vorn gerichtet. Die ersten Schwanzwirbel sind den letzten Lendenwirbeln
dhnlich; nach hinten nehmen aber die Koérper in ihren Dimensionen all-
méahlich ab, werden immer mehr quadratisch, die letzten sind von oben
gegen unten niedergedriickt und quer verbreitert. Ihre Hypapophysen redu-
zieren sich nach hinten allm#hlich.

Von den 13 Paar Rippen sind meist die Vertebralenden und hie
und da die mittleren Partien vorhanden; die Sternalenden sind iiberall ver-
loren gegangen, weshalb die Léinge der Rippen nicht festgestellt werden
konnte. In ihrem DBaue weisen die Rippen Formverhiltnisse auf, wie wir
denselben auch bei den iibrigen Cetaceen begegnen, und besitzen keine beson-
dere Eigentimlichkeit. Vom rechten Schulterblatt liegen blof einige
Bruchstiicke vor, das linke ist vollstindiger, obzwar die Flache desselben
auch hier fehlt. Der Oberarm ist sehr kurz, der obere Gelenkkopf und
das untere (elenkende mit dem Korper noch unverwachsen. Die Verbindungs-
flichen mit Speiche und Elie stofen unter einem stumpfen Winkel zusam-
men. Die Elle ist etwas linger als der Oberarm, plattgedriickt, der hintere
Rand abgerundet, der vordere stumpfeckig. Das obere Ende etwas verdickt
und mit einer unverwachsenen ovalen Gelenkscheibe versehen; wahrschein-
lich war auch ein Olecrancn vorhancen, dasselbe wurde jedoch nicht ge-
funden. Die Speiche ist von gleicher Linge wie die Elle, nach den
beiden Enden hin etwas verdickt; das untere Ende mit einer vertieften
ranhen Flache, das obere mit einer unverwachsenen l!dnglich abgerundeten
Gelenkscheibe versehen. Die Knochel der Handwurzel sind zylindrisch
oder von der Form eines Kegelstutzes, dessen obere und untere Fliche glatt,
die Mantelfliche dagegen rauh ist. Es gibt jedoch auch solche, die mehr
ecklg und mit meist rauhen Flichen versehen sind. Die Zahl der zu je einer
Hand gehérenden Knéchel scheint, aus den Bruchstiicken und mangelhaften
Knochen geurteilt, sieben gewesen zu sein, die in zwei Reihen angeordnet
waren. Die Fingerglieder sind sanduhrférmige, abgeplattete, mit rauhen
Endflichen versehene Knochenstiicke. Im ganzen sind nur zehn Fingerglieder
mehr-weniger gut erhalten, von denen drei Endglieder sind. Die Spitzen der
Endglieder sind abgerundet und rauh.

Dies der kurze Inhalt der osteologischen Beschreibung. Der dritte Teil
befalit sich mit der systematischen Stellung des Urwals.

Bekanntlich wurde unser Urwal durch . Capernini, Professor an der
Universitit Bologna, zur Gattung Awlocetus gestellt, wie ich dies in dieser
Zeitschrift, Band XXXIV, Seite 288 bereits erwihnte. Prof. CapeLuint sah das
Skelett wahrend seines gelegentlich des Wiener IX. internationalen Geologen-
kongresses gemachten Ausfluges und schreibt in seinem vom 28. Feber 1904
aus Bologna datierten DBriefe folgendes: «Ihr Exemplar ist tatsichlich ein
Aulocetus, entbehrt aber leider die charakteristischen Merkmale, auf Grund
deren sein Verhiltnis zu dem schon bekannten Awlocetus festgestellt werden
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konnte». Spater vergleicht er im XIII. Bande der Reale Accademia dei Lincei
(1¢ sem., serie ba, fase. 12. — Seduta del 19. giugno 1904) in seiner Ab-
handlung: Balenottera di Borbolya (Ungheria) unseren Wal mit dem
miozidnen Aulocetus calaritanus. Zwar weicht die italienische Art durch ihr
hohes Hinterhauptbein von der ungarischen entschieden ab — obschon ander-
seits auch die flache Hinterhauptschuppe der letzteren keine sichere Form
ist, da der Priaparator aus den Bruchstiicken auch eine Form mit hoher
Hinterhauptschuppe héatte herstellen konnen --- zwar ist auch der Unter-
kiefer und das Tympanicum der erwahnten Spezies entschieden anders gebaut,
so dafl Kapi¢' Bestimmung als einwandfrei bezeichnet werden mufi, trotzdem
hitte man erwarten konnen, dafl der Verf. die Argumentation eines so her-
vorragenden Gelehrten, wie es Prof. CapeELrini ist, beriicksichtigen und diesem
gecgeniiber seinen Bemerkungen Ausdruck verleihen wird. Wider Erwarten
beruft sich Verf. mit keinem Wort auf Caperiinis Studie und beriicksichtigt
bei dem Vergleiche nur die Reste des geologisch jingeren Mesocetus Agramsi
und des Mesocetus pinguis, ohne die italienischen Cetaceenreste idhnlichen
Alters zu erwihnen. Bei dem Vergleiche macht sich auch noch ein anderer
Mangel fiihlbar, indem Verf. das jugendliche Alter der ungarischen Spezies
nicht beriicksichtigt, trotzdem aus den vollkommen gesonderten Endepiphysen
hervorgeht, dafl} dieselbe ein sehr jugendliches Exemplar ist.

Diese Maiangel vermindern jedoch den Wert der Arbeit nicht, die der
ungarischen paldontologischen Literatur zur Ehre gereicht und von den
grindlichen osteologischen Kenntnissen des Verf. ein beredtes Zeugnis ablegt.

KarL v. Papr.

(2.) Parp, K. — Die geologischen Verhdltnisse der Umgebuny wvon
Miskole. Mit 20 Textfiguren und 1 geolog. Karte. (Mitteil. aus dem
Jahrbuche der kgl. ungar. Geol. Anstalt, Bd. XVI, Heft 3, pag. 93—142.)

Der Kern der obigen Arbeit ist die Frage der bekannten paliolithischen
Steinwerkzeuge von Miskole. Es ist bekannt, daff im Jahre 1893 Orro Herman
drei wunderschon bearbeitete Steinwerkzeuge von Miskole beschrieben hat,
welche gelegentlich der Fundamentierung des in der Rdkéezi-utca stehenden
Béirsonyschen Hauses aus der Tiefe von 3 m ans Tageslicht gelangt sind.
Der Form nach sind die drei Steinwerkzeuge ganz den franzésischen aus dem
Diluvium des Sommetales bekannten berithmten paliolithischen Steinwerk-
zeugen dhnlich. Auf Grund dieser Ahnlichkeit folgert Orro Herman, dafl die
Steinwerkzeuge von Miskole vom archiiologischen Gesichtspunkte beurteilt,
cbenfalls diluvial sind. In derselben Arbeit befindet sich das Profil des Szinva.-
tales, in welchem unter dem Alluvium Diluvium eingezeichnet ist. Es wird
glaubwiirdig behauptet, dal} die drei Steinwerkzeuge aus dem diluvialen Ab-
schnitt, ans einer gelblichgrauen Tonschicht hervorgegangen sind. was mit
Recht Orro Herman zur Annahme fithrte, daB das diluviale Zeitalter der Stein-
werkzenge auch vom geologischen Gesichtspunkt aus erwiesen sei. Den Gegen-
stand berihrte einigemal auch Jurius Ilavavirs, der das geologische Alter
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jener Schicht, in welcher die Steinwerkzeuge vorkamen, bezweifelte. Er wies
darauf hin, dafl die Steinwerkzeuge aus dem Inundationsgebiet des Szinva-
baches stammen, somit nicht diluvial sein konnen. Nach zehn Jahren erschien
das Werk von Morirz Hoerxgs iber den diluvialen Menschen in Europa, in
welchem er. den ersten I'und von Miskole besprechend, denselben seiner Form
nach fiir entschieden paliolitisch oder diluvial hilt. Tm Jahre 1905 beschrieb
Orro HEerMaN ein weiteres paliolithisches Steinwerkzeug von Miskole, welches
aber nicht im Inundationsgebiet des Szinvabaches, sondern am Abhang des
Avas, im Friedhofe, gelegentlich der Aushebung eines Grabes in der Tiefe
von 1-30 m in diluvialer HaselnuBlerde gefunden wurde. Dieser Arbeit liegt
auch das Original jener Profilskizze bei, welche Lupwie Rore v. TerLeeD ge-
zeichnet und weiland Jurivs PerE6 prazisiert hat. In dieser Arbeit sucht Orro
Herman mit neuen Argumenten das diluviale Alter der Steinwerkzeuge von
Miskole zu beweisen. Diese neue Begrindung erregte in Fachkreisen Aufsehen,
so daf} sich infolge eines Vorschlages seitens Orro HermMan die kgl. ungarische
Geologische Anstalt dieser Frage angencmmen und mit der Revision der strati-
graphischen Verhiltnisse der Umgebung von Miskolec den Geologen Dr. Kary
von Papp betraut hat, der die Resultate seiner in Miskolc vorgenommenen
Studien in obiger Arbeit zusammenfafte.

Verfasser gibt in seiner Arbeit zunichst eine genaue Beschreibung der
geographischen Verhiltnisse der Umgebung von Miskole und bespricht nach-
her den geologischen Aufbau dieser Gegend. Von den einzelnen Bildungen
ist hier das Diluvium die wichtigste, insoferne die Frage der stritt’gen paldo-
lithischen Steinwerkzeuge mit dessen Auftreten eng zusammenhingt.

Das Diluvium kommt in der Gegend von Miskole hauptsiichlich in Form
von Schotterterrassen vor, wo sie die dortigen Hiigel amgiirten ; dort wieder,
wo der Szinvabach in den Sajéflufl einmiindet, breitet sich das Geschiebe
facherformig aus. In diesen Schotterterrassen hat man an einigen Stellen
Knochenreste von Elephas primigenius Bumb., Rhinoceros tichorrlinus Cuv,,
Equus caballus L. foss. gefunden, ein Beweis, dafi diese Schotterterrassen
diluvial sind. .

Beziiglich der Miskolcer Paliolithe konnte Karrn v. Papp folgendes fest-
stellen. Das Profil von v. Roru-PETR6 ist unrichtig. Die an den Talabhingen
gefundenen Schotterterrassen beweisen, dafl der Szinvabach im Diluvium héoher
geflossen ist. Seit dem Diluvium vertieft sich :llmihlich das Becken, so daf}
der Bach gegenwirtig schon auf den mediterranen Sand- und Tonablagerun-
gen dahinflieft. Das Bédrsonysche Haus wurde vom regulierten Bachbett 10 m
entfernt im Inundationsgebiet erbaut. Somit ist es unzweifelhaft, dafi die drei
Steinwerkzeuge, so wie es Jurius Haravits behauptet hat, tatsichlich nicht
im Diluvium, sondern im Alluvium gefunden worden sind. Anderseits muf
man zugestehen, daff Orro Hermax mit vollem Recht seinen Standpunkt ver-
fechten konnte, wenn ihm ein solches Profil eingehindigt wurde. Iis ist wahr-
scheinlich, daf die Steinwerkzeuge durch Wasser aus der urspriinglichen
Schicht ausgeschwemmt und im Alluvium, auf sekundirer Stelle, von neuewm
abgelagert wurden.
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Ein zweiter strittiger Punkt ist der Avaser Friedhof, aus welchem man
den Fund von 1905 erhalten hat. Der Friedhof befindet sich ziemlich hoch
iiber dem Inundationsgebiete des Szinva, an der Lehne des Avas auf einer
Terrasse. Uber diese Stelle iuBert sich Juwius Havavits dahin, daf diese
Terrasse nicht die Fortsetzung der im Saj6tale befindlichen diluvialen Terrasse
sei; dafl an dieser Stelle das Diluvium fehle, wenn es da war, wurde es von
der Erosion lingst fortgerissen. Diese Behauptung ist in ihrem ersten Teile
richtig, da die Terrasse des Avasfriedhofes tatsiichlich weder mit jener von
Dio«gyor, noch mit der des Volksgartens zusammenhidngt; ihr zweiter Teil
dagegen 1st nicht ganz richtig, nachdem das Diluvium hier in Form der
HaselnuBerde vorhanden ist.

Jurtus Havavits behauptet weiter, daffi die Griiber des Friedhofes am
Avas in den sarmatischen Sandstein gegraben sind. Diesbeziiglich hat Dr. Karn
v. Parp befunden, dafl der tiberwiegende Teil des Avasfriedhofes auf der dilu-
vialen Terrasse liegt, seine Ré#nder aber sich bereits auf den sarmatischen
Tuff erstrecken. Jurius Havavirs besichtigte somit ein Grab, das man am
Friedhofrande in den Andesittuft gegraben hat, Ortro Herman aber bekam das
paliolithische Steinwerkzeug aus der mittleren Partie des Friedhofes, aus der
diluvialen Haselnullerde. Ob dieses Steinwerkzeug jedoch aus urberithrtem
Boden stammt, kann nachtriaglich nicht bestimmt werden.

Sehr wertvoll ist auch jenes wunderschone Steinwerkzeug, welches im
Hofe des Hauses Petéfi-utca No. 12 nach der Ausgrabung eines Brunnens
gelegentlich des Wegrdaumens des ausgehobenen Materials ein Arbeiter gefun-
den hat. Diese Stelle befindet sich ebenfalls schon auflerhalb des Inundations-
gebietes auf einer Terrasse des Szinva.

Karn v. Parp liefl in diesem Hof eine Grube abteufen und iberzeugte
sich, dafl sich unmittelbar unter demm Humus ein unberithrter brauner Ton
befindet, darunter folgt ein gelblichbrauner Nyirok und endlich fand man Ab-
lagerung von grobem Schotter. Aus dem gelblichbraunen Nyirok, der als dilu-
vial bezeichnet werden kann, kamen sieben Stiick paliolithische Steinwerk-
zenge ans Tageslicht. Ahnliche zugeschlagene Steinwerkzeuge hat KarL v. Paprp
auch auf dem Avasriicken, hauptsichlich an der s. g. Tuzkoveslehne in grofler
Anzahl gefunden.

Die Frage des diluvialen Urmenschen von Miskole ist von ganz beson-
derer Wichtigkeit, insofern dies der erste Fall ist, dafi man die Spuren des
diluvialen Menschen in Ungarn in Form von Steinwerkzeugen nachgewiesen
hat. Die Losung dieser Frage war jedoch im konkreten Fall sehr schwierig.
Jederman der Gelegenheit hatte Bachablagerungen zu studieren, konnte sich
davon iberzcugen. mit welchen Schwierigkeiten der Geolog zu kidmpfen hat,
wenn er im Profil irgend ciner Bachablagerung die Grenzen der einzelnen
Altersstufen ohne Versteinerungen genau zu bestimmen hat. Bei dem Mis-
kolcer Falle liegen auflerdem auch noch die Schwierigkeiten vor, dall man die
Steinwerkzeuge auf dem Gebiete ciner alten Stadt gefunden hat, wo man den
Boden wer weild wie oft gegraben und die Gegenstiinde der Geolog aus wer
weild wie vielter Hand bekommen hat. Hier schien cine endgiiltige, befriedi-
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gende Losung der Frage seitens des Geologen fast unmoglich. Wir konnen
mit Freude konstat’eren, daf es Dr. Karu v. Pspp auf Grund eingehender
und unparteiischer Studien dennoch gelungen ist die dunkle Frage der Mis-
kolcer Paldolithe ins rechte Licht zu setzen und den jahrelang dauernden
Streit endgilt’'g zu erledigen. Das Hauptverdienst Karr v. Papps ist, dafl er
das Ding scgleich in seinem Wesen ergriffen, die eigentliche Ursache des
Streites entdeckt, aber auch gleichzeitig den Schlissel zur Lisung gefunden hat.
Zum jahrelang dauernden HEerman—HarvaviTsschen Streit hat haupt-
siichlich das Profil von v. Rora-—-Petné Veranlassung gegeben. KarrL v. Papp
ist es gelungen klarzulegen, dafl dieses Profil den eigentlichen in der Natur
obwaltenden Verhiltnissen gar nicht entspricht, er setzte an dessen Stelle ein
neues Profil ein, welches dann samtliche strittice Fragen ins rechte Licht
zu stellen imstande war. Allerdings hat man <&mtliche Funde unter solchen
Verhiiltnissen angetrcffen, dafi deren Alter geologisech nachtriglich mit voller
Sicherheit nicht mechr nachgewiesen werden kann, nimmt man jedoch die
paliolithische Beschaffenheit der Steinwerkzeuge in Betracht, so scheint es
unzweifelhaft zu sein, dall die Spuren des diluvialen Menschen in Miskole
sichergestellt sind. Diese Annahme bestitigen auch die Resultate jener
neueren Untersuchungen, welche in den nahe liegenden Hohlen vorgenom-
men wurden. Orrorar Kapic.

MITTEILUNGEN AUS DEN FACHSITZUNGEN DER UNGARISCHEN
GEOLOGISNCHEN GESELLSCHATT.

4. Mz 1908.

1. Puter Treitz berichtef liber seine Studienreise in den ruménischen und
russischen Ebenen, welche durch den Ehrendirektor der kgl. ungar. Geologischen
Anstalt, Magnatenhausmitglied Dr. ANpor v. SEMSEY ermdglicht wurde. Aus den
neueren geologischen Iorschungen ging hervor, dafl die Ungarns Oberfliche be-
deckende oberste Bodenschicht in Struktur und Beschaffenheit von jener des
Westens vollig abweicht mit jener des Ostens dagegen iibereinstimmt. Ungarns
Klima ist von jenem der W- und N-lichen Linder verschieden und gehért zur
Klimazone der O-lichen Gebiete. Nachdem aber die oberste Verwitterungsschicht
unmittelbar vom XKlima abhingt, unter welchem sie entstanden ist, kénnen den
ungarischen analoge Ackerbodentypen nur im O gefunden werden. Die Bodenkunde
steht als Fachwissenschaft in der Weltliteratur in Ruflland auf hochster Stufe,
dessen Bodentypen, welche zugleich heimatliche Bodentypen sind, dort am eingehend-
sten studiert wurden. Ruflland zerfillt in bodenkundlicher Hinsicht in zwei Zonen:
in die Wald- und Steppenzone. Der Boden ersterer ist ausgelaugt, drmer; seine
Farbe dunkler oder heller grau. In Ungarn bedeckt dhnlicher Boden die Talgehinge
im Innern der Gebirge. Die Steppenzone ist eine baumlose, grasbewachsene Fliche.
Die Baumlosigkeit wird durch den aufllerordentlich diirren Sommer und Herbst
verursacht. Die trockenen Winde saugen den grifiten Teil der Winterfeuchtigkeit
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an die Oberfliche, wo sie verdunstet. Unter solchen Umstinden bleibt der weitaus
grofte Teil der Verwitterungsprodukte in der Verwitterungsrinde, was zur Folge
hat, dal diese Boden sehr reich sind. Die Stjepzone teilt sich wieder in drei Unter-
zonen : die Zone der Schwarzerde, der Braunerde und der trockenen Steppe mit
briunlichgelbem Boden. Die erste ist die nérdlichst, am Rande des Waldgebietes
gelegene, welche in geographischer Hinsicht eigentlich noch keine Steppe, sondern
Savanna ist. Derartige Schwarzbéden kommen in Ungarn am Grunde oder am
Rande entwisserter Wiesengebiete des groflen Alf6ld, sowie an der Oberfliche der
in das Alféld abfallenden Hiigelriicken und in deren Télern vor (Kotuboden, Wiesen-
ton, schwarzer Nyirok). Braunerde (schokoladen- und kastanienbrauner Tschernos-
jom) bedeckt die mittlere Zone. In Ungarn bedecken dhnliche Bdéden den Lofl im
kleinen Alf6ld, in einigen Komitaten jenseits der Donau, auf dem Gebiete zwischen
Donau und Tisza und jenseits der Tisza. Der gelblichbraune Boden bildet in dem
siidlichst gelegenen Gebiete, in der Zone der trockenen Steppe, und am Meeresufer
die Oberfliche. In Ungarn fehlt diese Bodenart, statt ihr kommen salzige und soda-
haltige Boden vor. In den O-lichen Provinzen gehoren die Salz- und Sodabdden sowie
die Salzseen dieser Zone an. Im weiteren befafit sich Vortr. noch mit dem Boden
der ausgelaugten Gebiete, dem s. g. Podsol, Aschenboden, welcher das Ergebnis der
auslaugenden Wirkung einer sauren humosen Bodenfeuchtiglkeit ist. Podsol bedeckt
in Ungarn weite Strecken, namentlich dort, wo einst Wiesengriinde vorhanden
waren und iber Tonboden torfige Wiesen entstanden sind. Nach der Entwisserung
wurde der Torf zersetzt und der hellgraue, arme Tonboden gelangte an die Ober-
fliche. Solche Flichen sind am Hortobagy, im Donautale, in der siidlichen Bacs,
in Somogy und im Banat vorhanden. Zum Schlusse werden die Ursachen der Aus-
bildung von Soda- und Salzbdden, sowie von Salzseen, desgleichen der Ursprung
der Limanen besprochen.

Dr. JosepE KRENNER bemerkt, daf3 der Vorir. bei Erklirung der Baumlosig-
keit des Stjepgebietes vielleicht ein zu grofles Gewicht auf die Qualitit des Bodens
legt. Fiir die Entwicklung der Vegetation ist jedoch nicht nur der Boden, sondern
auch die klimatologischen und meteorologischen Verhiltnisse von Wichtigkeit. Der
Tschernosjom ist eine sehr fruchtbare Bodernart und doch gedeihen auf demselben
keine Baume. Die Ursache hierfiir konnte in den klimatologischen Verhiltnissen
gesucht werden. Die heiflen trockenen Winde der Sahara gelangen nicht nach
Mitteleuropa, sondern nach Kleinasien und wahrscheinlich auf das Gebiet der Stjep.
Lang andauernde trockene Sommerwinde verursachen auch bei uns Laubfall und
ohne Bliiter kann der Baum nicht gedeihen. Er ist der Ansicht, dafl die trockenen
Winde Afrikas Ursache der Baumlosigkeit des in Rede stehenden Gebietes sein
diirften.

PETER TREITZ weist in seiner Erwiderung darauf hin, daff die Grenze zwischen
der trockenen Stjepzone und der feuchten Waldzone im groflen ganzen mit dem
Sidrand der russischen Gletscher zusammenfillt. Der Rand der Gletscher aber
wird durch das Zusammentreffen der trockenen und feuchten Luftstréomungen be-
dingt. Wie weit die trccknende Wirkung der trockenen Siidwinde reicht, so weit
zogen sich die Gletscher gegen S hinab, dort befinden sich die Morinen. Auch
dieser Umstand ist ein Beweis fiir jene Beobachtung, dafl die Ausbildung der Stjep
nur mit der Verteilung und geringen Menge der Bodenfeuchtigkeit zusammenhingt.

Dr. Lubwie v. Loczy erwiahnt, dal der Wind, welcher von der Sahara kom-
men kann (der Schirokko) am feuchtesten ist. Die von Dr. KRENNER erirterte Wirkung
der trockenen Sommerwinde stcht auller Zwcifel, doch ist der hier tiitige Faktor
der Nordwind, welcher vollstindig trocken ist: der Krivez, der — in Ruminien eine
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ostliche Richtung nehmend -— vielleicht als der Kossawa auch nach Ungarn ein-
dringt. Beziiglich des Klimas von Ungarn bringt er vor, dafl — obzwar das Reich
sehr unter der Wirkung des kontinentalen Klimas steht — hier doch auch das
ozeanische Klima zur Geltung kommt. So z. B. steht das Bihargebirge ganz unter
ozeanischem Klima; das grofle Alf6ld dagegen ist tatsichlich kontinental. Bei der
Bodenbildung ist das Hauptmoment der aus der Luft fallende Staub, da die Luft,
im Gegensatz zum Wasser, liberall eindringen und iiberall den in derselben schwe-
benden Staub ablagern kann. Wenn dem Winde an der Baumlosigkeit der siidrussi-
schen Stjep eine Rolle zufillt, so kann es nur der Nordwestwind sein.

2. MarTIN Low bespricht die kristallographischen Verhiltnisse der Cerussite
von Rézbanya. Er unterscheidet 5 Typen der Kristalle, welche mit Ausnahme eines
nach m (110) auch Zwillinge bilden. Vortr. beobachtete an diesen auflerordentlich
schonen Kristallen 14 fiir Rézbanya und 4 fiir den Cerussit iiberhaupt neue Formen.
Mit diesen steigt die Zahl der am Cerussit von Rézbanya beobachteten Formen von
23 auf 41.

— 4. April 1908.

' 1. Dr. ALex1us v. 'SieGMoND weist in seinem Vortrage darauf hin, dai bisher
keine geeignete mineralogisch-petrographische Methode zur Bestimmung der feinen
Mineral- und Gesteinsfragmente des Bodens vorhanden war. Der franzésische Geolog
A. DELAGE und der franzdsische Agrikulturchemiker H. Lacatu, Professoren zu
Montpelliers, teilten 1905, nach mehrjihrigem miihsamen Studium, ibre liicken-
fullende mineralogisch-petrographische Bodenuntersuchungsmethode mit. Diese
Methode ist nicht nur einfach und rasch durchfiithrbar, sie erginzt auch die che-
mische Bodenanalyse mit wertvollen Daten. Dr. 'SieMonD wurde wihrend seiner
auslindischen Studienreise mit den beiden franzosischen Gelehrten bekannt und
widmete mehrere Tage der Durchsicht ihrer an Tausend ziéhlende Priparate und
der Besprechung ihrer Methode. Dies dient ihm zur Grundlage bei der Auseinander-
setzung dieses Verfahrens und der damit verkniipften neuen Theorien. Die Unter-
suchungsmethode ist der petrographischen idhnlich. Im Sinne ihrer neuen Boden-
verwitterungstheorie aber setzen die beiden franzésischen Forscher voraus, dafl die
im Boden die Verwitterung bewirkenden Faktoren die Mineralien nicht partial,
sondern in ihrer molekularischen Ginze losen. Die wirtschaftlichen Pflanzen er-
nihren sich entweder unmittelbar aus den so entstandenen Bodenlésungen oder
aber aus den chemischen Umwandlungsprodukten derselben. Diese letzteren kénnen
durch die mineralogische Untersuchung nicht ermittelt werden, dies ist Aufgabe
der chemischen Bodenuntersuchung. Letztere hinwieder ist auflerstande die den
Boden zusammensetzenden Mineralien zu bestimmen und so erginzen sich diese
beiden Verfahren gegenseitig.

Sodann teilt Dr. 'SieMoND einige seiner eigenen Beobachtungen mit, welche
er in seiner durch die Ungarische Akademie der Wissenschaften preisgekronten
Arbeit 1 1904, also ein Jahr vor der Publikation der franzésischen Methode, nieder-

1 A konnyen 4tsajatithaté phosphorsav jelentdsége és meghatarozisa talajaink
tragyasziikségletének megallapitisa céljabél (= Die Bedeutung und Bestimmung der
leicht assimilierbaren Phosphorsiure auf die Feststellung des Diingerbediirfnisses
unserer Boden.) Durch die Ungarische Akademie der Wissenschaften preisgekronte
Arbeit. Von Dr. ALEx1Us v. 'SieMoND. Erschienen in Mathematikai és Természettudo-
manyi Koézlemények, Bd. XXIX, Nr. 1.
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gelegt hat. Aus seinen auf rein chemischem und mechanischem Wege erworbenen
Wahrnehmungen gelangte Dr. 'S:éMoND 1n bezug auf die Ernihrung der landwirt-
schaftlichen Pflanzen in vieler Hinsicht zu #hnlichen Schlissen wie die franzosi-
schen Forscher.

Zum Schlusse empfiehlt Vortragender, dafl sich in Zukunft bei Erforschung
des Bodens dem Agrikulturchemiker der Mineralog und Petrograph hilfreich zur
Seite stellen moge, denn nur so ist zu hoffen, dafl die Erkenntnis des Bodens auf
streng naturwissenschaftlicher Grundlage aufgebaut werden konne, wenn mit dem
Agrikulturchemiker der Geolog, Mincralog und Petrograph, ferner der Bakterolog
und Botaniker Hand in Hand dieses Ziel anstrebt.

DesipeEr v. Dicenty fiuhrt aus, dafl es unmdoglich sei, aus dem Diinnschliff
des Feinsandes eines Bodens auf den Ursprung des letzteren eine jpositive Auf-
klirung zu gewinnen, wie es die beiden franzésischen Gelehrten behaupten. Bei
Anschwemmungsbdden kann man nach dem Muttergestein dberhaupt nicht forschen,
in anstehenden Béden aber wird man — ganz abgesehen davon, dafl in der physi-
kalischen wie in der chemischen Ausgestaltung der oberflichlichen Bodenschicht
der subaerische Staub, also die Winde, eine wesentliche Rolle spielen — sehr viele
Mineralkorner vermissen, die im Gestein vorhanden waren. Die mineralogische
Untersuchung der feinen Bodenteile bietet also nicht nur keine Anhaltspunkte zur
Aufklirung des Ursprunges, sondern gerade diese Klasse der Bodenkorner ist ®s,
auf die wir ups in dieser Beziehung am wenigsten stiitzen konnen, weil

1. diese feinen Korner den Angriffen der verschiedenen Wirkungen am meisten
ausgesetzt waren und sind;

2. da sich sehr feine Koérner durch Staubfall im Boden ansammeln kénnen,
wie z. B. die K6rner des kohlensauren Kalkes 1m Lo#.

Jene Theorie DeELAGEs und LacaTus, wonach in der Natur keine Mineralver-
witterung, sondern nur eine molekulare Partikulation existiere, kann Sprecher nicht
teilen, da der durch Verwitterung der Feldspate entstehiende Ton im frischen
Gestein nicht vorhanden ist, wenigstens nicht mit seinen bekannten Merkmalen,
im Boden dagegen ja und hier separiert werden kann. Er mochte nicht behaupten,
dafl der Tonteil des Bodens vielleicht irgend eine chemisch ginzlich abweichende
Aluminiumsilikatverbindung wéire, nachdem aber derselbe in so feinen Kérnchen
erscheint, die mineralogisch nicht mehr selbstindig untersucht werden kénnen, an
den Kérncheukolonien aber bereits die Figenschaften des alltiglichen Tones zu be-
obachten sind, da derselbe ferner chemisch aus nichts anderem, als aus Aluminium
und Silizium besteht, sind wir gezwungen diesen Aluminiumsilikat-Ton als eine vom
Feldspat einigermaflen abweichende Verbindung zu betrachten und aus demselben
herzuleiten. Dafl die Mineralien bei der Bodenbildung tatsdchlich einer chemischen
Zersetzung unterworfen sind, dafiir kann v. DiceEnty die aus Tonschiefern entstan-
denon Boéden des siebenbiirgischen Beckens als besten Beweis anfiihren, wo in hohen
Lagen, frei von allen duBleren chemischen Wirkungen, dic Mineralien der Meeres-
salze von einer Stelle fortgeschwemmt, an einer anderen wieder angehiiuft werden.
Kalziumsulfat scheidet sich als Kalzinmkarbonat, Natriumsulfat als Natriumnitrat
aus, was ohne Zersetzung in Atome nicht denkbar ist. Auch die im Boden schr oft
vorkommende amorphe Kieselsidure ist cin Bewcis dessen, dafi die Silikatmineralien
in chemischer Zersetzung begriffen scin miissen. Es ist mehr als sicher, dal} die-
sclbe aus don Feldspaten, Zeolithen, aus Nophelin, Leuzit usw. oder aber aus den
Silizinmoxyden hervorgeht, was wicder zur unbedingten Folge hat, dafl auch die
im Vergleich zu ihr leichter loslichen Silikate (die Feldspate usw.) der Losung
unterworfen sein miissen. Ohno Zersetzung der Mineralien 1afit es sich nicht er-
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kliren, wie die zeolithartigen Mineralien (nicht Zeolithe!) in den Boden ge-
langen. A

Die Umwandlung, die vollstindige Zersetzung wird durch die in den pan-
nonischen Sanden des Komitates Baranya wahrscheinlich nach Biotit, Augit, Amphi-
bol erfolgende Entstehung von echten metallischen Eisenlamellen bewiesen.

Dr. 'Siemonp hat in seinem Vortrage konstatiert, dafl er bereits vor vier
Jahren zu Ergebnissen gelangte, die in betreff der Feststellung des Wesens der
Diingung mit jenen der franzosischen Forscher ibereinstimmen, dafl nidmlich die
Aufnehmbarkeit des Ndhrstoffes von der Loslichkeit des Minerals abhingt, also von
der chemischen Beschaffenheit und der Grofle des Kornes.

Sprecher dagegen konstatiert nun, dafl dies seit langem bekannt ist und sogar
in der Praxis seit sechs Jahren sehr erfolgreich angewendet wird, noch nicht zwar
in betreff auf die Diingung, sondern behufs Feststellung der wirksamen Menge
eines fiir manche Wirtschaftspflanzen nachteiligen Faktors. Es ist dies der kohlen-
saure Kalk in der amerikanischen Rebenkultur.

Seinerseits sieht sich v. DicENTY veranlafit hinzuzusetzen, dafl er es auf Grund
seiner Untersuchungen als erwiesen betrachte, dal nicht nur die chemische Form
in der Aufnehmbarkeit der Nédhrstoffe von Belang ist, sondern dafl es das Verhilt-
nis zwischen der chemischen Form des Elements und der Korngréfle ist, welches
auf Grund der Loslichkeit den Wert der betreffenden Verbindung fiir die Vegeta-
tion bedingt. Denn Kaliumsulfat ist z. B. auch in grofleren Koérnern noch fiir die
Pflanze von Wert, Kaliumsilikate dagegen (in Feldspatform) schon viel weniger.

Noch grofler ist der Unterschied zwischen dem Wert der chemisch verschie-
denen wichtigen Niahrstoffe, so dafl wir zur Feststellung der zur selben Zeit wirk-
samen, niitzlichen aufnehmbaren Quantitit der drei wichtigen Hauptndhrstoffe den
Grad der Aufnehmbarkeit auf Grund der maximalen Korngréfle gerade so bestim-
men miissen, wie wir ihn bei dem kohlensauren Kalk bestimmt haben. Hier ist ein
Durchmesser von 002 mm die maximale Korngrofle, bei den wichtigen Nédhrstoffen
ist sie wahrscheinlich, ja sicher geringer, da sie a priori weniger loslich sind.

Die Ergebnisse der beiden franzésischen Forscher gereichen uns gerade so
wie die von Dr. 'SigmoND zur Freude, da dieselben die Richtigkeit unserer Kalk-
bestimmungen auf das genaueste bestidtigen, die durch den Sprecher bei Bestim-
mung der iibrigen Bestandteile eingeschlagene Forschungsrichtung aber als die
richtige erscheinen lassen. .

All dies wollte v. DicENTY nur deshalb vorbringen, dafl wir dereinst bei Wiir-
digung der abgeklirten, praktisch verwertbaren Resultate nicht als Detailarbeiter
der franzosischen Idee, sondern Hervorbringer eigener Grundideen erscheinen mogen.

Diesem seinen Gedankengang verlieh er bereits in dem im Feber im Verein
der Ungarischen Landwirte gehaltenen Vortrag tber die Weinbéden Ausdruck, wo
or die chemische Klassifikation der Bodenbestandteile, von der bisherigen Einteilung
vollkommen abweichend, auf die Korngréfle, die chemische Zusammensetzung und
physikalische Form basierte.

Dr. ALExius v. SieMoND wiinscht auf die vom Gegenstand seines Vortrages
abschweifenden Bemerkungen v. DICENTYs nicht zu reflektieren, doch legte sich
dieser das Vorgetragene nicht in dem Sinne aus, wie es 'SIGMOND zu erdrtern be-
strebt war. Weder er ('SieMonD), noch die genannten franzdsischen Gelehrten be-
haupten, dafl es keine chemische Umwandlung im Boden gebe. Die alte und neue
Bodenverwitterungstheorie unterscheiden sich von einander blofl dadurch, dal} sie
die Art der chemischen Umwandlung anders arkliren. Bisher wurde z. B. angenom-
men, dafl bei Verwitterung der Feldspate zucrst Hydrosilikate, dann durch Einwir-
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kung von Kohlensdure und Wasser Karbonate, freie Kieselsiure und einfachere
Silikate, durch Einwirkung von Sauerstoff und Wasser Metalloxyde entstehen. Die
16slichen Verbindungen werden sodann durch das Grundwasser ausgelaugt und der
Riickstand ist der Hauptmasse nach Aluminiumhydrosilikat, welcher als amorpher
Kaolin der charakteristische Gemengteil des Tones ist. Nach dieser alten Theorie
miilte man also die im Boden vorkommenden Feldspate wenigsten teilweise hydrati-
siert und umgewandelt im Boden vorfinden. Die mineralogischen Untersuchungen
der franzosischen Forscher beweisen das Gegenteil. Sie fanden Feldspat, Augit,
Biotit usw. im Boden, unter dem Mikroskop erwiesen sich jedoch die Mineralfrag-
mente in ihrer ganzen Masse als einheitlich und verrieten keine Anzeichen der im
Boden vor sich gehenden chemischen Umwandlung. Diese Erscheinung wird nach
der neuen Theorie dadurch erklirt, dafl sich die Molekiile der Mineralien
in ihrer molekularen Ganzheit im Grundwasser 16sen. Infolgedessen
sieht der nicht geloste riickstindige Teil des Minerals nach der Loésung gerade so
aus, wie vor derselben, nur seine Masse wurde weniger. Der aufgeloste Teil
erfihrt sodann in der Bodenl6sung eine chemische Umwandlung. Hier bilden
sich neue Verbindungen und scheidet sich ihr unléslicher Teil in der Form koloida-
len Tones aus. Dieser enthilt sodann mnicht nur Aluminium und Kieselsiure, son-
dern alle jene Bestandteile die dem chemischen Gleichgewicht der Bodenlésung
entsprechend in festen Aggregationszustana iibergegangen sind.

Dies ist der Unterschied zwischen den beiden Theorien. Das mineralogisch-
petrographische Verfahren der franzdsischen Gelehrten aber wurde seines Wissens
weder durch v. DiceENTY noch durch irgend jemandem anderen bei der Boden-
untersuchung angewendet.

Perer TrEITZ moéchte nur an eine Bemerkung des Vortragenden einige Worte
kniipfen, wonach die von D. v.DicEnty erwihnte Kalkbestimmung keine mineralo-
gische Basis haben sollte. Die Richtigkeit dieser Kalkbestimmung wird durch die
verschiedene Loslichkeit der im Boden sich vorfindenden verschiedenen Formen
des kohlensauren Kalkes in kohlensdurehaltigem Wasser sowie durch die Empfind-
lichkeit der amerikanischen Rebenunterlagen gegen die verschiedenen Formen des
im Boden vorhandenen kohlensauren Kalkes bewiesen.

Die kliterarischen Daten iiber die im Boden vorkommenden Formen des
kohlensauren Kalkes sind mangelhaft, weshalb Sprecher gezwungen war die Form-
eigenschaften des kohlensauren Kalkes und die Léslichkeit der verschiedenen For-
men unter gleichen Verhiltnissen auch experimental festzustellen. Mit dieser Arbeit
beschiftigt er sich bereits seit mehreren Jahren, die Untersuchungen sind jedoch noch
nicht zum Abschluf} gelangt. Trotzdem gedenkt er das Bisherige in der Form eines
vorldufigen Berichtes noch in einem diesjdhrigen Hefte des Foldtani Kozlony zu
publizieren.

Vor der Hand moéchte er nur erwihnen, dafl in den Ackerbéden kohlensaurer
Kalk zweierlei Ursprungs enthalten sei:

1. Gesteinpulver, welches bei dem Zerfall des kristallinischen Kalkes in
den Boden golangt, und

2. sekundir entstandener kohlensaurer Kalk, welcher sich durch
Losung des Gesteinpulvers und abermalige Ausscheidung bildet. Diese letztere
I'orm des kohlensauren Kalkes besteht aus viel kleineren Kérnmern als die erstere.
Wihrend die geringste Korngréfic des Gesteinspulvers 001 mm ist, wenigstens
gelang es ihm bisher noeh nicht kleinere Kristallfragmente zu finden, besitzen dio
Korner des sekundiir entstandenen kohlensauren Kalkes nie eine Grofle iiber 0-009 mm,
Ferner kommen die Splitter des zu Staub zerfallenen Gesteins iiberall einzeln und
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gesondert vor, der sekundidr gebildete kohlensaure Kalk dagegen umgibt die
Mineralkérner des Ackerbodens in der Form einer Kruste; im Tonmergel sind
sogar die Tonkoérner, welche viel kleiner als /1000 mm sind, simtlich mit einer
Kalkkruste umhillt.

Was aber die Loslichkeit des zweierlei Ursprung besitzenden Kalkes betrifft,
so ist dieselbe aufBlerordentlich von einander verschieden und aus diesem Unter-
schiede erklirt sich das Verhalten der Rebe dem Kalke gegeniiber. Vollkommen
idente Korner als Grundlage genommen, 16st sich unvergleichlich mehr von dem
sekundir entstandenen Kalk als aus dem Gesteinzerreibsel. Demnach wird also jener
Boden von chlorotischer Wirkung sein, in welchem die letztere Form im Uber-
gewicht vorhanden ist, unabhingig von der Menge des griéfleren Kalksteinschuttes.

Nicht nur dafl also diese Kalkbestimmung -- wie ersichtlich — eine mine-
ralogische Grundlage besitzt, sie baut sich direkt auf dieser auf.

2. ZoLTiN ScHRETER zédhlt in seinem Vortrage tber die geologischen
Ergebnisse der Tiefbohrung in Pilisborosjend jene geologischen Bil-
dungen auf, welche durch die genannte 92 m tiefe Bohrung durchteuft wurden.
Zweck derselben war die Feststellung dessen, ob am Grunde des hiesigen kleinen
Beckens die Fortsetzung des mitteleozinen Kohlenflézes von Vordésvar vorhanden
sei. Die erbohrten Schichtenreihe ist folgende: An der Oberfliche 4 m L8, darun-
ter 53 m Kisceller Tegel, dann Quarzsandstein, Quarzsand und schliefllich ein
iberwiegend aus Dachsteinkalk und -Dolomit bestehender Schutt. Diese Schichten
konnen nach dem Vortragenden teils noch zum Kisceller Tegel, teils aber zum
Harshegyer Sandstein gezihlt werden. Als unzweifelhaft kann es angesehen werden,
dafl man die Eozdnschichten bei der Bohrung gar nicht erreicht hat, so daf das
Vorhandensein oder Fehlen der Kohle iiberhaupt nicht entschieden ist.

VikTor VoL berichtet iiber die Fauna und stratigraphische Lage
zweier jenseits der Donau gelegenen paldogenen Fundorte, nament-
lich iiber die Eoz#dnschichten von Urhida (Komitat Fejér) und die Fauna des
8. g. «Bryozoenmergels» von Piszke. Bei Urhida kommt ein dichter weiler Kalk-
stein vor, in welchen eine mehr lockere gelblichbraune Mergelschicht eingelagert
ist. Der Kalkstein stimmt auf Grund seiner Fossilien mit dem Orbitoidenkalk von
Buda vollkommen iberein, im Mergel zeigte sich blofi eine Mikrofauna.

Aus dem Mergel von Piszke hat Vortragender eine gréflere Fauna bestimmt,
auf Grund welcher derselbe mit dem Budaer Mergel in niherer Beziehung tritt.

Foldtani Kozlony. XX\VIIL. kit. 1908. 17
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