A MECSEKI URANERCLELOHELY KEPZODESENEK SAJATOSSAGAI

VIRAGH KAROLY—VINCZE JANOS*
(6 4brival, 3 tibldzattal, 6 tablival)

Osszefoglaliss Széleskord helyszini és laboratériumi vizsgilat eredményeit dssze-
gezve, szerz8k attekintd képet adnak a lelghely ércképzddésérdl.

Alaki bélyegek alapjdn az ércmegjelenés ércmorfolégiai tipusokba sorolbats, ami
egyben a képzddés koriilményeire is utal. Az érckdzet és az ércasvanyok oxidaltsdgi dllapo-
tanak megfelelSen redukalt és oxidalt érctipusok kiilénithetSk'el.

Az ércesedés teriileti eloszldsat illetden kimutathaté, hogy az urdnfelhalmozédds
maximumai a legvaltozatosabb redoxviszonyok szerinti sdvokba esnek.

Az ércesedés mikromorfolégidjanak tanulmdnyozdsa eredményeképpen sor keriil az

-ércasvanyok paragenetikai egyiittesei és az ércesedés fazisai ismertetésére is.

A lel8hely genetikdjanak leirdsiban Osfoldrajzi, geokémiai és fejlédéstorténeti
elemzéssel kiilonvalaszthaté az illedékképzsdés, a diagenezis els§ és masodik szakasza, s a
katagenezis és hipergenezis sordn végbement ércképzé folyamat,

A mecseki urdnére lelShely poligén lelShelynek mindsiil, mivel a fidtani fejiodés-
torténet minden egyes szakaszdnak megvolt a jelentSsége a jelenlegi érceloszlas kialakits-
sdban,

Az érctelepes sszlet felhal désai, Ssfoldrajzi viszonyai és geokémiai faciesei

A Mecsek-hegységi urdnére a felsépermi, folyévizi rétegdsszletben taldlhats. A me-
cseki permi képz8dményeket az idevonatkozo irodalom (Vad 4sz E. 1960, Barabas
A. és Kiss J. 1958) dltaldban hérom részre (als6, kozépsd és felsd) tagolja. Az tijabb
pollenvizsgalatok alapjan Barab dsné (1962) a hdrmas tagolds helyett alsé- és felss-
permi felosztdst igazol. Ut6bbi tagoldsnak megfelelen az 1. dbra szemlélteti a felsépermi
rétegsor lényegesebb kézettipusait, valamint az érctelepes rész telepiilési helyzetét.

Az érctelepes osszlet uralkodé kdzetszine zold, zdldessziirke, s6tétebb sziitke és
z3ldesvords véaltozatokkal. Nagy kiterjedésben tartalmaz Gn. !, kéztes vorés™ és , koztes
sziirke”” homokkének nevezett lencsés kozbetelepiiléseket, amelyek nyelv alakban, vagy
Wjjszerfien a ,,fedd voros” illetve |, fekii sziirke’ homokkével fiiggnek dssze,

A szinitmenet lehet fokozatos, foltos, ritmusosan valtozé sivos, elmosédott, vagy éles, azonos
kézetpadon beliil is. A réteggsszletben jol osztalyozott homokkéstél osztilyzatlan gravelitig és kavicsos
homokkdig mindenféle valtozat megtaldlhaté. Asvanyos Gsszetételét tekintve arkézas homokks, uralko-
déan vorés-rozsaszini foldpitokkal. A pelites iiledéket z61d és sotétsziirke, gyakran mikrorétegezett aleuro-
1it, palds agyagsavok és lencsék képviselik. A sziitke, fekiidsszletben, hasonléan jellemz6 a készénzsinérok,
Ilencsék, levéllenyomatok és kovas-karbondtos fatérzsek gyakorisiga. Legjellemzdbb alluvidlis kézettipu-
sok a sodorvonal menti, medri- és drtéri zitonyiiledékek, Aldrendeltebb az artéri tavi és mocsari kifejlédés.
A zitonyiiledékben gyakori a keresztrétegezés (1. tébla, 1.) helyenkénta deltaiiledékekhez hasonlé meredek
keresztrétegzettséggel (I, tabla, 2.) amocsdri iiledékre a szenes mikrorétegzettség, az 4rtéri tavi iiledékre a
finom-szalagos mikrorétegzettség jellemzs,

* Eldadtdk a Magyarhoni Féldtani Térsulat Mecseki Csoportjdnak 1966. szeptember 19 szakiilé-
n. Kézirat lezarva: 1966. V. 7.
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1, dbra. A Nyugati-Mecsek felséperm iiledékeinek dttekintd szelvénye. Barab4s A. és mésok (1963)
adatai felhasznalasaval szerkesztette Virdgh K. és Vincze J. (1965)
Fig. 1. General section across the Upper Permian sediments of the Western Mecsek. Plotted by K. Virdagh
and J. Vincze (1965) using information by A. Barab4s (1963) and others

Az érces dsszlet iiledékfoldtani sajdtossidga a ciklusosség. Az alapciklusok alapjaméltaldban durva-
szemcséjii medri, a fels§ részén finomszemcséju artéri és tavi iiledékeket taldlunk. Gya.koriak a letarolas
miatti csonkacxklusok melyeket felil un. , kimosdsi felilletek” hatarolnak. Ilyenkor az 4j iiledék a régire
diszkordancidval telepiil.

Az iiledékanyagot szallité és leraké folyérendszer milkodésében az iilepedés és az erdzi6 idgszakos
valtakozésa szemiarid éghajlatra utal. A hordalékkupon a foly6 szémos kozépszakasz jellegii 4gra bomlott.
Aradaskor a vxzfolyésuk egybeolvadtak, és az eréziés (kimoso) tevékenység volt az uralkodé. Apadaskor a
tormelékanyag tjra halmozdédott, majd szaraz idészakban a foly6 patakka csékkent vizfolydsok halézatdva
valtozott, Arvizes id8szakban jelentds mennyiségl uszadékfa is szdllitédott. A szaraz iddszakban az artér
nagy tetiiletén idészakos tavak, mocsarak maradtak vissza. A hordalékkupon az é18 vizfolyasok iranya igen
gyakran valtozhatott, a medence egyik szélétSl a mdsik irdnyba eltolédhatott. A sokszorosan ismétlédd
er6zids és feltdlts tevékenység mellett a feltdltés volt tdlsulyban a térszin lasst siillyedésének megfele-
18en, Az egyes medencerészek feltolt8désének eltérs iitemét azok siillyedésének, vagy dtmeneti emelkedé-
sének mértéke hatarozta meg.

A vOr6s és sziirke homokkélencsék és kiékel§dések merélegesek az ENy —DDK irdnyu vizfolyds
rendszerre. Amint a 2. 4brdbél ldthaté, a sziirke, zold homokkévek nyugatrél keletre ujjasan befogazédnak
a vorés homokkébe, a befogazéddsok szelvényben nézve lépcsfzetesen egyre keletebbre ékelddnek ki.
Mivel a v615s—zold — sziirke homokkovek blzonyos geokémlm redoxallapotot jeleznek, joggal nevezhetjiik
a 26ld homokkdnyelvek 1épesdit |, fici Bknek’ 16désének azonos irdnya a
medencealjzat siillyedésének asszimetrikus voltara utal melyet Bal 1 a Z.(1965) a kristalyos alaphegység
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2. dbra. A mecseki perm produktiv dsszlet felépitésének példdja. Szetkesztette Virdgh K, (1965). Jelmagyardzat: 1. Fekvd, sziitke homokkdGssz-
let és annak lencséi a produktiv dsszletben, 2. Frctartalmu zold homokkéosszlet, 3. Fed§voros homokkdosszlet és annak bedkel6dései és lencséi az érces zold
homokkében, 4. Fékonglomeratum szintje (a fedSben), 5. A kiilszini kutat6éfurasok helye, 6. Az urdn closzldsa és a mérési pontok
Fig. 2. Lithology of one of the productive Permian successions of the Mecsek Mts. Plotted by K. Vird gh (1965). Explana tion: 1. Foot-wall: grey sand-~
stone complex and its lenses in the ore-bearing member, 2. Orebearing green sandstone complex, 3. Hanging wall: red sandstone complex and its wedges and
lenses penetrating into the orebearing green sandstone, 4. Main conglomerate horizon (in the hanging wall), 5. Location of surface prospect-holes, 6. Di-
stribution of uranium and points measutement
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8si torésvonalaival hoz kapesolatba: ez az asszimetrikus siillyedés feltételezhetéen a folyémedrek fokozatos
oldalirinyu medervaltoztatasit vonta maga utdn, asszimetrikus terraszok képzédésével. A foldtani szel-
vények szerint az egymads £616tt levd sziirke-, z6ld-, vorés-redox ficiesek Ny —K-i szelvényben valéjaban
egymdas mellett megijelend, egymast helyettesité (heteropikus) ficiesek, amelyek rétegtanilag is azonos
szintet képviselnek. A redox facieslépesSk tulajdonképpen a fedd vorss Ssszlet alsd részében az iiledék-
képzédés korillményeiben bekévetkezett véltozdsokat tiikrozik vissza, Igy az oxidaciés-fok novekedése
az éghajlat melegebbé és szdrazabba valdsdval kapcsolatos. Az érces z6ld homokkd$ redox hatdrzénat
jelez a stabilan oxidalt vérds ésastabilan redukdlt sziirke szindl képzédmények kozdtt. Az urdn és egyéb
fémek ddsuldsa mindig dtmeneti redoxdvekhez kotott, természetesen egyéb tényezéktSl a lehordasi
teriilet valtozdsatél és a felhasznélds korillményeitdl fiiggben valtozé koncentraciéval. (1. dbra).

Erctipusok. Az ércesedés teleptani torvényszeriiségei
Az ércek morfogenetikai tipusai

Az érctestek, mint meghatarozott féldtani folyamatok eredményei, alaki bélyege-
ikkel a létrehoz6 folyamatra utalnak. Ezért ércgenetikai vizsgélataink egyik része az
ércesedés morfogenetikai tipusainak megismerésére irdnyult és a litolégiai-facieskomp-
lexumhoz, tovabba a tektonikahoz valé kapcsolédésdnak meghatarozasa képezte. Banya-
féldtani megfigyeléseink alapjdn a kovetkezS hat morfogenetikai tipus kiilonithetd el.

a) Rétegzésmenti szalagossédvos kivalés (3. 4bra) 1—15 cm vas-
tag, urdnoxid 4svdnyokban dihs maginos, vagy tobbszorosen ismétléds Osszetett
s4v, ,,réteges érc” (II. tabla 1.) tébbnyite széniilt ndvényi anyag és ércasvanyok egyiittese
finom mikrorétegzéssel. Az ércasvdnyok gyakran szemcsenagysig, vagy iiledékciklus
hatéron taldlhatok. A réteges-pados érces valtozat a késSbb targyalandé ,.e” tipus felé
mutat dtmenetet kozel egyenletes koncentricié eloszlissal, kevésbé éles koncentracid
hatarral. Apr6 vagy kozépszemcsés medri és artéri homokkovekben gyakoribb.

b) BErces mikrorétegzés hintett ércesedéssel (3. b 4bra és
II. tabla, 2.). Papirvékony, 1—2 mm. vastag széniilt névényi anyagbol és urdnoxid 4sva-
nyok egyiittesébsl el6allt fekete mikrorétegezés, finomszemcsés, ritkan kozépszemcsés
4rtéri homokkd&ben. A mikrorétegezésii homokkd is gyengén ércesedett, szort érchintéssel.
A mikrorétegzés a kozet lencsés kiékelGdésével, vagy a széniilt novényi anyag kimaradésa-
val megsziinik. A lencsék nagy szervesanyag tartalma jelentds redukcités kornyezeti ha-
tast gyakorol. Az oxidéltabb fekli, vagy fed6 homokkében a szenes-mikrorétegzett lencse
érctartalmat jéval meghaladd fémkoncentricié is van, a d) és e) tipusnak megfelels foltos
eloszlast ércesedéssel. A ,,b” tipus egyik valtozata a sététsziirke-fekete, szerves anyaghan
gazdag, gyakran mikrorétegzett gyengébb fémdiisuldsi aleurit.

3. dbra. Az ércek morfogenetikai tipusai (Vincze J. 1965). Jelmagyardzat: a) Rétegzésmenti
szalagos—savos kivalds, b) Erces mikrorétegzés hintett ércesedéssel, ¢) Széniilt és kovdsodott fatorzsekhez,
4gdarabokhoz kétott ércesedés, d) Rétegzést dtmetsz6 ércesikok, savok, gyiriik, ,,rollok’. KonkréciGkhoz
kotott ércesedés, e} Szabalytalanul, szort, hintett ércesedés, f) Mikrorepedések, repedéshdlozat kitoltése,
rétegelvalasi lapok menti ércesedés; 1. Lathaté urdnércdsvinyok, 2 —4. Fémkoncentraciés mez8k radio-
metrikus mintdz4s alapjadn ndvekvd sorrendben, s. Radiometrikus mintdzas helye
Fig. 3. Morphogenetic types of ores (J. Vincze 1965). Explanation: a) Segregation bands run-
ning along bedding planes, b) Mic ination with di i d ore mi ization, ¢) Ore mi liza-
tion associated with coalified and silicified logs (wood trunks and twigs), 4) Ore stripes, bands, annuli, and
rolls intersecting stratification. Mineralization connected with concretions, ¢) Ore mineralization irregularly
disseminated, impregnated, f) Ore mineralization filling micro-joints, fissures and joints of cleavage
planes; 1. Visible uranium ore minerals, 2 —4. Metal-concentration fields in the order of increasing metal
content as shown by radiometric sampling, 5. Radiometric sampling points
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c) Széniilt és 4svadnyosodott fatérzsekhez dgdarabok-
hoz kdtott ércesedés (3.c. 4bra és IIL tabla, 1—2.). Az allochton fatdrzsek és
agdarabok leginkabb medri iiledékben taldlhaték, tébbnyire az iiledékszallitds irdnyéit
jelezve. Részint teljesen széniilt, részint kovasodott médon; az utébbiak is tébbnyire
széniilt kéregrésszel. Homokkével kitoltétt fatérzs maradvanyt is ismeriink. A kovis
fatorzsek kérdését korszerii iiledékképzbdési foldtani megitélésben Vad dsz E. (1963)
térgyalja. A kovisodott fatérzsdarabok atmérSje 5—s50 cm. A vékonyabbak hossza
0,2—1I,I m, a vastagabbak tobb méteresek. A széniilt 4gdarabok 0,2—2,0 m hosszti és
1—10 cm vastag készenes zarvanyok. A fatorzsek ércesedése a harant metszetén vizsgal-
haté, melyet Méhes K. (1957) és részleteiben Selmecziné, Antal P. (1966}
tanulmanyozott. A fatorzs belseje medds, témor kovés kitoltést koriilotte kioldasi tiregek-
kel 4tjart gazdag szurokérces-szulfidérces és karbonédtosodott 6v (az U-koncentracié itt
1—10Y%, néha nagyobhis), erre gyengén érces széniilt kéreg borul, majd ércesedett homok-
k& kovetkezik, amelynek fémkoncentriciéja a fatdrzstél tdvolodva fokozatosan csokken.
A készéncsikok szintén gyengén ércesedtek, a bedgyazdé homokkében az urdn eloszlisa
ugyanolyan, mint a fatorzsek koriil.

d) Rétegezést 4tmetszd ércesikok, sdvok, gytfirik, ,rol
lok”*. Konkrécidhoz kapcsoldédo ércesedés (3. d. 4bra). Jellemzd
a hatérozottabb rajzii, vagy szabalytalan, kisméretli vonalas-sivos ércesedési forma.
Rétegezetlen, vagy gyengén rétegezett kozép- aprészemesés medri- és artéri zatonyhomok-
kében taldlhato. A kornyezet tobbé-kevésbé hintetten ércesedett.

o« Rétegzettséget mets28 erek 1—2 cm vékony disan ércesedett fekete urdnoxiddal
a redox frontok (z6ld és sziirke szinhatdr) mentén. Az urdnoxidos sivot parhuzamos
rozsdavords vasoxidos sadv kiséri (V. té4bla, 1.).

B Erces gytirti (IV. tabla 1.) 5—20 cm 4tmérdjli, o,5—2 cm vékony urdnoxidos
gylirti, néha vasoxidos szinez8dés kiséretében. A gytirti belsd udvara hintetten ércesedett
forma lehet elipszis, lencse, kéralaky, vagy teljesen szabélytalan is.

v Konkrécidk koriili ércesedés a konkréci6tdl 5—10 cm tédvolsdgban a homokks-
ben urdnoxidos gytirfis kivélas, vagy a konkrécié kériil a tdvolsaggal csdkkend mértékben
hintett ércesedés. A konkrécié feliiletén, a sugdriranyi repedés, ritkdn a gyfirfis szerkezet
mentén ércesedett urdnkorom jelenik meg. (V. tébla 3.).

J Erces ,1oll” olyan parabola, vagy félelipszis alaki urdnoxidos sav, amelynek
tengelye a rétegzettséggel nagyjaban egyezik tetépontja kissé megnytilt, teltebb a sz4r-
nyakon fokozatosan elvékonyodé és a szdrnyak 4ltaliban a réteghatarig (kimosasi fel-
iiletig) terjedSk. Az urénos oldatok dramlési irdny4val szemben nyitott (IV. tébla 2.).

¢) Szabdlytalanul sz6rt, hintett foltos ércesedés (3.
e dbra). Jellemz6 megjelenési médja éles hatar nélkiili, szabdlytalan folt, vagy csomé
alakt, egyenl&tlen urdnoxid, f6leg urdnkormos érchintés. Vastagsig- és szintbeli kiterje-
dése rendkiviil szeszélyes. Jellemzd a rozsdavords- vasoxidos az urdntartalommal fokoz6dd
elszinez6dés. A durvabb szemnagysigt homokks meder képz8désben gyakori.

f) Mikrorések, repedéshélézat, kitdltések, réteglap
menti ércesedés (3. f dbra). Kbzetrés és réteghézagokat kitslts, vagy bevond
0,5—2,0 mm 4svényos, f6leg urdnkorom kivalas tdbbnyire szabalyos halézata. Mindig
hintett ércesedéssel vegyes. Véltozé méretli és komcentracidj, csoportos vonalas érc-
test igazodik. )

* Angol szbéhasznélatbél orosz irodalomban is elterjedt szakkifejezés. Shaws D. R. 1955
(Magyarban ,,sodrott” lehetne a leirt alak és keletkezés szerinti megjelolés, Dr, V. E.)
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Geokémiai érctipusok

Az ércesedett kdzet és az ércdsvanyok oxidéltsagi dllapota alapjin az ércek két
16 tipusba sorolhatok.

1. Reduk4lt érctipus valamennyi nem vérds (fekete, barnds drnyalatd
fiistsziirke, zoldessziirke, z6ld) érces homokks. A vasoxidaciés fok és redoxpotencial
kisebb, az Utt-tartalom és a szurokérc mennyisége nagyobb, mint az oxid4lt érctipusban.
A filloszilik4tos kdtSanyag 4tlagosan tobb, mint a karbondtos. Széniilt névényi anyagban
és kisérd ritka fémekben gazdagabb.
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4. dbra. Az urdnkoncentracié Ope-értékek Osszefiiggése. Novak Gy. adatai felhasznalasaval szerkesz-
tette Vincze J. (1965)
Fig. 4. Relationship of the Ope-values of uranium concentration. Plotted by J. Vincze (196 5) usin

information by Gy. Novak
'

2, Oxid4lt érctipus rozsdavords vasoxid és-hidroxid foltos,,z6ld’’ homok-
k& (4n. vords érc). Az 1. tipusban felsorolt geokémiai jellegek forditott mennyiségi elosz-
l4sa jellemz6. A redoxpotencial és a vasoxidacios fok filggvényében az urdntartalom az
oxidélt és redukalt tipusoknak megfeleléen két maximumos gérbét ad.

Az ,oxidalt” és ,,redukalt” érctipus megjelolés csupan az ércképzdést befejezs, vagy
utolagosan kialakult redox allapotot rogziti, az érckivalds mindkét esetben az urdn
redukcibjanak eredménye.

A jellemzett ércmorfologiai tipusok a—d uralkoddéan redukalt ércek, az e és f
tipusok uralkodéan oxidalt ércek. Az egyes érctipusoknak a kézetképzGdési szakaszokkal
valé Osszefiiggését és képz6désiik idEbeliségét a 6. 4bra szemlélteti.



46 Foldtani Kozlony, XCVII. kotet, 1. fiizet

Az ércesedés teleptani jellegei

Az egyes morfolégiai tipusok egyméshoz kapcsolédva, folyamatos gyakorisdggal,
vagy egymadstdl kiilonalléan, medds kézokkel elvalasztva ipari érctesteket ,,érclencséket”
alkotnak. Az érclencsék kozotti ,,medd6” kdzetben pedig a morfolégiai tipusok erdsen
szértan, elkiiléniilten jelennek meg. Vagyis az ,,érclencséket” a meddéstél az éremorfold-
giai elemek stirfisége és méreti kifejlédése kiilonbozteti meg. Nagyobb érclencse egyfajta
érctipussal ritka. Az érclencsék tébbsége az ismertetett morfogenetikai és geokémiai
tipusok egyiittese.

Az azonos ércesedési szintben levs lencsék lencsesorokat alkotnak. Ezek alakja,
irdnyitottsdga, elrendezddése képzGdésiik foldtani korilményeit tikrézi. Az érclencsék
hosszirdnya a lencsesorok elrendez6dése a fatorzsek, a keresztrétegzés és hullimfodrokkal
jelzett anyagszallitss irdny4val, amely ENY—DK és K — DNy irdnyok kézétt valtozik,
E-161 D-felé szallitott hordalék lerakédassal. Ugyanezt allapitotta meg Sz ab é J. (1964)
a felsperm kiillonbozs Osszleteiben végzett keresztrétegezés-mérések alapjan. A horda-
lékanyag széllitdsira merdleges irdnyt az urdnos oldatok 4ltalanos terjedési-haladasi
irdnyaként jelolhetjitk meg az iiledékfelhalmoz6das viszonyai kozott.

Az ércesedési szintek iranyitottsidga hosszabb tavolsigon eltér a szinhatdrokétél
— kozelitsleg a valddi rétegzés irdnyat koveti — a szinhatdrok pedig befogazdédasos,
vagy e nélkiili ,,lépcsdket” redox faciesvaltozdsokat alkotva bizonyos tdvolsagig keresz-
tezik a rétegeket, majd ismét azonos lefutdstiak a réteghatarokkal. Az egymds fol6tti
érces szintek a szinthatarok kézelében elvégzédve szintén 1épesés eltolédast mutatnak, s
K-161 Ny felé haladva az érclencsék és a produktiv (z6ld) facies rétegtanilag egyre maga-
sabb szintben jelenik meg (2. 4bra.).

Az 1n. , koztes voros” és , koztes sziirke’ "homokkovek mint a ,,feds vorss’” és a
,,fekvé sziirke” homokkovek befogazddésai és lencséi szoros kapesolatot mutatnak a terii-
leti fémakkumuldci6val bonyolult szinvéltozassal. A produktiv ésszlet a legnagyobb vas-
tagsagh a kéztes voros képz8dményben. Ahol a , koztes vors” a ,,feds vorss” homokksbe
megy 4t, a vastagsig hirtelen lecsokken, a fels6 z61d facies kiékel6dik és csak az als6
folytatédik. Tovabbhaladva, a kovetkezd fokozatban a zold facies vastagsdga wjbol
nagyobb, el6szér a zold-sziirke befogazdéddssal, majd a koztes vOrds yelvek megjelenésé-
vel. A produktiv ésszleten beliil a ténylegesen zdld szinii rétegek vastagsdga a vords kié-
kelddése tdjan a legnagyobb, itt a legvaltozatosabbak a szinek, azaz a redox viszonyok és
itt van az urdnakkumuldcié maximuma is. A ficiesfokozatok uténi elvékonyodott alsé
261d Gsszlet bizonyos sdvban meddds, vagy csak gyengén ércesedett (2. 4bra).

Az ércesedés redoxviszonyainak jellemzése utdn az ércesedés kézettani és tekto-
nikai kapcsolatanak Ssszefoglalisival a kévetkezd megéllapitdsra jutunk.

Az ércesédés nincs meghatirozott szemcesenagysdgi osztdlyhoz
kétve, a kavicsos, durva és a finomszemcsés homokkoévek egyardnt jo mindségfi ércek
lehetnek, némi kiildnbség csak az érctipusok szerint figyelhets meg: a kavicsos, durva
ércekben tébb az oxidalt tipust ére, a finom és aprészemcsés homokkdvekben forditott
a megoszlds. Az aleurit- és agyagfélék koziil csak a sététsziirke, fekete, szervesanyag-
és pirittartalmi véltozatok ércesedtek szamottevéen.

Gyakori az ércasvanyoknak a szemcsenagysdgi hatdron éles kérvonali disulésa.
A leirt ércmorfolégiai tipusok is arra utalnak, hogy az uran jelenlegi eloszlasa nem egyet-
len meghatédrozott féldtani folyamat eredménye, hanem tobb szakaszban végbement
fémanyag szallitds és folgyiilemlés Osszhatdsa.

Az iiledékosszletet felépits tdgabb értelembenvett foly évizi iiledék tipu-
s 0k és az ércesedés kozott nincs olyan Gsszefiiggés, hogy az ércesedés csak egy meghaté-
rozott tipushoz (pl. mederi zatonyhoz, vagy artéri mocsariiledékhez) lenne kétve. Az a
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megallapitas, hogy Osszefiiggés van a rétegzettség és ércesedés eloszlasa kozott, de egyes
litolégiai tipusok és az ércesedés kapcesolata laza, lesziikiti az uran ifledékgsszletbe jutdsa-
nak idejét és feltételeit.

A tektonika és az ércesedés viszonylatdban az alapkérdés az, hogy volt-e
a tektonikénak kozvetlen meghatérozé szerepe @) az urdn tiledékbe jutdsaban és b) a je-
lenlegi koncentrici6 eloszldsdban? A kérdés els§ felére nemleges, a masodikra igenls
valaszt adhatunk. De megfigyelésiink szerint — az érces szinteket hardntolé téréses
tektonika az urdnkoncentrdci6 eloszldsat csak lokélisan befolyasolta. A litokl4zis lapokat
bevonbd urdnasvinyosodds mindig csak vékony, legfeljebb néhédny mm-nyi erecskét
jelent, amely erSsen GsszetGredezett kdzet esetén ércesedett réshalézatot alkot, foltos
dusulasokkal és kiltigzési jelenségekkel. )

Balla Z. (1965) statisztikai vizsgalatokkal kimutatta, hogy helyenként a linearis
fémkészletek egyes nagyobb vetdk sikjahoz viszonyitva szimetrikusan oszlanak meg, s a
vetdsik ily esetben ércesedési maximumot jelez. A vet66vek banyabeli tanulményozisa
sordn megéllapitotta, hogy a nyitott térések mentén az oxidalédas és kiltigzas a gyakoribb
a ,,vetSanyaggal” kitoltott térések pedig a hipergén athalmozédas duasité zaréfrontjai.
Az bsszetértebb D-i szdrnyon a toréses tektonika jelentGsen befolyésolja, s6t meghatarozza
az ércesedés lok4lis morfolégidjat, mig az Bi-i szdrnyon a toréses tektonikéval kevéssé
zavart szakszokon is nagy kiterjedésben taldlunk Osszefiiggd ércesedést. A torési sikon
helyenként nemcsak a rétegezést kovetd ércmorfologiai elemeket, hanem a rétegezést
4tmetsz8, pl. gyfiris érckivilasokat is elvetik. Bizonysdga ez annak, hogy az érckivalas
ezeket a tektonikai mozgdsokat megeldzte.

Az ércek asvinyos ¢ étele és az ér dés mikromerf olégiija
A felsbperm rétegesoportonkénti megoszldsat az I. tabldzat és az 1. 4bra szemlélteti

1. tdblizat — Table I.

Az 4dsvanyos Osszetétel szizalékos megoszldsa rétegesoportonként a Nyugat-mecseki felsSpermben

Toérmelékanyag dsvanyos Osszetétele Kt’)téanyag osszetétele

| Kvarce-
Réteg- i Mag- Metai» s A
csoport | Granmit | Ossz- | Fold- | Kvarc- k{?zlgi mor! kar- 1lo- t

kézet- | ponat

kvarc | kvarc pat | porfir 511(1;1 losszes arany

torme- | térme-
lék é

|

1ék |
Py 40,5 80,0 14,0 4,5 L5 - - 19,5 19,5 ' 5,71
Pgt 35,5 60,4 24,2 15,9 4,4 - 3,9 17,3 21,2 2,50
P 34,0 50,4 29,0 9,0 7,2 — 8,4 16,1 24,5 1,75
P 27,0 47,9 31,7 13,7 6,7 - 7,0 15,4 22,4 1,52
P 17,0 35,1 26,4 19,7 3,9 14,9 86 13,2 21,8 1,33

A kvatc tdlnyomd része graniteredetii, néhdny szdzaléka tipusos metamorf kvarc, kb. egy-
harmada pedig tébbé-kevéshbé metamorfizalt kvarce, amely egyarant lehet granitelegyrész (metamorfizalt-
préseltgranit, vagy migmatit-granit) és metamorf kvarcitbdl szarmazo is. A P3!, P és aP3* —* rétegesopor-
tokban végbement kovasodas eredményeként a kvarc jelentds mennyiségben megjelenik kotéanyagként is
és gyakori a toremlékes kvarc tovabbnévekedése is regenerdlt kvarc, vagy kalcedon alakjéban.

A £61dp4tok nagyobb része kilif6ldpat (ortokldsz, pertitesedett ortokldsz, mikroklin) kisebb
része savany, Titkan kozépbazisos plagioklasz. A foldpatok egy része lide, masik része tobb szakaszos valto-
z4son ment keresztiil (pelitesedés, kaolinitesedés, ,,szericitesedés”, korrozi6s), amely a foldpatszemcse teljes
felemésztésére is vezethet.

Az effuzidos k§zettédrmeléket kiildnbdzs kvarcporfir-félék képviselik, jellemzd felzi-
tes szovettel. Makroszképosan és vékonycsiszolatban szintelenek, vagy vorosre szinezettek, utolagos
finomdiszperz hematitesedéssel.

Az intruzidés és telérkdézettdrmeléketgranit, aplit, mikroaplit, irdsgrinit,
granitporfir és ritkan bosztonit képviseli.
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Metamorf kGzettdrmelék erdsen préselt kvatcxton kiviil, granitgenisz, csillimpala,
féleg szericitpala és fillit.
tormelékes elegyrészek egyiittesének viltozdsaibél jol nyomon kovethetd a lehordasi teriilet
alakuldsa a fels§permben. A tarka Osszletben kdzetalkoté mennyiségli metamorf palatérmelék a sziirke
Ssszletben mar csak nyomokban van meg. Hasonlé jellegii a plagiokldsztartalom valtozasa is, azzal a
kulénbséggel, hogy a plagiokldsz a fed$ voroshomokkd iisszletig fokozatosan kimarad. Felfelé fokozatosan
né az Hsszes kvarc mennyisége, igy a kvarc—f6ldpat ardanyszama is. A foldpattartalom a maximumot a
sziirke és a produktiv dsszletben éri el, és itt a legnagyobb a gramtkvarc relativ mennyisége is az dsszes
kvarcon beliil, valamint az intruziv és telérkﬁzettormelékek mennyisége is. Ez az dsszetételbeli valtozas gy
magyaxazhaté hogy el6szor a metamorf palakopeny és a granit egyiitt pusztult le (tarka Osszlet), ezt kvette
a telérkézetekkel, pegmatittal atjart granitzéna, végiil a lehordds csak ,,tiszta’ granitot szolgaltatott.
A kvarcporfirtartalom felfelé dltaliban cs6 de az egyes osszleteken beliil mennyisége szeszélye-
sen véltozik. A toremlékes dsvinyi 6sszetétel sszképe a produktiv dsszletben, pegmatitokkal atjart nagy
kiterjedésii granit-alaphegység lehorddsi teriiletre utal, amihez idészakosan valtakozva nagy mennyiségl
kvarcporfir jarult. Valdszinii, hogy a kvarcporfirt mellék V\zfclyésok szalhtottak amelyek vala.hol a
medence kozelében egysultek a {6 folyoval. A mellékfolydk tevékenységé i 6
a kvarcporfir mennyiségi és szemnagységi véltakozasa, mert hol durva kavi hol pedlg ah
részlegben jelenik meg.

A kdtbéanyag

Osszmennyisége legnagyobb a produktiv osszletben, ezen beliil az ércben atlagosan valamivel
nagyobb, mint a medd$ kézetekben, Mindségileg az agyagos- hidrocsillimos két8anyag uralkods, amihez
rétegosszletként véiltozé mennyiségii karbonatos és kovas (kvarc, kalcedon) kdtéanyag jarul, A vérss szind
kozetekre a hematit, hidrohematit is jellemz8. Az ércben az autigén ércdsvanyok adjak a kdtSanyag egy
részét. A kovasodas legnagyobb a fekvd sziirke homokkd ¢sszletben és a tarka homokkd erésen redukalt
kézettipusaiban. A legtobb karbonatos kotéanyagot viszont a produktiv dsszlet tartalmazza, Az ércesedett
homokkovek kotéanyaga, féleg a redukalt érctipusndl, uralkodéan agyagos-hidrocsillamos; gyakori a til-
nyomoéan karbonatos kotbanyagd érc is, f6leg az oxidalt ércfélékben.

A filloszilikdtos kotdéanyag részben agyagidsvinyokbsl (montmorillonit, illit)
részben ,,szericitszerl’” dsvanyokbdl 4ll, amelyeket Kiss J. (1960) és Szttokay K. I. (1960} vizs-
galt részletesen. A hidrocsillimok valtozé mennyiségfi, egymast helyettesitd kationjai: Al*+, Cr3+, Fel+,
Mg+, Vi+ és Vo+, Ni'+, A kationhelyettesitéstdl fiigg, hogy a hidrocsillim szintelen, z51d, vagy barna
hidrocsilldimként jelenik meg.

A filloszilikatos kotSanyag tipusai: XKrom-hidroesillim, ,,mekrohivit” (mecseki-krém-hidro-
muszkovit, Sztrékay K. L) élénkzold, sotétzold hidrocsillam. Féleg kovas fatérzsek, k&széncsikok
kornyékén, repedésekben, réteglapokon, bevonatként taldlhaté lokdlisan.

Finomkristalyos élénk zold hidrocsillam-kotSanyag. Leginkdbb bekérgezésszerdi kifejlédés a poru-
sok falain, vagy a szurokérccel vdltakozo ritmusos szalagos kivalasként jelenik meg. A z61d hidrocsilldmos
kotéanyagh mintdk krémszegények, szinezdanyaguk a vas és aldrendelten a krém.

Vanadium hidrocsillim: élénk barna, zoldes-barna, A V-ban dus ércek {6 kétéanyaga. Optikailag
és genetikailag a z61d hidrocsillamhoz 4lf kozel.

Szintelen (esetleg halvany z31d) kéli-hidromuszKovit, a jelek szerint a f61dpat-lebontds terméke.

Szintelen, szubmikroszképos szemcsehalmazok és kovas kdtSanyag finom szdvedéke,

Mennyiségileg utébbi két filloszilikdtos dsszetevd alkotja a hidrocsillimos kétéanyag tilnyoméd
részét.

A karbonatos kdtSanyag asvanytanilag két csoportba oszthatéd:

Kalcit és dolomit, a karbonatkstéanyag nagyobb része. egfiatalabb karbonat a kalcitanyagi
repedéskitdltés.

Ankerit. Fiatalabb a kalcit —dolomit két6anyagnal, azt kiszoritja.

Konkréciok: dolomit, ankerites dolomit. Szerkezetiiket Kiss J.,Gross A (1958) kiilon tanul-
many keretében vizsgalta.

Frc4asvanyok

A lel8hely ércdsvanytani megismerésében Barabas A. ésXKiss J. dolgozata
(1958) és Kiss J. (1960) urdnasvanytani tanulményai alapvetd jelentéségtiek. Az érce-
sedés urdndsvanytani képét illetSen nem nagy véltozatossigot mutatd 4svanytarsulds:
Bin. urdnoxidos-pirites érctipus, szegényes és ritka masodlagos urdnédsviny egyiittessel.
Kiss J. rontgenelemzéssel-, optikai- és mikrokémiai modszerekkel a kovetkezs nrdn-
4svanyokat hatarozta meg:

Ust és Ust.oxidok: uraninit és urdnszurokérc valtozatok,

Ust és Ubt-szilikatok: coffinit, soddyit,

Uranil-karbonatok: liebigit, metaliebigit, swartzit, andersonit.
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Uranil-szulfitok: zippeit, uranopilit.

Uranil-foszfatok: autunit (?)

Uranil-hidroxidok: clarkeit, fourmarierit (?)

Frcsvanytani vizsgélataink £6 célja az dsvanyparagenezis, az ércasvanyok, k6t6-
anyag, tormelékanyag szoveti Gsszképének tanulminyozésa volt. Kordbban az eziranyd
vizsgélat csak néhany megfigyelésre szoritkozott.

Az ur4dnoxidok csoportjit az uraninit — szurokérc — urdnkorom — sor kii-
16nbdz6 oxidéacios foki tagjai képviselik. A legredukaltabb valtozat a kristalyos uraninit
és nasturan. Utébbi szalagos, vesés, karéjos, kivalds a kotSanyagban, gyakran ritmikus
Ssszendvésben a hidrocsillimokkal, vagy gyfiri alakban pirittel egyiitt és egyéb szulfi-
dokkal a tormelékes 4svanyszemcséket kérgezi be (VI. tabla). A kivéldsokat gyakran
urdnkorom zéna veszi koril, Az urdnoxidsor oxiddltabb tagjai (szurokérc II—1IV., urin-
korom) kiilénboz6 alaki gbcokat, fészkeket alkotnak a kétSanyagban, amelynek kiézepén
gyakran pirit, ritkdbban kalkopirit, galenit taldlhaté.

Az urdnkorom féleg a repedezett z6nik kézetréseiben bevonatként, és az erfsen
oxid4lt ércekben hintésekben a fellazult k6t6anyagban és tormelékszemcsék bevonataként
hértyaszerfien is megjelenik. Az elébbieket mésodlagos, az utébbiakat maradék urdn-
koromnak lehet tekinteni. A szilikdtos urdndsvanyok kéziil a coffinit képzdése parage-
netikus egységet alkot a hidrocsillam képzGdéssel. A soddyit, az urdnoxidok (és a coffinit)
lebont4si termékeként jelenik meg az oxidaciés 6vben az uranil-karbonit és — szulfat
ssvanyokkal egyiitt, — kis mennyiségben. A szulfid-Asvanyok kézott a leggyakotibb
érckisérs a pirit, majd gyakorisigi sorrendben a galenitésakalkopirit ké-
vetkezik. Egyéb szulfiddsvanyok (szfalerit, fakéére, markazit, kovellin, kalkozin) csak
csekély mennyiségben fordulnak el§. A pirit vagy urdnoxidokkal egyiitt taldlhato vagy
6n4all6 piritesedett 6v a kotSanyagban. Gyakori az apr6é gémbhalmazos baktériumpirit
kivalas. (VL. tabla, 6.). A pirit egy része nikkeltartalmti (bravoit), mas része esetleg Se-t
tartalmaz. Asvényosodott fatérzsek Gn. szulfidgdmbés zéndjaban a pirit markazittal
tarsul, fenndtt gémbos kivalasokban. A galenit a piritnél is szorosabban kapesolédik
az U-oxidhoz. Szabalyos kocka alaki kristély a szurokérc belsejében, de 6nélléan is meg-
jelenik az ércben, pirit- kalkopirit- és egyéb szulfidok tarsasdgdban. Egy része szeléntar-
talmi galenit, vagy claustalit. A kalkopirit éskovellin feltfinSen gyakori az
oxidalt tipusii ércekben is. A pirit egy része a hipergenezis soran részlegesen oxidalédott,
amit a hematit és limonit szegély jelez.

A nem opak kisérd d4svanyok akovetkezsk: a repedések, litoklazisok
falan: kalcit, részben mangénokalcit, barit, radiobarit kérgek, kristdlyos bevonatok. Az
4svanyosodott fatorisek és konkréciok iiregeinek faldn: kaleit, kvare, fiistkvarc kristalyok;
s a sotétsziirke pirites szervesanyag tartalmi aleuriton, agyagon: dus gipszkristdlyhalma-
zok, a limonitos kivaldsok szegélyén pedig sarga vasszulfst kivirdgzasok képzédtek.

A leggyakoribb paragenetikai egyiittesek és ércesedési
fazisok: a) Az urdnoxid kivaldsok kézepén finoman hintett szulfidok, féleg pirit-
szemcsékkel, vagy apré urdnoxid és piritszemcsék vegyes halmaza. b) A térmelékanyag
f6leg foldpat és kvarcportfir kiszoritdsa karbonét uranoxid és pirit altal (VI.—tabla 1., 5.).
A felemésztés néha a kvarcporfir, vagy foldpatszemecse teljes ércasvanyos helyettesitését
eredményezi. ¢) A karbonit-kétéanyagot urdnoxid és pirit szoritja ki, ritkan a karbonAat-
koétSanyag és urdnoxid kivaldsa egyidejii. d) A szulfidok, szurokére, coffinit, hidrocsil-
lam egyiittesen szalagos, ritmikus kivéldsokat alkot, egyidejfi kotSanyagképzédéssel
(VL. tabla, 3.). ¢) A szurokérc zsugoroddsi repedéseit galenit, kalkopirit t&lti ki (VI. tabla
4)-

A kétSanyagasvanyok kozil a szedimentogén agyagos-szericites kétSanyagot
tekintjiik legiddsebbnek. Az iiledékképzddéssel egyidejli, vagy a diagenezis elsG szakasz4-

Foldtani Ko6ziony
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Nyomelemek eloszldsa a Mecsek-hegységi

Retee o N Bi Ag cu As Pb | Za
‘ SO
P,ze-t 't 38 17 o {40 60 - 70 100
' gyak.% 33,3 66,6 7,7 2,6
Pzt 't 46 16 o 6 16 —_ 84 o
gyak.% 11,5 65,4 1,2

P,z? It 54 22 50 12 43 20 230 120
gyak.% 39,0 92,4 0,8 14,5 6,5 2,4

Pyz? git 21 I o 8 14 77 100
gyak.% 46,7 78,2 8,6 5,1

P,z 0 34 19 30 22 200 - 154 100
gyak.% 65,2 83,8 Lz | 253 2,3

Frcek [ I 59 | 39 50 13 | 107 ] 200 ! 670 [ 140

ban kivalt ércdsvany-tarsuldsok késdbb részben wjra oldédtak és dthalmozédtak. Az ér-
cesedés korai fazisaira a szenes mikrorétegezéshez kotott és a sotétsziirke, sok széniilt
ndvényi anyagot tartalmazé agyagos aleurittal egyiitt illepedett finom uranoxid kivalasok
utalnak. ,

A 16]ldpéat-, kvarcporfir- és kvarctormelékek bekérgezése és kiszoritdsa ércasvanyok-
kal, tovabb4 a karbonatos kiszorit4s a diagenezis méasodik szakaszdban mehetett végbe;
de folytatodott a katagenezis szakaszdban is. A szilikatos tormelékes kozetalkotd 4své-
nyok intenziv karbonatos felemésztése (korrodédldsa) el6segitette a tormelékanyag ércese-
dését. A karbonitos kotGanyag a hértyds szerkezetli szedimentogén agyagisvanyokat
is helyettesiti, annal fiatalabb, de a kései diagenetikus és katagén hidrocsillamoknal id6-
sebb. A karbonat-urdnoxid képz6dés két valtozatit kiilonboztetjiik meg: egyik a kar-
bonatos kétbanyag kiszoritdsa ércasvanyokkal és az egyidejfi kivalds, a masik az epigén
karbonatosodds. Az utébbi megjelenési forméaja a repedéskitoltés, melyben el6szér az
urdnoxidok, majd a karbonat jelenik meg. A kalciterek a kordbbi ércasvany kivalasokat
4tmetszik. A karbonat kot6anyag urdnoxidos kiszoritdsat a szedimentogén agyagasvanyok
urdnoxidos helyettesitése megel6zi. Fontos paragenetikai tarsulds a szulfid-urdnoxid-
hidrocsillam egyiittes. A szedimentogén- és a f6ldpat bomlasabol szdrmazd heterogén
agyagésvany-komplexum az urént és egyéb fémionokat magahoz kototte, koncentralta.
A hidrocsillamképzédés soran a fémionok felszabadultak, oldatba mentek 4t, majd a kén-
hidrogénes redukcibés kornyezetben urdnszurokérc és egyéb nehézfémek 6nalld szulfid-
4Asvanyként véltak ki.

Ergsen redukald kozeghben az UsT teljes egészében Utt-é redukalédott és a szilikatos
kdrnyezetben coffinitként valt ki, amely egy kés6bbi szakaszban részben szurokérccé ala-
kult 4t. Erre a jelenségre utalnak a szurokére fiirészfogas-szalagos rajzolatai, amelyek
feltehetSen coffinit utani pszeudomorfézék. A ritmikus kolloidalis kivalasi szovetek bizo-
nyitjdk a szakaszos képz6dést (VI. tdbla 3.).

Nyomelemek eloszlésa. A fels§perm rétegisszleteinek dtlagos nyomelemtartalmat fél-
kvantitativ szinképelemzés eredményeként a II. tabldzatban foglaltuk éssze. Figyelemre mélté a V és a
szulfidképz$ (Cu, Pb, Co, Ni) nehézfémek eloszldsa, Az érctelepes homokkdben és ezen beliil pedig U és V
mellett a Co, Ni, Bi, Ag maximumot mutat. Nem tiiztiik ki célul az elemeloszlds vdltozdsanak részletesebb

izsgdlatat. Az elemdusuldsok maxi i az iiledékfelhalmozddas geokémiai kbrilményeire vezethet6k
vissza. A lehorddsi teriilet k6zeteinek valtozdsa kisebb szerepfi. Az érc és a meddd kézet kozott a nyomelem-
eloszldsban csak mennyiségi kiilonbség van, ez atlagban egy nagysigrendet jelent.

Statisztikai vizsgdlatokkal megdllapitottuk, hogy az U és V, valamint az U és Se-tartalom kozott
Korreldciés dsszefiiggés van. Jellemz$ az, hogy mig az Se egyardnt diisul az oxidalt és redukdlt ércekben,
addig a V-tartalom az utébbiakban egy nagysigrenddel is meghaladhatja a Se-tartalmat azonos U-kon-
centracié mellett. A V és Se eltétd viselkedése kiilonbdzd 4svanyi megjelenésiikre vezethetd vissza, ugyanis
a V szilikatos ¢s oxidos kétésbe a Se szulfidokba és szelenidekbe épiil be.
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11. tdbldzat — Table 11,
fels6permben (félkvantitativ szinképelemzés)*

Ge Sn w Ba Sr Be v Cr Mn Ti Mo Zr
- T [
o 10 o 2100 | 230 o 170 70 — 2400 o ‘| 160
12,
o 10 3 o 2200 180 6 i10 8o — 2600 o 900
3,8 29,8

16 18 730 2000 150 7 350 110 200 2700 20 220
1,1 2,5 1,4 55,3 23,6

o 10 o 2300 100 6 70 50 — 4300 10 520
2,9 47,5 14,7

o o o 1900 [ 200 6 190 110 ‘ — 5000 | 120 200
53,5 10,0

16 ‘ 10 760 90| 120 | 8 600 90 | 220 | 2500 { 10 230

]egyzes — a ,gyakorisdgi % a szinképelemzéssel kimutathaté koncentracidk szdzalékos
aranyat mut 1]
Osszea) lltotta Virdgh X.—Vincze J.1965.
* A mecseki Ercbanyaszati Vall. Anal. Labor adatai alapjan. Kxéttékele51 médszer — Vill4-
nyi K., P41fi E.né, Juhdasz S. (1964) Magy. Kém. Folyéirat. 70 k. 511

Az ércképzidés folyamatai

Jelenleg az uranérctermelés alapja az iiledékes kdzetekben felhalmozott ércfélék,
-melyek k6z6tt a szarazulati foly6vizi iiledékekben kialakult urdnérces sszletek kiemelkeds
szerepliek. Firthets, hogy a kutaték figyelme rendkiviili mértékben ezen kézetosszletek
felé irdnyul. A tormelékes iiledékanyag és az uranérc keletkezésének viszonyarél szélsé-
séges véleményekkel taldlkozunk az irodalomban; nemcsak a lel6helyek &sszességét te-
kintve, hanem gyakran egy és ugyanazon lel6helyet illetSen is. Ez egyrészt a kutaték szem-
1életi beallitottsagara, masrészt objektiv okokra vezethets vissza. Vizsgalataink és a ko-
14bbi szerzok (Barabas A, Kiss J, Alf61di L., Balla Z.) véleményeinek
kritikai feliilvizsgdlata alapjan, a mecseki uranércleldhely képz&désmenetét az aldbbiak-
ban véazoljuk. Az &sfoldrajzi viszonyok tdrgyaldsdndl ramutattunk, hogy a produktiv
&sszlet felhalmozbdésa idején szemiarid klima uralkodott a permi iiledékgytijts teriiletén.
A szemiarid klima jellemzGit az urdn és kisér6 elemeinek migriciéja szempontjabél
Perelman foglalta6ssze (Fvszeeva L. SZ,Perelman A I 1962). Elfogad-
hatjuk, hogy a felszini vizek oxid4ciés kézegek, pH-juk semlegest&l lfigosig valtozik, urant,
vanadiumot és rezet tartalmaznak. Ilyen kériilmények kézétt az urdn vizes kézegben
komplex uranilkarbondt [U0,(CQ,),]4~ alakban, nem disszocialt UO4(H,0),_ , vegyiilet-
ként, urdnhidroxid UO,(OH)+, valamint urdnhidroxid-szél [UO,(OH),], széallitédhat.

A tormelékanyagot szallité folyéviz egy része a mederbél oldalirdnyba és lefelé
szivargott, mésik része az arvizes idGszak utdn a lefiz6dott holt medrekben és drtéri ta-
vakban, mocsarakban maradt vissza. Az utébbiakban a finomtérmelékes anyaggal egyiitt
finom eloszldsban f6leg helybenélt novényi anyag rakédott le, melyek bomldstermékei
az ottrekedt viz pH-jit savanytiva valtoztattak. Tgy a pangé felszini vizek urantartalma
az iiledékképz&&dés sordn kicsapédott, ill. leiilepedett. Ebben szerepet jat-
szott a hatvegyértékii urdn redukcibja, a szerves anyagokhoz valé adszorbci6, U-organikus
vegyiiletek képzédése az uranilkarbondtok elbomldsa nyomén és a kolloid aggregétumok
koagulaciéja utdni egyiittillepedés adszorbens agyagésvinyokkal, kovasavval, A sétét-
sziirke aleurolit, agyagos aleurolit lencsékben az iiledékképz6dés folyamén finoman hin-
tett kollomorf szurokére és vele egyiitt vanadiumoxidhidroxid is kivalt pirit, bravoit,
kalkopirit kiséretében. A mikroréteges finom- és kézépszemcsés homokkovekben ezzel a

4%
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folyamattal kezdBdik a mikroréteges sz6rt — és sdvos szalagos érctipus kialakul4sa, melyek
a diagenezis soran tovébb disultak. !

A folyémedertél tdvolabb, ahol a beszivargé folyéviz oldott oxigéntartalma el-
fogy, s igy az iiledék oxid4léd4sa megsziinik, oxid4ciés — redukcibs frontok jénnek létre.
Egy-egy iiledékritmuson belill a lencsésen, savosan, vagy mikrorétegesen felhalmozédott
szerves anyag természetesen a rétegzédésnek megfelelden is kialakithatta a redukcids
frontokat. A foly6bél torténd, sokszorosan ismétléds vizbedramlds sordn a folyémeder
mentén kialakult redoxfrontok kézelében mint geokémiai gaton redukcié és egyéb urn-
ilepit6k hatdsdra nagy urédnkoncentricié halmozddott fel, melynek folyamatat az 5.
4bra szemlélteti.

Holt meder _ £16 meder

1] (== o] «FEH sE==] -] 'E=] =3

5. dbra. A foly6vizi iiledékképzOdéshez kapcsolédé urdnérckeletkezés elvi vazlata szemiarid klimdban
Barabas A, ViraghXK. (1964); Jelmagyardzat: 1. Folyomedri és drtéri iiledékek, 2. Mocsdri
iiledékek, 3. Kiilonféle vizallasok, 4. Hrclencsék, 5. Vizdramlds irdnya, 6. Oxidélt és stmenetiképzédmények
hatéra, 7. Atmeneti és redukalt képzédmények hatdra, 8. Atlagos talajvizszint
Fig. 5. Sketch of uranjum ore deposition in connection with fluvial sedimentation under semi-arid climate-
Plotted by A. Barabas and K. Virdgh (1964). Explanation: 1. Paleostream and flood-laid
sediments, 2. Swamp sediments, 3. Various water levels, 4. Ore lenses, 5. Stream direction, 6. Boundary
between transitional and reduced sediments, 8. Mean ground-water table

Az elmondottakat erdsiti az is, ha figyelembe vessziik, hogy a folyévizi iiledékkép
26dés soran tobbszori 4thalmozds tortént (Gruner J. W. 1956).

A diagenezis els6 szakaszdban azurinf6tomegének leiilepitésében,
illetve befogisaban legfontosabb tényezs a kozeg savanyii — redukciés hatisa. A beteme-
tett névényi anyag részleges bomldsa sordn felszabadulé CO,, valamint a képz6d6 hu-
minsavak a vizes kizeget savanytiva valtoztatjdk, melynek hatdsara felbomlik az uranil-
karbonatgydk, az uranilionok pedig savanyi kézegben koénnyebben redukalédnak, mint
nagyobb pH-értéknél, s igy szildrd f4zisba mennek 4t. Savanyd kézegben kicsapodé kova-
kolloiddal az UQ,(OH), polimerizalt ionjai és kolloid aggregatumai térsulnak és leiileped-
nek. A redukdlodoé fészkekben jelenlévs Fe?+-nak katalitikus hatdsa van az U redukcidja-
ban, f6leg kénvegyiiletek jelenlétében. A diagenezis els§ szakaszdban baktériumok 4ltal
termelt H,S szintén mint redukéloszer jatszik szerepet (JensenM. L. 195& Szolnoki
J. — Viragh K. 1966). A sziitke fekvé homokk&osszletben felhalmozédott sok névé-
nyi anyag bomldsa kis redoxpotencidlii savanyt kdzeget létesitett, mely kovasodassal
jart egytitt és az uran tobbé-kevésbé egyenletesen k6t8dott meg, illetve kisebb koncentra-
ciék jottek létre a névényi maradvinyok kézvetlen kozelében.

A kézettévalas (diagenezis) mdadsodik szakaszadnak kez
detén, kiilszini hatdsoktdl elzart alluvidlis liledék geokémiai szempontbél sokdsszetevss
bonyolult rendszernek tekinthet8. Az oxidalt z6nak hézagvizeiben az U részben oldott
4llapotban van jelen. A teljes elzdr6das utén az oldott oxigén tovabbi oxidaléd4st hozott
1étre, mely féleg a redukcidra kevéssé hajlamos iiledékekben elGsegitette a Fe(OH;)-mal
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6. dbra. Frcmorfoldgiai tipusok képzédésének szakaszai. Virdgh K.és Vincze J. {1965)
Fig. 6. Phases of formation of different morphological types of ores. Plotted by K. Virdgh and J. Vincze (1965).
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54
A Mecsekiuranére lelShely ércképzidésének €s
Virdgh K. és
K(Szetkepzodés 4 i i
gny Anyagszéllitds Szedimentogenezis
Foldtanifolyamatok Folybvizi és id6szakos vizfolyd- | Alluvidlis (medri és 4rtéri) iile-

sok dltal tortén$ anyagszalli-
tas; tormelék, kolloid- és valsdi
oldatok formé]aban

dékek képzodése, melyben no-
vényi maradvanyok és kol-
lolgékhs szervesanyag halmo-
26di

A tdrmelékes anyag szallitdsa a
lehordasi teriilettdl t6bb mint
50 km-re

Alluvialis iiledékek felhalmozs-
ddsa szemiarid klima mellett.
Az iiledékek tObbszori athal-
mozédasa folyoviz altal

pH- és redoxpotencidlviszonyok

Oxidéciés kozeg, pH gyengén
lugos

Eh (oxidacidstol redukclosx)
engén lugostél gyengén
savasng) véaltozékony

U+ hidrokarbondtos oldatok-

Au Ut+-ot tartalmazé oldatok

Az ércképz8dés kériilményeinek jellemzése

Urdn-vegyiiletek migrdlasa-
nak és kicsapoédasanak ko- ban kolloiddlis és egyéb dsva- az iiledékbe szivarognak
riilményei. nyi vegyiiletekben

Asvanytarsuldsok Ui ésvényokv képzédése nem jellemzé

Foldtani kor

Fels6perm

és a Ca-, Mg-karbon4tjaival egyiitt koradbban leiilepedett urdn visszajutdsit az oldatba.
A pérusvizek urdntartalmanak novekedéséhez hozzajarul az oxidaciés-redukeits részeken
kicsapodott urdn egy részének ujraoldédasa is, melyek Gsszhatasaként a porusoldatok
telitédtek urdnnal és mas valtozd vegyértékii (V, Cr, Cu, stb.) elemekkel. Ezen fejlédési
szakaszban a f6 urdniilepit6k ugyanazok a tényezSk, mint a diagenezis elsd szakaszdban
végbemend folyamatokndl, azzal a kiegészitéssel, hogy a szerves anyag és a H,S melett
intenziv redukalé tényezSként jelenik meg a Fe?+, elsGsorban a semleges és gyengén ligos
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a k6zetképzddési szakaszok Osszefoglalé vazlata

Viamcze J. 1965

Diagenezis

Katagenezis

111, tdbldzat — Table I11.

Hipergenezis

Az els@ szakaszban az alluvidlis

{iledékeket szubaerdlis kariil-
mények kozétt levs felszini
vizek hatdsai érik. A mdsodik
szakaszban a betemetett iile-
qéiiet kilszini hatdsok nem
er!

A kozetek litifikacioja, A porus-
vizek intenziv migracidja az
ausztriai fazisban megerésodik

'

A rétegterhelési nyomds (P) és a)
hémérséklet (T) fokozatosan
novekszik

A nyomis és hémérséklet foko-

zatos novekedése
P = 1500—2000 atm.
T = 150—200

k
ség tovabbi ki-
emelkedéséve. ésg a tektonikai
torések jelenléte miatt aktivab-
bd valik

A P és T fokozatos cspkkenése

a réteg- fbleg repedésvizek
aktiv hidrokémiai rdhatdsa
mellett '

Nagy oxidéciés-redukci6s fron-
tok kialakulasa féleg a redukalt
iiledékek rovasira. A szerves-
anyag t6zegesedése, szenesedése
és asvanyosodasa (kovasodasa,
konkrécidképzddés). A maso-
dik szakaszban j

Eh-minusz 0,3 voltig pH-1igos,
gyengeén savas

A szervesanyag tovabbi szénii-
1ése a kdszén—antracit fdzisig.
A lugos és redukciés kozeghen
lt;arbona'tos és érces metaszoma-
02is

.

Tektonikai repedésekben a fel-
szinhez kozel oxiddcits folya-
matok, A lassi vizcsere 6vében
gléjes tipusu és szulfatreduka-
16 baktériumok altal iétreho-
zott redukeid.

PH erdsen valtozd

A kémiai és biologiaifolyamatok

hatasara az R
Ue* és Vet redukalddik és ki-
csapédik. Redukdldk: H.S,
Fe* és Cog.

Az aktiv poérusvizek hatdsdra
(old6das, és kolloidok szétesése)
az uran részlegesen athalmoz6-
dik és az alacsony FEh-értéki
helyeken tovdbb koncentrilé-
dik. (A szénlencsék szenes fa-
térzsek €s a diszperz szerves-
anyag kozelében)

Kollomorf uranszurokérc -

Urdnkorom  —p

baktériopirit

Fe, Cu, Pb, Zn szulfidok
szelenidek (klausztalit)

karbonatok és regeneralt kvarc

V**-oxidok —hidroxidok (montrosei

hidrocsilldmol

szurokérc

coffinit~

t) agyagdsvanyok ~

k
Fe**+-hidroxidok —~hidrogoethit — hematit -

A tektonikai torésvonalak Svei-
ben és a repedésekben, vala-
mint a redoxpotencidljukat
megvaltoztats kézetekben (dif-
fiiziés iton) az urdn részlege-
sen dthalmozédik’,

részben maradék urdankorom

szoddyt
regeneralt urdnkorom

Fe**-hidroxid
UO3*-karhondtok és szulfitok
(autunit)

Ca, Ba, (Fe) szulfitok karbonat
erek

részben limonit Anaetob ko-
riilmények kézott szulfidok és
urdnszurokére keletkezik,

Tridsz, lidsz, alsokréta

Fels§ krétatdl napjainkig

kozegben, zéndkban. A kézettévalds jellegzetes difftziés formai a karbonatkonkréciok,
amelyek feliiletén és a bedgyazd homokksben a Fe? +-tartalmi gbeok kéritl urdnoxid csa-
podik ki. Az utébbi a karbonatos kétSanyagfoltok feliiletén €s karbondtosodott savokkal
parhuzamosan is gyakran kivalik. Az irodalombédl (C. Ruff, F.G. Lesure 1962)
ismertetett diffziés ércmorfologiai elemek: ,rollok” gylirfik, savok igen elterjedtek.
folyamatdban a kézetek tovidbb tSmorSduek.
Sztrahov, NM. értelmezése szerint a folyamat {6 tényez6je az 1j hémérsékleti vi-

A katagenezis
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szonyok és a rétegterhelésbsl ereds nyomads. A regiondlis kizettévalds részeként a sékban
diis pérusoldatok mozgéasba jonnek. A kényszermozgés folytan a mélyebb szintek alulrél
felfelé araml6 porusoldatai dltaldnos redukald hatdst valtanak ki, kovetkezsleg eltfinnek
az egykori foly6k oldalirdnyti szivargé vizei 4ltal létrehozott kisebb redukci6s frontok.
Méstészt az Artéri iiledékek rétegszerii lencséi az oldatokat oldaliranyii migrélasra kény-
szeritik, ami a produktiv Gsszletbe benytlé vorés homokkényelvek és vérés homokks-
lencsék végleges kialakuldsit eredményezi. A nyomas és névekvs hémérséklet hatdsira
az agyagsavok 4tkristdlyosodnak, ennek sordn a szorbci6san kotétt fémionok oldatba
1épnek. A noévényi anyag tovabb szénill, a feketekdszén — antracit fazisig, minek kévet-
keztében az urdn deszorbedlédik a felszabadulé illék az urdnnal organikus vegyiileteket
alkothatnak, de nincs kizdrva az extrakci6 szerepe sem. Az urdnban és mas fémekben gaz-
dag agressziv porusoldatok metaszomatikus folyamatokat hoznak létre, amelyek a térme-
1ékagyag karbonatos — szurokérces — pirites helyettesitésében és a karbondtos kétsa-
nyag ércasvanyok 4ltal torténd kiszoritdsdban nyilvinulnak meg. Ebben a szakaszban
képzsdott szurokére és coffinit szoros paragenezisben vannak a V- és Cr-tartalmn hidro-
csillamokkal.

Altaldnossagban megallapithatjuk, hogy a korsbban létrejott érchalmazok atren-
dez8désével allunk szemben. Jelentés mértékid ércadthalmozodas csak a teljes mértékben
feloxid4l6dé voros homokkényelvekbsl és homokkdlencsékbél johetett 1étre. Ebben a fo-
lyamatban az urdnércfelhalmozodas egyirdnyn fejlddését 1atjuk (progressziv epigenezis).

A hipergén folyamatokat teriiletiinkon az ausztriai hegységképz6dési
szakaszt6l szdmithatjuk, amikoris a perm---mezozéos medence iiledékei boltozatta gytlirdd-
tek és a helyi erdzidbazis f61é emelkedtek, napjainkban is tarté gyorslepusztuldssal. Az oxi-
dAcids hatéasa felszini vizek az antiklindlis magjdban lepusztult produktiv ésszletbsl
az urant nagy részben tovaszallitottdk az 1j iiledékgytijtébe (miocén — pliocén medence),
kisebb részét a szerkezeti torések mentén a mélybe juttattdk. A felszinhez kdzel a vetSk
és repedezett vek mentén oxidalédds ment végbe. Mélyebben a vetdk és repedezett Svek
mentén a vorés homokkévek |, kizéldiilnek”, amely jellegzetes hidrogeokémiai dvességrél
és a H,S nélkiili redukciorél tantiskodik. A banydban végzett lumineszcencids vizsgalatok
szerint a felszinhez kézel levS produktiv ésszletben a kézet pérusai és a hajszalrepedések
telitve vannak alland6 migraciéban levé Ca-Mg uranilkarbonatok oldataival. A ké&zetek
repedéseiben, vagy réteglapokon kedvezs redukeiés kérilmények kézétt az urdn njbél
kicsapodott urdnkorom és aldrendelten mésodlagos uranilszulfatok — karbondtok alak-
jaban. Az urdnkorommal egyiitt limonit vélik ki (oxidalt érctipus). Tlyen ércek leggyak-
rabban a produktiv Osszlet felsG részében taldlhaték. A hipergén oxidéxi6 nem minden
esetben jar egyiitt az urdndsvény teljes felolddsdval.

Szolnoki J. és Virdgh K. (1965) banyabdl vett mintdkon helyben é16
baktériumokat mutattak ki. Ez a tény a mikrobiolégiai oxidécié és redukci6 jelelenleg
is folyamatban levé nagy szerepét bizonyitja. Mindezeket a folyamatokat 4ttekinthetSen
‘a IIT. sz. t4blazatban foglaltuk dssze. '

A tefogad6 kozetek és az ércek sokiranyti behat6 vizsgalati eredménye alapjan
tehat a mecseki uranére-teriiletet egészében véve ,,poligén’’ lelshelynek minésithetjiik.

*
Y A szerzdk koszometiiket fejezik ki Fazekas Vidnak, Selmecziné Antal
P-nek, Elscholtzné Subai M.nak a laboratériumi vizsgélatokban valé kézre-
miikédésiikért, Horvath I.-nak, Kaszis F.-nek a banyaféldtani dokumentéciék
sordn kifejtett munkéssdgukért, tovabba Fiizi T.nak a kivalé fotodokumentécitk el-
készitéséért.
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TABLAMAGYARAZAT — EXPLANATION OF PLATES

. téhla — Plate I.

1. Keresztrétegzett medri zitonypad (a) gyengén rétegzett zatonyiiledékben (b). A keresztrétegzett padot
kozel vizszintes mikrorétegzési sotétsziirke finomszemcsés homokkd hatdrolja (¢). Banyafot6,M = 1 : 10.
Cross-bedded channel bar (a) in a slightly bedded succession of channel sedi ts (b}. The cross-bedded
bar is in contact with subhorizontally microlaminated, fine-grained, dark-grey sandstones (c). Mine-
photograph, scale = 1 :

. Meredek keresztrétegzésu mcdn zatony (a) lenyesett feliiletére (b) durvaszemcsés, gravehtes rozsda-
vords ércesedett homokkd telepiil (c). Oxidalt érctipus. A keresztrétegzett dsszlet szurkc kozépszemesés
homokké, bemosott széniilt 4gdarabokkal (d). Banyafotd, M = 1 : 14
Truncated surface (b) of a sand bar of oblique cross-bedding (a) overlain by rust-red, coarse-grained,
gravelitic, ore-mineralized sandstones (c). Oxidated ote type. The cross-bedded sequence is a greye
medium-grained sandston with coalified fragments of twigs (d). Min€é-photograph, scale = 1 : 14

I

L. tibla — Plate II,

. Szalagos-réteges szurokérckivalds (a) zoldessziirke medri zdtonyhomokkében. Az ércesedés az egyenetlen

kimosasi felilletnél (b) kezd4dik és attdl tavolabb csokken az intenzitdsa. ,,Redukalt’’ érctipus, Banya-
foté, M = 1: 12
Banded- bedded segregation of pitchblende (a) in a greenish-grey sandstone bar. Ore mineralization be-
gins at the rugged surface of outwach (b); farther, its intensity decreases. ,,Reduced” ore type. Mine-
photograph, scale = 1 : 12
. Artéri homokkésorozat. Alul urdnoxidos—szenes mikrorétegzés (a) zold homokkében, kozépen apréd-
finomszemcsés sotétsziirke artéri—mocsari gyengén étccsedett szenes mxkrorétegzett homokkd (b),
vildgossziirke dolomit-konkrécidsorral (¢). Banyafoté, M B &
Flood-laid sandstone sequence. At the bottom (a): uramum-oxidc-beaﬁng and carbonaceous micro-
lamination in green sandstones; in the centre (b): fine-grained, dark-grey sandstone, flood- and swamp-
laid, microlaminated, slightly mineralized, carbonaceous, with (c): series of light-grey dolomite concre-
tions. Mine-photograph, scale = 1 : 12

~

N

I, tabla — Plate I,

. Teljesen széniilt fatérzs (a), alatta dgdarab (b), mederi zatonyiiledékben. Koérnyezetitkben a homokkd igen
erdsen ércesedett (sotétsziirke, fekete) Redukdlt érctipus. A fatérzs enyhe kimosasi feliilet (c) mentén
talglhaté, melyre durva szemcsés homokkd telepiil (d), rozsdavoros ,,oxidalt” tipusu ércesedéssel.

Bényafoté. M =1 :7,5

Completely coalified wood trunk (a) underlain by twig fragment (b) in a channel sandstone bar. Around
the wood fragments the sandstone is strongly mineralized (dark-grey, black). Reduced ore type. The
wood trunk lies along a surface of slight outwach (c} overlain by coarse-grained sandstones (d) with rust-
red ore mineralization of ‘‘oxidated” type. Mine-photograph, scale—rx : 7,5

Két kovasfatdrzs keresztmetszete (a), széniilt kéreggel (b). Komyezcte crcesedett A fatorzs f6lott kimo-
sasi feliilet (c), a rdtelepiilé medri sorozat (d) az iil yag 5 k fin dasaval fokoza-
tosan 4rtéri képzédménybe (e) megy 4t. Banyafoté, M =1 : 15

Cross-section of two silicified wood trunks (a) with coalified barks (b). In their environment ore-minerali-
zation. Above the wood a surface of outwash (c}, the overlying succession of channel sediments (d) gradies
into finer-grained, flood-laid sediments (e). Mine-photograph, scale = 1 : 15

"

»

IV, tabla «— Plate IV.

=

. Kézép- és aprészemesés zold homokkdben a rétegzés mrentén urdnoxid-sives kivildsok (a), kézepén
gytirils érckivalds (b), belse]eben hintett ércesedéssel (c). Urankorom bevonatt litoklazis feliilet (d).
Banyafot6, M = 1 : 15

Segregation bands of uranium oxide along bedding planesof medium- tofine-grained, green sandstones (a),
centre: annular segregation of ore (b) with disseminated ore inside (c). Yoint plane mantled by uranium
black (d). Mine-photograph, scale = 1 : 15

Zo61d és z6ldessziirke kozépszemcsés homokkdsorozat (medri zdtony), hdrom kimosasi feliilettel (a,, a,, a,).
Az a, és a, felillet mentén aprokavicsos aleurit és konkrécik, az a, mentén dthalmozott fekete aleurit
tomb (b) és kavicsok (¢}, a felsd két kimosdsi feliilet kozott ércroll (d) 1athaté. Banyafotd, M = 1 : 15
Succession of green and greenish-grey, medium-grained sandstones (of sand-bar origin) with three ero-
sion surfaces (a, ,a., @,). Along surfaces a, and a,, fine pebbles and concretions of siltstone, along 1, a
block of redeposited black siltstone (b) with siltstone pebbles (c) are seen, while between the two upper
erosion surfaces an ore roll (d) is visible. Mine-photograph, scale = 1 : 15

N
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V. tibla — Plate V.

1. Gyenge vizszintes rétegzést merélegesen dtmetsz6 redox front melynek zonalis sorrendje: sziirke homok-
k6 (a), urdnoxid sdv (b), amelyet vasoxidos sév kisér (c), majd z6ld homokké (d), oxidalt tipusi hintett
ércesedéssel. Kézetfelvétel, méret =1 :3. . :
Oxidation-reduction zoning intersecting the sllght horizontal stratification: grey sandstone (a), band of
uranium oxide (b), iron oxide band associated with the former (c) green sandstone (d), with disseminat-
ed ore of oxidated type. Photograph, scale = 1 : 3
Réteges-savos érckivalds radiografidja. Expozicié 5 nap. M =1 :
Radiograph of banded-bedded segregation of ore. Exposure: 5 days, scale =1I:1
3. Karbonat konkrécio (a) és kérnyezetének (b) ércesedése. Radiografia. Expozicié: 5 nap, M = 1 :
Ore mineralization of a carbonate concretion (a) and of its environment (b). Radiograph. Exposure:
5 days, scale = 1:2
. Vorosbama 4rnyalatn fiistsziirke ércesedett homokkd, sotétsziirke aleurit kavicsokkal (a). Kézetfelvétel,
M=1:
Ore mineralized sandstone, smoke-coloured, with red-brown shades, including dark-grey siltstone pebb-
les (a). Photograph, scale = 1: 1
. Az elébbi homokkérél késziilt radiografia. Expozicié: s nap, M = 1 : 2
Radiograph of the above mentioned sandstone. Exposute: 5 days, scale = 1 : 2

»
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VL tabla — Plate VI.

. Naszturdn (vildgossziitke) (a) kivdlds, korroddlt és Atitatott tormelékes kdzetszemcsék (sziirke) (b)
korill szalagosan. Kozépen piritgocok (fehér). Ercmikroszképos felvétel. N = 250X

Segregation of, pitchblende (light-grey) (a) forming stripes around corroded and imprcgnated detri-
tic rock particles (grey) (b). Centre: accumulations of pyrite (white). Photomicrograph, 250 x
. Gyfirdis érckivdlas részlete. Naszturan I. (vildgossziirke )(a), belsejében kocka szerinti uraninit kristdlyok
(sziitkésfehér) (b). Szegélyén urdnkorom (sGtétsziirke) (c). Meddd savval elvidlasztva (d), urdnkorom,
(sdtétsziirke) (e), benne bravoit kristdlyok (fehér) (f). Ercmikroszképos felvétel, N = 250X .

Detail of an annular ore segregation. Pitchblende I. (litgh-grey) (a), with hexahedral uraninite crystals
(greyishwhite) (b) in its center. Uranium black (dark-grey) (c) at its border. Separated by a batren band
(d), uranin n black (dark-grzy) (e) containing bravoite crystals (white) (f). Photomicrograph, z50 X

. Fonalszerii szurokére, szulfidok és hidrocsillamok ritmikus Kivaldsa, Nagyobb fehér foltok: pmt kalko-
pirit (a), fehér fonalak: szurokére, galenit (b). Ercmikroszképos felvétel, olajimmerziban, N = 150 X
Rhythmical segregation of thread-like pitchblende, sulphides, and hydromu:as Larger white mottles;
pyrxte, chalcopyrite (a), white filaments: pitchblende, galena (b). Photomi h in oil i

N

w

. Ka.lkopirit (fehér) (a) a szurokére (vildgos sziitke) (b) zsugoroddsi repedéseiben. Ercmikroszképos felvé-

tel, N = 200X.

Chalcopynte (wlnte) (2) in the shrinkage cracks of pitchblende (light-grey) (b). Photomlcrogmph 200 %

Kvarcit, tor (a) ércesedése. A pirit és urdnoxid (fekete) korrodaljdk és részben helyettesitik

a tormelékszemesét. Atesé fényben 4 Nic. N = 40x

Ore mineralization of a detritic grain of quartzite (a). The grain has been corroded and partly replaced by
pyrite and uranium oxide (black). In transmitted light +Nic. 40X

6. G¢ pirit (a) az urdnszur (b) egyiitt bazilis kotéanyagot alkot. A szurokércben pirit

és galenit szemcsék. Vékonycsiszolat felvétel 1 nikollal, rdes§ fényben, N = s0x

Spheroidal aggregats of pyrite (a) forming a basal cement together with pitchblende (b). Pitchblende

includes pyrite and galena grains. Thin section photograph, 1 nic., incident light, 50 X

IS

@

IRODAILOM — REFERENCES

Al1f51di L. (1958): Jelentés a mecseki permi Osszlet melyfurasokkal harantolt rétegcsoportjai-
nak részletes anyagvizsgalatarol. Kézirat. Mecseki Yirch, Vall. Balla Z. (1965): A kévagoszilldsi
antiklindlis fejlédéstorténete. Foldt. Kozl.,, g5. — Barabds A (19 56): Mecsek hegységi perm idészaki
képzédmények. Kandidatusi dissz. Kézirat. Magy. Tud. Akad. Barabds, A.—Kiss, J. (1958):

"La genése et le caractere petrographique sedi ire de I'enrich t de minéral d’uranium dans la
Montagne Mecsek. Actes de la deuxiene Conf. Int, d. Nations Unies. Genéve. —~ — BapaGam, A.—
Bupar, K. (1966): M X YpdHOBHIX DpY[ Ha npHMepe Meuexckoro

MecTopoXKfieHus: (BeHrpusi). J'lmonomﬁ M non. uckornaempie, Ne 2. —Barabdsné Stuhl A, (1962):

TJelentés a Mecsek hegységi permi iiledékek palinologiai vizsgalatar6l. Kézirat. Mecseki Ercb. Vall

— BatyawuH, C. I'.uap. (1965): Sx30reHHsIe SIUTeHETHYECKHE MECTOPOXKAEHHA ypaHa. YcnioBus oGpaso-
BaHus. Atomuspgar M. — Jauuer, B. U. (1963): OcT: ™ GopMHp X MECTOpOM-~
IeHnit ypasa. 06. «['€0XHMHs, METPOrpadus U MUHEPAIorMa 0CanoyHbix obpasosanmity. Usn. A. H. CCCP. —
Esceena, J. C.—Ilepennman, A. M. (1962): Feoxnmusi ypaHa B 30He FHmeprenesa. ['ocaTomMHa/laT.
Geceva, R. V. (1958): Zur charakteristik des sedimentiar — metamorphen Typs der Uranvererzung.
Angew. Geol. No. 10, — Grumner, J. W. (1958): Concentration of uranium in sediments by multiple
migration — acceretion, Econ. Geol. No. 6. — Jensen, M. L. (1958): Sulfur isotopes and the origin of
sandstone type uranium deposite. Econ. Geol. V. 53. No. 5. — Kiss J. — Grossz A.(1958): Konkré-
ci6 képzddés és uj karbonatos fdcies a Mecsek hegységi permi pszamitos osszletben. Foldt, Kozl., 88. kotet




Vivdgh—Vincze: A mecseki urdnércleldhely 59

— Kiss]J. (1960): Az urdn —krém —vanddium eloszldsa és az epigén kroémcsillim szerepe a mecseki permi

osszletben. Foldt. Kozl., go. kotet, 1. — Kiss J. (1961): A mecseki urdnére dsvanyos alkata és genezise
Kézirat. Kand. dissz. — M éhes K. (1957): Urdntartalmi kdészenek genetikai tipusai. Kézirat. MAFI
konyvtdta. — Haymos, I'. B. uap. (1963): Ypau B 0CamouHLIX IT0PoAax. OCHOBHbIE UePTH I'EOXHMHM

ypaua. A, H. CCCP.—Ruff, C.—Lesure, F. G. (1962): Diffusion features of uranium—vanadium
deposits in Montesuma Canyon, Utah. Fcon. Geol. V. 57. No. 2.—Py xun, JL B. (1981) OCHOBEI jaTO-
noruu. Tocreonrexuspar. — Selmecziné Antal P. (1966): Széniilt és asvanyosodott fatdrzsek
¢ércesedése a mecseki leldhelyen. Kézirat. Mecseki éxcb. vall. — Illoy, . P. (D. R. Shaws)
(1955): 3HaueHHe DYRHBIX 3aJIEXKEN «POJII» B reHesHCe ypaHO — BaHAOMeBbIX MECTOPOXKIAEHWIt HA INATO
Konopano. Tpyast Me>xa. Koxg. no ATomu. 9uepr. B yxenese, P/36 Mockea — Szabd J. (1965): A me-
cseki felsbpermi és alsoszeizi Osszletek ferderétegzettségi adatainak foldtani értékelése. Foldt. Kézl.,
95. kétet — CamoxHuxon, O I'.— Bucenxuna, M. M (1962): Dx30renHsle ypaHOBHE Me-
CTOPO)K/IeHHs, CBA3AHHbIE C NeCTPOLBETHOH KOHTHMHEHTANbHON TosueH. [eon pyaH. mecTopoxg. Ne 3. —
Comuoxu, A.—Bupar, K. (1966): Pons Gaxkreputt o 3% MECT! 3anera-
oumx B mecuanuKax. Jowknan Ha IX., MexayHaponHom GHONOrMYECKOroM KoHrpecce, Mocxsa — CTp a-
x 08, H. M. (1960—1962): Ocroser Teopun smrorenesa T. 1-3., A. H,CCCP. — Sztrdkay K. I.
(1960): Asvanytani vizsgdlatok a Mecsek hegységi urdnére-paragenezis kdrében. Kézirat. Mecseki Erch,
Vall. — Vadasz E. (1960): Magyarorszag foldtana. Akad. Kiadd, Budapest — Vad4asz E.(1963):
Magyarorszagi kovesedett famaradvanyok foldtani kérdései. Foldt. Kézl., 93. kétet — Vincze J. (1965):
Erclencse tipusok meghatirozasa a Mecseki lelShelyen dsvanykdzettani facies és éremorfologiai bélyegek
alapjan. Kézirat. Mecseki Ercb. Vall. — Virdgh K. (1962): A Mecseki lelshely ércesedésének regiondlis
eloszlasa. Kézirat. Mecseki Ercb. VAll. — Vitagh K. (1966): Mecseki lel6hely készléteinek feliilvizsga-
lata az tjabb foldtani és ércesedési ismeretek alapjdn, Kézirat. Mecseki Ercb. Vall.

Specific features of the formation of the uranium ore occurrence, Mecsek Mts, Hungary

K. VIRAGH—J VINCZE

Summing up the results of detailed field and laboratory studies the authors give a
description of the formation of the Mecsek ore occurrence.

Depending on morphological features various morphological types relating to the
conditions of ore deposition can be distinguished. According to the oxidation state of
ore-bearing rocks and ore minerals, reduced and oxidated ore types are separated.

As regards the areal distribution of ore mineralization, the highest accumulations
of uranium occur in zones of extremely varied oxidation-reduction conditions.

As a result of investigations into the micromorphology of ore mineralization the
paragenetic assemblages of ore minerals and the successive stages of ore mineralization
are discussed.

Through an analysis of the paleogeography, geochemistry and geochrorology of the
occurrence the determination of the deposition and the first and second stages of dia-
genesis, as well as that of the ore forming processes brought about in the course of kata-
genesis and hypergenesis becomes possible.

The uranium ore occutrence in the Mecsek Mts may be qualified as of polygenous
origin due to the fact that each stage of its development played an important role in the
present distribution of ore minerals.



