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UJABB ADATOK A VILLANYI-HEGYSEG SZERKEZETEHEZ
DR. WEIN GYORGY
(3 4braval)

Osszefoglalas: Ujabb furasi adatok és hegységszerkezeti megfigyelések alapjan a
Viltdnyi-hegységben hét pikkelyt lehetett megkiilonboztetni. Ezek koziil északrol dél felé
a Babarcsz616si VIL., Tenkesi VI., Csukmai V., Siklési IV., Villanyi III., Harsdnyi II.
pikkelyek észak-északnyugati irinyban, mig a Beremendi I. sz. pikkely dél felé torldédott.
A pikkelyezddés az ausztriai fazisban jatszodott le. A folyamatot megelézden és utdna is
kisebb jelentdségii hardntirdnyt toréseket is megfigyelhetiink. A neogén mozgasok alatt a
,,B6lyi”-medence 1500 m-es siillyedéke keletkezett, majd a pleisztocén korszakban torések
figyelhet6k meg a kiemelked$ Villinyi-hegység tomegében.

A Villanyi-hegységre vonatkozé foéldtani ismereteink alapvetése Hofmann
Kérolytél (1876), ifj. L. 6czy Lajostol (1913), Rakusz Gy.—Strausz Liszlétol
(1953) ésifj. Noszky Jenétsl (1957) szarmazik. Ok a hegységhen 6t pikkelyt dllapi-
tottak meg, és azok keletkezését az ausztriai hegységképz8dési szakasszal hoztdk kapceso-
latba. Ujabban F {116 p J. (1966) nemcsak a kréta rétegsor rétegtani helyzetét tisztdzta,
hanem barrémi, és kdzépsoSalbal elstti szerkezeti jelenségeket is kimutatott. Kretzoi
M. (1955, 1956) egy nagyjabél K—Ny-i irdny1, zart, idés pleisztocén és egy kozel E—D-i
iranyt, nyilt, fiatalabb pleisztocén torésrendszert ismert fel.

Ujabb mélyfiirasi és geofizikai eredmények (Lendvay XK. 1966) szitkségessé
tették a teriiletre vonatkozé szerkezetfoldtani ismereteink kiegészitését. Erre a mohacsi
200 000-€s térképlap szerkesztésekor nyilt alkalom.

A Villanyi-hegység szerkezetalakulasit valészintileg mér a karbonban kialakult és
a mezozoikum alatt tovabb fejlédstt DNy—EK- irdny1 {5 szerkezeti vonalak szabtik
meg. A villdnyi mezozbéos 6v névenismert (Wein Gy. 1967a, 1967b) szer-
kezeti egységet K fel6l a méragyi kristdlyos vonulat, D-18l pedig a
délkeleti kristdlyos hat prekambriumi — 6paleozbos metamorf kbzetekbsl
4116 6vei hat4roljak. A villinyi mezozéos 6vnek a mai elterjedésénél joval szélesebb iile-
dékgytijtsje az emlitett f6 szerkezeti vonalak mentén siillyedt be.

A perm — mezozbos iiledékképzdés eltti hegységszerkezeti mozgéasokrél terii-
letiink, neogénnel val6 fedettsége miatt, alig nyujt felvilagositast. Csupan annyit 4lla-
pithatunk meg, hogy regionalis metamorfozis (Szepeshdzy XK. 1967a, 1967b)
elsszér a prekambrium — épaleozoikumban, majd az alsékarbonban érintette az idGs
kézeteket, létrehozva azt a gytjténéven , kristdlyos kézetek’’-nek nevezett metamorf
Osszletet, mely a villinyi mezozbos 6vet keretez§ szerkezeti egységeket és a mezozbos
Ssszlet aljzatat épiti fel.

A tésenyi furasok altal feltart, arkozas homokksbsl és szericitpaldbol 4ll6, ersen
tektonizalt felsékarbon rétegsor arra utal (Jambor A. 1962), hogy az id6sebb és fia-
talabb szintektonikus granitosodédssal kapcsolatos mozgisokat (Wein Gy. 1967b) a
felsékarbon és alséperm kozétt tjabb hegységszerkezeti mozgas kovette, amely gy(irs-
déseket, s6t pikkelyez&déseket hozott 1étre.

Fzutéan indult meg a kialakuléfélben levs teknében a vastag perm rétegsor felhalmo-
z6d4sa. A Mecsekbél ismert alséperm kvarcporfir vulkanitokat-—hacsak a Téseny 7. sz.
firdsban harantolt savanyt telérkézet nem az — eddig nem tartak fel. A moragyi kris-
talyos vonulat az alséperm idején még gatként vélaszthatta el egymastol a mecseki és
villanyi iiledékgyiijt6 tekndket, hiszen a moragyi kiiszob teritletén csak fels6perm rétege-
ket tartak fel a furdsok. Az alsé- és kozéps6triasz alatt folyamatos iiledékképz8dés volt.
Feltehet8en a méragyi kristélyos vonulat is a tenger hullamai al4 keriilt ebben a , kiegyen-
lit6dési” idGszakban (W ein Gy. 1967a). Terilletiinkdn a hidnyos feltartsag és a Turony-
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1. sz. flirds anyaganak hidnyzé feldolgozasanak kovetkeztében, csak bizonytalanul mutat-
haték ki azok a fiiggéleges mozgasok, melyek a perm folyamén a domborzati energia
megndvekedését és a lepusztulds gyorsuldsat okoztak.

A ko6zépsbtridsz liledékképzsdést a ladini emelet utdn, az aaléni emeletig bezdré-
lag tarté, teljes kiemelkedés valtotta fel. Ezt a fiiggbleges mozgasban megnyilvinulé
eseményt az Okimmériai f4zis terhére irhatjuk. Ugy nekkor a mecseki geoszinklinilisban
fokozott siillyedés és ezzel kapesolatos vastag iiledékfelhalmozdédas kovetkezett be. Ezek
az egyidejii, de ellentétes irdnyti mozgasok a két szomszédos szerkezeti egység egyensilyi
helyzetének megbomlédsira utalnak. Az Okimmériai fazis kovetkeztében megbomlott
egyensiilyi helyzet csak a malmban 4llt helyre.

Az aaléni emelet litoralis krinoide4s és homokos, tiizkGves mészkérétegei a mo-
nyorédi szigetrogon iilepedési diszkordancidval telepiilnek a k6zéps6tridsz mészkdre (Mo-
nyordd-1. sz. fiirds; Kaszap A. 1963). Az alsédogger ingresszié nyomait a Villanyi-
hegységben mar nem taldljuk meg, s ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a tenger tér-
héditasa vagy B, tehat a Mecsek, vagy K felsl tortént. A bajéci rétegek hidnya a tenger
fijabb visszahtizodasat jelzi. A regresszi6t a bath——kallévi tenger elérenyomuldsa valtja
fel. A bath—kallévi litoralis rétegsor a villinyi vasitéllomas fels§ k6banyajéban a ladini
méargas dolomitra telepiil. Ifj, Léczy L. (1912) szerint az a 15—20°0s kiilonbség,
ami a ladini és malm rétegek d8lésszoge kozt megfigyelhets, szogdiszkordancidnak vehetd.
Ezzel szemben ifj. Noszky J. (1957) a kutatddrokkal feltart érintkezésen a ladini és a
dogger rétegek dolését azomosnak talalta. Résziinkrdl ez utdbbi megfigyeléshez csatla-
kozva, a dogger folyamén lezajlott fiiggdleges mozgésokkal kapcsolatban nem tételeziink
fel 15—20°-0s kibillenést, hanem azt a késGbbi pikkelyes mozgasok terhére irjuk. A kalls-
vi rétegeket a siklosi pikkelyben is megtaldltdk (Kaszap A. 1958, 1959, 1961). Ennek
alapjén feltételezziik, hogy azok a Villinyi-hegység egész teriiletén lerakédtak, teh 4t
az alsé6dogger ingresszi6ot a fels6doggerben az egész terii-
letet eldntd transzgresszié kovette A besillyedés a felsStitonig
tartott. A kallévi fauna osszetétele szerint a felsGdogger tenger kapcsolatai nem a Mecsek,
hanem K- irdnyban, a banati el6forduldsok felé keresend8k. E szerint ebben az idében a
moragyi kristdlyos vonulat még szérazulat lehetett. A malmban ellenben — a kifejlédé-
sek hasonlésiga alapjan — maér ismét feltételezziik a mecseki és villanyi iiledékgyfijtsk
Osszefiiggését.

A titon emelet végén az ujkimmeériai fazis teljes kiemelkedést és valdsziniileg mar
enyhe felboltozédast is hozott létre (R akusz Gy. 1937). Ehhez a hillszi fazishoz kap-
csolédnak a Villinyi-hegységben csak gyengén képviselt trachidolerit vulkénossigon
kiviil azok a térések, melyek a bauxittelepek keletkezése utan, de a barrémi rétegek. le-
rakodésa elStt jottek létre (Fill6p J. 1966). Ez a fazis a mecseki geoszinklinalisban
sokkal er6teljesebben jelentkezett a helyi kiemelkedést kévetd gyors siillyedéssel és nagy
teriiletti alkali-bdzisos vulkdnossdggal. A megbomlott egyenstilyi helyzet csak a barrémi
emeletben 4llt helyre, melynek lerakodésait, ha eltérs kifejlédésben is, de mindkét szet-
kezeti egységben megtalaljuk.

A barrémi tenger D-16] nyomult eldre gy, hogy az E-i helyzeti tenkesi
pikkelyben a kréta rétegsor csak az albai emelettel kezdsdik (Méhes K. 1964,
1065). Az alsOkréta rétegsor iilepedési diszkordancidval telepiil az alsétiton, illetve ox-
fordi — kimmeridgei mészkd karsztosodott felilletére (Fiilop J. 1966). Rakusz
Gy. (1937) 4—5°-0s szoégdiszkordanciat is jelez. Az tjkimmériai fazis megfigyelhets gy(i-
rédéseket, pikkelyezsdéseket vagy nagyobb jelentSségil toréseket a Villanyi-hegységhen
nem hozott létre.

Kisebb jelent8ségti toréseket és oszeillaciora utalo kiemelkedést észlelt Filép J.
(1966) a Tenkes-hegyen, ahol a koézéps&albai foraminiferas aleurit rétegek vor0s, agyagos
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2. dbra. Foldtani szelvények a Villanyi-hegységen at. Szerkesztette: dr. Wein Gy.,1967. Jelmagyardzat: Pl, = Felsépannoniai agyag, homok, Pl,
== Als6pannoniai agy arga, homok, kongl tum, Pl;_, = Pannoéniai emelet altaldban, M,_, = Kozéps$- és felsémiocén dltaldban (helvéti, tortonmai,
szarmata), aKa| = KozépsGalbai foraminiferds aleurit, Kapial = Apti — alstalbai pachiodontds — orbitolinds mészkd, Kp = Bartémi miliolinds — ostra -
codas — cuneolinas — orbitolinopsisos mészkd, bKy, h = Valangini — hauterivi bauxit, ¢Ky = Valangini trachidolerit (diabdz), Jt= Titon sziirkésfehér
mészkS, Jos km = Oxfordi — kimmeridgei szlirke, fehér és rozsaszinti, vastagpados mészkd, Jpt+ ) = Bath — kallovi homokos, krinoideds rétegek és ammo-
niteszes mészkd, Ja = Aaléni krinoideds mészkd és vékonypados, homokos, tiizkéves mészké, T, = Ladini barndssirga mdargas dolomit, 9T3* = Anizusi
felsd dolomit, MTy* = Anizusi vastag- és vékonypados mészks, dTa!' = Anizusi alsé dolomit, T¢ = Kampili dolomit, dolomitmarga, lemezes anhidrit és
gipsz, Ts = Szeizi tarka pala és homokkd. P3 = Fels6permi voros homokks, P§ = Felsépermi voros, sziirke, zold homokké és konglomeratum, P, = Alsopermi
voros és barna lemezes finom homokké és konglomerdtum, C, ~ Fels6karbon homokké, konglomerdatum és sététsziitke szericites agyagpala, C, = Also-
karbon granitos kézetek dltaldban (moragyi tipus), MP ¢ = Prekambriumi (?) kristalyos pala

Abb. 2. Geologische Profile durch das Villdnyer Gebirge. Entworfen von Dr. Gy. Wein, 1967. Erkldrungen: Pl, = Oberpannonischer Ton, Sand,
Pl, — Unterpannonischer Tonmergel, Sand, Konglomerat, Pl,_, = Pannonikum im allgemeinen, M,_, — Mittel- und Obermiozdn im allgemeinen
(Helvet, Torton, Sarmat), aKa = Mittleres Alb, foraminiferenfilhrender Schluffstein, Kaprat = Apt — unteres Alb, Pachyodonten- und Orbi-
tolinen fiihrender Kalkstein, Kp = Barrém, Miliolinen— Ostracoden—Cuneolinen—Orbitolinopsis fiihrender Kalkstein, bKy,n = Valang-Hauteriv,
Bauxit, Ky = Valang, Trachydolerit, Jt = Tithonischer graulichweisser Kalkstein, Jo+km = Oxford — Kimmeridg, grauer, weisser und rosafarbiger,
dickbankiger Kalkstein, Jpts ¢l = Bath — Callov, sandige, crinoideenfiihrende Schichten und Ammonitenkalkstein, Ja = Aalen, Crinoideenkalkstein und
diinnbankiger, sandiger, hornsteinfiihrender Kalkstein, T, = Ladinischer, braunlichgelber, mergeliger Dolomit, dTa; = Anisischer oberer Dolomit,
™Ta* = Anisischer dick- und ;diinnbankiger Kalkstein, dTa' = Anisischer unterer Dolomit, T¢ = Kampiler Dolomit, Dolomitmergel, plattiger Anhydrit
und Gips, Ts = Seiser bunter Schiefer und Sandstein, P§ = Oberpermischer Rotsandstein, P} = Oberpermischer roter, grauer, griiner Sandstein und
Konglomerat, P; = Unterpermischer roter und brauner, plattiger, feiner Sandstein und Konglomerat, C, = Oberkarbonischer Sandstein, Konglomerat
und dunkelgrauer, serizitfiilhrender Tonschiefer, C, = Unterkarbonische Granitgesteine im allgemeinen (Méragyer Typ), MPE = Prakambrischer (?)
kristalliner Schiefer
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krinoideas hasadékkitoltésre telepiilnek. A hasadékok az oxfordi—kimmeridgei mészks-
rétegekig lenyiilnak. Szégdiszkordancia nem figyelhets meg.

A ligy, foraminiferds aleuritra DK fell a csukmai pikkely alséanizuszi
dolomitrétegei tolodtak fel. A lagy kdzetek lepusztuldsat éppen a csukmai pikkely ellen-
4ll6bb kézetel akadalyoztdk meg. Fz a kapcesolat, amit mar Rakusz Gy.—Strausz
L. (1953) is felvetett, arra utal, hogy a Villanyi-hegység legfontosabb hegységszerkezeti
fazisa kozvetleniil az albai emelet utan jatszédott le.

Ezek a pikkelyez8déses mozgasok az ausztriai fédzis-
sal kapcsolatosak A koézépsdbalbai oszcilldcido és torések
az ausztriai fazis el6fdzisaként foghatdk fel

Az eddigi kutatasok 6t, BENy- iranyban feltorlédott mezozéos pikkelyt kiilén-
béztettek meg. Rakusz Gy—Strausz L. (1953) azon véleményét, hogy a pikke-
lyek valésziniileg a képlékeny werfeni rétegeken mozogtak, az azéta lemélyitett Turony-
1. sz. farasban feltart alsétriasz rétegek jelenléte aldtamasztja.

A tenkesi pikkelytsl F-ra mélyitett Turony-1. sz. fiirds rétegsora és a babarcsz-
16si tridsz — malm rétegek helyzete azonban arra utal, hogy itt, a neogénnel fedett mezo-
z60s aljzatban még egy pikkelyvonalat kell feltételezniink, mely a tole B-ra elteriil§ egy-
séget a tenkesi pikkelytsl elvilasztja és lehet&vé teszi egy 1j, babarc-
s2616si pikkelynek nevezhetd szerkezeti egység elkiiloni-
tését. A babarcszoldsi pikkelybdl idaig csak az anizuszi felsé dolomitot és a malm ré-
tegeket ismertiik felszinrdl. A Turony-1. sz. firdsban, mely mér a pikkelyteriileten mé-
lyiilt, az alsétridsz és a perm rétegek is fel vannak tdrva a kozéps6tridsz rétegek alatt.
A pikkely rétegei DDK felé¢ délnek, ebbdl kévetkezéen vergencidja BENy-i.

A Beremend-1. sz. flirds, melynek rétegsordt eldzetes formdban Filép J—
Hetényi R—Léndard T. dolgozta fel, 0.00—730.00 m koézétt rendes telepiilésii
albai—apti—barrémi—alsétiton—kimmeridgei rétegsort harantolt. Ezutdn 19 m vas-
tagsagh tektonit kovetkezett, ez alatt pedig a 850.00 m-ben levé talpig barrémi mész-
kovet tartak fel. A felszinen a beremendi mészkébanydban az 4ltalanos délés ENy-i
15—20° A két megfigyelést egybevetve a rétegmegismétls-
dést EENy felé d618, DDK-i vergencidji pikkelyszerkezet-
ként értelmezhetjitk. Az ezek alapjan megdllapithatd, s
az eddigiekkel ellentétben DDK-i vergenciaju pikkelyt
beremendi pikkelynek nevezzik

Ismereteink jelenlegi 41l4sé4n tehdat a villanyi mezo-
zbos 6von belitl hét pikkelyt killénboéztethetiink meg; ezek
D-r8]l K-felé: I. beremendi, IIL harsdnyi, III. villdnyi, IV.
siklési, V. csukmai, VI. tenkesi, VII. babarcszs6l6si pikkely.

A Villanyi-hegység pikkelyez6désének kisér§ jelenségeit azokban a Rakusz
Gy. (1937) és ifj. Noszky J. (1957) 4ltal a Nagyharsiny-hegyen megfigyelt, kozel
B—D-i irdnyd torésvonalakban latjuk, amelyek mentén a malm és alsékréta mészks-
Gsszleteken beliil horizontélis elmozduldsok torténtek. A csarnétai cser-hegyi kébanya
145° [20° d6lésii anizuszi vékonypados mészkéisszletében pedig réteglapmenti
dorzsbreccsdat figyeltiink meg. Legalabb is részben ezzel a mozgéssal
egyidejtileg keletkezhettek azok a kézel F—D-i irany1, kalcittal kitsltstt haranttorések
is, amelyek elvonszolodési rovatkai horizontélis mozgast jeleznek (beremendi mészks-
banya, Nagyharsany).

A siklési és harkényi titelagazdsnal levd régi kifejtben a malm mészks 160/26°-kal
A6l réteglapjan kozel K—Ny-i irdnyd kalcittal kitoltott, lencse alaki, repedéshalézat
figyelhet6 meg. A réteglapon 10° csapésiranyd elvonszoléddsi rovatkak is keletkeztek.
Mindez arra utal, hogy a malm mészkérétegek a réteglapok csapa-




Wein: Ujabb adatok a Villdnyi-hegység szevkezetéhez 53

sdra kozel merblegesen elcsisztak Ebben aziddben a mezozbos kéze-
tek olyan koriilmények kozott voltak, amelyek a repedésmenti oldést nem tették lehets-
vé. Az ausztriai fazist kisérd repedésrendszerekre ezt a
jelenséget jellemzének tartjuk.

Az ausztriai fazisban létrejott pikkelyes szerkezet keletkezésénmek koriilményeit
elsésorban a villanyi mezozdos Gvet satuként hatdrold méragyi kristalyos vonulat és a
délkeleti kristalyos hat szabta meg. Az EENy—-DDK- iranyban hat6 nyomoéers a tilnyo-
morészt rideg kézetekbdl felépiilt mezozbos rétegsort kétoldalasan kifejlsds pikkelyekbe
préselte Gssze. A mecseki geoszinklindlisban az alsokréta ut4ni erételjes megtorlédasi
fazisban ngyanezt figyelhetjitk meg. A két szerkezet kozt csak az a kiilénbség, hogy a
mecseki rétegsor — tektonikailag mozgékonyabb anyaga és mélyebb helyzete kévetkezté-
ben — els6sorban gyfirt formakat, a villinyi pedig egymdsra tolt, meredek pikkelyes
szerkezetet vett fel. A mozgas nemcsak a hét pikkelysik (vagy az eddig még fel nem deri-
tett, tovabbi sikok) mentén tértént, hanem sokszor a réteglapok mentén is. A mozgaso-
kat kisebb torésvonalak menti horizontélis elmozdulasok is kovették.

Ha kiteritjiik az egymasra torlédott pikkelyeket, akkor pl. a Beremenden és a
Nagyharsanyon 4t htizott III. sz. f6ldtani szelvény mentén, a kristalyos hatak kézti
tavolsag a mai 30 km-rel szemben 44 km-nek adédik. Az 6sszetorlédéas tehat mintegy
33%.-0s térsziikillést eredményezett. Az egymasra torlodott kézettémegek Gsszvastag-
sadginak ugyanilyen mértékben kellett névekednie.

A pikkelyez8dés sordn az Osszes rendelkezésre 4116 mozgékony kézet felhasznalé-
dott, kiilénosen mozgékony lehetett a werfeni, a bath—%kallévi és a kozépssalbai aleuro-
litosszlet. S6t, mint lattuk, a merev mészkd- és dolomitrétegek kézti, néha csak néhany
mm vastag, agyagos kozbetelepiiléseknek is fontos szerepiik volt a ,,cstisz6 tektonika'
létrejottében.

A meredek rétegallas és rétegismétlsdés miatt a fedett karsztvizet tartalmazé ko-
zépsétridsz — alsOkréta karbonatos rétegdsszletek nagy tavolsigon at, tekintélyes mély-
ségig kitartanak. Ezt bizonyitja a harkanyfiirdéi 63 C°-t héviz. Az anizuszi mészkébsl
fakadé harkanyi hévizforras alatt pl. rendes telepiilés mellett legfeljebb 500 m vastag
mészkS—dolomitdsszlet lenne varhaté; ez pedig nem magyardznd meg 20 m-es geoter-
mikus gradiens mellett a viz magas héfokat. Ahhoz, hogy 63 C°-i felemelkeds hévizet
kapjunk — nem szdmitva a felemelkedés kozben valé lehiilést — legalabb rooo m mély-
ségbdl kell azt szdrmaztatnunk. A foldtani szelvények mélység felé torténd szerkesztésé-
nél ezt a szempontot figyelembe is vettiik.

Az ausztriai fazis utan az egész teriilet kiemelkedett és konszolidalédott. A mio-
cénig tarté hosszli szarazfoldi periodus hegységszerkezeti eseményeire vonatkozolag
nincsenek adataink.

A miocén tenger valdsziniileg itt is, akdrcsak a Mecsek-hegység teriiletén — a
torések mentén leggyorsabban besiillyeds részmedencékbe — mér a helvéti korszakban
benyomult. A miocén szerkezetalakulds ENy—DK-i és EK—DNy-i (részben feléledt)
torésrendszerek mentén darabolta szét a |, konszolidaléodott’ mezozdos szerkezetet. A
harmad- és negyediddszaki szerkezetalakulds bélcssje a stdjer fazis. Ekkor jott 1étre
pl. a Drava-drok és a Bolyi-medence, melyek a pliocénben nyerték el mai formdjukat.
Az Ellend-1. sz. fiards terilletén a helvéti és f6leg a tortonai emeletek idején oszcillacidk
figyelhet6k meg. A Bani-hegység tortonai rétegsora, a Nagyharsany-hegy karsztos iiregét
kitolts, mediterdnnak tartott homokks, valamint a farékagylé nyomok szerint a tortonai
tenger nemcsak a medencéket, hanem a Villinyi-hegységet is elontétte.

A miocén-végi (attikai) kiemelkedést az alsépannéniai belto transzgresszidjakovette.

A medencék gyors siillyedése kévetkeztében, a medencékben mintegy 1000 m
vastagsdgii alsépannéniai rétegsor rakédott le. A Bolyi-medence, melyet Ny-on éles to-
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résvonal hatdrol, lényegileg a monyorédi szigetrog és a Villanyi-hegység K-i folytatasat
alkot6 majsi, magas helyzetii mezoz6os szerkezet kozt siillyedt be. A teljesség kedvéért
kell megemliteniink, valészintileg az intrapannén szlavéniai fazishoz kapesolodé, findlis
jellegti bazalt vulkanosségot, melynek k&zeteit Béron és a Bani-hegységbél ismerjiik.

Barab4s A.—Baranyi IL—J4ambor A. (munkakdzésség 1964) a Bolyi-
medetice mezozoos aljzatit - 600 m mélységben 4allapitotta meg. Lendvay XK.
(1966) tjabb szeizmikus refrakcids mérései szerint a neogén rétegek jéval vastagabbak
és -1500 m mélységig terjednek. A mneogén rétegsort furas sehol sem harantolta (a mo-
hécsi Vaddsz utcdban telepitett vizfrds 600 m mélységben pannémiai rétegekben 4llt
meg). Mégisa Lendvay K. 4ltal mintegy 1600 m vastagnak észlelt laza (kis sebességii)
rétegsor nagyobb részt a pannéniai emeletbe tartozhatik. Lendvay K. (1966) mu-
tatta ki a medence F-i és D-i peremének feltolodasokként értelmezett térésvonalait. A
mecseki intrapannén és posztpannén tektonika (Wein Gy. 19642, 1964b) ezt az értel-
mezést aldtdmasztja. Fzek szerintazintrapannon (szlavéniai ill.
rhod4ni), s6t még a posztpannon (keletkaukdzusi) mozgi-
sok sordn is megnyilvdnulé 6sszenyomé6 hatdsra a monyo-
16di és majsi merev mezozb6os kSzetekbsl 4116 keret az
nel8siillyedék”ként viselkeds, vastag neogén rétegekkel
feltoltott Bolyi-medence felé felpikkelyezédott.

Az alsépannéniai emeletre jellemz8 erételjes siillyedést a fels6pannéniai tagozatban
egyenletes, az egész teriiletre kiterjedd, egységes iiledékképz&dési viszonyok valtottdk
fel. A Villanyi-hegységnek legfeljebb csak a legmagasabb csiicsai 4llhattak ki a felss-
pannéniai t6bol, mely lassan elsekélyesedett és a pliocén végén a Villanyi-hegység térségé-
bél teljesen visszahuzdédott.

Kretzoi M. (1955, 1956) vizsgélatai szerint, ha nem is nagyaranyti, de jelleg-
zetes téréses szerkezetek keletkeztek a pleisztocén folyaman, amikor a Villinyi-hegység
és kornyéke mar végleg szarazulatta vilt. A pliocén fazisok stilusshoz kapesol6déd szer-
kezeti mozgasok tehat tovabb folytatodtak.

Valészintinek tartjuk, hogy azok a nyilt repedések, melyeknek karsztosodott iire-
geibsl Kretzoi M. a ,csarnotai’” levantei korti gerinces faunat hatdrozta meg, a
fels6pannon utani walachiai fazissal kapcsolatosan keletkezhettek, akkor, amikor az
egész teriilet véglegesen kiemelkedett a pannéniai té vizébél.

A nagyjabél K—Ny-i irdnyn torésrendszerek mentén kialakult karsztos iiregek-
b6l keriilt ki az épleisztocén ,,villanyi’ gerinces fauna. Kretzoi M. igen értékes meg-

[ —
3. dbra. A Villinyi-hegység szerkezetfoldtani térképe. Szerkesztette: dr. Wein Gyérgy, 1967. Jel-
magyardazat: 1. Felsépannéniai képzédmények, 2. Alsépannoéniai képzédmények, 3. Miocén képzéd-
mények, 4. Alsdkréta képzimények, 5. Alsokréta bauxit, 6. Alsokréta trachidolerit (diabaz), 7. Dogger —
malm képzédmények, 8. Kozépsétridsz képzédmények, 9. Mezozoikum altaldban, 1o. Perm képzédmények,
11. Fels6karbon képzédmények, 12. Alsdkarbon granitos kézetek altaldban (méragyi tipus), 13. Prekamb-
rium (?) szerpentinit, 14. Prekambrium (?) kristalyos pala, 15. Torésvonal horizontalis elmozdulds nyomai-
val, 16. Panndniai feltoléddsi vonalak, 17. Miocén — alsépannéniai toérésvonalak, 18. Ausztriai fazissal
kapcsolatos feltolodasi vonalak, 1g. Variszkuszi mozgéasokkal kapcsolatos feltolédasi vonalak, zo. Varisz-
kuszi mozgdsokkal kapcsolatos torésvonalak, 21. Rétegddlés, 22. Mélyfurds, 23. Hideg vizit forras, 24.
Meleg vizii forrds, 25. Szelvényirany

Abb. 3. Tektonische Karte des Villinyer Gebirges. Entworfen von Dr. Gy. Wein, 1967. Erklarun-
gen: 1. Oberpannonische Ablagerungen. 2. Unterpannonische Ablagerungen, 3. Miozine Ablagerungen,
4. Unterkretazische Ablagerungen, 5. Unterkretazischer Bauxit, 6. Unterkreide-Trachydolerit (Diabas),
7. Dogger —Malm-Ablagerungen, 8. Mitteltriadische Ablagerungen, 9. Mesozoikum im allgemeinen, 10.
Permische Ablagerungen 11. Oberkarbonische Ablagerungen, 12. Unterkarbonische Granitgesteine im
allgemeinen (Mérdgyer Typ), 13. Prakambrium (?), Serpentinit, 14. Prakambrium (?), kristalliner Schie-
fer, 15. Bruchlinie mit Spuren von Horizontalverschiebungen, 16. Pannonische Aufschiebungslinien, 17.
Miozane bis unterpannonische Bruchstérungen, 18. Aufschiebungslinien, an die austrische Phase gebun-
den, 19. Aufschiebungslinien, an die variszische Orogenese gebunden, 20. Bruchstérungen, an die varis-
zische Orogenese gebunden, 21. Schichteneinfallen, 22. Tiefbohrungen, 23. Kaltwasserquelle, 24. Warm-
wasserquelle, 25. Profilrichtung
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figyelése, hogy ezek az eredetileg nyilt t6rések a villanyi tipusd gerinces maradvanyok
szediment4cibja utdn Osszepréselédtek és horizontélis elmozduldsokat jeleznek.

A kozépsdpleisztocén ,,bihari” gerinces fauna kozel E—D-i nyilt vetSrendszer
kioldott iiregeiben halmozodott fel.

Tébb helyen (igy a csarnotai Cser-hegy kébanyajiban, a siklés—harkanyi tt-
eldgazasnal levé malm kéfejt6ben, a vokany—siklosi it Ny-i oldalan levd régi kdfejtsben,
a beremendi kébanydban és a monyorédi régi kéfejtében) egy idss, NyENy-—KDK-i
iranyii zért, horizontalis elmozduldst jelz8 torésrendszert figyeltiink meg, amely Kre t-
zoi M. ,villanyi” faunas torésvonalaival azonosithaté. Ezt a rendszert elveti egy fia-
talabb, nyilt vetérendszer, amelynek csapasiranya EFK—DDNy-i. Horizontélis elmoz-
dulas nyomait itt is meg lehet figyelni. A vet&iiregeket kalcit és voros agyag tolti ki.
Valészintileg Kretzoi M. ,bihari” fannas torésvonalaival azonosithatok.

A beremendi kdbanyadban hirom tdérésvonal-generdciot sikeriilt észlelni, A leg-
id6sebb BEEK~—DDNy-i csapasd, szubvertikalis helyzetdi. A horizontalis vonszolédas
hatésira keletkezett torésvonmallal parhuzamos repedésrendszert kalcit tolti ki, Ez a
legidGsebb torésrendszer valészintileg az ausztriai fazisban keletkezett. A kovetkezd
térésvonal, mely az el6z6t elvetette, ENy —DK-i csapast, nyilt, korrodalt feliiletd, DNy
felé 8o°-kal d6l. Végiil a legfiatalabb, EENy—DDK-, nyilt, szubvertikalis torést kalcit,
aragonit és voros agyag tolti ki. A két utébbi beleillik Kretzoi M. pleisztocén korti
térésrendszereibe.

Pavai Vajna F. (1917, 1925) teriiletiinkon is legel6sz6r mutatott rd a fiatal
mozgéasok fontossagara. Ujabban Moldvay L. (1964, 1965) és Bendefy L. (1959,
1965) kimutattak, hogy a pleisztocén folyamén és napjainkban is folytatédnak a szakaszos
fiiggbleges mozgdsok, melyekhez masodlagos mozgisként térések menti elmozduldsok,
s6t pikkelyez&désre utalé mozgasok is kapcsolédnak.

A miocén kori széthullé tektonika késsi drokségeképpen ma is megfigyelhetiink
emelkedd és siillyeds veket, melyek a harmadiddszakban kialakult szerkezetek mentén,
illetve azokbdl fejléds wjabb szerkezetekben élnek tovabb. Az r9og. méjus 29.-én lejat-
szédott baranyai 6-os erdsségii foldrengés kiértékelése (R éthly A. x952) azt bizonyit-
ja, hogy az ellendi siillyedék NyJiNy—KDXK-i vonalak mentén még ma is mozog.

Ezek a megfigyelések élénken tikrézik azt, hogy a
pliocén mozgédsok, hagyengébbenis, apleisztocén folyamén
tovabb éltek és szakaszos emelkedés mellett dilatéaciods
téréseket, masodlagos kompressziv hatdsok esetében viz-
szintes elmozduldsokat, sé&t még pikkelyezb6déseket Iis
létre hoztak.
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Neuere Beitriige zur Kenntnis der Strukiur des Villinyer Gebirges

tr. GY. WEIN

Die Ergebnisse der neueren Tiefbohrungen und geophysikalischen Untersuchun-
gen machten es erforderlich unsere Kenntnisse iiber den tektonischen Bau des Villanyer
Gebirges zu erginzen.

Das Villinyer Gebirge und die Inselschollen von Siidbaranya stellen Ausbisse der
Struktureinheit der Villdinyer mesozoischen Zone dar. Die Villinyer mesozoische Zone ist
eine wahrscheinlich schon wahrend der variszischen Bewegungen angelegte, entlang etwa
dersiidwestlich-nordéstlich orientierten Strukturlinien eingesunkene, mesozoische Sedimen-
tationsmulde, die im Norden vom Moéragyer kristallinen Zug, im Siiden vom siidéstlichen
kristallinen Riicken begrenzt wird.

Der von polymetamorphen, héchst wahrscheinlich prikambrischen bis altpalido-
zoischen kristallinen Gesteinen aufgebaute Strukturrahmen erreichte seinen heute be-
kannten Metamorphisierungsgrad und gewann seine von einer stidéstlichen Vergenz
zengende Schuppenstruktur wihrend der intensiven variszischen syntektonischen Gra-
nitisierung und der nachfolgenden kompressiven Phase.

Der Moéragyer kristalline Riicken stellte zwischen der Mecseker und der Villanyer
Sedimentationsmulde eine Schwelle dar, die vom Meer bisweilen ebenfalls iiberschwemmt
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wurde. Wihrend in der sich schnell absinkenden Mecseker Geosynklinale im Mesozoikum
eine kontinuierliche Sedimentation erfolgte, wurde im Raume der Villanyer mesozoischen
Zone die im Perm begonnene Sedimentation nach dem Ladin unterbrochen und folgte
eine Pause bis zum Aalen. Zwischen dem Aalen und dem Bath lisst sich eine kurze Er-
hebung beobachten, dann wird die bis zum Obertithon andauernde thalathokratische
Periode durch die im Bath beginnende Transgression angekiindigt. Die jungkimmeri-
schen Bewegungen hatten eine vollkommene Erhebung und vermutlich auch leichte Fal-
tungen und Briiche zur Folge. Die vom Perm bis zum Obertithon dauernde Periode, die
sich in Form von disjunktiven, vertikalen Bewegungen dusserte, kam damit zu Ende.
Die in den Villdnyer und Mecseker Strukturen beobachteten epirogenetischen Bewegun-
gen weisen darauf hin, dal die beiden Strukturen miteinander in Gleichgewicht stehen,
bzw. dal sie in den jeweiligen Ruhephasen im Begriff sind, den wihrend der Orogen-
phasen ins Wanken gebrachten Gleichgewichtszustand wiederum zuriickzugewinnen.

Das Barréme-Meer riickte vom S vor und die Barréme-Ablagerungen folgen mit
einer Sedimentationsdiskordanz iiber die verkarsteten Malm-Schichten. Im Alb leitete
eine leichte Trhebung (Oszillation) die sehr starken orogenetischen Bewegungen ein,
die der austrischen Phase zuzuschreiben sind. Der Schuppenbau des Gebietes wird auf
diese Phase zuriickgefithrt. Sie traf die Villanyer mesozoische Zotie nach Ablagerung der
Schichtenfolge des Alb. Im Laufe der Aufschuppung bildete sich eine bilaterale Struktur
aus, die sich nach unseren Untersuchungsergebnissen aus sechs NNW orientierten und
einer in SSO-Richtung gestauchten, also insgesamt sieben Schuppen — und nicht fiinf
Schuppen NNW-licher Vergenz, wie es frilher angenommen wurde — zusammensetzte.
Die sieben Schuppen sind, in der Reihenfolge vom S nach N angefiihrt, folgende: I. Be-
remend, II. Harsany, III. Villdny, IV. Siklds, V. Csukma, VI. Tenkes, VII. Babarcszé16s.

Im Laufe der Aufschuppung sind auch weniger bedeutende Horizontalverschie-
bungen von N—S-Richtung entstanden. Die Bewegungen erfolgten nicht ausschliesslich
entlang den Schuppenlinien, die auf den plastischen tonigen Schichten der unteren Trias?,
des Bath und Alb mit grosser Bevorzugung angelegt wurden, sondern sie verbreiteten
sich auch auf die zwischen den Kalkstein- und Dolomitbinken beobachtbaren, diinnen,
tonigen Streifchen von ein paar Millimeter bis Zentimeter Dicke. Dies wird auch durch
die auf den Schichtflachen beobachtbaren Gleitflichen und durch das linsenférmige und
mit Kalzit ausgefiillte Spaltennetz, das senkrecht auf die Bewegungsrichtung angelegt
wurde, bewiesen.

Wihrend der Aufschuppung wuarde die urspriinglich ca. 44 km breite Villanyer
mesozoische Mulde auf 30 km eingeengt. Sich auf solche Weise wiederholend, vergrésser-
ten die aunfeinander geschobenen mesozoischen Schichtenfolgen die Michtigkeit der
Karbonatserie, die gegen die Tiefe betrichtlich zunimmt. Diesem Umstand diirfte die
hohe Temperatur (63° C) des Thermalwassers von Harkany zugeschrieben werden. Fiir
das Erreichen einer so hohen Temperatur braucht das Wasser eine Tiefenlage von 1000 m,
so daBl wir im Liegenden der normalerweise 500 m méchtigen Trias-Serie eine weitere,
wenigstens genauso méchtige Kalksteinserie unter dem Anis-Kalkstein, woraus das
Thermalwasser aufguillt, annehmen miissen.

Nach der austrischen Phase erhob und konsolidierte sich das von uns betrachtete
ganze Gebiet. Das Miozidn-Meer drang wahrscheinlich hier auch — genauso, wie im Me-
csekgebirge — in die Senkungsstrukturen ein, die lings der durch die steirischen Bewe-
gungen bedingten Bruchst6rungen angelegt worden sind. Die miozénen und die spiteren,
pliozdnen Bruchsysteme waren senkrecht darauf orientiert. Die dadurch angelegten tet-
tidren Strukturen waren das Bolyetr Becken und der Drau-Graben.

Nach Ablagerung der miozdnen Schichtenfolge kam es zu einer partiellen Erhe-
bung des Gebietes und im Unterpannon sanken die bereits erwihnten Becken noch in-
tensiver weiter ein.

Nach den geophysikalischen Messungen hitten sich die hoch gelegenen mesozoischen
Schollen zur Zeit der intrapannonischen Bewegungen (slavonische/rhodanische Phase)
von beiden Seiten in Richtung des das Bolyer Becken ausfiillenden 1600 m mdéchtigen
jungtertidren Sedimentkomplexes aufgeschoben. Vom N schob sich die mesozoische In-
selscholle von Monyoréd, vom S aber die mit Neogen bedeckte, hoch gelegene kretazische
Scholle von Majs, die in die éstliche Fortsetzung des Villanyer Gebirges fallt, auf.

Im Oberpannon wurde das Absinken gleichmissiger und vom Binnenmeer ragte
nunmehr lediglich der hochste Teil des Villanyer Gebirges empor.

Nach dem Oberpannon erhob sich das ganze Gebiet. Es wurde nachgewiesen, daf3
im Pleistozian Vertikalbewegungen vor sich gingen, wodurch junge Bruchsysteme ent-
standen. Die die »Csarhétaer« Fauna fithrenden, offenen Spalten sind wahrscheinlich an
die postpannonische wallachische Phase gebunden. Die die »Villanyer« Vertebraten-Fauna
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bergenden, O—W orientierten Briiche, lings deren auch Horizontalverschiebungen
stattgefunden haben, sind altpleistozinen Alters. Die mittelpleistozidne »Biharer« Ver-
tebraten-Fauna hat sich in einem N—S gerichteten offenen Spaltensystem angehiuft.

Die pleistozdnen und holozédnen Bewegungen sind auch durch morphologische
Methoden nachgewiesen worden. Nach diesen Ergebnissen hitten sich also die selektiven
Bewegungen entlang den durch die mit »Zerstiickelung« charakterisierbare tertiidre Tek-
tonik angelegten Strukturen fortgesetzt.



