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1945. januar elején katonai szolgélatra kellett bevonulnia a rohamtiizérekhez.
1945. marcius 27-én csapattestét elinditottdk Ausztridba. Elészér a németek
fegyverezték le 6ket (!), majd amerikai hadifogsagba kertiltek. Hazatérvén (1945.
szeptember 22-én érkezett Komaromba). Igazoldsi eljdrdson kellett atesnie; ezt
kovetben hazatérhetett Szombathelyre és leszerelték.

1945. november végén feleségével, HRIVNAK Margittal (,Gydngyi”) Tétkom-
l6son telepedett le. 1946. janudr 1-t6l az id6kézben gazdat cserélt, Magyar Szovjet
Olajpari RT-vé (MASZOVOL, majd MASZOLAJ) kéolajvallalat geolégusa, majd
tizemvezetdje lett. Ez alakult at késébb OKGT-vé (Orszagos Koéolaj- és Gazipari
Troszt), amelynek Csiky Gabor szorgalmas és eredményes munkatdrsa maradt
1976 majusaban bekovetkezett nyugallomanyba vonulasaig.

1950-ig a Nagyalfoldon dolgozott (Berekboszormény, Biharnagybajom). Majd
a sikeres cinkotai, demjéni, fedémesi és Grszentmiklési kutatdsokat vezette a
budapesti Kutatasi Féosztalyon. 1951-54-ben a MASZOLAJ Geofizikai Vallala-
tanak fégeologusa volt. Nyugdijasként 1977-t61 1991-ig a Magyar Allami Foldtani
Intézetnek dolgozott.

A foldtudomanyokat mindig szerves egységnek tekintette, elméletben és
gyakorlatban is. Ennek megfeleléen egyarant tagja volt a Magyar Foldrajzi Tarsa-
sagnak, a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat-
nak, és az Orszagos Magyar Banyaszati-Kohaszati Egyesiilet (OMBKE) Kéolaj-,
Foldgaz- és Vizbanyaszati Szakosztalyanak. (A Magyar Geofizikusok Egyestilete
alapité tagjanak egyike volt, és tiszteleti tagja lett).

Az 1960-as évektdl kezdve érdeklédése mindinkdbb a foldtani tudomanyok
multjara iranyult, és szakirodalmi tevékenysége is erre a teriiletre helyezédott at.

Alapité tagja volt, 1970-ben, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Tudoménytorté-
neti Szakcsoportjanak. 1975-ben (akkor mar Szakosztély volt), ennek titkdra lett,
és lelkes szerkesztéje a Foldtani Tudoménytorténeti Evkonyvnek (1995-ig).
1976-ban az IUGS (a Foldtudoméanyok Nemzetkézi Unidja) és az IUHPS (A
Tudoménytorténet és Tudomanyelmélet Nemzetkozi Unidja) kézos bizottsa-
géanak, az INHIGEO-nak rendes tagja lett.

Mint ilyen, Magyarorszag képvisel6je volt a bizottsdgban. Annak tobb szimp6-
ziuman vett részt, eldadasokat is tartva, Németorszdgban (Miinster 1978, Drezda
1991), Franciaorszagban (Parizs 1980) és Olaszorszagban (Pisa-Padova 1987).
Oroszlanrésze volt abban, hogy 1982-ben az INHIGEO jubileumi X. szimpoziu-
mat Budapesten tartotték. Tevékeny tagja volt a MTESZ Tudomany- és Technika-
torténeti Bizottsagdnak, valamint a Magyar Tudomanyos Akadémia Tudomany-
és Technikatorténeti Komplex Bizottsaganak is.

Szamos szakmai elismerésben és kitiintetésben részestilt: a Banydaszat, a
Nehézipar, valamint a Foldtani Kutatas kivalé dolgozéja; Banyasz Erdemérem
bronz, eziist, majd arany fokozat.

Hetvenedik életévének betéltése utan, 1986-ban tovabbi elismerésekben volt
része a Magyarhoni Foldtani Tarsulat részérdl, amelynek mar valasztmanyi tagja
volt, és 1969-t6]1 emlékgytirtijének birtokosa. A Tudomanytorténeti Szakosztaly
elnokévé vélasztottdk, megkapta a MFT Emlékgytiriijét és tiszteleti tagsagat, 34
éves kdolajfoldtani munkassagaért pedig a Pro Geologia Applicata Emlék-
éremmel tuntették ki. Majd 1989-ben MTESz dijat kapott.
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1995-ben, 80. sziiletésnapja alkalmabdl az 6 tiszteletére készilt a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat Foldtani Tudoménytorténeti Evkonyvének 7. kilonszama.
HALA Jozsef és HORVATH Csaba szerkesztésében, (60 oldal), amely méltatasokon
kiviil addig megjelent 439 (!) irdsdnak bibliogréfiai adatait tartalmazza.

1997-ben visszavonult a Tudomanytérténeti Szakosztaly elnokségétol, és annak
6rokos diszelnokévé valasztottdk.

A szakosztaly miikodését Gabor bacsi tovabbra is, élete végéig, figyelemmel
kisérte, ameddig csak képes volt ré, részt vett a rendezvényein. Kalénosen 6ritlt
az er6s6dé erdélyi kapcsolatoknak. Sajnos, ,6sszekomorodott” egészsége mar
nem engedte meg neki, hogy -- vagya szerint - mégegyszer viszontlathassa fiatal-
saganak Erdélyorszagat, kincses Kolozsvart, a Farkas-utcat. Felesége 55 évi
hazasag utan, 2000-ben elhdnyt.

Szive 2001. november 8-an szlint meg dobogni. Hamvait 2001. dec. 6-dn, a
rdkoskeresztari koztemetSben helyezték 6rok nyugalomra. Az unitérius egyhéz
és a Magyarhoni Foldtani Tarsulat btcstztatta. Gyaszolja csalddja: Gébor fia és
felesége KovAcs Andrea, fiaik Maté és Balint; Zsolt fia és felesége szilletett PATKO
Zsuzsa, fiaik Balazs és Gabor.

Szakmai hagyatékanak nagyobb része a Magyar Természettudoméanyi Mize-
um Tudomanytorténeti Gytjteményében, kisebb része a zalaegerszegi Magyar
Olajipari Mizeum Archivumaban nyert elhelyezést, még 2000-ben.

Dr. Csiky Gébor publikacidinak jegyzéke 1995-ig megtalalhaté a nyolcvanadik
sziiletésnapjara késziilt kiadvanyban: HALA J.,, HORVATH Cs. (szerk.) 1995: Hat
évtized a magyar foldtan szolgalataban. — A nyolcvanéves dr. Csiky Gébor
készontése és irodalmi munkdssaga. ~ Foldtani Tudomdnytirténeti Fvkonyo, 7.
kiilénszam 60 p. - Magyarhoni Foldtani Tarsulat, Budapest

Ezt kovetéen még két frasa jelent meg:

Csfiy Gabor 1996: Emlékeim PApP Karolyr6l. —42-44. old. — In: HALA J. (szerk.): Tapiésagtol Tapiosdgig.
Tisztelgés Parp Karoly geolégus emiéke elétt. — Tdpidsdg Bardtainak Kore, 66 p. Tapidsag

Csiky Géabor 1997: A foldtudoményok honi térténetébodl, killonos tekintettel az erdélyi tudoma-
nyossagra. — GazDA L (szerk.): Magyar Tud torténeti Szemle Konyvtira 5, 114 p, Budapest

DupicH Endre
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Kedves Tagtdrsak! Tisztelt Vendégeink! Holgyeim és Uraim!

Tarsulatunk eseménydiis, programokban gazdag évet tudhat hata mogott.
Miikddéstink folyamatos; alapszabdlyunkkal egyezd, kozhasznisagunknak
megfelel6 médon tortént. Programunk gazdagsaga, tagtarsaink rendezvényeink
irdnti érdeklddése tovabbra is kifejezi azt a szakmaszeretetet, a szakmai kérdések
megyvitatasdnak és az Osszetartozds kifejezésének igényét, ami mindig is jelle-
mezte tagsdgunkat. Mikodéstinkrél, gazdalkodasunk tovébbra is fenndlld
nehézségeir6l a fétitkdri és a gazdasagi bizottsagi jelentések szdmot adnak.
Ugyancsak megemlékeziink fdjdalmas veszteségeinkrdl, elhunyt tiszteleti
tagjainkrol.

Tarsulatunk tovdbbra sem nélkiilozheti tagtarsaink, hazai és kilfldi part-
nereink tadmogatasat. Sokan, sokféleképpen, erkolcsileg, anyagilag, tevékeny
kozbenjarassal tamogattak benntinket az elmdlt év folyamén is, amit eztton,
Tarsulatunk nevében kotelességemnek tartok megkoszonni.

Célkittizéseink kozott szerepel, kozhasznGi szervezet mivoltunkkal 6ssz-
hangban, szakteriiletiink, tevékenységiink népszertisitése, a tarsegyesiiletekkel
val6 kapcsolattartas bovitése. Ezért is orulok, hogy elfogadva meghivasunkat,
tobben jelen vannak a rokon szakmai szervezetek képvisel6i koziil, tisztelettel
koszoéntdm Gket. A szakteriletek kozotti informécibesere igénye motivélta
elnokségiinket abban, hogy mai kozgytilésiink szakmai el6addjaként dr. MEcs!
Jozsefet, a Magyar Mérnoki Kamara Geotechnikai Tagozatanak eln6két iidvozol-
hetjiik kortinkben. Eladasaban arrél fogunk hallani, hogy a foldtani kutatés és a
mérnoki tervezés milyen sok teriileten érintkezik egymassal, és arrdl is, hogy
milyen nagy sziikség van a szakmak kozétti, a tudomanyos és miiszaki kérdé-
seket érint6 interdiszciplinaris parbeszédre.

Tarsulatunk célkitizései kozott van egy masik, mindenkor aktualis, dlland6
feladatot jelentd kérdés, ez tevékenységiink szakmai szinvonaldnak megdrzése,
illetve folyamatos emelése. A tudas alapt tdrsadalom megteremtése szamos
eurépai orszagban, {gy hazdnkban is, korményzati célkittizés. Ugy véljitk, hogy
az eurbpai kozosségi csatlakozést el6készité csatarozdsokban orszagunknak
versenyelényt jelenthet ez a mindsités, nekiink, a foldtan szakteriiletén dolgozé
keveseknek pedig kiilénosen fontos, hogy a szakmankroél alkotott kép megfelel-
jen sajat, és kornyezetiink elvardsainak. A tudast ma a gazdasagi novekedés és a
termelékenység motorjanak tartjik, amely Gj megvilagitasba helyezi az informa-
cié, a technolégia és a tanulas szerepét a tudomanyos és gazdasagi teljesit-
ményben. Az egyetemek és kutatdintézetek mellett a civil szervezetekre, mint
amilyen Tarsulatunk is, és f6ként az egyénekre var a feladat, hogy az 4j tudds
megszerzésének legmegfelelobb médjat megtalaljak, és azt alkalmazzak is.

Az 4 tudéds megteremtésének kizar6lagos modja a tanulas. A tanulasi folyamat
ma tobbet jelent, mint csupan a hagyomanyos képzettség megszerzését. A tanu-

1Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat 148-ik Rendes Kézgytilésén
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las alapvetd szempontja, hogy a meglévé passziv tudast bévitse, atvaltoztassa
aktiv tuddssa, és azt atvigye a gyakorlatba. A tudads megszerzésének természe-
tesen kilonféle szintjei vannak de az elmélet és a gyakorlat 6tvozése mar az alap
és kozépfoka oktatdsnak is alapkovetelménye kell hogy legyen. Azon az OECD
altal koordinalt, 31 orszégra kiterjedd felmérésen, melyen azt vizsgéltdk, hogy az
iskola mennyire késziti fel a didkokat a mindennapokra, és hogy 6k a késébbiek-
ben hogyan tudnak alkalmazkodni a valtozé munkaeré-piaci kovetelményekhez,
a magyar didkok atlagon aluli teljesitményt nyGjtottak. Kiilonosen meglepd volt
a gyenge teljesitmény a természettudoményok teriiletén, mivel a korabbi
felmérésekté] eltéréen most nem a didkok lexikélis tudasat, hanem probléma-
megold6 készségét vizsgaltak. Ezek, a ma 15 éves didkok par év mulva mar az
egyetem kapujin kopogtatnak, és az egyetemi oktatdsban munkalkodé tarsulati
tagtarsaink feladata lesz az elméleten alapulé gyakorlati gondolkodas kifejlesz-
tése.

Mi, aktiv tevékenységet folytat6 tarsulati tagok sem filhetiink nyugodtan a
babérjainkon. ,J6 pap holtig tanul” tartja a kozmondas, és ez az amit ajanl
mindannyiunknak a brit foldtani tarsulat ,Lifelong Learning” programja. Az
LEletfogytig tartd tanulas” programja szerint a szakmai tudas folyamatos karban-
tartdsaval (tanulassal), és szinvonaldnak rendszeres ellendrzésével érhetjiik el
azokat az egyéni kvalitdsokat, aminek révén aktiv munkavallaléi péalydnkon
végig magas professziondlis szinten tudjuk feladatainkat ellatni. Ezt a célt
szolgélja a kutaték tudomanyos mindsitésének rendszere. A nem kutatdi palyan
dolgozok tuddsszintjének rendszeres ellendrzése és a szint igazoldsa azonban
egyéb intézményes formaban is torténhet, példéul tudasszintfelmérés és hiteles
igazolés (bizonyitvany) kiaddsaval. Es ez az a pont, ahol elérkezttiink a Téarsulat
lehetséges, kozhasznisdgi mindsitésével osszhangban levs szerepéhez. Fel kell
késziilniink a ,mindsitett szakember” cim kiad&sdra, ha erre kialakul a
munkaltatéi, és tarsadalmi igény. Nem legyinthetiink, hogy ez messze van, gon-
doljunk csak az intézményi tevékenység mindségbiztositasaval kapcsolatos igény
rohamos terjedésére.

Ezekkel a gondolatokkal zdirom mondanivalémat, és a Magyarhoni Féldtani
Tarsulat 148. rendes kozgytilését megnyitom.

BreEZSNYANSZKY Karoly
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Kozhasznusagi és fétitkari jelentés a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat 2001. évi tevékenységérdl

CsAszAR Géza

Tisztelt Kozgytilés, Kedves Kollégik, Holgyeim és Uraim!

Nem sz(ing gondjaink mellett alig van idénk arra, hogy az idé mulaséra is
figyeljiink. Mintha tegnap lett volna, amikor aggalyoskod6 mondataim legutébb
elhangzottak Ondk elétt. Méar ebbél a két mondatbol is érzékelheté, hogy a Tarsu-
lat életét érintd attord valtozasrél ezittal sincs szerencsém beszamolni.

Az dltaldnos helyzetr6l

A mutatdk szerint az orszag gazdasaga az elmult évben is az eurdpai atlagot
meghaladé mértékii fejlédést mutatott. Szerencsére, ezt a lendiiletet a tavaly
szeptember 11-ikei események sem befolyasoltak komolyabban, szemben a piac-
gazdasag tobb vezet6 orszagaval. A geoldgiai tevékenység tertileteit és mértékét
korabban meghatarozé nyersanyagbdnydszat és -kutatds tertiletein azonban
semmiféle elérelépés nem mutatkozik, és tudomasul kell venniink, e tekintetben
kedvezd valtozas a belathaté jovében sem varhaté. Ugyanakkor szakmank jovéje
szempontjabol meghatérozo lehet az alkalmazottfoldtan szerepének egyértelmii
novekedése, féként a hidrogeoldgia és a kérnyezetfoldtan esetében, de jelentds
hangsulyeltolédas tapasztalhaté a féldtani természetvédelem teriiletén is.

Kilon is szolni kell az alapkutatés helyzetérdl, mert hossza tadvon ez fogja meg-
szabni az alkalmazottféldtani 4gak jovébeli szerepét, s rajtuk keresztiil a geoldgia
hazai stlyatis. Az alkalmazottfoldtani teriiletek relative kedvezd helyzete, sajnos,
egyaltalin nem képes pétolni az alapkutatdsban kordbban megjelent azon
er6koncentréciét, amely a nyersanyagkutatas természetes velejaréja volt. E tekin-
tetben kedvezének minésithet6 az a korillmény, hogy az OTKA ma mér nem csak
jelképes, hanem érdemi alapkutatds végzését is lehetévé tevs dsszegekkel timo-
gatja az arra itélt, osszességében azonban szerény szamu alapkutatasi projektet.
Tovabb neheziti a helyzetet, hogy a szakma szdméra a korszer(i kutatéshoz
szitkséges, egyre nagyobb beruhazdst igénylé miiszerek és egyéb technikai
eszk6zok széles kore nem biztosithato. Egyértelmiien megfogalmazhat6, hogy
nem egészséges az arany az alapkutatds és az alkalmazottkutatas kozott, ami a
beldthato jovében csokkentheti az alkalmazottfoldtani tevékenység eredményei-
nek megbizhatdsdgat. Igazan aggélyossd a helyzetet azonban az a korillmény
teszi, hogy mind az alkalmazott, mind az alapkutatési teriiletek szdmara bazist
jelenté hagyoményos allami kutat6 intézmények mint a Magyar Allami Foldtani
Intézet vagy az egyetemi tanszékek a torvényi rendelkezésekbdl fakaddan
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bevételeiket novekvé mértékben kényszeriilnek a piacrédl biztositani. A kiils§
forras mértéke az eldirds szerint ma a bevétel 2/3-a kellene, hogy legyen. Mas
szoval, a kozvetleniil a koltségvetésbdl szdrmazé forras még az alkalmazottak
bérét sem fedezi. Ez azt jelenti, hogy kiils6 forrasbél kell biztositani az dllami fela-
datok teljesitéséhez szitkséges dologi koltségek fedezetét is. Hogy milyen hatas-
sal van mindez a f6ldtan fejlédésére, tigy vélem, sziikségtelen hangstlyozni.

Tovébbi gond, hogy egy kis orszag, mint amilyen Magyarorszag, egyre kevésbé
lesz képes arra, hogy az egyre t6bb szakteriiletre bomlé geolégia minden aganak
miiveléséhez biztositani tudja mind a szakember, mind az eszkézigényt. Ezen a
gondon azonban csak a nemzetkozi kutatdsi programok korének szélesitése
révén lehetiink arra.

Két évvel korabbi jelentésemben nem kis malicidval emlitettem a szlovék pél-
dat. Azota sok minden véltozott ott is, de a geoldgia ma is rangos helyet tolt be
mind a gazdaségi, mind a tarsadalmi életben. Az altalanos restrikci6 hatdsa alél
ugyan a geoldgia sem vonhatta ki magat, de a szakmai-hivatali érdekképviselet
magas szintjébdl és a szakma hivatali reprezentidnsainak eltokéltségébdl, érdek-
érvényesits potencialjabél fakaddan a megszoritdsok mértéke nem haladta meg
a gazdasag egészére érvényes szintet. Ezzel szemben nalunk komolyan meriil-
hetett fel, hogy a MAFI-nak a jovében a nyersanyagkutatast alapoz6 kutatasokat
is a mindossze 160 MFt-ra rago koltségvetési pénzbdl kell elvégeznie. Nem csoda
hat, ha ma is irigykedve tekintiink északi szomszédunk foldtani aktivitasara, akik
ebben a helyzetben is megtalaltdk a médjat, hogy megvalésitsak Kelet-Kézép-
Eurépanak az utébbi évtizedekbeli legnagyobb foldtudoményi vallalkozasat, a
Celebration 2000 projektet.

Az utdbbi években nem keriilhettem meg a rovid tdjékoztatd ismeretek koz-
1ését a Miiszaki és Természettudomanyi Egyesiiletek Szovetségével kapcsolatos
eseményekr6l, valtozasokrol. Sajnos, igy van ez ma is. A felmondassal elkiildétt
féigazgatd, HALMAI Laszl6 atgondolatlan, rdadasul kontrollalhatatlan gazdal-
kodéasanak koszonhetéen a MTESZ-nek igen stlyos likviditasi gondokkal kellett
szembesilnie. Ez egyenes kovetkezménye volt a féigazgaté hatalmi mamorba
keriilt, kifejezetten tagegyesiilet-ellenes alapallasanak, politikjanak. Orémmel
tajékoztathatom a Tisztelt Kozgytilést, hogy a megbizott féigazgaté ZETTNER
Tamés alelnok minden energiajat latba vetve igyekszik feliilkerekedni a nehéz-
ségeken. Ezt elémozditandé létrehozott egy 5 tagti tandcsado testiiletet, amely-
nek munkdjaban kozremtikodésre kérte fel azon 4 tagegyesiiletnek — koztiik az
MFT-nek - a képvisel§jét, akik a korabbi féigazgaté minden drmanykoddsa
ellenére egyestiletiik nevében élni kivantak a térvény &ltal biztositott jogokkal, és
bejelentették igényiiket a MTESZ székhazakban &ltaluk hasznalt helyiségekre.
Megvadoltatdsunk ellenére tigy vélem, ez a tény is egyértelmiien tanisitja, hogy
az ilyen jellegii vadakkal szemben mi nem vagyunk Szovetség ellenesek, csak
elfogadhatatlannak tartottuk az egyestiletek érdekeinek teljes mértékii figyelmen
kiviil hagydsat. A megbizott féigazgaténak — amint a tandcsado testiilet tagjainak
is — legf6bb célkitiizése, hogy a MTESZ-t egyesiilet-barat szervezetté formalja.
Ennek jegyében keriilt megujitasra az Alapszabaly Bizottsag, amelynek el8szor is
elvi kérdéseket kell tisztdznia, ezért ennek munkajaban valé részvételre KNAUER
Jozsef tagtarsunk, az MFT Alapszabaly Bizottsaganak elnoke utdn tigyvezetd
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titkarunk, ZIMMERMANN Katalin kapott megbizést. Erre a 1épésre annél nagyobb
sziikség volt, mert az el6z6 sszetételli Alapszabaly Bizottsag 4ltal médositott, de
megitélésiink szerint még kozel sem eléggé egyesiiletbarat alapszabaly elfoga-
dasat — még egy félévvel ez el6tt is — alig tudtuk megakadalyozni.

A nehéz gazdasagi helyzetbe keriilt MTESZ jovéje szempontjabdl megnétt a
jelentdsége a Gazdasagi Bizottsagnak, amelynek munkajéban ToTH Almos tag-
tarsunk visszalépése utan az utobbi két évben Baksa Csaba tagtdrsunk vallalta az
MFT érdekeit is szem el6tt tartd, megfelel6 felkésziiltséget igényls, idorablo
képviseletet. A helyzet tisztdzasat hivatott elésegiteni tovédbbd az Gjonnan létre-
hozott Vagyonbizottsag is, amelynek feladata a vagyon jellegti eszkozok, létesit-
mények, kht-k és kft-k helyzetének felmérése és a sziikségesnek latsz6 vagyon-
értékesitéseket is figyelembe vevé javaslatok kidolgozésa. Ebben a bizottsagban
kerill megtargyalasra egyebek mellett a F6 u. 68. szamt épiiletben 4 tagegyesiilet
altal megigényelt helyiségek tulajdonldsdnak, de a teljes MTESZ vagyon tulaj-
donlasanak kérdése is. A két utdbbi bizottsag céljainak alapvetd rokonsaga miatt
kérésiinkre Baksa Csaba ebben a bizottsagban is ellatja az MFT képviseletét, amit
ezhton is kdszonettel nyugtdzunk.

2001. évi kozhaszniisagi jelentés

Az 1997. évi CLVLI. torvény 19. § (a beszdmolasi szabélyok) (1.) szakasza alapjan
,a kézhasznti szervezet koteles az éves beszamolé jovahagyasaval egyidejiileg
kozhasznusagi jelentést késziteni”. A kozhaszniisagi jelentés tartalmét a fenti
térvény 19. § (3) szakasza hatarozza meg. A birésag a 411. sorszam alatt nyilvan-
tartasba vett Magyarhoni Foldtani Tarsulatot 1999. janius 2-ai keltezésti végzé-
sében 1998. januar 1-t6l, kiemelkedéen kozhasznt szervezetté mindsitette. A
kiemelkeddéen kozhasznil jogéallas megszerzésének idépontjat a birésdg a Khtv.
27. § (1) bek-re figyelemmel allapitotta meg.

Tartés adomanyozasra szerz6déskotés nem tortént.

A titk4rsagi munka segitése érdekében két féfoglalkozast dolgozdja mellett
megbizasi szerz6déssel is tortént foglalkoztatas.

Szdmuiteli beszdmold

A torvény elSirdsai szerint a beszdmolasi médok koziil az egyszertisitett éves
beszamol6 készitésére vagyunk kotelezve.

A 8/1996. (124) kormanyrendelet eléirdsai szerint készitettiik el a 2001. évi
gazdalkodés egyszerisitett éves beszdmolé mérlegét és eredmény-kimutatasat,
amit e beszamoléhoz mellékeltiink.

Kéltségvetési timogatas felhasznaldsa
A tagtarsak ad6janak 1%-aként beérkezett 793 852,- Ft timogatast a miikodési
koltségek potlasara forditottuk.



166 Foldtani Kozlony 132/2

Kimutatas a vagyon felhasznalasarél

Kotelezé tartalmi részletezés nem lévén, a vagyon felhasznélasaval kapcsolatos
kimutatast — a mérleg forras oldaldnak (passzivaknak) a 8/1996. (124) kormany-
rendeletben foglaltak szerinti bontdsaban készitettiik el. Mivel a forrdsok a
Tarsulat vagyonanak eredetét mutatjdk, e néhdny sorbdl kiolvashaté hogyan
valtozott a vagyoni helyzet az indulé tSkeként tekintett 1991. december 31-i
allapothoz, mint 4llandénak vett értékhez képest. Az induld téke az alapit6i
okiratban az adott szervezet céljara rendelt vagyon, esetiinkben a kotelezett-
ségekkel csokkentett 1991. december 31-i vagyon.

Kimutatas a 2001. évben kapott timogatasokrdl  eFt.-ban

- a kozponti koltségvetési szervtdl 1894,
- az elklénitett allami pénzalapb6l 0,-
- a helyi 6nkormanyzatt6l 0,-
- a kisebbségi telepiilési 6nkormanyzattdl 0,
- az egészségbiztositasi 6nkormanyzatt6l 0,-
— és mindezek szerveitél (OMFB) 155,-
—jogi személyek tdmogatésa 2023,
- maganszemélyek tAmogatasa 155,-

A tdmogatast tdimogatdink mindegyikétdl a tarsulati alapszabélyban rogzitett
tevékenységek koltségeihez vald hozzdjarulasként kaptuk, ezen belill egyes
esetekben pontosabban is meghatarozott célmegjeloléssel.

Kimutatés a vezetd tisztségvisel6k juttatdsairél

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat vezetd tisztségviselSi 2001. évben sem része-
siiltek cél szerinti juttatisban. A tarsulat tagjaiként a tisztségvisel6k — a tobbi
taghoz hasonl6an — a tagsagi viszony keretében nem pénzbeli, hanem cél szerinti
juttatasként a Foldtani Kozlony (a Tarsulat szaklapja) 2001. évben megjelent
szamait kaptak.

A kozhasznii tevékenységrol, témakorok szerint nevesitve

Az MFT 2001. évi miukodésének lényegét — adottsagai alapjan — az alapszabaly-
ban rogzitett kozhaszni tevékenységek jelentették.

Az MFT alaptevékenységi korét a foldtudomanyhoz tartozé tudominyos
tevékenység, kutatds (3) eredményeinek el6adas és publikacié formajaban torténd
bemutatédsa jelenti. Ide tartozik, hogy a targyévben a 131. évfolyaméban 1év4
Foldtani Kozlonynek 1-4. fazete jelent meg.

A nevelés és oktatds képességfejlesztés, ismeretterjesztés (4) témakorben az Oktatasi
és Kozmiivel6dési Szakosztily keretében a legfontosabb feladat a szakosztaly
altal javasolt tarsulati dijaknak és egyéb elismerési forméknak a Valasztmany elé
terjesztése és azok végleges formajanak kialakitdsa volt. Emellett a budapesti
regiondlis csoport szervezésében kerekasztal beszélgetés keretében vitattdk meg
a résztvevdk a geoldgidnak a kozoktatdsban valé megjelenési lehetSségeit. Az
alfldi regionalis csoport tudomanynépszertisité riportok készitését hatarozta el.
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Folytatédott az iskolai kézetgyijtemények feltdltésének munkaja és a szak-
moédszertani szempontb6l Gjszerd iskolai segédletek tervezése. Ujranyomtattak
FiLEP Mikl6s altalanos iskolai geolégia tankonyvét. A szakosztily gondozésaban
elkésziilt az idészakos kiadvanynak szant Foldtudomanyi Szemle els$ szdma,
amelynek kozreadéséra anyagi fedezet hidnyaban csak napjainkban keriilhet sor.

A korabbi évekhez hasonléan 2001-ben is meghirdetésre kerult a SEMSEY Andor
Ifjusagi Emiékérem pélyazat. Az Emlékéremmel a Térsulat fiatal, foldtudomény-
nyal foglalkoz6 szakembert, egy publikiciéban kézreadott eredménye alapjan
jutalmaz. A kiirasra 2001-ben nem érkezett palyazat.

A KrivAN Pél Alapitvanyi Emlékérem pélyazatra a targyévi geologiai diploma-
munkéval lehet palyazni. Ennek 2001. évi nyertese Kiss Viktéria volt. BENKO
Krisztina pénzjutalomban részesiilt.

Az Ifji Szakemberek Ankétja 2001. marcius 23-24-én Gy6rben minden idék
legnagyobb — 34 ifja tagtdrsunk — részvétele mellett zajlott le. A méltatlanul
szerény 100000 Ft dijazas kiilonbozé kategdridkban 10 nyertes kozott oszlott
meg.

T%rmészetvédelem (8) témakorben a Lékiuti-dombot is érint§ tanosvény kiala-
kitasat célzé KAC pélyéazat keretében — néhany tagtarsunk kozremiikodésével —
foként budapesti és veszprémi egyetemi hallgatéknak koszonhetden a teriileten
talalhato 3 jura szelvény koziil teljes egészében rendbehozatalra keriilt a Lokuti-
domb DNy-i lejtéjének peremén elhelyezked Malm szelvény, amely a Lokuti
Radiolarittal indulé és a kréta rendszerbe is 4tnytl6 vastag medence faciesti felss-
jura—alsé-kréta rétegsort tart fel. Hasonlé médon megtortént a Tankcsapda névre
keresztelt nagy mérett faunagytijté helynek és a folytatasat képezé aroknak,
valamint a l6kati-dombi Hosszii-arok felsé-lidsz—dogger szakaszanak rendbe-
hozatala is.

Ugyancsak KAC palyazati pénz tette lehet6vé az olaszfalui Eperjes-hegy
integrélt geol6giai, talajtani, botanikai és zooldgiai felmérését, amelynek ered-
ményét tudoményos folydiratokban és tudoményos-népszertsitd flizetként egy-
arant szandékukban all az ELTE, a Szent Istvan Egyetem és a zirci Bakony
Muzeum kutatoinak kézreadni. Tarsulati Glés keretében is megvitatasra keriilt az
alapszelvény koncepcié és megkezd6dott az ezzel kapcsolatos reviziés munka is.

Kornyezetvédelem (9) témakor tobb eseménye koziil kiemelést érdemelnek az
aldbbiak:

— A fenntarthato6 fejl6dés és dsvanyi nyersanyagok az észak-magyarorszagi
régidban cimmel a Magyarhoni Foldtani Tarsulat — a Foldtani Orokségiink
Természetvédelmi Egyesiilet, a Magyar Geofizikusok Egyesiilete, a Magyar
Hidrolégiai Tarsasig, a Magyar Karszt és Barlangkutaté Tarsulat, az Olaj-
mérnokok Orszagos Egyesiilete és az Orszagos Magyar Banydaszati és Kohdszati
Egyesiilet bevonasaval vandorgytilést rendezett (2001. janius 7-10. Miskolc). A
vandorgytilés célja volt — dsszhangban a Nemzeti Kornyezetvédelmi prog-
rammal - a fenntarthat6 fejlédés elve alkalmazasanak és tovéabbi alkalmazasi
lehet6ségének vizsgalata az dsvanyi nyersanyagok kiaknazasaban, a kornyezet
mindségének megdrzésében és a teriiletfejlesztésben az észak-magyarorszagi
régi6é példajan, orszagos tanulsagok levonasaval.
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A konferencianak 114 résztvevéje volt, 40 el6adés hangzott el és 8 posztert
mutattak be.

— A MFT Dél-Dunantiili teriileti Szervezete, a MGE Mecseki Csoportja, a Pécsi
Akadémiai Bizottsdg Foldtani és Banyaszati és Koérnyezetvédelmi Munka-
bizottsiga és a Mecsekérc Rt. ankétot szervezett 2001. majus 31-én A Dél-Dunén-
tal neotektonikaja a Bodai Aleurolit Forméci6, mint a nagyaktivitdst radioaktiv
hulladékok potencialis befogad6 képzddménye szempontjabél cimmel.

A Hatdron tili magyarsiggal kapcsolatos tevékenység (13) keretében 2001-ben
el6készitettink egy egyuttmiikodési megallapodéast a kolozsvéri székhelyd
Erdélyi Magyar Miszaki Tuadoméanyos Tarsasdggal, melynek szovegét a MFT
Valasztmanya 2001. november 28-i iilésén jovahagyta. Alairasira 2002. februar
16-an kerlt sor Kolozsvarott. Az egyiittmiikodésért felelés: UNGER Zoltan

A HUNGEOTOP Operativ Bizottsaganak 2000-ben hozott hatarozata értel-
mében a kordbbi évenkénti taldlkoz6t a tovabbiakban kétévente kivanja megren-
dezni, vagyis erre legkézelebb 2002-ben Sopronban keriil sor.

Fétitkari jelentés

A taglétszam alakulasardl

A malt évi jelentésben még szerény 3 f6s taglétszam novekedésrdl tehettem
jelentést a Tisztelt Kozgytilésnek, eztttal azonban 25 {8s 1étszamcsikkenésrdl kell
szamot adnom (1. 4bra), vagyis megallt - remélem nem fordult meg — az 1995 6ta
tart6 lassti novekedési folyamat, ugyanis aktiv tagjaink szama félszazzal, nyug-
dijas tagjaink szdma 42 fével névekedett. Mindazonéltal a 1étszdmesdkkenés
valéds, hiszen aktiv és nyugdijas tagjaink szamanak novekedése a regisztralt tag
kategéria megsziinésébél adédik, ami pedig az elmuilt évi jelentésben még 100 f6t
jelentett. A fennmaradé kategdridkban egyediil didk tagjaink 1étszama csdkkent
mintegy 20 fével. A legvalésdgosabb veszteség ugyanakkor az a 12 tagtarsunk,
akik nem mondték fel tagsagukat, hanem a halal ragadta ket magéaval. Adassék
meg a Kozgytilés végsd tisztelete az aldbbi eltdvozott tagjainknak: Csiky Gabor,
KERI Janos, KOROssY Laszlo tiszteleti tagunknak, Acs Péter, ERDELYI Mihdly, GAzsO

700 -
600 - G —
500 7 ? é ¢f~
19 % % 7 -
400 7 v ? _—é @ Aktiv tag
300 7 % A 5 | SNyugdijas
200 1 Z o~ 1 é EDik
103 # - . |WTiszteleti
1997 1998 1999 2000 2001

1. dbra. A Magyarhoni Foldtani Tarsulat taglétszamanak alakuldsa 1996-2000. kozott
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Miklés, GELLERT Ferenc, GOMORY Istvan, HORVATH Anna, KESSERU Zsolt, PALFY
Jozsef, TORDAY Jend tagtarsunknak.

Az innens6 parton maradottak teriileti szervezetenkénti megoszlasat a 2. dbra,
a szakosztdlyonkénti megoszlast a 3. dbra (12 6ratdl induldan, az éramutatd

59% 3% 6% BAAS
BAFT

BAGE
GSsz
MKF
B ORE
> BTTo

56% 7% 15% BOKO

2. dbra. A Magyarhoni Foldtani Tarsulat tag- 3. dbra. A Magyarhoni Foldtani Tarsulat taglét-
létszéménak teriileti szervezetenkénti meg- szémanak tudoményos szakosztilyonkénti meg-
oszlésa 2000-ben. Roviditések: ALF: Alfoldi  oszldsa 2000-ben. Roviditések: AAS: Agyagasvany-
Teriileti Szervezet, BUD: Budapesti Teriileti tani Szakosztaly, AFT Altaldnos Foldtani Szak-
Szervezet, DED: Dél-dunantiili Teriileti Szer- osztaly, AGE: Asvanytan-Geokemlal Szakosztaly,
vezet, EMO: Eszak- -magyarorszagi Tertileti GSZ: Geomatematikai és Szamitastechnikai Szak-
Szervezet, KED: Kozép- és Eszak-dunantli osztaly, MKF: Mérndkgeolégiai és Kornyezetfold-
Teriileti Szervezet tani Szakosztaly, ORE: Oslénytani-Rétegtani Szak-
osztély, TTO: Tudoméanytorténeti Szakosztély,
OKO: Oktatési és Kozmtivel6dési Szakosztaly

jarasaval megegyez6 irdnyban haladva) mutatja. Az dbrék lényeges 4trendezd-
dést nem mutatnak.

(Pénziigyi és gazdasagi) helyzetiinkrdl attekintSleg

Az altalanos helyzetr6l irottakb6l fakadéan az MFT gazdasagi és tarsadalmi
helyzetét illetSen sincs lényegi véltozds. A nem sz(iné gazdasagi gondjaik
megoldasat elémozditandé, vagyis miikodéképességiink fenntartdsa érdekében,
az elmiilt évben az MFT elnoksége — a valasztmannyal egyetértésben — régota
nem alkalmazott radikalis lépésre szanta el magat: megemelte a tagdijat, ezen
beliil kiilénosen azokét, akik a jovében is kézhez kivanjdk kapni az MFT egyetlen
talpon maradt és ma is folyamatosan megjelend folydiratat, a Foldtani Kzlonyt.
A dontés meghozatala eldtt egy altalanos felmérést célzé kérd6iv keriilt
kikiildésre. Nem tudom eltitkolni csalédottsdgomat, hogy a fél év milva meg-
ismételt kérdéivre adott véalaszokat is beleszamitva, eddig tagtarsainknak kozel a
fele (44%-a) nem tartotta fontosnak a kititkeresést is célz6 kérddiviink megvala-
szolasat. Az 1186 f6s tagsagunk koziil a két alkalommal megkiildétt kérdGivre a
mai napig 658 f6 valaszolt. A megemelt tagdij ellenére mindossze 12 {6 toroltette
tagsagat, 18 f6 pedig postai Gton elérhetetlenné valt a tarsulat szdmara. Halotta-
inkkal egyiitt a tarsulat vesztesége tekintélyes: 42 f6. Oszintén remélem, a még
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nem vélaszolt tagtarsaink koziil a tébbség nem mulasztja el visszakildeni a kér-
dbivet, és ebben tobbségben lesz a megemelt tagdij valamely szintjét vallalok
aranya.

Az elmdlt évi mérlegiinkrdl részletes kimutatdst és szakszerii elemzést ad a
Gazdasagi Bizottsag. Iit és most csak néhany aspektust kivanok kiemelni. Nem
lényegtelen tétel, hogy a fentiek ellenére a tagdijbdl befolyt tsszeg az el6zé
évinek duplajara rug, és tagtarsaink ad6jdnak 1%-abol ad6dé dsszeg is rekordot
dontott (794 eFt), mintegy 220 eFt-tal haladva meg az el6z6 évit. Szamottevden,
76%-kal nétt a kozhaszni célra kapott tamogatas, amelyen belil kiilon is ki kell
emelni DoBOs Irma tiszteleti tagunk igazan nagylelkd, 1 MFt-os adomanyat, de
koszonet illeti POLGARI Martat is, aki konyvének eladdsdbol 100 eFt-os tdmoga-
tdsban részesitette a Tarsulat alapitvanyat. Ez évben is kiilon koszonet illeti
BARDOssY Gyorgy tiszteleti tagunkat, akinek kozbenjarasara a System Consult Rt.
700 eFt-tal jarult hozza a MFT miikodSképességének fenntartasdhoz.

A kiadasi koltségek kozott a legnagyobb tétel a rendezvényekkel kapcsolatos
kiadésok, melyet a bér és jarulék, majd a nyomdai és sokszorositasi koltség kovet.
Ez utébbi terén a meghozott intézkedéseknek koszonhetSen 5%-o0s megtakaritas
mutatkozik az el6z6 évi koltségekhez képest. Jelent6s tétel még a MTESZ tagsagi
dij (1671 eFt), a tavalyinal 17%-kal kisebb, de még mindig jelentds posta koltség
(565 eFt), valamint a nemzetkézi tagsagi dij (555 eFt). Ez utébbinak nagyobbik
héanyadat (310 eFt-ot) palyazatokbol fedeztiik. Szamos tertileten sikeriilt csokken-
teni — esetenként jelentdsen — a kiadasokat, mint pl. a kilfldi kikildetés, a sz4lli-
tas, a palyazati dijak, a kiadvany vésarlas vagy a reprezentacios koltség. Végul is
lényegében sikeriilt el6teremteni ebben az évben is a miikodésiinkhoz szikséges
koltségeket.

A rendezvényekrdl

Tagtarsaink az elmdlt évben sem szenvedtek hidnyt rendezvényekben (4. dbra).
Ezek némelyikérdl mar a kozhasznisagi jelentésben is esett sz6. A tovabbiakban
ezekrd] csak érintSlegesen sz6lok, mig a fennmaradékat kozponti rendezvény,

18
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4. dbra. A teriileti szervezetek és tudoményos szakosztalyok 2000. évi rendezvényeinek szdma. (A
roviditések magyarazatat lasd a 2. és a 3. dbrdnal.)
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illetve szervezeti egységenkénti kategoridkba soroltam. A mindenki 4ltal
elvégezhets értékelés lehetGségének megteremtése érdekében eziittal-fs alkal-
mazni kivanom a mdr megszokott statisztikai adatokbdl szerkesztett diagramokat
(5-10. dbra). A korébbi évek gyakorlatatdl eltekintve azonban a MFT-on kiviili
tarsszervezGket nem vettem figyelembe az egyes szarmaztatott adatok kiszami-
tasanal, csak az MFT teriileti szervezeteit vagy szakosztélyait. Ennek megfeleléen
lényegesen kedvezébb képet mutatnak a diagramok azokban az esetekben,
amikor szakosztilyaink vagy teriileti szervezeteink mas egyesiiletekkel vagy
bizottsdgokkal kozosen bonyolitanak le egy rendezvényt. Ennek alapjat az a
megfontolds képezte, hogy ennek révén az adott rendezvényen tagtirsainkon
kiviili résztvevék is nagy valészintiséggel jelen voltak, vagyis a geoldgiai isme-
reteket, eredményeket sajat koreinken kiviil is terjesztjilk. Ez aton kdszéndm
meg minden teriileti és szakosztdlyi vezetének a megkildott jelentést, f6ként
azokat amelyekhez sajat értékelést is csatoltak

Kézponti rendezvények

Az elmilt évi rendezvények sorabdl négyet kivanok ebbe a kategériaba sorolni.
Az év els6 ide tartozé rendezvénye az Evezrednyité Geologus Talalkoz6é volt, ami
nem annyira szakmaisiga mint inkdbb hangulatteremtd geolégusdalai miatt
érdemel kiilon emlitést. Az esemény egytttal jotékonysagi est is volt, ahol szdmos
kollégank nyitotta meg pénztarcajat Tarsulatunk nehéz helyzetének enyhitésére.

A 1L Diszit6ké Konferencia hdzigazdéja ezittal is a Kozép- és Eszak-dunantali
teriileti szervezet volt belsé és killsé szervezeti egységek kozremiikodésével.
JelentGségét talan a legjobban a 250 f8s részvételi szam, tovabba a plenaris iilés
mellett létrehozott két szekci6 mutatja.

Az ismételten Pakson megrendezett IIl. Orszagos Partfal Konferencia most is
jelentds szamu érdekléd6t vonzott.

Itt is emlitést érdemel a tdrsulat miskolci vandorgytilése, amelyhez egy geo-
matematikai rovid kurzus és a Biikk frissen feltérképezett pontjait, illetve a
régebbi felvételi teriiletek Gjraértelmezett teriileteit bemutaté harom egynapos
kirdndulas is tartozott.

Német geolégusok egy csoportjanak megrendelése alapjan keriilt lebonyoli-
tasra a dunantdli-kézéphegységi €s észak-magyarorszagi nyersanyag-eléfordu-
lasokat felkeresd terepi kirandulds.

E rendezvények mindegyike pozitiv szald6val zart.

A teriileti szervezetek rendezvényei

A teriileti szervezetek tevékenysége a szokasos adatok titkrében a korabbi
években mutatottakndl lényegesen kiegyenlitettebbnek latszik, kiuénosen a
rendezvényszam (4. dbra), a rendezvényen résztvevok Osszesitett szama (5. dbra),
valamint az egy rendezvényre vetitett eléaddsszam (10. dbra) tekintetében.

Az Alfoldi Teriileti Szervezet a taglétszam tekintetében véltozatlanul a 2. helyet
foglalja el a tertileti szervezetek soraban. Az elmilt évben mutatott aktivitasuk a
csoporton beliil atlagosnak tekinthets, ami a korabbi évekkel egybevetve min-
denképpen visszaesést jelent. Sajat onkritikus megitélésiik szerint fennallasuk
6ta ,az egyik, ha nem a legrosszabb évet” zartak. Ennek ellenére 6rommel allapit-
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5. dbra. A terilleti szervezetek és tudoményos szakosztélyok 2000. évi rendezvényein résztvevsk
Osszesitett 1étszama. (A roviditések magyardzatat lasd a 2. és a 3. dbranél.)
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6. dbra. A teriileti szervezetek és tudoményos szakosztdlyok 2000. évi rendezvényein elhangzott
eléadasok dsszesitett szdma. (A roviditések magyardzatat lasd a 2. és a 3. dbranal.)

jak meg, hogy ,a kordbban litens dllapotban 1évé egyetemi hallgatésag aktiviza-
16dni latszik”.

A Budapesti Teriileti Szervezetnél regisztraltatta magit a MFT teljes tag-
létszdmanak 56%-a. Ezen ttlmenden azonban csak egyetlen mutaté — a rendez-
vényszam (4. dbra) — tekintetében emelkedik a tarsszervezetek f5lé. A kiugrdan
nagy létszambol adéddan a regisztralt taglétszamra vetitett Gsszes résztvevd
szadma tekintetében (8. dbra) a legszerényebb értéket tudja felmutatni. Rendez-
vényeit az esetek tobbségében az Altalanos Foldtani Szakosztallyal kozos
szervezésben bonyolitja le. Az el6addsok témai ennek megfeleléen rendkiviil tag
kort 6lelnek fel.

A csoportjdban a legkisebb regisztralt taggal (7%) rendelkezdé Dél-dunantuli
Teriileti Szervezet a kordbbi évekkel szemben két mutatd (a regisztralt taglét-
szamra vetitett Osszes résztvevék szdma (8. dbra) és a rendezvényekre vetitett
el6adédsszam (10. dbra) tekintetében is az élen all, és tovabbi két mutaté — a
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7. dbra. A teriileti szervezetek és tudomanyos szakosztalyok 2000. évi rendezvényeire es6 résztvevék
tlaga (Z résztvevé/rendezvényszam). (A roviditések magyaréazatat lasd a 2. és a 3. abranal.)
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8. dbra. A teriileti szervezetek és tudoméanyos szakosztélyok 2000. évi rendezvényein a néluk regiszt-
ralt taglétszamra vetitett Osszesitett résztvevok szdma (X résztvevd/regisztralt tag). (A roviditések
magyarazatat lasd a 2. és a 3. dbranal.)

rendezvényeken résztvevSk Osszesitett 1étszama (5. dbra) és a rendezvényekre
es$ résztvevok atlaga (7. dbra) — tekintetében a 2. helyet foglalja el. Mindez a
szervezet kiugré mértékii aktivitds-novekedését jelzi, amihez a j6 hézigazda
Mecsekérc Rt. kdzremiikddése is hozzajarult.

A hosszt id6 6ta nehéz helyzetl térségben tevékenykedd Eszak—magyar-
orszagi Terileti Szervezet ezittal is jO atlagos évet tudhat maga mogott. A
rendezvényszam (4. dbra) tekintetében a 2. helyet foglalja el, de a regisztralt tag-
létszamra vetitett Osszes résztvevdk szama (8. dbra) is meglehetsen nagy volt,
annak ellenére, hogy a régidban tovabb zsugorodik a banyészati tevékenység.
Kovetend$ példanak tekinthetd a 70. életéviiket betdltott tagtarsaknak rendez-
vény keretében torténd koszontése és az egyetemi doktoranduszok bemutat-
kozésa is. Taldn ha nagyobb érdeklédés kisérte volna el6adasaikat, 6k is aktivabb
hallgatdi lennének a tarsulati rendezvényeknek.

A Kozép- és Eszak-dunéntli Teriileti Szervezet a nagyon sikeres Diszit6ké
Konferencidnak koszonhetéen tobb mutaté tekintetében kitiing vagy jo ered-
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9. dbra. A terileti szervezetek és tudoményos szakosztalyok 2000. évi rendezvényein elhangzott
eldadasszamra vetitett résztvevok szama (Z résztvevd/E eléadas). (A roviditések magyardzatat lasd a
2. és a 3. dbranal.)
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10. dbra. A teriileti szervezetek és tudoményos szakosztalyok 2000. évi rendezvényeire vetitett
el6adasszam (T el6adas/E rendezvényszam). (A réviditések magyarazatat lasd a 2. és a 3. dbranal.)

ménnyel buiszkélkedhet. Csoportjdban a legnagyobb az egy rendezvényre esé
résztvevek atlaga (7. dbra), az elhangzott eléadasok szamara vetitett résztvevik
szama (9. dbra) és a rendezvényeken résztvevik dsszesitett 1étszama (5. dbra) is, de
tekintélyes a naluk regisztrélt taglétszdmra vetitett 6sszes résztevék szdma is.

A tudoményos szakosztdlyok rendezvényei

A viszonylag kiegyenstlyozott tertileti szervezeti adatokkal szemben a
szakosztalyok mutatéi (4-10. dbra) — bizonyos mértékig a szakteriilet sajatos
adottsagaival osszefliggésben — rendkiviil nagy mérvii szérast mutatnak.
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Az Agyagasvanytani Szakosztily regisztrélt taglétszaméaval Gsszhangban
altalaban szerényebb mutatokkal rendelkezik, de koszénhetéen a nagy érdek-
16dést kivaltott ,Agyagéasvanyok talajtani és kornyezet-geokémiai szerepe”
cimmel tobb kiils6 szervezettel kozosen megrendezett egész mnapos
el6adoiilésnek, a rendezvényekre vetitett eléaddsszam (10. dbra) tekintetében a 2.
helyet foglalja el csoportjdban. A rendezvényeken résztvevék Osszesitett
létszama szerint (5. dbra) viszont az utols6 el6tti helyen all.

Az Altalanosfoldtani Szakosztaly az ott regisztralt 564 {6s tagsdgéval az elmult
évben is a legnagyobb létszamu szakosztaly maradt. Statisztikai mutatéi jok, illet-
ve kozepesek, kivéve a regisztralt taglétszamra vetitett Osszes résztvevok szamat
(8. dbra), ahol nem éri el a jelenlegi kalkulaciés rend szerint a 0,5-es értéket sem.
Statisztikajat az a koriilmény is rontja, hogy rendezvényeit tGlnyomoérészt a
tarsulaton belili szervezetekkel kézosen intézi. Ez aldl kivételt képez a neo-
tektonikai targyt el6adéiilés, amely a Geofizikai Egyesiilettel kozos szervezésben
valésult meg, és amelyre 105 {6t tudtak mozgésitani. A szakosztaly nem lat okot
arra, hogy az évek soran médszeresen kialakitott rendszeren valtoztasson.

A tagsagét tekintve kozepes nagysdgi Asvdnytan-Geokémiai Szakosztaly
szinte minden paraméter tekintetében atlagosnak tekinthetd évet tudhat maga
mogott, amelyben a leginkabb kiemelked$ értéket a rendezvényszam (4. dbra)
mutat. A szakosztily rendezvény-filozéfidja véltozatlan, témakoéroket valasz-
tanak ki, és azokat alaposan kérbejarjak. Kiilon elismerést érdemelnek a nagy
energia-befektetést igényld, szokatlan otlet megvaldsitasaért, vagyis a (P)A-
épiilet épiiletbtcstztaté-épiiletbemutatd rendezvény lebonyolitasaért, amelyen
legalabb 200 {6 vett részt. (Ez az érték, természetesen, nem szerepel a statisztikai
adatok kozott.)

A kis taglétszamti Geomatematikai Szakosztdly a megel6z6 évekhez képest
maga is novekvd aktivitdst mutat, és a hallgatésag figyelmét is egyre erd-
teljesebben képes felkelteni. Ez kiilénosen a biikki vandorgytiléshez kapcsolo-
déan megrendezett rovid kurzus kapcsan nyert igazolast. A Mérnokgelogiai
Szakosztallyal elsé-masodik helyet vivta ki az el6addsok szdmdra vetitett
résztvevé-szam (9. dbra) tekintetében, és a 2. helyet foglalta el a rendezvényekre
es6 résztvevok atlagat (7. dbra) nézve. Szerénynek mondhaté viszont az egy
rendezvényre esé eladasszam (10. dbra).

A Mérndkgeolbgiai és Kornyezetfoldtani Szakosztily ma is a 2. legnagyobb
taglétszami szakosztaly, amely tobb mutatd tekintetében is kiugro értékekkel
rendelkezik. Mind a rendezvényszam (4. dbra), mind a rendezvényeken részt-
vevek dsszesitett létszama (5. dbra) tekintetében elsé helyen all, mig az eléadasok
szamara vetitett résztvevé szam tekintetében (9. dbra) a geomatematikai szak-
osztéllyal osztozik az els6-masodik helyen. Mindo6ssze egyetlen mutatdja, az egy
rendezvényre es$ el6adasszam (10. dbra) tekintheté szerénynek. A szakosztaly
életerejét mutatja a nagy rendezvényszam és az a tudatos torekvés, hogy a
mélyépitési létesitmények szinte mindegyikét megtekintik. Ugyancsak céltuda-
tos a vonatkoz6 nemzetkozi szervezetekkel valé rendszeres kapcsolattartds és a
munkahelyi latogatasok rendszere is.

Bar az Oktatési és Kozmivel6dési Szakosztalyra is elkészitettitk a szokasos
diagramokkat, a szakosztély feladat- és tevékenységi korébdl fakaddan ezek az
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értékek a tobbi szakosztilyéndl is kevésbé alkalmasak tevékenysége valds
stlyanak megitélésére.

A taglétszamot tekintve az Oslénytani-Rétegtani Szakosztély tartja 3. helyét a
szakosztalyok sordban. A kiéheztetés taktikdjat alkalmazva évente egy rendez-
vényre koncentrél és ezt évek 6ta novekvé sikerrel teszi. Az egy rendezvényre
esé eléadéasszam (10. dbra) tekintetében toronymagasan, de az egy rendezvényre
esd létszamot (7. dbra) nézve is vezet. (Az elmult évben Pécsvaradon rendezte
imméaron IV. Magyar Oslénytani Vandorgytlését, ahol az érett szakemberek
mellett egyetemi és féiskolai hallgatok — hatdron innen és til - is novekvd
szamban mutattdk be eredményeiket. Az elmilt évi dijazottjaik a PhD
kategéridban: GULYAS Sandor, OzsvART Péter, GAsPARIK Mihdly, PALFALvY Sarolta, a
hallgatéi kategdriaban: Kocsis Laszld, Tomas Rébert és KELE Sdndor.

A szakosztalyi tagsagnak mindossze 5%-aval rendelkezé Tudomanytorténeti
Szakosztély volt képes megmozgatni relative a legtobb szakembert. Erre utal a
regisztralt tagsagra es6 Osszes résztvevo kiugroan nagy szdma (8. dbra), vagyis
rendezvényein tagsaganak tobb mint haromszorosa vett részt, mikézben a
rendezvényszam (4. dbra) és a rendezvényeken résztvevok Osszesitett 1étszadma (5.
dbra) tekintetében egyardnt a 2. helyet foglalja el.

Allandé Bizottsigok

A Tarsulatnak jelenleg 1 alapszabdlyban rogzitett és 6 aktiv elnokségi
bizottsdga van.

Ellenérz6 Bizottsag

Az Ellen6rz6 Bizottsdg a torvényesség Greként szisztematikusan végezte az
MEFT Alapszabalydban el6irt ellen6rz6 feladatat. Elndke rendszeresen részt vett
az elnokségi iiléseken, ahol véleményezte az elndkség allasfoglalasait. A bizottsag
megvizsgalt minden olyan dokumentumot, amely a tarsulat miikodése soran
keletkezett, beleértve az elndkségi és valasztmanyi emlékeztetSket, a GB ilések
jegyzbékonyvét és a kordbban ismertetett kdzhaszniisagi jelentést is. Fontosabb
megéllapitasait rovidesen hallani fogjuk.

Alapszabély és Ugyrendi Bizottsag

Bar az év sordn meghozott dontések alkalmaval tobb esetben is éltiink a
bizottsag és féként a bizottsag elnokének elmélyiiltebb targybéli ismereteivel, az
alapszabily tekintetében ez az év csendesnek volt tekinthetd. Annal nagyobb
hangstlyt kapott a bizottsdg tevékenységében a kiilonbozé szakosztalyok,
teriileti szervezetek és bizottsagok utdbbi két évben kidolgozott tigyrendjének
ellenérzése, az alapszabalyhoz valé viszonydnak vizsgalata.

Fegyelmi és Etikai Bizottsdg
Szerencsére, az elmult évben sem késztette egyetlen tagtirsunk sem a
bizottsagot munkavégzésre.
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Gazdasagi Bizottsdg

A Tarsulat allanddsult anyagi természetii gondjai a Gazdasagi Bizottsdgnak —
mar csak hivatalbdl is - &llandé feladatot adtak. Itt fogalmazédott meg a
kényszert tagdij reform gondolata is. A gazdasagi helyzetiinket érint6, kordbban
elhangzott szubjektiv megjegyzéseimmel szemben, a késSbbiekben e témakorbol
szakszer( elemzést hallhatnak, ezért a tovabbi elemzéstdl eltekintek.

A Foldtani Kozlony Szerkeszt6bizottsdga

A kibgvitett létszami szerkesztSbizottsdg elvégezte a Foldtani Kozlony meg-
Gjitdsat célz6 munkajat, ami egyrészt a fiizetek belsé felépitésével, rendszerével
all kapcsolatban és leginkabb a szerzéknek sz616 Gtmutatd atalakitdsdban, Gjra-
fogalmazasaban jut kifejezésre, és a kéziratokkal szemben tamasztott kovetel-
mények szigoritdsat jelenti, ugyanakkor a fiizetek megjelenési formajanak
megvaltoztatasat is eredményezte. Az elhangzott eldadashoz kapcsoldédva a
valtozdsokbdl kiemelem, hogy a GRESCHIK Gyula szerkesztdbizottsdgi tag
javaslatéra ,Foldtani megfigyelések — amit Gjra mar senki sem lathat” cimmel aj,
allandé rovattal béviilt a Foldtani Kézlony.

A folybiratot tovabbra is igényld tagtarsaink az elmtlt évben mar az Gj
kontosben megjelent (6sszevont) fiizeteket vehették keziikbe. StMoNYl Dezsé
ellenszolgéltatds nélkiil készitett fél tucat valtozatdbol az Elnokség és a
Szerkesztébizottsig ugyanazt a valtozatot taldlta a legmegfelelébbnek. Orémmel
jelenthetem a Kozgytlésnek, hogy az ezért bezsebelt szamos elismerés mellett
csupdn egyetlen tagtarsunk akadt, akinek nem nyerte meg a tetszését az 1j
forma.

A gazdasagi kényszeriiségnek engedve az elndkség tovabbi szigoritést irt eld,
mikdzben engedményeket is tett a maximalis oldalszam kérdésében. Eszerint a
tanulméanyonkénti 25 nyomtatott oldal terjedelem maximum 10 oldallal 1éphetd
til abban az esetben, ha a szerzé véllalja a tallépés teljes koltsége mellett annak
33%-kal megnovelt koltségének kifizetését is.

A szerkesztGbizottsag eltokélt szandéka, hogy mindent elkévet a folyoirat
tartalmi és formai kérdésekben hozott dontéseinek kovetkezetes betartdsa, és a
folydiratnak rendszeres idékozokben torténé megjelenése érdekében. Ezt annal
is inkabb megteheti, mert, szerencsére, nem vagyunk tanulmany-sziikében. Az
igéretek betartdsat nagymértékben segithetik, vagy éppen hatraltathatjak egy-
részt a szerzék, akik a nekik sz6l6 tdjékoztaté birtokdban készitik el tanul-
manyukat, méasrészt a lektorok, akik komolyan veszik a lektori {irlapon feltiin-
tetett pontokat, és alaposan kivesézik a tanulméanyokat. Sajnos, nem ritka eset,
hogy a lektor mind a formai, mind a tartalmi kérdésekben ttlsagosan elnéz6 vagy
nem szén a tanulmany értékelésére elegendé idét ahhoz, hogy feltarja annak
hibait, hianyossagait, ellentmondasait. Ebbdl fakaddan nem ritkdn az anyag
fogyatékossagai csak a szerkeszt6k utolsé atnézése soran keriilnek napvildgra,
ami tijabb kort jelent a szerkesztés folyamataban, és ez kiilon megterhelést jelent
mind Piros Olga technikai, mind KrRIVANNE HORVATH Agnes tordeld szerkesztd
szamara, akiknek az olvasé szdmara kevéssé ismert lelkiismeretes, aldozatos
munkajat a szerkesztSbizottsag nevében eziton is megkészoném. A fentiek
ellenére az a meggy6z6désiink, hogy nem engedhetiink egyetlen szerz$ kéré-
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sének sem, akinek egyébként mér elfogadhat6 lenne egy korébbi dllapota anyag
is. Tessziik ezt azért is, mert azok a tagtarsaink, akik a megemelt tagdij mellett is
megerGsitették megrendelésiiket, megérdemlik, hogy minél megbizhat6bb
mindségli és kidllitdsu fiizetet vehessenek a keziikbe. Ez a kor jelenleg nagyon
szerény, mindgssze 375 f6bdl all. Bizunk azonban abban, hogy tovabbi tag-
tarsaink biraljak feliil kordbbi itéletitket, és megrendelik a Foldtani Kozlényt. A
kis példanyszam egyébként veszélyeztetheti a folydirat sorsat is. A helyzet meg-
olddsa lehet még a folydirat angol nyelvi(ivé tétele. E tekintetben a szerkeszts-
bizottsagnak nincs egységes alldspontja, minden esetre ezt a lehetdséget is
komolyabban meg kell fontolnia. Jelenleg a Szerkesztébizottsdg csak akkor tart
ilést, ha elvi vagy silyosabb gyakorlati kérdést kell megvitatnia. A lektorok
kijelolése nem igényel kiilon szerkesztdbizottsagi tilést e-mailen keresztiil is
megoldhaté.

Megkezdddott egy olyan technikai korszerisitési folyamat, amelynek egyik
eredménye lehet el6bb a tartalomjegyzéknek, majd a teljes fiizeteknek az inter-
netre tétele is. Hosszura nytlna, ha ezt a kérdéskort alaposabban kiveséznénk,
ezért itt abbahagyom.

Nemzetkdzi Kapesolatok Bizottsdga

A Bizottsag tevékenységnek egyik stlypontjat az erdélyi geoldgusokkal vald
kapcsolatépités jelentette (lasd Kozhasznisagi jelentés). Ennek megfelelGen
képviseltettitk magunkat a III. Székelyfoldi Geoldgustalalkozon Sepsiszent-
gyorgyon is. A tevékenység masik stlypontjat a nemzetkozi szervezetekkel vald
kapcsolattartds képezte. A Bizottsdg kozremiikodott Robbie GRIES, az AAPG
elnokndje magyarorszagi programjanak megszervezésében és lebonyolitasaban.
Képviseltette magéat a Krakkéban megrendezett MAEGS-12 iilésen, ahol
bemutatasra keriilt ,Az Eurépai Foldtani Tarsulatok Szovetségének (AEGS)
krénikdja 1975-2000" cimii, DUDICH E. tarselndk ar altal osszeallitott konyv. A
Szerb Foldtani Tarsulattal el6z6 évben helyredllitott kapcsolat megerdsitése
jegyében megegyezés tortént a helyi szervezékkel egy Jugoszlaviaban lebonyo-
litand6 foldtani kirdndulds programjit és idejét illetéen. A nemzetkozi
szervezetekben vald tagsagunk fenntartasa érdekében a Tarsulat a tagségi dijbol
hidnyz6 osszeget pétolta.

Ifjusagi Bizottsag

A korébban létez$ Ifjiisagi Bizottsag Gjraélesztésére az Elnokség nem talalt
kell6 indokot, tigy tiinik a tekintélyes 1étszamu egyetemi hallgat6i kor sem, jeléiil
annak, hogy az Ifjasagi Bizottsdg léte nem sziikségszerdi feltétele az aktiv és
eredményes ifjusigi tevékenységnek. Feltenném a kérdést, ha lenne kinek, ha
jelen lennének ifjisagi kora tagjaink: ti is tigy talaljatok?

Valasztasi Bizottsag
A Vilasztdsi Bizottsignak a jelenlegi kozgyiiléssel kapcsolatban sem akadt
dolga.



CsAszAR G.: Fétitkdri jelentés a Magyarhoni Foldtani Tdrsulat 2001. évi tevékenységérsl 179

A térsulati férumon még el nem hangzott elmilt évi kitiintetettjeink: KNAUER
Jézsef MTESZ Emlékérem, a Szerb Féldtani Téarsulat 3 tagtarsunkat vélasztotta
levelez$ tagjava. Utélag is szivb6l gratulalunk a kitiintetetteknek.

Tisztelt Kozgytilés! Kedves kotelességemnek teszek eleget akkor, amikor az
Elnokség elismerését és egyttal halas koszonetét fejezem ki els6sorban a tarsulat
aldozatkész alkalmazottainak, ZIMMERMANN Katalin tigyvezet$ titkarnak és
SiMON Edit gazdasagi el6adénak faradsagot nem ismerd, lelkiismeretes munka-
jaért, a pénziigyi tdmogatast nyGjtdé vagy tdmogatést kijaré tagtarsainknak,
tamogatast nyujto kisebb véllalkozasoknak, tovdbba mindazon tisztségviselének
vagy alkalmanként segitséget nytjté tagtarsunknak, akik tarsadalmi munkéaban
segitik el6 a Tarsulat miikodését, illetve miitkodSképességének fenntartasat.

Kérem a Tisztelt Kozgytilést, hogy a kozhasznusagi és a fétitkari jelentést
elfogadni sziveskedjék.
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Biikk hegységi tormelékes perm képzddmények
foldtani, kézettani vazlata és ércindikacioi

Geological, petrographical outlines and ore indications
of the terrigenous Permian, in the Biikk Mts, NE Hungary.

SzABO Imre! — VINCZE Janos?

(16 4bra, 12 tabla, 7 tablazat)

Tdrgyszavak: diszkordancia, terrigén, tengeri, gydrt, toréses pikkelyek, anchi rfozis, mel is, U-
és polimetallikus ércesedés, szoroddsi udvarok, Biikk hg., Magyarorszig

Keywords: unconformity, terrigenous, marine, folded, fractured imbricate structure, anchimetamorphism,
metasomatism, U- and polymetallic ore forming, scattered aureolae, Bitkk Mts, Hungary

Abstract

U and polymetallic ore indications are known to belong to the Szentlélek Formation, given as the
results of prospecting performed by the Mecsek Ore Enterprise (1974-1981). New geological-
petrographical and tectonic details have also been detailed. Present paper is a summarized briefing of
the numerous manuscript reports.

Littoral cyclic sediments of the terrigenous Permian (Szentlélek Formation) were transgraded with
non-sequence to the erosion surface of the Late Carboniferous shales and dolomitic limestones
(Malyinka Formation). Upward, the transition from the terrigenous sediments to the marine Upper
Permian limestone (Nagyvisny6 Formation) was continuous. The sizes of detrital grains decrease
sandstone — siltstone — gypsum bearing (evaporitic) facies.

The "stratiform" U ore indications can be found in the lower part of the formation ( "Farkasnyak"
varicoloured sandstone member), where the underlying bed was Carboniferous limestone. It is
possible that they could be present at the south wing of the northern anticline along the WSW-ENE
imbricate belt. Exploration into the U ore indications was limited — both on the ground and with
drilling — due to the complicated tectonics of folded and divided mosaic-like fissure sequences.

The ore-bearing sequence is a mildly pressed anchimetamorphic series. The sandstones, based on
their modal compositions (quartz, plagioclase, silicified rock-detritus — which originally might be
acidic-intermediated volcanites and tuffs), and correspond with lithitic quartz-sandstone, lithitic
arenite and greywacke as well. The plentiful cement consists of: phyllosilicates (hydromica + illite,
chlorite), carbonates (calcite, dolomite, siderite), locally iron-oxides-hydroxides, and jarosite.

Accessories: tourmaline, zircon, apatite, detrital- and autigenous Ti-minerals. Fractured and
recemented (cataclastic) zones and manifestations of the metasomatic mineralizations: silification,
carbonatization (siderite, ankerite), albitization and sulphide mineralization are widespread. The
latter also forms in itself a Pb-Zn-sulphide ore-body in the upper zone of the formation, at the contact
between the limestone and foliated aleurolite. However, its exact stratigraphical position might be
regarded as uncertain.

Texturally the U-minerals (U-Ti-oxides, uranates, Ub+silicates: kasolite-uranophane) and their ore
mineral assemblages (pyrite and other sulphides, cerussite) belong to the cementing mass (matrix) of
the sandstone. Their morphology can be disseminated aggregates, preferred orientation along the
microbedding-microfoliation, and microveins. The associations of the enriching elements (U, REE, V,
Pb, Zn, Ba, As, Ag, Mo, Cu, Ti) are significant for the three main mineral assemblages: (I)
kasolite-cerussite, (2) cerussite-silver-bearing minerals, (3) galena-sphalerite. Everywhere the
quantity of lead being most enriched refers to U ores respectively. Predominance of US*-
mineralization is characteristic over the zone explored (more than a depth of 400 m). The outcrop of

11113 Budapest, Villanyi 6t 56.
2 7624 Pécs, Szigeti it 8/a.
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the U-anomalous cerussite-silver-bearing minerals, having a big surplus of Ra and radiogenic Pb,
might be continued as oxide-sulphide ore (rich in metals) towards the depth, and in any place.

The hydromica-clay mineral matrix acted as a "filter" for the primary U accumulation. Because
there is no coalified matter in the formation, sharp oxidation-reduction differences could not develop
nor could redox fronts between the red and grey rocks. This fact was not favourable for the U-ore-
forming processes. On the other hand, there was pH-blockade by carbonate metasomatism. Where
the ascendent waters - filtrating through the fissured zones - contained reducing agents (e.g. H,S),
oxide and/or sulphide minerals were formed; otherwise uranium was precipitated as U* silicate
minerals.

The ore indications might be "primary" (U-oxide, sulphide minerals) and "secondary” (Ut* -
silicates) scattered aureolae of an unknown hydrothermal ore formation. 2°6Pb isotope ages of the U-
accumulation and enriching to ore phases — conform to U ore formations of Permians throughout the
Carpathic-Balkan belt - down to the Alpian geotectonic phases (127 x 40 and 75 £ 30 m.y.).

Osszefoglalés

A MEV (Mecseki Ercényaszati Vallalat) kutatasai (1974-1981) a Szentléleki Formécioban (als6?—
kozépsé-perm) U- és polimetallikus ércindikaciokat tartak fel. A kutatasok eredményeként a tarka
homokkéosszlet (Farkasnyaki Tagozat) foldtan-kézettani felépitése és tektonikéja is Gjabb részletekkel
gyarapodott.

Dolgozatunk célja a kéziratos jelentésekben foglalt eredmények értékelése és kozzététele.

A tormelékes perm tengerparti tiledékciklusai (Szentléleki Formacio) a fels6-karbon fekete palés. és
dolomitos mészké eréziés térszinére (Malyinkai Formdcid) transzgredalnak. Felfelé a szemcseméret
finomodaséaval laginés gipszes faciessel (,0massai tagozat”) megy at a felsé-perm tengeri mészkdbe
(Nagyvisnyé6i Formacic).

A ,sztratiform” U-ércindikéciok az E-biikki-antiklinalis D-i szarnyén, (NyDNy-KEK-i csapést
felpikkelyezodési 6v) a Szentléleki Formacié alsé, tarka homokkében (Farkasnyaki Tagozat)
talalhatdk, ott, ahol a fekvé mészkoves karbon.,

Felszini- és mélységbeli kutathatdsagat behatdrolja a gytlirt és a mozaikszertien pikkelyekre
szabdalt 6sszlet tektonikai bonyolultsaga.

Az érces dsszlet enyhén préselt, anchimetamorf képzédmény. A homokké tormelékes dsszetevii
(kvarc, plagioklasz, kovasodott kézet ~ eredetileg savanyG- intermedier vulkanit, tufa, tufit - alapjan
litites kvarchomokkd, béséges kotdanyaggal: filloszilikat, karbonat, helyenként vasoxid-hidroxid,
jarozit. Jarulékos asvanyok: turmalin, cirkon, apatit, tormelékes és autigén Ti-asvanyok. Gyakoriak a
toredezett tjracementalédott zonak, a metaszomatikus kovéasodés, karbonédtosodas (sziderit-ankerit),
albitosodas, szulfidok. Az utébbi a formacié fels§ hatardvezetében —~ mészké és aleurolit hatdran -
6n4llé Pb-Zn ércesedés. Az uranasvanyok — U~Ti-oxidok, urandtok, Ub+-gzilikatok (kasolit, uranofén)
- a kisér6 pirit és egyéb szulfidok, cerusszit a homokké kot6anyagénak tartozékai. Az U, ritka-
foldfémek, V, Pb, Zn, Ba, As, Ag, Mo, Cu, Ti elemspektruma a harom {6 dsvanyegyiittesben (kasolit
cerusszit, cerusszit-eziist, és galenit-szfalerit) szignifikins. Legnagyobb mindeniitt az Slom
dasultsiga. Az US* ~ dsvanyosodas tilstlya a megkutatott mélység (> 400 m) egészére jellemzé.

Az uran ,els6dleges” megkotésében az epigén hidrocsillimos-agyagasvanyos kotéanyag
ssztréként” viselkedett. A széniilt névényi anyag hidnya miatt nem alakuitak ki a voros-lila és a
sziirke ténust kézetek hatdrain az urdnércesedéshez kedvezd redox kiilonbségek: karbonatos
metaszomatézis révén viszont adott volt a pH-gat. Ahol a torések mentén felszallé fémion tartalmit
oldatok redukal6 dgenseket (H,S) is tartalmaztak, oxidos urdn- és/vagy szulfidos dsvanyosodds jott
létre, masutt az US* vegyértékvaltds nélkiil dsvanyosodott (U8 -szilikitok). A forméci6 ércesedése —
ezideig ismeretlen — hidrotermalis ércesedés ,elsédleges” és ,méasodlagos” szor6dasi udvara.

Az urén felhalmozédasanak, érccé dusuldsanak 206Pb izotép kora — a Kérpét-balkéni ovezet
permjeinek ércesedésével egyezden — az alpi geotektonikai fazisokhoz tartozik (127 + 40, ill. 75 =
30m. év).
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Kutatistorténeti attekintés

A Mecseki Frcbanyaszati Véllalat (MEV) 1974-1981 kozétt végzett urénérc
kutatasai a perm idészaki tarka homokké ban-volgyf6i-, nyarujhegyi és bacso-
volgyi kibivasaiban, 5zaBO L irdnyitadsaval, 1974-ben terepi radiometriaval U-
anomalidkat észleltek; a Ban-volgyfén pedig urdn-asvanyokkal disan impreg-
nélt, lejtétormelékbe dgyazott homokkd tomboket tartak fel. A tovabbi kutatasok
(5zAB0 1975-1980) drkokban, sekély- és mélyfardsokban is kovették az ércesedést
(1. dbra); az Nv-1010 mélyfarassal pedig Pb-Zn — enyhe U-anomalidval kisért —
ércesedést harantoltak.

Az érc- és a szerkezetkutaté mélyfarasok a tormelékes permnek a korabbinal
(BALOGH 1964) részletesebb megismerésére vezettek, és tovabb finomitottak a
szerkezeti, foldtani képet is.

A kutatds médszertanilag komplex jellege a foldi kutatasokat megel6z6 1965
légi-gamma térképezésben, (WEBER 1975), a terepi radiometriai szelvényezésben
és térképezésben (VINCZE V. és BARANYI 1), a mélyftrasok geofizikai szelvénye-
zésében (GERZSON et al. 1981, NaGy 1979, KarpOs 1) valamint az egész Bikk
hegységre kiterjed6 radiohidrogeolégiai-hidrogeokémiai vizsgalatokban
(BLsHoLTZ 1979) nyilvanult meg.

A foldtani kutatds dokumentécidja KERMJET V., HETENYI J., NYARI P, KOLESZAR
Zs., feldolgozasuk és értékelésitk NYAR! P, KOLESZAR Zs. és SzABO (1983) munkdja.
Az uranprognosztikai és kutaté munkakat a hazai kutatasok részeként BARABAS,
és Majoros Gy. (1997) koordinalta. Az ércindikacidkat hordozé 6sszletet
4svanytanilag SELMECZI B.- né, CsAki E- né, NAGY Z. (NAGY 1979), az ércesedést
VINCZE J. és SELMECZI B.- né (SELMECZI & VINCZE 1983) vizsgaltak (1976-1981). Az
utébbi munkakhoz jelentékenyen hozzajarultak KisHAzi P (BKI), Fexete A
(BLTE), RiscHAK G. (MAF]) Rtg- diffrakciés, és FOLDVARI M. (MAFI) DT-elemzései,
valamint GAL M.-né, PuskAs Z., Kusovics 1. (ELTE) (GAL et al. 1980) elektron-
mikroszondas elemzései és dsvanytani-geokémiai vizsgélatai, valamint a
Nyevszkij Expedicié: (Leningrad) komplex laboratériumi elemzései. Az jzotép-
geokémial urdnkutatdsi program keretében a biikki perm ércesedésének
értékeléséhez is késziiltek 6lomizotép szinképelemzések (Nyevszkij Exp.),
tomegspekirométeres 6lomizotop arany mérések (Karost O., BALTHAZARNE Vass
K. (ELTE), valamint alfa-spektrometrids uranizotép elemzések [SEBESSY L., BALINT
Gy., SzaBO L. (MEV)]. A terepi kutatas eredményeinek értelmezését, valamint az
asvany-kézettani vizsgalatokat nagyszdmii minta laboratériumi radiometriai
(VaDOS 1., SZILARD M.-né, SZERDAHELYI Gy.), vegyi (UPOR E., HOHMANN J., MOHAI
N.-né, SzalaINE, Nacy Gy, NovAk Gy., KrescH K., HORVATH A.) valamint
félmennyiségi optikai szinképelemzés (JUHASZ S.-né, PALF1 E.-né) timogatta.

A vazolt sokrétii és kiterjedt méretii kutatdsok — kéziratos jelentésekben
rogzitett — eredményeirdl részletes publikaciok nem késziiltek. Alapvetd kutatési
adataink felhasznalasaval az dsvanytani eredményekr6l KocH konyve (1985) ad
Osszefoglalast; FULOP (1994) munkdjdban pedig a kutatasok egészérdl taldlunk
utaldsszert, rovid értékelést.

Dolgozatunkban az ércesedés telepalkati-, &svanytani-, geokémiai sajatossagait
- az ércesedést meghatarozé foldtani-tektonikai keretbe illesztve — mutatjuk be;



1. dbra. A Biikk hegységi
perm kutatdsi térképvaz-
lata. C, - felsd-karbon (Mé4-
lyinkai Forméci6), ca, -
fels6-karbon  agyagpala,
Cm, - felsé-karbon mészks,
P; - als6-kozépsd tormelé-
kes perm (Szentléleki For-
macio), Pll - Farkasnyaki,
tarka homokkd és aleurolit
(Farkasnyaki Tagozat), P%;
agyagkoves dolomit, gipsz-
anhidrit (Balvanyi Tago-
zat), P, - fels6-perm mész-
k6, Ty - als6-triasz, A-B és
A'-B’ az 5. dbra szelvény-
iranyai

Fig. 1 Sketch of exploration
map  for the Permian,
Northern Bitkk Mts. C, -
Upper Carboniferous (Md-
lyinka  Formation), C%, -
Upper Carboniferous shale,
C™, - Upper Carboniferous
limestone, P. 'y - Lower-Middle
terrigenous Permian (Szent-
lélek Formation), P1; - Con-
glomerate, varicoloured sand-
stone, aleurite (Farkasnyak
Member), P2, - Mudstone
with  dolomite,  gypsum-
anhydrite (Balviny Member),
Pl, - Upper Permian lime-
stone, T - Lower Triassic, A-
B and A-B' - Profile
directions for fig. 5
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a specialis dsvanytani, geokémiai, mikroszondds vizsgalatok eredményeinek
ismertetését, valamint a foldtani — rétegtani eredmények elemzd kifejtését
tovabbi publikaci6 feladatanak tekintjiik.

A Szentléleki Formaicio6 és az urdnércesedés rétegtani helyzete és
iiledékfoldtani - tektonikai korlatai

A fels6-perm mészké alatt a karbonra telepild, alsé-kézépsd-permnek
mindsitett (BALOGH 1964) Szentléleki Formaci6 tarka, térmelékes osszlete a réteg-
tani ajanlasok (BARABAS 1977, SzaBO 1975-1977), kutatési jelentések (SzaBod 1976—
1983) és FULOP (1994) alapjan a tengermenti siksdg tledékfdcieseit képviseli. A
formacié als, vagy Farkasnyaki Tagozata tarka homokkd, finom-kézepes szem-
csemérettel, szulfidasvanyokkal kisért urdnérc-indikacidkkal. A fed$ irdnyaban
fokozatosan voros-tarka homokké és aleurolit valtja fel, majd lilasvoros aleurolit
és finomszeml homokké koveti, evaporit (gipsz, anhidrit, dolomit) és zold
agyagké betelepiilésekkel a ,Balvanyi-” (FULOP 1994: Garadnavolgyi Tagozat).

Az dlom-cink-szulfidok megjelenése (enyhe U-anomélidval): a Szentléleki
Formadci6 Farkasnyaki és ,Balvanyi” Tagozatai hatdrovezetébe teheté — ha az
Nv-1010 faréds rétegoszlopaban (3. dbra) a karbon palakra telepiil$, uranmeddd
tormelékes permmel valé érintkezése nem diszlokdcids. Az evaporitos tag
fokozatos atmenettel valt at a fekete, algas fels6-perm Nagyvisny6i Mészké
Formécidba.

A mélyfarasok szelvényei alapjan a mészkébetelepiilésekkel, lencsékkel valta-
kozo felsé-karbon fekete paladsszletére a tormelékes perm latszélag egyezden, de
feltehetSen tiledékhézaggal és/vagy tektonikusan elnyirddott érintkezéssel(?)
teleptil (2. dbra). A Szentléleki Formacidt, valamint annak fedgjét és fekiijét
harantolt mélyfurasok rétegoszlopainak (3. dbra) 6sszehasonlitasabél kitdnik,
hogy nem taldlunk olyan rétegsort, amely a Szentléleki Forméci6t egyetlen szel-
vényben, megbizhatoan, hézagmentesen képviselné.

A Biikkben a fels-karbonra transzgredald, tengerpartszegélyi terrigén permi
iiledékciklus mas-mas rétegtaggal — a Farkasnyaki (tarka homokkd) Tagozat
kiilonbdzé szintjeivel — indult. A terrigén perm - tormelékanyaganak folfelé
ciklusosan finomod6 szemcseméreteivel, a tormelékes komponenseket részben
felvaltd evaporitos faciessel, a tengeri fels6-perm karbonatos faciesével -
egységes transzgresszids nagyciklus bevezetd rétegsora. Ilyen értelemben
szorosan kapcsolédik a fels6-permhez és — Gsmaradvanyok hidnydban — nem
lehet biztosan eldonteni a karbon és a perm kézotti iiledékhézag idSbeliségét,
vagyis, hogy a terrigén perm milyen mértékben képviseli a kozépss- és also-
permet. Annak eldontése, hogy egy-egy adott feltirdsban, vagy mélyfarasokban
haréntolt legalsé-perm rétegtag a ciklus mely részéhez tartozik, tébbnyire
litolégiai alapon (a—c rétegcsoportok) lehetséges, a finomabb azonositas
bizonytalan.

Az urénérc indikaciok el6forduldsa a Farkasnyaki Tagozat alsé részében
sztratiformnak tiinik: a kutatéarkokban feltart ércesedések — egy vagy tobb
szintben — j6l nyomonkdvethetSk a mélység felé, az urananomalis 6vezeten beliil
(4, 5. dbra). Kérdés, hogy ebben az 6vezetben mennyire folytonos az ércesedés?
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2, dbra. A Bilkk hegységi perm rétegtani szelvénye (SzABO 1977a médositva)

Fig. 2 Stratigraphical column of Permian: Biikk Mts (by Sz4BO 1977a) Headline (left to right): Era,
System, Epoch, Formation, Member and Bed, Lithostratigraphical column, Petrographical description,
Fossils
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Fig. 3 Comparison of sequences of exploration wells, drilled along the strike of the Permian series at the south wing of the Biikkian northern anticline. (by Szabd 1983). Legend:
€%, C™,- Upper Carboniferous and its lithofacies: shale, limestone, Py -Lower — Middle terrigenous Permian, P'; -Farkasnyak Member, P%-Bilviny Member, P, -Upper
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Biikk Perkupa — Dél-Gomor szlovakiai teriiletek

tridsz

A== HE
4. dbra. A Bilkk-Gomori perm faciesek kiterjedésének vazlata (5zaB6 1983) 1. fillit, csillimpala, stb.,
(als6-paleozoikum), 2. homokkd, agyagpala, mészké (karbon), 3. szérazfoldi vords homokkd,
konglomeratur, érctestekkel (alsé-kozépsé-perm), 4, 5. vords homokks, aleurolit, érctestekkel (alsé-
kozéps6-perm), 6. gipsztelepes rétegosszlet (felsé-perm), 7. sotétsziirke tengeri mészk és dolomit
(fels-perm), 8. U-ércesedés

Fig. 4. Scheme of extension of Permian facieses in the Bitkk~Gemerian territories (SzABO 1983). Legend: 1
Phyllite, mica-schist, etc., (Early Pal ic), 2 Sandstone, shale, I (Carboniferous), 3 Terrigenous red

dst congl ate, with orebodies (Lower Permian), 4-5 Red sandstone, siltstone with orebodies (Lower—
Middle Permian), 6 Gypsum-bedded sequence (Upper Permian), 7 Dark grey marine limestone, dolomite (Late
Permian), 8 U ore bodies

Ugy tlinik, hogy az urénérc-indikaciok morfologiai megjelenése foltos,
Jencsés” és (csak?) ott jelennek meg, ahol a hordozasukra alkalmas rétegszintek
a fels6-karbon mészk6padokra (Malyinkai Formacio) telepiilnek, a karbon fekete
paldkat fedé tormelékes perm mindeniitt meddd. E telepiilési sajatossag a
karbon-perm antiklinglis D-i szérnyan jelentkezik, a NyDNy-KEK-i csapds-
irdnyu felpikkelyez6dési 6v mentén sok (a telepiilésb6l és/vagy a tektonikdbol
eredd) megszakitassal 8-10 km hosszban (1. dbrg). Més tertileteken ércesedést
hordoz6 rétegek ismeretlenek.

A kutatési objektumok (drkok, érc- és szerkezetkutaté firdsok) rétegsoraibol
szerkesztett szelvény (5. dbra) ravilagit a hegység tektonikai szerkezetének ismert
bonyolultsagabdl kovetkezé kutatasi nehézségekre. Az enyhe dolésti érchordozé
szintet (1. drok, Bvg-jelil sekélyfirdsok) elnyiré vet6 utdn a felsé-karbon
mészkdpikkely fiiggblegeshez kozeli déléssel tjra a felszinre kertil (,Hiimér
szikla”) a ratelepiilé érchordozé permmel egyiitt (10. drok) majd a meredek
délésnek megfeleléen az Nv-1006 ferde flrds ugyanazt a szintet mar csak
jelentés mélységben éri el. A ratolodast kovetd atbuktatott reddpikkelyben a
karbon mészkére ,simulé” érchordozé szint forditott rétegsorral meglsmetlod1k
(Nv=1006/b ferde faras) a fuggélegesen telepitett faras (Nv-1006/a) mar ércharan-
tolas nélkiil a fedd tagozatokban oszcillaléan haladt.
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Az uranérc indikaciokat hordozé osszlet kézettipusai és dsvanyos Osszetétele
(I-1V. tiblak)

A biikki térmelékes perm homokkéve tobbségében finomszemcsés, ritkdbban
kozépszemcsés, csillamos, (muszkovitos), enyhén préselt litites kvarchomokkd (1.
tdbla). A kvarcon kiviil térmelékes 9sszetevéként szeszélyesen véltozé mennyi-
ségben kovéasodott kézettormelékeket, mészkStormeléket és kevés foldpatot
(uralkoddan savanyu plagioklaszt) is tartalmaznak. A kovasodott kézettdrme-
lékek eredetileg savanyt-intermedier vulkanitok, ill. azok tufai lehettek (I. tdbla
1, 3). Kotdanyaguk béséges (20-30%), gyakori a bazélis szerkezet. A kétéanyag
gyakran kicsipkézi, felemészti a tormelékes asvanyokat. Hidrocsillimok és
agyagasvéanyok (utdbbiak féleg illitek és kevés klorit, klorit-hidrocsillam &ssze-
novések) finomszemcsés kvarc, karbondtasvanyok (kalcit, dolomit, ankerit,
sziderit), és esetenként vasoxid- és hidroxid asvanyok (hematit, goethit, limonit)
vasszulfat (jarozit) vasfoszfatok alkotjak. A kézetek szine sziirke, sotétsziirke és
lilassziirke, sziirkéslila, az dsszetoredezett, fellazult oxidéacids szakaszokon és a
felszinen sargasbarna, vorésbarna, vagy fehérre kifakult.

A tormelékes sszetevék és mennyiségi ardnyaik alapjan (20-62% kvarc, 3-8%
plagioklasz, 14-16% kovés kézet, 2-3% muszkovit) a biikki perm homokkévei
LOGVINYENKO (1967) rendszerében a grauwacke, PETTJOHN (1949) rendszerében a
litites grauwacke, ill. a litites arenit mezébe esnek.

A mecseki és a biikki perm (K6vagoszéldsi-, ill. Szentléleki Homokkés Formé-
ciok) Osszetételében a f6bb kiilonbségek:

— A biikki permbdl hidnyzik a kaliféldpat és a plagiokldsz mennyisége is kevés.

- A biikki homokkovek tormelékanyag Osszetétele joval érettebb: a kvarc/
foldpat arany a biikki permben 4tlagosan 8, a mecseki felsG-permben 1,5; csak a
Jakabhegyi Homokké Formdciéban (als6-tridsz) éri el a biikkinek megfeleld
értéket.

- Hidnyzik a granitoid kézettérmelék és ,helyette” intermedier plagioaplit és
Jkovasodott kézettormelék” jelenik meg.

A jérulékos dsvanyok: turmalin, cirkon, apatit, monacit(?). A kétéanyagban
helyenként felszaporodé autigén Ti- dsvanyokon (rutiltii-halmazok) kiviil
térmelékes, leukoxénesedett Ti-dsvanyok is gyakoriak.

A filloszilikét (,hidrocsillim”) két6anyag £6 tomegét — Rig-diffrakcids-, DT- és
optikai adatok szerint — finompikkelyes illit-hidromuszkovit adja, de a nagyobb
muszkovit lemezkék sem ritkdk. A klorit-klinokldr (esetleg ferrovasas klinokldr)
lehet.

A karbonétszegény ércesedett homokkoveknek (CO, <0,2%) a kvarc és a
kovés tormelékanyag, valamint a filloszilikdtos kot6anyag kémiailag szilikat
kézetjelleget kélesondz (77-81% SiO, - L. tdbldzat).

A karbonat kot6anyag: dolomit, vasas dolomit, kalcit (0-15%) és sziderit,
ankerit (0-38%), leggyakoribb a dolomitos Osszetétel.

A finomszem( homokké gyakran préselt aleurolitba, aleurolitos agyagpalédba
megy &t, azokkal valtakozik. Utébbiak a homokkoveknél erétejesebben paldsod-
tak és mikroszképosan jellegzetes fillonitszerkezetet mutatnak.
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I tablizat. A homokkovek atlagos dsvinyos dsszetétele a Szentléleki Formacié mélyfirasaiban
Table I Averaged mineral (modal) composition in boreholes of Szentlélek Formation

Mélyfacds ] : ~ ; .
Borehole Tormelékes dsvanyok — Clastic minerals Kotoanyag — Matrix
Kovis kozet Sziderit Kalcit Mt
Kvarc |Plagiokldsz Silicified Muszkovit Egyéb (Ankerit) Dolomit | hidrocsillém
Quartz | Plagioclase rock Muscovite | Accessories Siderite, Calcite, Tllite-
(Ankerite) Dolomite | hydromica
Nv-1007 34,6 5.1 554 3.5 14 6,6 4,1 12,7
Nv-1006 30,2 4,0 58,9 5.0 19 11,7 4.0 17,3
Atlag-Average | 31,6 44 57,8 4,6 1,7 10,2 4,0 15,8
Seélshénékek | 55 6 | 5g 1476 213 1-5 038 15 10-40
Extreme values

Az bsszlet egészében tipusos anchimetamorf sorozat (ARKAI 1983). Gyakoriak a
tort és tjracementalédott metaszomatikus breccsak.

A hidrotermalis- metaszomatikus asvanyosodds megnyilvanulasai: kovasodas
(krusztifikaciés-, kokdrdas és féslis szerkezetek), karbonatosodds (sziderit,
ankerit) és albitosodas, tobb generacidval.

A metaszomatikus dsvanyosodasok foltokban, erekben egyarant kifejlédtek és
ebbe a folyamatsorba illeszkedik az ércadsvanyok megjelenése is: szulfidasva-
nyosodas (galenit, szfalerit, pirit, kalkopirit, molibdenit, Ti-dsvanyosodas (rutil),
valamint U/Ti-oxidos 4svanyosodédsi nyomok. A metaszomaté6zis megjelenési

11 tabldzat A ban-volgyfsi uranéremintak kézetelemzései
Table 1I Chemical rock-analyses of ores from Bin-volgyfs (weight %)

61-k-3115 | 61k-3117 | 61-k-3119 61-k 3123 58-I11-21 58-111-33
Si0, 77,1 81,1 77,6 783 77.2 77,2
ALO, 112 9,7 11,8 9.8 113 11,2
Ca0 0,56 0,56 0,56 0,84 0,57 0,72
MgO 0,71 0,61 0,65 0,65 031 0,55
FeO 1,0 0,60 095 18 059 0,84
Fe,0; 18 16 17 10 16 1,6
OFe 3,6 533 3,58 1,11 542 38
MnO 0,063 0,015 0,007 0014 0,01 0,01
P,05 022 0,19 0,12 0,18 0,39 038
TiO, 0,84 0,52 0,71 0,50 0,05 0,05
Na,0 0,45 14 0,92 13 13 1,5
K0 33 26 35 26 3.5 32
Tzz. vesat. (1050 °C) 26 23 2,5 22 20 20
CO, <0,2 <02 <0,2 <02 <0,2 <0,2
Osszesen 100,04 1014 101,22 99,38 100,22 99.45
S (pirit) 0,01 0,01
U 0,592 0,587 0,283 0,939 0,230 0,211
Th 0,0011 0,0015 0,0018 0,0018 0,0021 0,0021
RFF (TREE) 0,037 0,38 0,20 0,044 0,033 0,028
v 0,56 0,24 0,49 0,266 0,31 0,24
Se 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
Sc 00005 0,0005 0,000 0,0005 0,0005 0,0005

MEV Kémiai Analitikai Labor elemzései
Analysed by Chem. Anal. Lab. , Mecsek Ore Mining Enterprise
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formai tdlterjednek nemcsak a tagozat, hanem a forméci6 hatérain is, a karbon-
ban és a tridszban is észlelhetdk.

A Biikkszentlélek kornyéki feltardsokban azurittal és malachittal atitatott
homokkovek taldlhaték; tovdbba sziderites, pirites, szulfiddsvinyos karbon
mészkd, a Tar6fén pedig sziderites homokké és mészks a permi homokké és a
karbon érintkezésén.

Metaszomat6zissal magyarazhaté a toérmelékes perm fekajét alkoté karbon
mészkd és dolomit véltozékony Ca/Mg ardnya is.

Az ércindikiciok kézettani, geokémiai kornyezete

A mecseki lel6hely analégidja alapjan vizsgaltuk a vasoxidacibs viszonyok
alakulasat, mivel a biikki tormelékes permben is a ,vords” (pontosabban
sziirkéslila) és a ,z0ld” (inkabb z6ldesszurke, sziirke) szinek véltakoznak. Az uran
feldtisulasai zoldessziirke homokkében talalhaték. A széniilt névényi marad-
vanyok hidnyoznak és a vasoxidacids adatok egyéltalin nem mutatnak olyan
mérvi °Fe killonbségeket a sziirkéslila (voros) és a zoldessziirke-szirke szinii
homokkévek kozott, mint a Mecsekben; ami valdszintitlenné teszi a mecseki
lel6helyéhez hasonlé redox-frontok létrejottét. Az uranhordozé 6sszlet majdnem
egészében enyhén reduktiv allapotii (°Fe <3), finom hintésként elterjedt a pirit
és megjelennek — részben az urdn anomalidkhoz tarsultan - a szinesfém szulfidok
is. A vasoxidécids fok ott a legnagyobb, ahol a kézet pirittartalma limonitosodott
(sérgés-, vorosbarna elszinezédés), azaz a pirit helyét hematit, goethit és limonit
foglalja el: (°Fe >4). Ilyen elvaltozasok a toréses tektonika fellazult Gveiben és
gyakran az urdn anomalidk kérnyezetében észlelhetdk, igy behataroltak az U+
asvanyosodas redox feltételei: nemcsak a felszini ércekben, hanem a mélyfiira-
sokkal haréantolt ércindikicidkban is dltaldnos az U™ tdlstlya, az U+ csak
esetenként jelentds. A kiterjedt metaszomatikus kdzetelvaltozdsok, dsvanyoso-
dasok révén felmeril a kérdés, hogy az ércindikaciok kapcsolédhatnak-e ezen
folyamatok valamely fazisahoz?

A karbonatos metaszomatozis egyes fazisainak vasas jelleget (szideritesedés)
enyhe ferrovasas uranredukciét valészintisit. Az urdnban legdusabb ércek (Ban-
volgyf6 anomaliai) nem karbonatosodtak (I-II. tdblizat), a kornyezetiikben levd
medd6 azonban igen. A karbonatosodas sok szintben jelentkezik urdnanomaéliak
nélkiil; de az ércindikécidk és anomalidk, vagy kozvetlen kornyezetiik kiilonbozé
fokban (8-20% CO,) karbonatosodott (5-8. 4brik). Savanyi U™ tartalmi oldatok
szamara a karbonét dsvanyosodas ligos pH-gédtként viselkedik. Ez magyarazat
lehet arra is, hogy az urdnérc indikéciék a karbonétos és nem a szilikatos (palés)
karbon mélyfekii folott taldlhatok.

A mélyebbszinti ércindikaciok koziil az Nv-1007 firasban — karbon mészké
f5lott harantolt szakasz — mutatja a legnagyobb hasonlésagot a 2. kézetanomalia
urandiis kézetdarabjaival. A pirittel tarsult (részben uranattd bomlott) urdnoxid
nyomok mellett a 6 ércasvany: kasolit (6. dbra).
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5. abra. A Béan-volgyfé (Hilmér-szikla) kérnyéki karbon-perm szerkezeti szelvénye és az U-
ércesedések térbeli helyzete (5zaBO 1983). Jelmagyarazat: lasd 1. és 3. dbrdkat. Kiegészités: rovid,
vastag vonalkdk: kutaté arkokkal feltart, ill. farasokkal harantolt érctestek és ércindikdcidk,
fiiggdleges vonalkazas: az ércindikéacidkat hordozo 6vezet

Fig. 5. Tectonical profile of Carboniferous—Permian layers along Bin-volgyfé (Himér-szikla) with the positions
of U ore indications (SzABO 1983). Legend: See figs 1 and 3. additional informations: short dick lines — U-ore
bodies [indications, crossed by trenches and boreholes, Perpendicular ruling-belt (zone of ore indications)]

Az Nv-1006a, b fiirdsok

A karbon mészké f6lotti urdnanomalidkhoz finoman hintett Pb-Zn-szulfidos
asvanyosodas is tarsult (7, 9. dbra).

Az Nv-1006/b furdsban az U-ddsuldsa a begytirt karbon mészké folott két
anomadlidval és alatta (forditott rétegsorban) anomadlidval és ércindikdciéval
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6. dbra. Szentléleki Homokké Tagozat dsvanyos osszetétele az Nv-1007 és Nv-1006 mélyfarasokban
(részlet). 1. kvarc, 2. plagioklasz, 3. kovasodott kézettdrmelék, 4. csillam (muszkovit), 5. egyéb, 6.
hidrocsilldm, 7. kalcit-dolomit, 8. sziderit (ankerit)

Fig. 6 Mineralogical (modal) composition of Szentlélek Sandstone Member in the boreholes Nu-1007 and Nv—
1006 (detail). 1 Quariz, 2 Plagioclase, 3 Silicified detritus, 4 Mica (Muscovite), 5 Other mineral components, 6
Hydromica, 7 Calcite-dolomite, 8 Siderite (ankerite)

jelentkezik (5, 10. dbrdk), amelyeket polimetallikus szulfiddsvanyok (galenit,
szfalerit, pirit, kalkopirit) kisérnek.

Az U-ércindikécio latszélag szingenetikus: az urdntartalom f6 hordozéja a
kozép-aproszemcsés homokkébe lencsés befogazodasokkal telepiilt sotétsziirke,
mikroréteges aleurolit (V1. tdbla).

Az urdnt — a mélyszinti telepiilés ellenére — hidrocsillimos-agyagasvanyos
alapszovetben finoman hintett kasolit hordozza, a homokkdben pedig a
kasolittartalmt hidrocsillamos kétéanyag. Ez tigy értelmezhetd, hogy masod-
lagosan a hidrocsillimos kotéanyag gy(ijtotte magaba az urant, de a kbzeg nem
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7. dbra. A Ban-volgyf6 1. kutat6drok koézépsd szakaszén feltart U-anomalids alsé-kozépss-permi
homokkd elemdiisulasi szelvényei

Fig. 7 Element enrichment profiles of U-anomalous Lower—-Middle Permian sandstone at the middle part of the
trench No. 1, Bin-volgyfé

volt eléggé reduktiv az urdnoxid képzédéshez, igy a megkotdtt uran USH
szilikatként dsvanyosodott.

Az Nv-1010 mélyfiirds (12. dbra)

A faras metaszomatikus Pb-Zn-szulfidos érctestet harantolt, amely a karbonat
feddkdzetek és a finomtormelékes-tufas(?) szilikatos 6sszlet hataran (kontaktjan)
képz8dott. Az atmeneti 6vet — a kovéasodas mellett — a jelentés és kozel dllandé
mértékd karbonatosodas jellemzi (10-15% CO,) kozel dllandé Ca/Mg/Fe arany
mellett (vasas dolomit, ankerit).

Az ércesedett §zakasz alatt breccsésodott, katakldzos dolomit és hidrocsilldmos-
Kloritos agyagpalak (II. tdbla 1.) valtjak egymast, amelyeket tobbfazist kovasodas,
karbonatosodas és albitosodas cementdl, ill. érhalézat szabdal.

Az érctest kataklazos kézete is erSteljesen karbonatosodott (f6leg dolomit),
kovésodott és albitosodott. Az ércasvanyok hintettek, mikrolencséket és
mikroereket alkotnak. Az 1,5 m hosszban harantolt érctest 4tlagos fémtartalma:
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0,76% Pb; 0,38% Zn; 0,07% Cu amelyekhez 20g/t Ag; 50-100 g/t Mo is jarul. Enyhe

U-anomalia is észlelhetd.

A kozvetlen kontakt kézet (az érctest felsG szegélye) eredeti kézetjellege
bizonytalan. Nem préselt, granoblasztos, sok kvarcbdl, kevesebb albitbdl, és igen

kevés csillaimlemezbdl 4ll.
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8. dbra. Az Nv-1007
mélyfaras urénérces
szakaszédnak kézettani
geokémiai szelvénye.
1. kozép- és finom-
szemcsés homokkd, 2.
finomszemcsés  ho-
mokkd, aleurolit 3. kar-
bonétosodott homok-
k&, 4. mészkd, dolomit,
5. tufas kdzet (homok-
ko), toredezett, zazott
Gvezet, 6, 7, 8. kdzet-
szinek: 6. voros-lilds-
vords, voros-vorosbar-
na (limonit)-foltos, 7.
zdldessziirke, fehéres-
szurke, 8. sziirke. A
vonalkdzas stiriisége a
kézetszin erdsségét jel-
zi.

Fig. 8 Petrographical
column and geochemical
profile of U orebody and
its environments of the
borehole Nv-1007.
1 Medium-fine grained
sandstone, 2  Fine-
grained sandstone, silt-
stone (aleurite), 3
Carbonatized sandstone,
4 Limestone, dolomite, 5
Tuffaceous rock (sand-
stone); fractured zone, 6,
7, 8 Colours of rocks: 6
red-pink-red, brown-red
(limonite  spots), 7
(greenish grey, pale grey,
8 grey. The density of
lines signs the intensity
of colours
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9. dbra. Az Nv—
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Fig. 9. Petro-
graphical column
= .
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profile of U ore-
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1006 Legend: see
s 3 fig. 8
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,Aplitszer(i”, a szemcsék szorosan, kétéanyag nélkiil illeszkednek (IV. tdbla 3).
Az érces szakasz f6l6tt killonbozé szemcseméretli és Gsszetételli tormelékekbdl

all6 homokkd (vagy tufahomokké?) telepiil, amely sok finom, ,felhészerd
foltokba stirtis6dé rutilttit tartalmaz (IV. tdbla 4).
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10. dbra Az Nv-1006/b
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szelvénye. Jelmagya-
rézat: 1. 8. &brét

Fig. 10 Petrographical
column and geochemical
profile of U-indications
and their environments
of the borehole No-
1006/b Legend: see Fig. 8
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Fig. 11 Petrographical column and geochemical profile of U-anomalies and their environments of the borehole
Bug—63 Legend: see fig. 8
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12. dbra. Az Nv-1010 mélyfirés Slom—cink-szulfidos ércesedésének kézettani-geokémiai szelvénye. 1.
préselt (homokos?, tufés) agyagpala, 2. préselt agyagpala (szenes?), 3. magmas telér?, tufés, metaszo-
matitosodott homokkd?, 4. karbonatosodott, kovéasodott, tufds? homokké (metaszomatit), 5. dolo-
mitos mészkd, 6. karbonatosodott pala, aleurolit, 7. ztizott, katakldzos &v, 8. a vonalkézas siirtisége a
sziirke kézetszin sotétségét jelzi.

Fig. 12 Petrographical column and geochemical profile of Pb~Zn-sulphide ore body, borehole Nv-1010. Legend:
1 Foliated (sandy?, tuffaceous) shale, 2 Foliated shale (carbonaceous?), 3 Magmatic dyke?, tuffaceous,
metasomatitized sandstone?, 4 Carbonatized, silicified (tuffaceous?) sandstone (metasomatite), 5 Dolomitized
limestone, 6 Carbonatized shale, aleurite, 7 Fractured, cataclastic zone, 8 Density of lines signs the grade of
darkness of grey tones. A Depth, m, B Petrographical column, C U- and TREE-content, ppm, D CaO, MgO,
K,0, Na,O %, E Carbonate (CO,) and Ca/Mg ratio, F Enrichments of Pb, Zn, Cu %, Ag, Mo, ppm

A B
Jellemzd Elemdasulasok atlagai és csdcsai
(6rc) U% | V% GRFF g1 | Mo g/t Pb% In% [fux| Aggt| Asoht

asvinyosodas | o5 1 85 500 | 100 05 1 2 05 1 [025 200 200
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[Kasolitos- — -
cerusszitos

(Cerusszitos : =

o o

3{Pb-Za-
szulfidos

13. dbra. Ercésvany-csoportok elemdsuldsai

Fig. 13 Element enrichments of the characteristic ore mineral assemblages. Legend: 1 Kasolite—cerussite, 2
Cerussite with silver minerals, 3 Pb-Zn-sulphides, A Characteristic ore mineral assemblages, B Averages and
peaks of element accumulations
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Az ércisvanyosodasok és kézetszoveti megjelenésiik

Az uran- és urdntartalma dsvanyok a homokkd kétéanyaganak tartozékai. A f6
ércasvany a kasolit. Esetenként 100-200 um-es tfis-, sugaras (szferolitos)-,
legyezé-, vagy csillagalaka halmazokbdl all (VII. tdbla 3.). Gyakran a szericites
kotdanyagban, ritkabban a foldpatot és kétéanyagot részlegesen vagy teljesen
kiszoritva képzédott (VII tdbla 3, IX. tdbla 1.). Rontgendiffrakcids csticsai
hatédrozottak és a kasolit+uranofan keverékébdl 4ll6 finomszemdi dsszenovésekre
utalnak, ,parafdn” és orlit tarsasagdban. Vékonycsiszolatban megfigyelheték a
kasolithoz hasonld, de optikailag eltéré viselkedésii uranofdn (uranotil) tis-
szélas, z6ldessarga halmazai. Az Ub*-szilikatos ércasvanyosoddshoz kotddnek az
olom és cink-karbonatok: cerusszit és smithsonit. A bacsé-volgyi érc-, ill. U-
anomdlis mintdkban az ¢élénk zoldessirga lumineszcenciaja autunit is
megjelenik. A kasolit halmazok, valamint titanit-, leukoxén, goethit és kasolit
bonyolult szovedékei gyakran egymas koré is kivalnak. A tiis-sugaras US*-
szilikatok megfigyelhet6k a hidrocsillimos-kovas kotdanyagban hintésként,
hartyas bevonatként karbonatgécok felilletén (VIIL. tdbla 1.), réteges-, réteges-
palas elvalasok menti halmazokként (V. tdbla 4.), vagy a rétegsort metszé mikro-
erek kitoltéseként (IX. tdbla 2.). A kotéanyagban a kasolithintések finom
mikroszképos (1-100 um), vagy szubmikroszképos szemcseméretiiek. Az
urandsvanyok ,hipergén” szilikdtos generacidja altalanos elterjedettségii:
nemcsak a felszini ércekben, hanem a mélyftirasokkal harantolt érctestekben (az
Nv-1006/b farasban 400 m-nél nagyobb mélységben) is.

A hipergén 6vezetben — az U-szilikdtokat megel6z6 dsvanyosodésként - az
urandtok (curit, fourmarierit, clarkeit) és U-hidroxidok is megjelennek, az
elsédleges ércesedés: szurokérc, brannerit maradvanyaival (V. tdbla 1, 2; VIL tibla
1; VIL tdbla 1; X. tdbla). Itt az Uttt részaranya a 40-50%-ot is eléri, mig az
uralkoddan kasolitos dsvanyosodasndl csak néhany %, esetenként 10-25%. Az
urénoxidok ércmikroszképban néhany um-es gombok, alacsony, sziirke
reflexiéval (VIII. tdbla). Rtg-diffrakciés csticsait részben elfedi a pirit, az uranatok
kozil a curit jelenléte a legvalészintibb, az U-titanatok — metamikt dllapotuk
miatt — nem adnak értékelheté csticsot.

A kétéanyagban az uranatok a kasolithoz hasonléan hintetten, vagy mikro-
erekben taldlhatok 6nalléan, vagy a szilikatos fazissal 6lelkezve, azzal keverten,
egyik, vagy masik generacié talstlyaval jelennek meg. Pirit kornyezetében, vagy
mikroerekben koromszerti U-oxidok nyomai is észlelheték.

A limonitosodott foltokban a szulfidok mallottak, helyenként részlegesen
gipsz-, gipsz-hemihidrat helyettesiti, szovi 4t. Az erésen oxidalt ércben limonitos
mikroerezettség is megjelenik. A pirit viszonylag iide dllapotban csak a sziirke
szind, redukdlt rétegekben, sidvokban, foltokban maradt meg, idiomorf-
hipidiomorf, néhdny mm-t is elér6 szemcsékben, ritkin erekben. A pirit-
szemcséket kokarda, csokornyakkendd alakzatban féstis kvarc, albit veszi koriil,
odsszendtten piszkoszold-barnészold klorittal. Egyéb szulfidokat csak nyomokban
észlelhetiink a kiilszini ércekben: galenit, fakéérc (Bacs6-volgy). A szulfidok
kornyezetében koromszerd, elmallott U-oxidok nyomai is észlelhetSk (V. tdbla 1,
2, 3; X. tdbla), kitlszini urdndiis ércben mikroérként is (V. tdbla). A kotéanyagban
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itt is megtaldlhat6 finom hintésként a kasolit. A mélyfardsokban gyakoriak a
finom pirithintéses szakaszok, helyenként egyéb szinesfém szulfidokkal (galenit,
szfalerit, kalkopirit, molibdenit ?).

A Ban-volgyf6-1 kutatdéarok U-anomailis szakaszdnak mallott daraszerd,
limonitosodott mintai jelentésen eziist- és szinesfémdtsak (100-300 g/t Ag, 1-5%
Pb, 0,1-0,6% Zn, 0,1% As, 10-30 g/t Mo: V. tdbldzat és 7. dbra). A 100-300 g/t U-
tartalmi anomaélia eredetileg j6 mindségti érc lehetett. Az o-nyomdetektoros
radiografidkon az U-tartalom t6bbszérdsének megfelelé nyomstiriiség lathato,
amit az elméllott urdndsvanyok helyén maradt Ra o-sugarzasa okoz. Ily médon
kirajzolédnak a kézetben az egykori urandsvanyok helyei és azok helyettesitése
aj asvanyokkal (XI. tdbla). E kilagzott ércben a nehézasvany részlegek Rig-
diffrakci6s felvételein a cerusszit jelenik meg f6 Osszeteviként. Az eziisttartalma
szulfidok (pl. galenit) lebontdsabdl masodlagos eziist-, ill. ezisttartalma
asvanyok képzddtek. Az egykori elsédleges U-ércesedés itt tehét polimetallikus
szulfidércesedéssel tarsult, mig mas helyen 6nalldé polimetallikus szulfid-
ércesedés (PbS, ZnS, CuFeS,, CuS, MoS,) alakult ki (Nv-1010 farés), amelynek {6
ércasvanyai az argentit szételegyedéseket tartalmazo galenit és a szfalerit (XII
tibla). A szfalerit félig opak, vasszegény valtozat. A f6 ércdsvanyokhoz még
kalkopirit és kalkozin tarsul. Megfigyelheték még finom szemcsemérett, sziirke
reflexios szinti dsvanyok is, két eltérd reflexidja valtozatban. Koziilik az egyik
valtozat molibdenit.

A pirit altalanos elterjedettségli; de hatdrozottan elkiiloniilnek a szinesfém-
szulfidos és a csak pirites szakaszok. A pirit idiomorf kristalyokat, vagy framboid-

V. tébla. - Plate V —

Polirozott csiszolatok és radiografidik — Poliahed sections and their radiographs
1. Mikroeret kitolt oxidos uridnércesedés (fekete) pirittel, valamint siirtin hintett kasolitos-
uranatos ércesedés. A kozet felaletén vilagos, a radiografidn fekete pettyek). A természetes
nagysag kétszerese.
U-oxide mineralization (black) with pyrite along microvein and dense dissemination of kasolite-
uranate (Light points on the macrophoto and black ones on the radiograph, 2x of nat. size).

2. Homokkében pirit- uranoxid hintés (fekete pettyek), amely részben oxidélédott (Fe-oxid-
hidroxidok, uranatok) és masodlagos kasolit is megjelenik. (Kézipéldény csiszolata, a
természetes nagysag 1/4-e)

Sandstone, with disseminated pyrite-uranoxide (black points) which in partly oxidized (Fe-oxide-
hydroxides, uranates) and secondary kasolite. (Hand specimen, 1/4 of natural size)

3. A polirozott homokké feltletén a piritfészkeket kiemeli a sotétebb szinii vasoxidos-

hidroxidos szegély. Ugyancsak jol lathaték az egyenlétlen foltos és savos limonitos
festédések. A radiografidn az urantol eredd sugarzasi nyomok a pirit koriili vasoxidos
gylirtiben és a limonitos sdvok mentén orientédltan, vagy szabalytalan hintésként figyelhetSk
meg. (Kézipéldany csiszolata, a természetes nagysag 1/4-e.)
The iron-oxide-hydroxide margin (dark) emphasizes the pyrite nests. Likewise the limonitic colour
bands and spots can be seen as well. Traces, originated from the radiating U, being manifested on the
rings around the pyrites, or oriented the limonitic colour bands and as unequal disseminations.
(Polished hand specimen, 1/4 of natural size).

4. Enyhén palas mikrorétegzés, eres és hintett kasolitos urdndsvanyosodas, radiografia.
Radiograph of high grade kasolite U-mineralization along the microfoliated sheets, and dissemination.
(2X of nat. size)
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Az ércesedések asvanytarsulasai
és nyomelem tartalmuk geokémiai kapcsolatai

A felszini és a mélyfiirasos kutatdsokkal az ércesedések harom egyiittese kor-
vonalazhato:

1. kasolit—cerusszit + U-/Ti-oxidok, uranatok, U-csillaim, szulfidok;

2. cerusszit + epigén Ag-dsvanyok, kasolit, goethit, limonit, jarozit;

3. galenit (Ag-tart.), — szfalerit + Cu-szulfidok, pirit, hematit, goethit.

A kasolit-cerusszitos véltozat U-Pb-das érceit a ban-volgyféi 2. anomalia
kézettombijei (drapp-zoldessziirke homokkd) képviselik (I-II. tdbldzat). A
cerusszit-eziistds tarsuldst a Ban-volgyfé-1 kutatdéarok tarta fel (7. dbra), anomalis
U-tartalommal (IV. tibldzat). A kbzet (homokkd) erésen limonitosodott. A
galenites—szfalerites tarsuldst az Nv-1010 faras harantolta (12. dbra).

Tovabbi ércvaltozatnak tekintheté a Biikkszentlélek kornyéki, malachittal,
azurittal, vasoxid-hidroxidokkal impregnalt homokkd, maradvéany pirit,
kalkopirit, galenit, szfalerit tdrsasdgdban (4,4% Cu, 0,018% Pb, 0,05% Zn, ,sok” Ag
(szinképadat), 0,03% As).

Az U feldusuldsat kiséré nyomelemek: ritka foldfémek, Pb, Zn, V, Ti, Ba, As, Ag,
Mo dasultsagat a II, 11l IV, és V. tiblizat szemlélteti. Uralkod6 elem mindegyik
tarsulasban a Pb és Zn; ezeket a kasolit-cerusszitos tipusban az U, V, ritka
foldfémek és esetenként Ag egésziti ki. A cerusszit-eziistos tarsuldst a Pb és Ag
mellett az As dtisul szamottevéen. Az Slom-cink szulfidos tarsulds elemei (Pb, Zn,
Cu, Ag) a polimetallikus-hidrometallikus tarsuldsokra jellemzéek. A V duasult-
séga az U ércben a legnagyobb, az U-V korreldci6 az elemtartalmak nagysag-
rendjét koveti, a kiligzott U-érc a jelenlegi U-tartalomhoz viszonyitva V-ban dis)
V/U=12!). Az ,uravan” forméaci6kra jellemzé U-V korrelacié a bikki permben
hatérozottabb, mint a mecsekiben. A Pb-U korreldcié a kasolitos tipusban
természetes (kozos hordoz6 dsvany). Figyelemre mélté az U-ritkafold korrelaci.
Utobbi dusultsiga — a vanadiuméhoz hasonléan - a kilagzott U ércben

VI tébla — Plate VI —

1. Kézipéldany felilleti csiszolat fényképe (a) és: Rtg-filmes radiogréfidja (b). Természetes
nagysag. Sotétsziirke, mikroréteges aleurolit lencse kiékel6dése kozépszemesés homokkében.
Az aleurolit U-tartalma a mikrorétegzést koveti és a finomszemdi pirittsl s6tétebb savokban
tovabb diisul. A homokké U-tartalma lényegesen kisebb.

Photo of polished hand specimen (a) and its radiograph (b) on X-ray film. Natural size. Wedge out of
dark grey microbedded aleurite lens in middle-grained sandstone. U-content of the aleurite succeeds the
microbedding. The utmost U-enrichments belong to the darker grey bands containing fine emulgeated
pyrite grains. U-content of the sandstone is more small

2. A minta vékonycsiszolatinak mikroszkdpi fényképe étesé fényben és nyomdetektoros
mikroautoradiogrifidja. A képmezé a réteghatir mentén a homokkdben idiomorf —
hipidiomorf piritsav. Az aleurolit finom piritszemcsékkel hintett és a hidrocsillamos-
agyagédsvanyos alapszovet kasolittal &tsz6étt, a homokkdben csak a hidrocsillamos-
agyagasvanyos kotéanyag U-tartalma
Microphoto of thin section from the macrophoto 1a, in transmitted light (2a) and its track- etc
microradiograph (2b). The lower part of the image is aleurite, the upper one is medium-grained
sandstone. Along the boundary of aleurite euhedral-subhedral pyrite crystalls line up in the sandstone.
The aleurite is saturated by dense dissemination of pyrite, and the hydromica-clay mineral matrix is
laced by kasolite, while in the sandstone the kasolite di ination is destricted to the hydromica cement
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111 tdbldzat. Az urédnércek radiometriai és vegyelemzéseinek 4tlagos (A), és cstcs (M) adatai(%)

Table III Radiometric and chemical avarage (A) data of ores and their peaks (M), values (w%)

Kutatdsi kbrzet, és U Ra/U | U* | Th | RFF
Districtand serie | radiometr. | Y81 | ekv. [rel. % | r.m. | REE V| P | Zn|F|F|CO
of sample chem.
Bén-volgyfo
61-k-3114/3123

043 043 1,30 [ 6,40 [ 002 [ 003 | 055 [ 1,23 [ 0,05 | 1,00 [ 1,10 [ 0,20
M 0,88 054 180 | 9,00 [ 004 {004 [072 200 | 011
BN 394 006 | 008 | 0,64 | 112 | 0,14
61-k-8516/8520
A 0,07 308 0,10 [ 020 | 009 | 090 | 1.10 | 020
M 0,24 50,0 023 [ 038 | 037 1,40
61-k1-53
Bécsé-volgy
61-k-4968/4977
A 0 0
M 0,01
61-k-4978/4987

0,01 0,01 27,0 0,19 10,003 ] 1,50 | 1,50
M 0,05 0,05 410 04 [0,006
Nv-1006. f.
61-E~5227/5250
A 0,01 0,01 1,1 [ 180 1,00 | 130 [ 9,80
M 0,02 0,02 16 [ 210 01 [ 001 26,4
Nv-1006/b. f.
61-k-6208/6226
A 0,01 0,01 09 | 05 [ 24
M 0,01 0.01
61-k—6418/6473
A 0,02 0,02 220 1,0 |09 ] 22
M 0,06 0,06 250 6,1
Ny-1007. f.
61-E-5252/5256
A 0,02 0,03 08 01 |00 | 13 ]05 | 44
M 0,06 0,07 1,1 | 90 01
BN 0,39 60,0 06 | 13 ] 36

Az ércesedés izotépgeokémiai értelmezése

Az U- anoméliak és ércindikaciok értékelésének egyik moédszere az elemzett U-
tartalom radiogén Olomfedezetének vizsgalata. Ha nincs az elemzett U-
bomlasbél szarmaz6 radiogén Slom, a recens athalmozédasra, sz6rédasi udvara
utal (MALUSEV 1981). A Szentléleki Formaci6 részletes kiértékelésével osszefoglald
kutatasi jelentés (VINCZE & ELEK 1985), és értekezés (VINCZE et al. 1990) foglal-
kozott. Ezittal a kutatdsi szempontbdl lényeges eredményeket emeljiik ki. Az U-
anomalis — és ércmintdk 206-207Pb208Ph hanyadosa (0,93) alig kiiloniil el a
medd6étdl (0,91) (az ércesedés kritériuma > 1,0), de az egyedi mintdk hanya-
dosai mar figyelemre méltéan szérnak (0,87-1,05). Mig a mecseki permben a
206pp %-ok onmagukban is ércesedést jeleznek, a biikki permben erre csak a
radiogén 2%Pb-nak az U-tartalmakkal val6 korreldciéja mutat.
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1V. tdbldzat. Az urdnércesedés és a medds szinképadatainak atlagos (A) és cstics (M) értékei (g/t)
Tuable 1V Spectrographic average (A) data and their peaks (M) of U-ore and barren (g/t)

Kutatési korzet, minta

District, sample
Ban-volgyls

Ag | As Ba |Be| Cr {Co| Cu|Ga| Mn | Mo{ Ni | Pb Ti V| Zn | Zr

613114531234 | >3 | — [ 1000| 3 | >30 [<10]>10[<30{>100 | <3 | n.& | sok | 3000 | sok |>100[>100

M 10 | - |3000] 3 [<100] 10 [ <30| 30 | 300 | 3 | 30 | sok | 3000 | sok [>300]>300
61-k-8516/85204 | >10| - |>1000] <3 | 30 |<10]<I00[<30] >30 | >30 | >10 [>3000] 300 | sok | 300 |>100] Exc
M 30 | — | sok | 3 {100 10 {360 | 30 | >100 |>100] 30 | sok {3000 | sok | sok |>300] oOrc
61k1-53 sok | — | 1000 3 ] 10 | 10 ]300 |<30]<100] 3 | 30 | sox |{>1000{>300] sok | 100
61-k-3124/3132 & — | = |>100] <330 | - [<30|>10]>300 — |>10]<100[<3000f <30 | - | 100 | Meads
M 3 |~ |<1000] 3 |<100] 70 | 30 |<30]3000 | — | <30 1000 | 3000 | >30 [3000] 100 ] Barren
Bacsovolgy

61k 4968/4987A | <3 | — | <300 <1 |<100] - |<100] 30 [>1000]>100] >10 {<3000]<3000[>100] 2 |>100

M 3| 2 15300 517100 10 |>100] 30 |<3000] 300 | <30 [>3000] 3000 [<300[ 100 [>300
61-k-4978/4987 A | 10 | 300 | >300 | 1 | 100 | 10 |<100[<30| >100 | sok | 30 |>3000[>3000] 300 | — | 300 | Anomdlia
M 7 | 7 | <300 <l |<100| >3 [>30 [>10] <100 |<100] >10 [>1000]<3000[>100] — |>100] Anomaly
BCSU <3 [>100 |<1000] 3 |300 | - |<100[>30] >30 [300 | 10 | sok [>3000| 100] 2 | 300
Nv-1006_f.

61-E-5227/5251 A 7 | - |<300] <330 | ? [<30] 30 |<1000] ? | <i0]<300|<3000] 100 | - | 100 | Anomdlia
M 3 | ? |>300] 3 |<100[ 10 [100>30]3000 | 3 | 10 [ 1000|3000 300 | - |>100] Anomaly
Nv-1006/b. f.

61-k—6208/6226 A 2 | - |>100] >t |>30]<10]<30[<30] 300 | — | <10 |>2000]<3000]<100] - |>100]

M 3 | - |<300] <3100 10 [>30[>30}<1000] 3 | 10 | sok | 3000 [>100] ? |<300| Anomélia
61-k—5418/6473 A | >1 | — [>100] <3 |<100] >3 [<300] 30 |<1000] — | <10 {>1000]<3000]>300[>300{>100] Anomaly
M 10| - | 300 |>30]100 | 30 |>300 <é)° <3000 3 | 30 | sok |>3000( sok | sok [>300

61 k6463 3 | — |<100] <3 [>30] 10 [>300] 30 [<1000] — | 10 | sok |>3000|<100] sok | 300

Nv-1007.f. & — |~ [>t00]>1 | <30 (<10]<10]<30] <300 » |>10]>300[<3000{<100] - [5100] Erc
M 7 | - |<300] <3 {30 [10]<30]30]1000] 3 | 10 [1000 3000300 — [<300] Ore
BN <100]>1000]>1000 >300 >10>300[ sok | 300 sok

Bi, Gd, Ge, Sn, Sb, W — kimutatasi hatér alatt — Below level of analysable, sok ~ many, n.é. ~ no data

A regresszi6s egyenes meredeksége (M=0,01706), ill. a hozz4 tartoz6 alsé-kréta
izokrén kor (127 + 40 m. év) — a Kéarpat-balkéni 6vezet permjeivel egyezéen - alpi
ércesedésre utal. Csak az ércmintdkhoz tartozé izokrén kor (75 + 30 m. év) az U-
tartalom ércesedéssé valo fiatalabb (fels6-kréta) athalmozddasat jelzi, a korhiszto-
gram pedig tobbsz6ros athalmozédast valdszintsit, de a szingenetikus U-felhal-
mozddasi fazis lehetésége a bitkki permben bizonytalan, a legkorédbbi még értel-
mezhetd gyakorisagi cstcs a tridszban jelentkezik.

Az urdn epigén dtsuldsi fazisinak “%Pb izokron- és gyakorisigi koradataval
megkozelitéen egybeesﬂ( a progressziv metamorfézis K/Ar kordnak két
gyakorisagi csticsa: 118 és 79 m. év (ArkaI 1983, BALOGH Kadosa adatai); valamint
az epigén filloszilikdt dsvanyok (illit-muszkovit) 131+14,5 m. éves K/Ar kora
tovabba a cirkon ,fission track” kora: 132,4+17,2 m. év DUNKL et al. 1994, ARKAI et
al. 1995).

Az Slomizotdp koreloszldsdban igen jelentds (8-10%) a fiatal U-athalmozddas.
A Ban-volgyf6i-1. kutatéarok erésen rddiumos U-anomadlidjahoz tartozé Oridsi
radiogén 26Pb-tobblet alapjan feltételezhetd egykori U-tartalom a jelenleginél
kb. két nagysagrenddel is nagyobb lehetett.

A fiatal U-kilagzas és athalmozédas nyomon kovetése céljabél az 6lomizotop
elemzéseket alfa-spektrometriaval végzett U-izotdparény 234U/238( ¢s 232Th/238(
(=I0/U) elemzésekkel egészitettiik ki, A 24U-izotép az ércbél jobban kilugzodik,
mint a 238U, ezért a maradék ércben 2*U hidny, a migralé pérusoldatokban
tobblet keletkezik. Az Io viszont az U-kiltigzasi zénékban visszamarad, igy Io
tobblet jon 1étre. (EvszEEVA et al. 1974). A legfiatalabb U-migraciés folyamatokra a
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V. tdbldzat. A ban-volgyf6i Ag-U anomélis minték jellemzé nyomelemei
(radiometriai-, vegyi- és szinkép)
Table V Characteristic trace elements of Ag-U anomalous samples from Bin-vlgyfs
(radiometric-, chemical- and spectral data)

Mintasorozat  [U*[ U |Ra/U| Ag As |[Tree RFF| Ba | Mo Ti Sb
Serie of sample | % | g/t | ekv. | ght Pb% | Zn% | V% gt gt I I 0 I
61-k-3885/3910

Atlag - Average 120 | 398 | 120 | 128 1,2 0,129 162 427 >100 8 >1000
Maximum 330 7 238 1,8 | 058 033 350 600 300 | 30 3000

BN 23 | 1180 610 sok | sok sok n.é. 100 [ 100 3000 100
BK 90 55 sok | sok sok. ? 300 10 3000
61-k-4065/4074

Atlag — Average 49 | 504 | 150 | 0,74 | 0,19 [ 0,123 106 284 >100] 2 3000
Maximum 100 | 5,1 326 11 [ 044 0,27 220 485 300 3 3000
61-k-3885/4074

Atlag — Average 100 [ 4141130 | 1,08 [ 021 ] 0,128 146 387 100 6 1000
61-k-3034/3061

Atlag — Average 193 12,13 1300 [ 1 0.2 02 200 180 200 | 20

Maximum 350 | 54 [ sok | sok | 03 sok. 300 420 300 | 100
61-k—3062/3082

Atlag — Average 98 sok | sok | sok sok 300 ] 270 300 | 30

BN = Bromoformban nehézasvany frakcié — Heavy fraction in bromoforme , sok — many, n.é. - no data
BK = Bromoformban kénnyii frakcio — Light fraction in bromoforme

Ra/U arany (Ra-U egyensily) valtozasaibol kovetkeztethetiink. Az érc- és ano-
malis mintakb6l 26 U-izotép elemzés és nagyszamt Ra/U egyensily vizsgélat
késziilt. A 234U/238U (a tovabbiakban ) 4tlagértéke jéval egyenstily alatti (0,86),
az Io/U pedig j6éval egyensaly folotti (3,571).

Az izotépardny Osszkép az elsédleges, (pl. hidrotermélis) ércesedések
szorédasi udvarainak oxidaciés-kiligzasi ovére jellemzd. A kiilszini urdndis
ércmintédkban jelenleg is nyomonkovetheté némi kiltigzas (Ra/U>1), mélyfara-
sokkal harantolt ércindikaciokban a Ra/U arény egyenstly koriili. Az 1. kut.
arokban feltart, egykori érc (jelenleg U-anomalia) urdnvesztése a jelenkorba
nyulik. A rddiummal ekvivalens urdnnak a jelenlegi U-tartalommal val6 korrelé-
ci6ja 4,8 x-0s U-hidnyt jelez.

Ercgenetikai kovetkeztetések

A kiilszinen feltart és mélyfirasokkal hardntolt, morfol6giailag ,sztratiform”
uranérc indikédciok és anomalidk a kutatdsokkal nem érintett hidrotermas
ércesedés elsédleges és epigén szorédasi udvarai lehetnek. Az elsédleges
ércesedés teleptipusanak és telepmorfolégidjanak megjeloléséhez nincs kellg
adatunk. Térbelileg elkiiloniilten az urdnércesedések egy része szulfidszegény
lehetett, masik része polimetallikus, a harmadik véltozata urdnmentes - uran-
szegény polimetallikus szulfidos tipus. Az elsédleges hidrotermas polimetallikus
ércesedéshez vald legkdzelebbi kapcsolatot az Nv-1010 firdssal harantolt 6lom-—
cinkszulfidos metaszomatikus érctest jelzi. Az uranércesedés felteheté elsédleges
ércasvanyai U(Ti)-oxidok és coffinit, pirit és molibdenit kiséretében. Az uranos-
polimetallikus- és uranszegény, urdnmentes-szulfidos, (arzenides) ércekben a
szinesfém-szulfidokat els6sorban eziist tartalmt galenit, szfalerit, fakéérc,
kalkopirit és molibdenit képviselheti. Onall§ rézkovand valtozat lehetSsége is
feltételezhetd. Az elsédleges hidrotermas ércesedés forrasaként ismeretlen kori
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15. dbra. A cerusszitos-eziistds ércesedés jellegzetes elemkorreldciéi.

Fig. 15 Characteristic correlations of elements in the cerussite-silver minerals assemblage

savanyu-intermedier magmatizmust és annak az alpi tektonikahoz kapcsol6dé
szubvulkéni-vulkéni aktivizalédasat jelolhetjiikk meg.

A tormelékes permben kézetalkoté elegyrészként jelenlevs ,plagioporfir” és
kovasodott kvarcporfir (paleoriolit) tipust térmelék, a jarulékos titdnasvanyok, a
kilonb6zé korti (pl. tridsz) iiledékosszletekben megjelend diabdz kvarcporfir
(Biikkszentkereszt) és tufdi — amelyek maguk is tartalmaznak urantartalmd,
manganos, foszfatitos ércindikaciékat — sszeségében a magmatogén folyamatsor
erédteljes, — a mezozoikumba atnyalé - differencidltsigara utalnak. A hipotézis,
mely szerint a Biitkk hegység magmatektonikailag megemelt paleozoos-
mezozoos kézetburka csapda jellegii szerkezetnek tekintheté (MoLDvAY 1969),
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16. dbra. A B4U/238U izotépardnyok gyakorisagi eloszlasa a mecseki (A) és a biikki (B) perm osszletben
Fig. 16 Frequency distribution of 23#U/?38U isotope ratios in the Permian. (A) Mecsek Mts, (B) Biikk Mts

alatta a nagy mennyiségi illoanyag lefojtasaval ércfeldtsuldsok johettek 1étre
(SzaBO 1975), magyarazatként szolgalhat a térség ezidaig ismert és még
ismeretlen ércesedéseinek forrasaként.

A biikki tormelékes perm enyhén reduktiv (gyengén gléjes) homokkd dsszle-
tében a viszonylag oxidéltabb kozeget a toréses tektonikaval fellazitott,
kataklazos, oOsszetdredezett, limonitosodott szakaszok képviselik, ami az
ércesedés szorddasi udvardban csak a masodlagos uranasvanyok szdmdra
lehetett redox hatérfelilet. Adott viszont a karbonatos metaszomato6zis révén a
lagos pH-gat. Az U- és V-tartalmat — szorpcids, ill. joncserés sztiréként — a
homokké hidocsillimos- agyagasvanyos részlege kototte meg és az iiledékes-
epigén a U-V disuldsokhoz hasonlé médon az urdnfelesleg vegyértékvaltas
nélkiil a ligos giton US'-szilikdtként dsvdnyosodott. Ahol a kozeg erésen
gléjessé, esetleg kénhidrogénessé valt (Evszeeva et al. 1974) oxidos uran, ill.
szulfidos-polimetallikus &svanyosodds jott létre, — a hidrotermés ércesedés
elsédleges szérédasi udvaraként.

A szulfidos és urdnoxidos ércesedés kdrnyezetében észlelhets ,fromboid”
gombhalmazos ércdsvany képzédmények szulfatredukalé baktériumok
megjelene’sére utalnak, amelyek kozvetve el6segitették az US* redukcidjat is.

Az Ub*-szilikdtos dsvanyosodds egy része az uran kiligzésabol is eredhet
kés6bbi fazisban: masodlagos szérédasi udvart alkotva. Nemcsak a felszini-
felszinkozeli, magas oxidaciés foka 6vre jellemzd — ahol a kilugzést kdvetden —
U4*-oxidos &svanyosodédst masodlagos, (esetleg harmadlagos US*-szilikat
asvanyosodasi generacié véltja fel — hanem a mélyfardsokkal megkutatott
mélyszinti urdndasuldsokra is.



VI tabldzat. Az Slom-cinkérc valtozatok radiometriai-, vegyi- és szinképelemzési adatai (Nv-1010 mélyfaras, 83,2-84,7 m)
Table VI Radiometric, chemical, and spectral analysis of Pb—-Zn orebody (Borehole Nv-1010, 83.2-84.7 m)

A minta U% Karbondt CaOngO [ K0 ]Nazol Fe l Cu J Pb I | REE SZ‘"kep“‘i“°k(’Slg’e°"a' analyse

|Sample No. [vadio — metr._[vegyi - chem. | "2 % % Ba [ Co ] Cu ] Ma | Mo | Ni [ Pb | Zn
k5429 | 0001 | 00036 §8 | 52 [ 30 [ 03 [ 48 [ 12 [ 006 [ 058 [ 000 [ 0012 | 2 | 30 | 300 | 300 <100 ] 10 | sok |~1000
k5430 | 0007 2.2 0,03 037 1022 [ 00125 <100 | <30 [>100 ] <1000 | 100 | 10| sok | 3000
k54 002 90 0 070 1007 [ 00116 | 7 [ <30 [<300] >300 | >30 [ 510 | sok | 1000
TSt 009 00110 99 | 65 | 44 |02 | 48 [ 09 | 005 [ 058 [ 046 [ 0015 | 7 | 30 | <300 >300 | 100 | 10 | sok | 3000
ks 0 110 003|061 [ 023 [ 0015 | <100 510 | <300 | <1000 | 100 | 10 | sok | 3000
k5434 00 53 T 007 1064 1071 1 0014 [ 7 530 | 300 | <1000 | 100 | >10 | sok | sok
= 00 00040 110 | 72 | 45 1020 | 48 1 1.1 | 010 | 060 [ 0.i5 | 0,012 |>100 | >30 |>100] 1000 [ <100 10 | sok | sok
s 0,002 104 0,10 | 0:68 [ 0.10 [ 0,014 | 300 |30 [>300] 1000 | 100 | 10 | sok | 3000
i 5a 0,008 00135 110 | 77 157 [ 03 [ 29 | 12 | 013 | 163 [ 103 | 0018 | 100 | 100 |>300] 300 | 100 | 510 | sok | sok
k5438 | 0,001 93 0,091 0,68 | 0,30 | 00035 | 300 | 30 ] 300 | <1000 | 100 | 10 | sok | sok
5439 | 0,007 5.8 ] .09 ] 1.35 | 0.57 | 0,018 [ <100 ] 100 | >300 | 1000 | 300 | 30 | sok | sok
—k-5440 0001 | 00013 352 [ 23115 [ 02 [ 18 | 1.1 | 00095 [>100 | - [<300] _sok - 7_[>1000] 7

Megjegyzések — Remarks: As, Bi, Cd, Ge, Sn, Sb, W - szinkép kimutatdsi hatar alatt — below spectral sensitivity K6zel 4llandé tartaimak: Ag 30, Cr 100, Ga 30, Ti 3000, V 30, Zr 300 g/t -
Approximately constant values. MEV Radiometriai- és Kémiai Analitikai Laboratériumok elemzései — Analysed by Radiometric—and Chemical Analytical Laboratories,
Mecsek Ore Mining Enterprise. sok — many
VII. tdbldzat. Erc dasitményok rontgen szinképelemzési adatai. * (Ban-volgyfo és Bacso-volgy), s. %.
Table VII X-ray spectrametric analyses of enriched ore minerals*(Bin-volgyfé and Bdcsé-volgy), n%.

Minta jele |Asvény részleg Q ~, -
Sample No. |Mineral fraction St |Al [Mg|Ca|Ba|Ce|La| Y |Yb|NajFe| Ti | V |Mo[Mn| Co Ni Pb [Zn| Ag Cu | As | Sb Be |Zr|P|U

Uranofén-kasolit 00111213

-
Uranophane-kasolite 06]02 1501 106[02 10 (0.1 0,1 ny. 50

w

61-k1-53 |Srurokéce s|aj1s|2 S RE

B 03| |003] 03 |0003| 15 0,03 2 | o1 60

zulfidok
Pitchblende+sulphides

s |3 lo1f2|oos 0,6 (0,01 of1s] 1 0,05 1 0,005 2 |004 40

U-svény keverék
61-k-3114 ivlny kevertk 155 [06]01{06 043 3 (02 10 001 {02 0,1 40

U-szilikdtok P
61-k-3116 |17 Slicates 150101030215 1132 (02 6 0,03 (02 0,3]40

Uranofén-kasolit
61-k-3120 Uranophane-kasolite | 1> | € 05]01f1L5 03115 1 (1 0,05 10 | 4 0,01 10,06 0,01 40

LSzesicit+uranofdn-
kasolit -, Sericite™+ 0|6 050115 0,0310,171,5] 1 1 10 |1 02 0,003 | 0.5 40
61-k-3122 |uranophane-kasolite

Piromorfit+anglezit 2 101 0.1 n 111 [0,02 60 0,001 0,2 0412

Piromorphite +kasolite 0.06 n; 001 60

U-szilikatok 10]05 05 0,02 2 |05[ 2 |02 10

61-k-3123 |U-silicates
0,01[0,04 0,03] ny 40 10,03
2

Pirit — Pyrite 3
61-k—4978 |Pirit— Pyrite [ 0.4 500,02 002 0,006 | 0,006 | 0.06 004 | 1 0,04

* A Nyevszkaja Ekszpedicija (Leningrdd) elemzései (1977) — Analysed by Nevskaia Expedicia (Leningrad). 1977
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Az 6lomizot6p koradatok alapjan olyan alpi ércesedésrél lehet sz6, amelynél-
a mecsekitdl eltéréen — az urdnnak az sszletbe jutdsa is epigén lehet. Az urdn
forrdsa kozos lehet az ismeretlen hidrotermds ércesedésével; az utébbinak a
toréses tektonika menti aszcendens besziiremkedése lehet, annak elsédleges
sz6r6dasi udvaraként.
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Csévar kornyékének szerkezetfoldtana
Structural geology near Csévdr, Hungary

BENKO Krisztinal — FODOR Lasz162
(9 ébra, 1 tabla)

Térgyszavak: tridsz, kréta, tercier, gyiirddés, ritolddds, normdlvetd
Keywords: Triassic, Cretaceous, Tertiary, folding, trust, normal fault

Abstract

A structural geological study was carried out in Mesozoic blocks of the eastern-side of the Danube,
in the surroundings of Csévar (Fig. 1). This area represents the north-eastern surface outcrops of the
Transdanubian Range Unit. The aim of the study was to describe the structural evolution of the area,
to establish the connection between the folds of the Vér Hill and the deformation in the borehole
Cs6var (Csv-1) and to characterise the connection between the pelagic Late Triassic-Early Jurassic
Cs6vér Limestone and the platform Dachstein Limestone Formations.

The outcrop-size folds are closed, overturned with sharp hinge zones. These folds in the Var Hill
are parts of a large, overturned syncline, which goes through the southern sections of the Vas Hill and
Var Hill (Fig. 2). This syncline has a WSW-ENE striking axis, overturned to the southeast (Fig. 6). The
overturned syncline was connected by SSE-vergent reverse faults. The larger, more important shear
plane forms the tectonic contact between the Ladinian — Lower Carnian Vashegy Dolomite and the
overturned beds of the cherty Pokolvolgy Dolomite Member of early Middle Carnian age (Figs 2, 3,
7). The overturned limb of the syncline was sheared by a smaller reverse fault, so the Csévar
Formation shows reduced thickness here (with respect to the borehole Csv-1).

According to the borehole Csv—1 (Haas et al. 1997b) the overturned syncline is thrust upon a
tectonised sequence. It consists of Upper(?) Triassic dolomite and strongly reduced Cretaceous
formations (Barremian-Aptian limestone and/or Senonian marl) (sequence C, Fig. 3). The movement
is connected to the tectonic repetition of the sequence below the thrust. Here a duplex system can be
reconstructed (Fig. 7).

The deformed Csévér Formation represents a basinal succession. Despite strong folding and
thrusting, the original depositional contact of the Late Triassic pelagic Cs6véar Limestone and the
platform Dachstein Limestone can be deduced. The field and microscopic observations constrained
the transition of the two rocktypes. The transitional sediments were deposited on a reef slope. Large
olistoliths, smaller lithoclasts and bioclasts of platform origin were deposited in the pelagic Cs6var
Limestone Formation (Fig. 4). Progradation of platform carbonates (reef talus) over pelagic beds can
also be seen in the field (sequence A, Fig. 3).

The main tectonic event could have happened between the Campanian and the Late Eocene. The
lower age boundary is determined by the age of the youngest (Upper Campanian) imbricated rocks
in the borehole Csv-1 (Fig. 7). The upper age boundary is constrained by the age of the overlying
Upper Eocene 5zépvélgy Limestone Formation, which was not affected by folding (Fig. 2). Tectonic
evolution of this area is different from other parts of the Transdanubian Range Unit, where such
young reverse faulting and folding have so far not been found. The cause of the south-vergent folds
and reverse faults may be the subduction of the Vahic Ocean during the latest Cretaceous-Paleocene
period. In the hinterland of the subduction south-vergent it was possible for reverse faults
(backthrusts) could form (F ig. 9).

Most of the other faults are not connected to the folding event. From kinematic data and stress field
analysis we could demonstrate three Tertiary phases (Fig. 8). The first Late Eocene — Early Miocene
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phase was a strike-slip type stress field characterised by a NNE-SSW tension and WNW-ESE
compression, in which left-lateral and dextral conjugate displacement took place. The second
Karpatian — Middle Badenian phase was a E-W tensional stress field, in which dextral, dextral-
normal, and normal displacements occurred along NW to N trending faults. These structures
dominate the geological map (Fig. 2). The third Late Badenian — Late Miocene phase was a NW-SE
tensional stress field, in which NE trending faults developed.

Osszefoglalds

A munkénkban a Duna-balparti rogok, és ezen beliil Cs6var és Nézsa sziikebb teriiletét vizsgaltuk
szerkezetfoldtani médszerekkel. A kapott eredményekb6l arra prébéltunk vélaszt adni, hogyan fiigg
dssze a Var-hegyen talalhat6 redérendszer a Csévér-1 fards rétegsoraval, a Vashegyi Dolomit
telepiilési helyzetével, tovabbd, hogy a Nézsa kérnyékén ismert platform facies Dachsteini Mészkd
Formacié milyen kapcsolatban lehet a pelagikus kornyezetet jelz6 Csévari Mészkd Formécidval.

A feltards-méretii reddk kibillentettek, D-felé atbuktatott helyzetitek, a hegyes kerekitettségi
osztélyba tartoznak, a szarnyak szoge 30°-80°, tengelyiranyuk NyDNy-KEK csapast. Ezen var-hegyi
red6k a Vas-hegy déli 1észét és a Var-hegyet magaba foglals, NyDNy-KEK-i tengelyt, térképezhets
redd (dtbuktatott szinklinalis) részei. Az dtbuktatott szinklinélist északon ratolédasi sik zérja le, mely
mentén a tiizkoves Pokolvolgyi Dolomit Tagozat dtbuktatott rétegei a Vashegyi Dolomit Forméciéval
érintkeznek. A var-hegyi redék a rdtolodassal lehetnek kapcsolatban.

A Csv-l-es fards alapjin ez az atbuktatott szinklindlis ratolédott egy feltehetéleg felsé-tridsz
dolomitra. E mozgas kovetkeztében a dolomit és a ratelepiil§(?) kréta iledékek 3—4 pikkelyben
ismétlédnek. Az ismétlédés duplexek formdjéban torténhetett.

A Vas-hegyt6] északra tGjra a felszinre bukkan a Pokolvolgyi Dolomit és a Cs6véri Mészké, egy
észak felé fokozatosan fiatalodd rétegsorban. Az egykora képzédmények (a pelagikus Csévari és a
platform Dachsteini Mészk6é Formdcid) kapcsolata iiledékes. A Harom-hegyen Cs6vari Mészkd
matrixban Dachsteini Mészkébél allé tdmbok (olisztolitok) jelennek meg. Emellett a platformrol
szarmaz6, mikroszk6pikus méretd bio- és litoklasztok is megfigyelheték.

A ratolédasokat, gytrédéseket létrehozd tektonikai esemény késé-kréta-késd-eocén kozott
torténhetett. A csévari teriilleten mért D-i vergenciaji redék a Karpétokban, a senonban lezajlé Vagi-
Gcean bezérédasdhoz kapcsolddhatott, a hazai déli vergenciaji visszatorlédasok a szubdukcié
hatterében johettek létre. A feltételezhet$ dinari kapcsolatok még nem kellen tisztézottak.

A teriileten taldlhat6 egyéb toréses szerkezetek esetében hdrom nagyobb fazist kiilénithetiink el.
Az els fazis késé-eocén-kora-miocén kozétt zajlott, egy EEK-DDNYy irdnyt tenziés és NyENy-KDK
irAnyt kompresszios eltolédasos fesziiltségtérben, mely sordn balos és kiegészit6 jobbos eltolédésok
jottek létre. A masodik fazis a karpati-kora-badeni id6északhoz kapcsolodik, ahol egy K-Ny-iranyu
tenzi6s fesziiltségtér 1épett fel, és jobbos, jobbos-normdl, normal vetdk jottek létre. A harmadik fazis
kora kés6-badeni-késé-miocén, melyben az ENy-DK- tenzi6s térben normal vetSk alakultak ki.

Bevezetés

A Duna-balparti rogok a Dunantuli-kozéphegység EK- részén helyezkednek
el, Vactdl 5-20 kam-re északra és keletre. E mezozoos kibukkandsok egy részét
vizsgéltuk Csévar és Nézsa kozott, a Pokol-volgy-Kecskés-volgy (Sinkér-patak)
két oldalan (I, 2. dbra).

Szerkezetfoldtani vizsgalatainkhoz a cs6évari Véar-hegy déli oldaldban jol
megfigyelheté szoros reddk adtak kiindulé pontot. A Dundntili-kdzéphegy-
ségben szokatlan szerkezetek felvetik a kérdést: hogyan és mikor keletkeztek,
milyen irdnytak, hogyan viszonyulnak a teriilet mas szerkezeti elemeihez?

Tovébbi szerkezetfoldtani problémat jelentenek a Csévar melletti pokol-volgyi
kéfejtében az 1968-ban mélyitett Csévar Csv-1 fiirds Gjravizsgalatinak ered-
ményei (Haas et al. 1997a, b). A részletes fiirasleirdsbol kideriilt, hogy 622 és 1200
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Vizsgalati médszerek

A teriilet foldtani felépitésének megismerése céljabodl térképezést végeztiink. A
képzédmények litosztratigrafiai besoroldsat terepi megfigyelések mellett
vékonycsiszolatok vizsgalataval is alatdmasztottuk. A feltarasok leirdsanal réteg-
déléseket, redbszarnyak, redécsuklok délésadatait, kézetréseket, kalcitos repe-
déskitoltéseket mértiink. A rétegd6lési adatokat, a mért redStengelyeket sztereo-
gramon dabrazoltuk. Az abrdzoldst, a reddtengely-szerkesztést a Spheristart
programmal jelenitettitk meg. Ugyancsak rogzitettik a vetdsikokat, vetdkar-
cokat, a rajtuk 1évé kinematikai bélyegekkel. A karcos vetSk dbrazolasdhoz, a
fesziiltségterek kiszamitasahoz ANGELIER (1984) programjait hasznaltuk.

Az adatok kiértékelése utan szelvényeket szerkesztettiink, melyekhez felhasz-
néltuk a teriileten mélyitett nézsai fiirdsok rétegsorat is. Mindezek alapjan
készitettiik el a terillet fedetlen térképét, kidolgoztuk a teriilet szerkezetféldtani
modelljét és jellemeztiik a f6 deformécids fazisok szerkezeteit (2. dbra).

Képz6dmények
A mezozoos képzddmények kapcsolatai

A fardsi rétegsor figyelembevételével, a felszini terepbejards sordn kapott
adatok, az tiledékfoldtani modell és a csiszolatos vizsgalatok alapjan harom
rétegsort frhatunk le (3. dbra). Az ,A” rétegsort féleg a Dachsteini Mészké adja,
mely alatt a vékony, dtmeneti tipusti Csévari Mészké Forméci6, majd alatta a
Pokolvolgyi Dolomit, végiil legalul a Vashegyi Dolomit jelenik meg. A ,B”
rétegsor als6 részét a Csv-1 farasbdl ismerjikk. A fards 622-783 méter kozotti
szakasza e rétegsor legaljat is alkothatja, ekkor a felszini analégia alapjén itt
Vashegyi Dolomittal szdmolhatunk. Mas szerkezeti modellben a kizarélag
Csévari Forméciébol allé rétegsor a pelagikus Pokolvolgyi Dolomit tagozattal
kezdédik, melyre a Csévéri Mészkd telepiil, amelyben a felszinen megtalalhaté a
tridsz/jura hatar. Ebben a rétegsorban (az ,A”-val szemben) nincsenek fels-tridsz
platform képzédmények (Haas et al. 1997a). A harmadik (,C”) rétegsor inkabb
rétegsor-tipus, akér tobb, valés rétegsor egyesitett jellemvondsait mutatja. Kozds
jellemvonasuk, hogy csak a ftrasban ismertek. A ,rétegsor” {3 tagja egy fels6(?)-
triasz (karni-nori?) dolomit. E folott, killonféle kréta képzédmények kovetkez-
nek, melyek leginkabb az aptiba és a senonba tehetSk (Haas et al. 1997a). A terepi
és mikroszkopos megfigyelések alapjan a 3. dbrdba mar a rétegsorok kapcsolatait
is berajzoltuk. Az egységeket feltételezett ratolodasi sikok vélasztjak el
egymastol, melyeket a késébbiekben a szelvényeken (7. dbra) is abrazolunk.

Mezozoos képzddmények

Fehér, er6sen atkristalyosodott dolomit — Vashegyi Dolomit

A Vas-hegy északi, illetve a Valké-hegy DK-i részét alkotja (2. dbra). Kristalyos
szOvetli, szine fehér, rézsaszines. A rétegtani besoroldsa meghatdrozhat6
6smaradvanyok hijan bizonytalan (VADAsz 1910: nori; ORravEcz 1963: felsé-ladin
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radiolara gémbszemcsék jelennek meg témegesen, melyek a pelagikus képzédési
kérnyezetet jelzik. A Csv—1 flrdsban 622-522 méterben jelenik meg, a Cs6vari
Formécié egyéb meszes részével iilledékes kontaktusban. A kézet kora feltehe-
téen kora-kozépsé-karni.

Sotétsziirke, mérgas mészkd — Cs6vari Mészké

A mészkdvet a Csévari Mészkd Formécidba soroltak (pl. BALOGH 1981; DETRE et
al. 1988; Haas et al. 1997a). Elsésorban a Var-hegyet épiti fel, de a Vas-hegy déli
részén is megtalalhat, illetve kibukkan a Valk6-hegy DK-i oldaldban (2. dbra, /1,4
tdbla). A kézet laminalt vagy vékonyrétegzett. A formdcid a felszinen tartalmazza
a tridsz/jura hatart (PALFY & DoszrALy 1999). A formécié legfelsé ismert
rétegesoportja sziirke vagy drapp szinl, erSsen tlizkoves mészks, medence
faciestt képz6dmény (Haas et al. 1997a). Kora feltehetSleg hettangi-sinemuri
(Kozur 1993). Csak a Var-hegyen bukkan ki és a nem hivatalos ,Varhegyi
tagozat” nevet hasznaljuk e munkaban (I/2, 3 tdbla).

A Cs6vari Formacié a Csv-1 ftirasban a Pokolvélgyi Dolomit tagozattal kezdd-
dik. Ebb6l fokozatos dtmenettel fejlédik ki a Csévari Mészkd. A farasban a kdzet
474-410 méterig karni (késé-tuvali), 404-20 méterig nori kort, 20-0 méter kozott
kora-rhaeti, a kéfejté pedig rhaeti kort (Haas et al. 1997a). A mészké leiilepedési
kornyezete a kés6-tridsz folyaman valtozott: a rétegsor als6 szakasza mélyebb
medence, a kézépso a lejté disztélis részében, mig a legfelss része a lejtd proxi-
malis zonajéban képzodott (Haas et al. 1997a). A Csévari Mészké altalaban véve
a self 6eedn feldli peremén kialakult intraplatform medencében képz§dott, de a
medencerendszer kevésbé elzart, oxigénnel ellatott részén (Haas et al. 2000).

Fehér, tomor, vastagpados mészké — Dachsteini Mészkd

Fehér, vastagpados, onkoidos, megalodusos Dachsteini Mészké alkotja a nézsai
rogoket (Mészégetd-hegy, Szele-hegy, Zsido-hegy, 2. dbra). DK-felé a kézet
bekérgezd fosszilidkban, atmozgatott litoklasztokban gazdagodik. Ezek a
kipreparédlédott kézetfelszinen szabad szemmel is jol lathaték. Ez a kézet a
Dachsteini Mészké Formacié zatonyfaciese, a nézsai tagozat (2. dbra). A kézetet a
73-as feltaras vizsgédlata szerint peloidok, Foraminiferdk [Alpinophragmium
perforatum (FLUGEL), Orthovertella? sp.], alga és Bryozoa-maradvanyok, cyanofitds
bekérgezések, geopetalis szerkezetek jellemzik, melyek egyiittesen foltzitony
vagy zatonylejté kornyezetre utalnak (Haas, szobeli kozlés, 2001).

Bioklasztos, litoklasztos mészké — Csovari Mészks és Dachsteini Mészké
atmenete

A Harom-hegyet és keleti lejtéjét szabad szemmel is megfigyelhetd, bio-
Klasztokat tartalmazd, sotétsziirke, helyenként tlizkoves mészks, valamint
Dachsteini Mészk§ tombék alkotjak (2. dbra). Ertelmezésiink szerint itt Dachstein
Mészké tombok vannak Csévari Mészkébe dgyazva. A bioklasztos tlizkoves
mészké a Kecskés-volgytdl és a Vas-hegy ENy-i 1abatol lehtizodo volgy talalko-
z4s4nal (az 53-as, 54-es, 55-0s feltarasban) is megjelenik.

A bioklasztos, tiizkoves mészkd csiszolatai wackestone szovettiek, melyekben
Echinodermata (Crinoidea) vazelemek, mikrobidlisan bekérgezett szemcsék
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feltehetbleg karni-nori kort. Haas et al. (1997b) a faras alsé részét a Vashegyi
Dolomithoz hasonl6nak tartja. Az altaluk adott rétegtani adatok, és sajat felszini
elemzésiink szerint az azonositds nem lehetséges, ezért a fras dolomitjat 6nall6
egységkeént kezeljiik.

Tovabbi problémat ad a furds 622-783 métere kozotti dolomit, ahonnan
egyéltaldn nem keriilt el6 hatarozhaté fosszilia. Itt lehetséges a Vashegyi Dolo-
mittal valé azonositas, mivel itt is, mint a felszinen, a Pokolvélgyi Dolomit alatti
rétegtani helyzet figyelheté meg. Ekkor a 622 méterben jelzett szerkezeti hatar
nem jelentds.

Kréta képzédmények

A Csv-1 fards 1200-622 m koz6tti szakaszan beltl, 3 szintben kréta képzdd-
mények valtak ismertté (Haas et al. 1997b). 783 m-nél fels6-campani mészmargat,
856,7-862,2 méterek kozott felsé-kréta(?) mészmargat, majd rogton alatta apti(?),
krinoideds mészkovet, 1049,1-1052,4 m apti(?) krinoideds mészkovet, 1055,6-1062
méterek kozott fels6-barrémi-alsé-albai meszes margat talaltak. Ezen a szakaszon
kimmeridgei-tithon, 862 méternél felsé-jura — hauterivi(?) extraklaszot is
kimutattak a kréta kézetekben. A harom kréta eléfordulasbol kettében megvan a
barremi(?)-apti mészkd-mészmérga és kett6ben a senon mészmadrga, egyszer
kozosen fordulnak el6, mig egyszer-egyszer a senon €s az apti kézetek egyediil
jelennek meg. Mindkét kozépsd-kréta eléforduldsban, extraklasztokban felsé-
jura-also-kréta mészké van. Feltehetd, hogy itt egy (barremi)-apti-(alsé-albai) és
senon képzédménybdl allo, igen redukalt rétegsor tagjaival van dolgunk. A ha-
rom el6fordulds teljes azonossdga az erds tektonikus mozgisok miatt nem
igazolhato.

Késo-tridsz iilledékfoldtani modell

Az eddigi megfigyelések kiegészitik Haas et al. (1997a, 2000) iiledékfoldtani
modelljét (BENKO 2000). Az eddig ismert kornyezeti tipusokat kiegészithetjitk egy
zatonylejté-lejt6lab kornyezettel (5. dbra), ahol a tridsz bioklasztos mészkd
képzGdott és a platformrdl szarmazé olisztolitok is megjelennek. Ez a teriilet a
platform kornyezetet jelzé Dachsteini Mészké Formaci6 és a peldgikus Csovari
Mészké Formacié képzddési teriilete kozott helyezkedett el.

Kainozoos képzédmények

A tercier rétegsor bauxittal kezdddik (Loczy & RozLozsnik 1935), melynek
kutatdsdra mér az 1950-es években firdsok is mélyiiltek Nézsan. Képzodési
kornak — az akkori felfogasnak megfeleléen — VENDEL (1937) a kréta barrémi
korszakét jelolte meg. DUNKL (1990) hasadvény-nyom meghatdrozasai szerint a
bauxitban levé vulkdni eredetd cirkonszemcsék késé-eocén kihtilési kort
mutatnak, igy a bauxit kora is eocén lehet. Ez 6sszhangban van a legiddsebb fedd,
a Szépvolgyi Mészké késé-eocén kordval. A bauxit diaszporos, a telepek méretei
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A Viar-hegy legfels6 20 méterének sziklafalat alkoté drapp szinii tlzkoves
mészké (,vérhegyi tagozat”) erésen gyfirt. A kézetben lathat6 redék atlagos
amplitadéja 1-10 méter, a csuklézéndk kerekitettsége sokféle, a szarnyak éltal
bezéart szogek 30° és 80° kozott valtoznak. A szoros redalak miatt a csukls-
zéndban gyakran erés deformaciét, a madrgdsabb rétegtagok bepréselddését
tapasztaljuk. A redbalak helyenként kozelit a chevron-tipus felé (Ramsay 1967). A
nagyobb antiklinalisok szdrnydn tobbnyire parazita redék vannak (I tdbla, 2.
fénykép), melyek rétegmenti elvonszoloddas hatasara vezethetSk vissza. Az 1. tdbla,
3. fényképen a redé tengelysikja felfelé torzul, szinte vizszintessé valik. A tengely-
sik-valtozas a redd feletti kézetblokk dél felé valé vonszolo hatasa kovetkeztében
léphetett fel. A red6k Osszesitett mért redStengelye 242/2°, azaz Ny-i irdnyt (42.
feltdras, 6. dbra). A Vas-hegyet a Var-hegyt6l egy volgy valasztja el, amelyben
tovabbi, a vér-hegyihez hasonlé redétipusokkal talalkozunk. A szerkesztett
redStengely 265/15°, a mért redStengely: 270/14°, NyDNy-i (22. feltaras, 6. dbra).

A Vas-hegy déli gerincén egy 5 méternél nagyobb amplitadoja szinklinalis és
kisebb reddk taldlhat6k (27. feltaras), el6bbi fontos a két hegy szerkezetének
megitélése szempontjabdl. A normél szarny délésadatai megegyeznek a Var-
hegyen mért normal szarny délésadataival, az atbuktatott szarny délésértékei,
pedig a red6tSl a Vas-hegy csticsa felé taldlhaté kibukkanasok 45°-nal merede-
kebb délésértékeivel. Ugy véljiik, e redécsoporttol kezdve, a Vas-hegy csiicsa felé
jorészt meredek (4tbuktatott) rétegeket talalunk, habar tovabbi redék jelenléte
nem kizart. Az atbuktatds tényét erdsiti, hogy a Vas-hegy csiicsa korill a
Pokolvolgyi Dolomit ismét kibukkan a Csévari Mészké feletti helyzetben. Ebben
az ,atbuktatott zéndban”, a Kecskés-volgyben, a Vas-hegy Ny-i labanal a vékony-
réteges tlizkoves Pokolvolgyi Dolomitban is megfigyelhetdek redSk (49. feltaras).
A reddk a vér-hegyiekhez hasonléan szorosak, szinte izoklinalisak, 1-2 méter
amplitadéval jelentkeznek.

A redékre kiilon-kiilon készitettiink sztereografikus projekciot, de a 6. dbra a
feltardsokra sszesitett eredményt mutatja. Lathat6, hogy a reddtengelyek iranya
a feltarasok kozott nem valtozik lényegesen, habar széras jelentkezik. Mind az
egyedi feltirasokban, mind az dsszesitett adatokra hasonls, NyDNy-KEK irdnyt,
kozel vizszintes tengelyeket kaptunk (6. dbra). Nem megleps, hogy az 9sszes
délésadatbdl szerkesztett redStengely is ezt mutatja.

Ratoldddsok

A teriileten néhdny kisméretli ratolddas talalhaté (pl. a var-hegyi szelvény
70-es rétegében, I tdbla 4. fénykép), mely egy rampa-antiklinalis kialakuldsanak
kezdeti szakaszat mutatja (Twiss & MOORES 1993). A térképen is &brazolhato,
fontos ratolédasi sikot (1-es sik) a tertiletet atszelS szelvényeken (7. dbra), illetve a
felszinnel val6 metszésvonalat térképen (habar csak rovid szakaszon) dbrézoltuk
(2. dbra). A rétolédas szerintiink fontos a teriilet szerkezetalakuldsaban. A Vas-
hegyen ez a stk a Vashegyi Dolomit és a Pokolvolgyi Dolomit kozott huzdédik
(BENKO 1998, 2000). A sik néhany méteres kérnyezetében Vashegyi Dolomitbél
szdrmaz6 vetébreccsa taldlhaté, mind a Vas-hegyen, mind a Pokol-vélgyben, a 49.
feltaras kornyezetében. A késébb elemzett szelvényeken ldthaté (7. dbra), hogy a
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dastd] délre. Ezért azt gondoljuk, hogy a ratolédas és a reddk kapcsolatban
vannak egymassal, utdbbiak egy erdsebben nyirt zonat jeleznek.

Elvileg lehetséges lenne a szelvényt ratolédas nélkiil is megoldani. Ekkor a
Vashegyi Dolomit er6sen Osszecsukott reddmagban jelenne meg (pl. a Vas-
hegyen is). A merev, vastagpados dolomit ilyen mérvii gyiir6dése nem val6szind.
A dolomitban ritkdn megfigyelt délés is inkdbb a normal szdrnyra jellemzé
(30-40°) semmint az atbuktatott rétegekre. A nagyon erés gytir6dést az is kizarja,
hogy a (nem metamorf) kézetekben levé chevron-tipusi reddk szarnyszoge
60°-nal kisebb nem lehet (Ramsay 1967). Még ezen ,szorossdg” megtartdsahoz is
meszes és margas tagok valtakozasa sziikséges, ami a massziv dolomitra nem
adott. (A reddalak tengelysik menti ,dlland6sagédhoz” ugyanis az kell, hogy a
margas rétegek vastagsaga a szarnyakon csokkenjen, a csukléban néjon). 60°-nal
szorosabb redénél a redd lapuldsét (fold flattening, Ramsay & HUBERT 1987) kell
feltételezniink, ez a folyamat a dolomitban szintén nehezen elképzelhets. Ezért
szelvényiinkben a Vashegyi Dolomitot nem gyfirtiik meg, hanem ,normal” 4llas-
ban, ratolédas mentén hozzuk kapcsolatba a jobban gytirheté Csévari Forma-
ci6éval.

A teriiletet atszel6 szelvények

Az ,A" szelvényben (7. dbra) a var-hegyi rétegek er6sen gytirtek, de mind a
normél, mind az dtbuktatott rétegek ENy-i déléstiek. Az erésen tlizkives rétege-
ket egy miocén normalvetd érinti, ami a szelvénnyel kozel parhuzamos. A 27-es
feltarastol északra, a Vas-hegy teteje felé, kizarolag atbuktatott rétegeket (szarny)
lehet mérni. Szelvényen abrazolva a délésadatokat, egy déli vergenciaju atbuk-
tatott szinklindlist kapunk. Az atbuktatdsnak megfeleléen, Vas-hegy gerincén
kibukkan a Pokolvolgyi Dolomit is. Az dtbuktatott szinklindlist az 1-es ratolodasi
sik zdrja le észak felé, mely a Vashegyi és a Pokolvélgyi Dolomit kozott htizodik.
Ehhez a felszinen breccsa-zéna tartozik.

Ha a farasban levé Pokolvolgyi Dolomitot a redétengely sikig vetitjiik, az nem
csatlakozik a nagy szinklindlis atbuktatott oldaldhoz. Ennek magyarazata egy
masodlagos ratolédési sik lehet (1/a). Ezen sik mentén az atbuktatott szarny
elnyirédott. Ezt jelzi, hogy a felszinen az atbuktatott szdrnyon csak redukalt
vastagsag Csévari Mészkovet lehet taldlni, szemben a farasban zavartalanul
haréntolt tobb mint 400 méteres vastagsaggal. Ugyancsak igy értelmezhet a két
ratolédasi sik mentén, a Vas-hegy cstcsanal kialakult szerkezeti helyzet. A
Csévéri Mészkére Pokolvolgyi Dolomit telepiil, latszélag atbuktatott helyzetben.
A mérhet6 atbuktatott(?) délés (30—40°) azonban hasonlé a Var-hegy normal-
szarnyi ddléséhez. Ez gy lehetséges, hogy az l-es és az 1/a sik kozott, az
altalaban meredeken északra dolé atbuktatott rétegsor még laposabb lett, és
egészen megkozelitette a ratolodasi sik varhaté délését (30°).

A Csv-1 faras 622 méterében levo ratolodasi sik 1étét (z6nat) Haas et al. (1997b)
vetette fel (2. sik). Habar e mélységkozben a jelentds mozgds csak feltételezhetd
(igy abrazoltuk szelvényeinkben is), a 783 méterben megjelend senon mészmaérga
felett biztosan megvan. Ezeknek és a mélyebb ratolddasoknak bizonyitéka a kréta
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kézetek (,rétegsor”) hdromszori megismétlédése, amelyhez tektonizalt, breccsds
dolomit-z6nék is kapcsolédnak (Haas et al. 1997b).

A fuarés talpa alatt feltételeztiink egy alsé (3.) lenyesési sikot, ebbe simulnak
bele a flradsban észlelt rétegismétlédést létrehozo ratolédasi sikok. E lenyesés
északabbra akar az 1-es sikkal is kapcsolatban lehet. A kréta iiledékek ismét-
16dését duplex szerkezetként értelmezhetjitk (McCLAY et al. 1993). A hatarvetsk
pontos kinematikdja nem ismert, a rdtol6das mellett eltolédasos komponens is
lehetséges (CsoNTOs, frasbeli kézlés, 2001). Azonban, meredek eltolédas nem
val6szinii, mert az még a térképezett teriileten beliil a felszinre érne, amit nem
tapasztaltunk.

A ,B” szelvény (7b dbra) a Vas-hegy labatél indul, metszve az 1-es ratolodasi
sikot, amely mentén szintén breccsa-z6na jelenik meg. A ratolddasi zonatol délre,
a Pokolvoélgyi Dolomit ergsen gytirt, a redk szoros format vesznek fel. Az északi
blokk ratolodasa koriil jelentkezik ez az erés gylir6dés ugyanigy, mint a var-
hegyi — vas-hegyi reddk esetében. Ett6] északra normalis sorrendben Vashegyi
Dolomit, Pokolvélgyi Dolomit, Csévari Mészké, Dachsteini Mészkd kovetkezik,
jelent6s dGlésvaltas nélkil. Eszakon egyszertisitve jelsltitk a platform Dachsteini
Mészks és a pelagikus Csévari Mészkd laterdlis Osszefogazédasat, mely egy
zatonylejts kornyezetet mutat. Az dtmenetet a ratolédasoktol délre, a platformrol
szdrmaz6 olisztolitok jelzik. A kozel monoklindlis rétegsort tercier normélvetdk
tagoljak.

A csbodri gytirddéses—ritoldddsos deformdcid lehetséges kora

A csGvari rogok deformdcidinak idézitésére két adatunk van. A felszini redSket
a fels6-eocén mészké diszkordansan fedi. A fiirdsbeli ratolédasok campani
utdniak. Mivel a szerkezeti stilus a két helyen szerintiink azonos, (gytirédéses-
ratolédasos), ezért feltételeztitk, hogy a deformaciét egyfazisa volt. Igy a két
korhatar kombinalhaté, és a maastrichti-k6zépsé-eocén intervallumot adja.
Elvileg lehetséges, hogy a faréasbeli ratolddésok az eocénnél is fiatalabbak lenné-
nek. A kés6-eocén kort kizdrni nem tudjuk. Egy esetleges oligocén uténi defor-
maciénak viszont a felszinen nyoma maradhatott (ratolodds vagy a feletti
boltozat formajaban). A kozvetlen térképezési teriileten ezt kizartnak tartjuk. A
teriilettSl délre és keletre csak NOszky (1940) térképére hagyatkozhatunk, ami
nem jelez ilyen szerkezeteket. A Cserhat mikrotektonikai adatai k6zott a poszt-
eocén ratolédas igen ritka (FODOR et al. 1999). Ezért a ftrasbeli ratolodasok poszt-
eocén korat nem tartjuk valészintinek.

Tercier normdl vetdk, eltoldddsok

A teriileten a normal vetSket és az eltolddasokat harom szerkezeti fazisba
tudtuk besorolni. A féazisok elkiilonitéséhez a vetSkarcok sorrendje nyujtott
segitséget, illetve a kézetek kora, amelyeket a vetSk elmozditottak. A jobb
korolhatosag kedvéért a csévari teriilet kozelében taldlhato tercier feltdrdsokat is
kielemeztiik (Acsa, csévari homokbanya).
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Elsd tercier fazis (eocén—kora-miocén)

Ezeket a vetSket a Var-hegy oldaldban levé hatarszelvényben, a pokol-vélgyi
koéfejtében, illetve a Valké-hegy 56-os feltdrdsdban mértitk. A sztereogramok
kiértékelése (8. dbra) egy FEK-DDNy irdnyt tenzids és NyENy»KDK 1ranyu
kompresszlos eltol6dasos fesziiltségteret val6szintsit. [gy ENy-DK irdnyd balos
és K-Ny irdnyt jobbos veték alakultak ki.

Csévaron a karcok gytirddés utani fazisra utalnak, hiszen a karcoknak a vetdsik
csapasaval bezart szoge (pitch) kozel 0°-val volt egyenls, mig a rétegek délés-
irdnya és d6lésszoge jelentésebben valtozott. A nem tdl tavoli Budai-hegységben
hasonlé kinematiké4ja eltolédasokat figyeltek meg és hasonld fesziiltségtérre
kovetkeztettek a késé-eocén—kora-miocénben (FODOR et al. 1994, 1999).

Masodik (kdrpati-k6zépsé-badeni) fazis

Két nagyobb, ENy-DK irdnyt és tobb kisebb E-D-i irdnyi (fiatalabb) normal
vetd szabdalja a tertiletet. A hosszabb vetdk kozil az 1. szamat elemezziik, mely
a Var-hegy - Vas-hegy — Valké-hegy EKA oldaléan fut végig. A Vér-hegy és a Vas-
hegy kozott a vet6 iranyt vélt, a Valko-hegy EK- oldalénal pedig atléps vetéként
értelmezhetjitk (2, 8. dbra). A Var-hegy D-i oldala tlizkéves mészksbdl all, melytSl
EK-re, néhany négyzetméteres korzetben atkovésodott tiizkoves mészksvet
talalunk (41-es feltards). A téizkdves mészkd rétegei ENy-ra délnek, mig az
atkovéasodott tiizkoves mészké EK felé. A vetGsik mentén, a levetett tomb moz-
gasakor a talpi blokk kézete elvonszolédott, és elvonszolédasos red6 jott 1étre. A
kovésodast a torés mentén aramlé kovéas oldatokkal magyardzhatjuk. A vetd
normal-jobbos kinematikaji. Az 1. szamu vetébe fut a Var-hegy DK-i meredek
oldalat létrehozé vetd, melybe tobb kisebb, limonitos vetdpancéllal jellemzett
torési vetdsik kapcesolédik.

A rovidebb vetSk koziil kiemeljitk az 5. szimmal jelolt vetScsoportot, melybe
hasonlé irdnyitottsagt és hossztisagt vetdk tartoznak, melyek a Kecskés-volgyet
metszik. Csapasuk E-D-i, hosszuk 100-300 méter. Az 5a és az 5b vetdk levetett
oldalan kb. 5 m széles eocén mészk6tomb csipédott be.

A karcok alapjan biztos sorrendiséget lehet kimutatni a nézsai rogok kozépsé
tagjan (Szele-hegy, 112. feltaras), mind a fazisok, mind a periédusok kozott. A
masodik fazis elsé peribduséra egy EENy-DDK iranyt kompressziéval jellemzett
eltolédasos, és KEK-NyDNy irdnya tenzids fesziiltségtér jellemz6. Ennek
eredményeként mind balos, mind jobbos eltolédasok jottek létre. A mésodik
periédusban egy K-Ny irdnyt tenzios fesziiltségtér volt, s normal jobbos, illetve
normél vetSk keletkeztek. Ezen periédus fesziiltségtere hozta létre a vetSk
tobbségét. Tobb helyen (64-es, 71-es, 70-es feltarasok), karcok hidnyédban csak
becsiilni lehetett a fesziiltségteret. A csévari Véar-hegy jura kora tlizkoves

8. dbra. — Tercier torések sztereogramjai. A szamok a fazisok relativ sorrendjét jelzik vetdkarc-
szuperpozicio vagy elvetett torések alapjan. Schmidt-halé alsé félgomb vetiilet. Az 5, 4, 3 agu csillagok
a fesziiltségtengelyek, o, 6,, 3. A koron kiviili nagy fekete nyilak o, és o, vizszintes vetiiletei. A
fehér nyilak becslt fesziiltségtengelyek

Fig. 8 Stereographic projection of faults of Tertiary phases. Numbers indicate relative chronology based on
superposed slickensides and/or displaced earlier faults. Stars with 5, 4, 3 branches indicate stress axes Gy, Gy, O,
Large black arrows outside the circle indicate horizontal projections of o1 and 6,. Open arrows mark estimated
stress axes. The second phase could induce the motion of most of the mappable faults of the area (Fig. 2)
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mészkovén (42. feltirds) és Acsdn karcok alapjan, a Csévartol D-re fekvd
homokbanyaban (113. feltaras) relativ sorrendiség allapithaté meg a masodik és
a harmadik fazis kozott (8. dbra). A fesziltségtér als6 hataranak korat az acsai
kéfejtében a karpati homokon talalhaté karcok adtdk meg, melyek kora badeni
vagy ennél fiatalabb. Ezzel az adattal sszhangban van FODOR et al. (1999) véle-
ménye, mely szerint a Pannon-medence f6 riftesedése a karpati-kézépss-badeni
idészakra tehetd. Mi is ezt a (tdgabb) intervallumot fogadtuk el a fazis koraként.

Harmadik (késé-badeni—kés6-miocén) fazis

A nézsai Szele-hegyen (112. feltarés), és a Var-hegyen (42. feltaras) a karcok
alapjan egy ENy-DK iranyt tenziés fesziiltségteret lehet kiszdmolni, melyben
normél vetSk keletkeztek (8. dbra). A Csévartél D-re fekvé homokbanyaban
csupan relativ (113. feltards) sorrendiséget lehet megfigyelni. A késébbi sikok
latszélag normal elvetésii veték. A vetSk keletkezésének kora a késé-badeni-
késé-miocén intervallumra teheté FODOR et al. (1999) alapjan.

A csévari deformacidk lehetséges kapcsolatai
Dindri-dél-alpi kapcsoléddsi lehetdségek és nehézségek

Csévar kornyékének tavolabbi szerkezeti kapcsolatait keresve, két teriilet johet
szoba (CSONTOS, frasbeli kozlés, 2001). A Dunantili-k6zéphegység mezozoos
faciesei dél-alpi-dinari §sfoldrajzi (és ezért szerkezeti) kapcsolatra utalnak, mig a
Nyugati-Karpatokkal a mai (és mint latni fogjuk, egykori) foldrajzi kozelség ad
tdmpontot.

A Dinariddkkal valé kapcsolatban problémas, hogy a csévéri teriilet mely
dindri facies vagy szerkezeti 6vekkel volt kozelségben a kérdéses maastrichti-
kozéps6-eocén idbszak alatt. Tovabbi problémét jelent, hogy a Dinaridak északi
részébdl vagy a Deéli-Alpok keleti oldalarél kevés, sztratigrafiailag vagy geo-
kronolégiailag jol datélt szerkezeti esemény ismert, amely a csévari deforma-
ciéval kapcsolatba hozhat6. A szerkezeti korrelaciot neheziti, hogy a kapcsolhatd
tertiletek eredeti (pre-késé-eocén) helyzete sem ismert teljesen a korreldciéhoz
fontos forgas szempontjdbdl. MARTON et al. (1995) és FODOR et al. (1998) ugyanis
nem csak az altalanos elfogadott 35°-0s, 6ramutat6 jarasaval ellentétes rotaciot,
hanem azzal ellentétes forgdst is kimutatott.

A Dinaridak kiils6 (flis) zonajabol EK-DNy-i kompresszi6ra utal6 szerkezetek
(attolédasok) ismertek (pl. PLACER 1973, 1981). A deformacié paleogén kora
jorészt azonos a csévarival. Az 6sszenyomds irdnyai is dsszevethetd, ha a Dinari-
dak vonatkozasaban csak 35°-0s, Cs6varra 80°-0s CCW forgast tételeziink fel
(MARTON & VELJOVIC 1983; ill. MARTON & MARTON 1996; HALASZ et al. 2000) és
mindkét esetben eredeti (korrigélt) KEK-NyDNy-i iranyt vesziink. Eltérd
azonban a két teriilet helyzete a dindri orogént illetéen; mig a flisév a Dinaridak
legkiils§ egysége, Csévar sokkal ,belsébb” helyzet( lehetett az egykori dinari
kiils6 front szempontjabél. A kapcsolat tehdt lehetséges, de nem kozvetlen. A dél-
alpi Dolomitokb6l DoGLIONI (1987) és SCHONBORN (1999) frt le EK-DNy-i
kompressziés szerkezeteket, amelyek kialakuldsat a dinari analdgia alapjén a
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paleogénbe tette. Eppen a bizonytalan korolds miatt, illetve a paleomagneses
adatok hidnya miatt a szerkezeti kapcsolat nehezen igazolhaté.

A Dinaridak, Alpok érintkezési zonajabol tobb munka is jelez olyan takardkat,
amelyek kora (a részletesebb térképekbdl itélve) oligocén elStti (PLACER 1998a, b).
E mozgasok altaldban déli vegenicajiiak, de a paleomagneses korrekcié utdn nem
lesznek egyiranytak a csévari vergenciaval. A Dinaridak bels6 z6n4jabél hattér-
medencében lejatsz6do, tagulasos és térrovidilléses deforméaciot, metamorfozist
és kapcsolddé magmatizmust ismertet PAMIC et al. (2000). Szerkezeti kapcsolatuk
a csévari szerkezetekkel azonban egyelére nem vilagos, bar valészintileg 1étezett.

Osszehasonlitds a nyugat-kirpati szerkezetekkel

Az egykori elhelyezkedés szempontjabél a Nyugati-Karpatokat illetSen a
Dinaridaknal valamivel jobb a helyzet. A foldrajzilag legk6zelebbi Vepor, CsGvar-
t6l 30 km-re, a didsjendi fiirdsokbdl ismert (KOROKNAI et al. 2001). A két egység
hatéarat a Didsjendi-vonal adja. BALLA (1989) elemzése szerint a vonal alatt egy
meredeken északra d616 keskeny szerkezeti 6vet kell érteniink. Elemzése szerint,
a vonal (meredeken dél6 test) mentén legalabb 80 km-es jobbos eltolédas tortént
a karpati takaroképzddés utan. Az elemzésbdl az is kovetkezik, hogy a csévari
blokk és a vepori egység relativ helyzetében (E-D-i tavolsagaban) lényegi
(100 km-nél nagyobb) elmozdulds nem tortént a campani utén. Ugy gondoljuk
ezért, hogy a csévari deformécié nyugat-karpati analdgidjanak keresése indokolt
és lehetséges.

A modern geokronolégiai adatok alapjan a takar6képzédés kb. 120 millié éve
mar megtortént (PLASIENKA 1997), 90 és 72 millié év kozott pedig végbement a
mélyebb takarok, igy a Vepor exhumélodédsa (KOROKNAI et al. 2001; JANAK et al.
2001). Ennek soran, a késé-eocénra a vepori kézetek nagyjabél a csévariakkal egy
topografiai szintre keriiltek. A didsjendi jobbos mozgas tehat 90 milli6 év utdn, de
még a paleogén iiledékképzddés elétt, tehat nagyjabol a cs6vari deformécioval
egyiddben tortént.

A Bels6-Nyugati-Karpétok takarés attolédésait délrdl észak felé tartd fokozatos
fiatalod4s jellemzi. A legkésébbi attolédasok a Pieniny Szirtov kozelében, a kréta
legvégén és a paleocén idején léptek fel (9. dbra). Ezt az eseményt PLASIENKA
(1997), MAHEL’ (1995) és BIRKENMAJER (1986) a Pennini-Vagi-dcedn teljes bezar6da-
sdval hozzak kapcsolatba. Ezutan kovetkezett a belsé kdrpati egységek és a Szirt-
dvben vagy a Flisovben levé, pretercier kontinentélis szalagok iitkézése, kolli-
zibja (PLASIENKA 1995a), amelynek nyomai a Szirtov maastrichti és kora-paleogén
uledékeiben is megvannak (BIRKENMAYER 1986).

A kollizi6t a hattérteriilet kiemelkedése kisérte. Ezt jelezheti a Vepor kiemel-
kedése, ami hasadvanynyom elemzésen alapul (KOVAC et al. 1994). Ugyancsak a
kiemelkedést mutatja az idSsebb képzédmények erds lepusztuldsa (MAHEL'
1995). A karbonatos teriileteken a lepusztulds karsztosodassal jart egyiitt, a
karsztos depressziékban bauxit halmozédott fel (CINCURA 1990).

PLaSIENKA (1995b, 1997) a Vepor mezozoos iiledékes feddjébd] tobb, toréses-
képlékeny transzpresszi6s zonat jelez, amely a takarésodéssal egytitt jaré képlé-
keny deformaciok utdn, de még az eocén el6tt jott létre. Utébbi szerkezeti jelen-
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A teriileten talalhat6 egyéb toréses szerkezetek nem kapcsolédnak a gytirédé-
sekhez. A kinematikai és a feszliltségtér adataibél harom nagyobb fazist kiils-
nithetiink el, amely j6l egyezik a Pannon-medence &ltaldnos szerkezet-
fejlédésével (FODOR et al. 1999).

Koszonetnyilvanitis

A jelen munka BENKO Krisztina Tudoméanyos Diakkori munkaja és szakdolgo-
zata alapjan készilt, ezért koszonettel tartozunk a munkénak otthont ado
Alkalmazott és Kornyezetfoldtani Tanszék tdmogatasanak. Haas Janos mind a
terepen a kézetek felismerésében, mind a mikroszkdépos csiszolatok elemzésében
nyujtott segitséget, ORAVECZ Jdnosné a foraminiferdkat hatarozta meg, amelyet
ezaton is megkodszoniink. A Magyarhoni Foldtani Tarsulat keretében rendezett
kirandulds résztvevéinek megfigyelései, megjegyzései szintén hozzdjarultak a
végleges eredményekhez. A cikk segité lektorainak, Haas Jénosnak és CSONTOS
Lészlonak is koszonetet mondunk a hasznos tanacsokért. A munka elkésziltét a
T029798 szamtt OTKA pélyédzata tamogatta.

Irodalom - References

ANGELIER, ]. 1984: Tectonic analysis of fault data sets. — Journal of Geophysical Research 89, 5835-5848,
Washington.

BALLA Z. 1989: A di6sjendi diszlokécios 6v tjraértékelése. — ELGI 1987. Evi Jelentése, 45-57.

Benko K. 1998: Kés6-kréta—kora-eocén térroviditléses szerkezetalakulds a csévdri rog teriletén. —
Tudoményos Diédkkori Dolgozat, Budapest, ELTE Alkalmazott és Kornyezetfoldtani Tanszék,
35p.

BENKO 1}2 2000: Csévar kornyékének szerkezetfoldtana. — Szakdolgozat, Budapest, ELTE Alkalmazott
és Kornyezetfoldtani Tanszék, 86 p.

BAROSS G., ENGEL-ANGYALNE NEMETH M., HORVATH 1., KNAUERNE GELLAI M., MATEFI T, NAGY T, NEMETH
A., NYeRGES L., OLAH L, PorITY J. & R. $74BO 1. 1991: Informacids jelentés a Nézsa térségében 1990-
ben végzett tavolfelderité bauxitkutatisi munkakrdl. — Bauxitkutaté Vallalat, Balatonalmadi,
Kézirat, 1-22.

BALOGH, K. 1981: Correlation of the Hungarian Triassic. — Acta Geologica Hungarica 24, 3-48.

BIRKENMAJER, K. 1986: Stages of structural evolution of the Pieniny Klippen Belt, Carpathians. — Stud.
Geol. Pol. 88, 7-32.

CINCUR4, J. 1990: Characteristic features of Paleoalpine and Epipaleoalpine landmass of the West
Carpathians. — Geologica Carpathica 41, 29-38.

Derre Cs. 1970: Oslénytani és iiledékfoldtani vizsgdlatok a Csévar, Nézsa és Keszeg kornyéki tridsz
r6gokon — Foldtani Kozlony 100, 173-184.

DETRE Cs. 1981: A duna-balparti tridsz rogok rétegtani helyzete. - MAFI Evi Jelentése 1979-r61, 81-86.

DeTRE Cs., DOSZTALY L, & HERMANN V. 1988: A csévéri fels6-nori, sevati fauna. — MAFI Evi Jelentése
1986-r6l, 53-63.

Dogction, C. 1987: Tectonics of the Dolomites (Southern Alps, Northern Italy). - Journal of Structural
Geology 9, 181-193.

Duniw 1. 1990: A kozéphegységi eocén fedss bauxitok térmelékes cirkonkristalyainak fission track
kora: a korai eocén vulkanizmus bizonyitéka. - Altaldnos Foldtani Szemle 25, 163-167.

EMBEY-IsZTIN A. 1967: A nézsai bauxit 4svénytani vizsgélata kiilonss tekintettel az allitos elegyrészek
atalakulasi fazisaira. — ELTE Kézettani és Geokémiai Tsz., Szakdolgozat, 56 p.



244 Foldtani Kozlony 132/2

FODOR L., MaGYARI A., FOGARASI A. & PALOTAS K. 1994: Tercier szerkezetfejlodés és késé paleogén
iiledékképzddés a Budai-hegységben. A Budai-vonal G értelmezése. — Fildtani Kozigny 124,
128-304.

FODOR, L., JELEN, B., MARTON, E., SKABERNE, D., Car, J. & VRABEC, M. 1998: Miocene-Pliocene tectonic
evolution of the Slovenian Periadriatic Line and surrounding area — implication for Alpine-
Carpathian extrusion models. — Tectonics 17, 690-709.

FODOR, L., CsoNTOS, L., BADA, G., GYOREI 1. & BENKOVICS, L. 1999: Tertiary tectonic evolution of the
Pannonian Basin system and neighbouring orogens: a new synthesis of palaeostress data — The
Mediterranean Basins: Tertiary Extension within the Alpine Orogen. — Geol. Soc. London Spec.
Publ. 156, 295-334.

Hass, J., TarDI-FiLAcz, E., DoszTALy, L., SCHEFFER, A. & GOczAN, E 1997a: Stratigraphy and
sedimentology of an Upper Triassic toe-of-slope and basin succession at Csévar, North Hungary.
— Acta Geologica Hungarica 40, 111-177.

Haas, J., TARDI-FILACZ, E., ORAVECZ-SCHEFFER, A., & GOCZAN, E 1997b: Cretaceous insertions in Triassic
(?) dolomites at Cs6vér, North Hungary. — Acta Geologica Hungarica 40, 179-196.

Haas J., KorrAs L. TOROK A, DoszrALy L., GOczAN E, HAMORNE VIDG M., ORAVECZNE SCHEEFER A., &
TARDINE FILACZ. E. 2000: Fels6-tridsz medence- és lejtéfaciesek a Budai-hegységben —a Vérhalom
téri furds vizsgalatanak titkrében. — Foldtani Kozlony 130, 371-422.

HavAsz, D, MARTON, E., Haas, ], & PALFy, ]. 2000: Paleomagnetism of a Triassic Jurassic boundary
section, Csévér, Hungary. ~ Geol. Carp. 51, 171 p.

JANAK, M., PLA3IENKA, D., FREY, M., COsCA, M., ScHMIDT, S., LUPTAK, B. & MERES, §. 2001: Cretaceous
evolution of 2 metamorphic core complex, the Veporic unit, Western Carpathians (Slovakia): P-T
conditions and in situ “0Ar/2?ArUV laser probe dating of metapelites. - J. Metamorphic Geology 19,
197-216.

Koroknal, B., HORVATH, P, BaLoGH, K. & DUNKL, L. 2001: Alpine metamorphic evolution and cooling
history of the Veporic crystalline basement in Northern Hungary: new petrological and
geochronological constraints. ~ Int. Jour. of Earth Sci. (Geol. Rundsch.) 90, 740-752.

Kozur, H. 1993: First Evidence of Liassic in the Vicinity of Csévér (Hungary), and its Paleogeographic
and Paleotectonic Significance. — Jb. Geol. B.-A. 136, 89-98.

Kozur, H. & MOsTLER, H. 1973: Mikrofaunistische Untersuchungen der Triasschollen im Raume
Csévar, Ungarn. — Verh. Geol. B.-A., 291-325.

Kovic, M., KRAL, J., MARTON E., PLASIENKA, D. & UHER, B 1994: Alpine uplift history of the Central
Western Carpathians: geochronological, paleomagnetic, sedimentary and structural data. -
Geologica Carpathica 45, 83-96.

16czy L. & RozLozsNIK P 1935: Jelentés az Ercbanya és Festékipar Rt. Nézsai vasérckutatéi teriiletérsl.
— Kézirat, 65 p.

MAHEL” M. 1995: Fan-wise synclinoria and the klippen style. — In: KALICIAK, M. (ed.): 3rd geological days
dedicatet to ]. SLAVIK. Konf. Symp. Sem., GUDS, Bratislava, 33-38.

Marko, E 1993: Kinematics of Muran' fault between Hrabusice and Tuhar village. - In: Geodynamicky
model a hlbinnd stavba Zapadnych Karpit. Geol. Ustav D. Stiir, Bratislava, 253-261.

MARTON, E. & MARTON, P 1996: Large scale rotation in North Hungary during the Neogene as
indicated by palaecomagnetic data. — In: MORRIS, A., TARLING, D. H. (eds). Paleomagnetism and
Tectonics of the Pre Mediterranean Region, Geol. Soc. Spec. Publ. 105, 153-173.

MARTON, E. & VELjOVIC, D. 1983: Paleomagnetism of the Istria peninsula, Yugoslavia, — Tectonophysics
91, 73-87.

MArTON, E., DrOBNE, K, CiMERMAN, E, Cosovic, V. & KOSIR, A. 1995: Paleomagnetism of latest
Maastrichtian through Oligocene rocks in Istria (Croatia), the Karst region, and 5 of the Sava fault
(Slovenia). — First Croatian Geol. Congress, Opatia, 8 p.

McCray, K. R., INSLEY, M. & ANDERTON, W. 1993: Inversion of the Kechika Trough, Northeastern British
Columbia, Canada. - The Geological Society, London, 235-259.

Noszky J. 1940: A Cserhét hegység féldtani viszonyai. - Magyar Tajak Foldtani Leirasa III, Magyar
Kirdlyi Foldtani Intézet, Budapest., 283 p.

ORAVECZ J. 1963: A Dunantali Kézéphegység felso-triasz képzédményeinek rétegtani és facies
kérdései. — Foldtani Kozidny 93, 63-73.



BENKG K. & FODOR L.: Csdvdr kornyékének szerkezetfoldtana 245

PALFY, ]. & DoszTaLy, L. 1999: A new marine Triassic-Jurassic boundary section in Hungary. —
Proceedings of the 5th. International Symposium on the Jurassic System (Vancouver, 1998), 1~12.

Pami¢ ., GUSIC, 1., & JELASKA, V. 2000: Basic geological features of the Dinarides and South Tisia. —
Vijesti Hrvatskoga Geoloskog Drustva 37, 9-19.

PLACER, L. 1973: Reconstruction of the Nappe Structure of the Idrija-iri Region. - Geologija 16,
317-334.

PLACER, L. 1981: Geologic structure of southwestern Slovenia. - Geologija 24, 27-60.

PLACER, L. 1998a: Structural meaning of the Sava folds. — Geologija 41, 191-221.

PLACER, L. 1998b: Contribution to the macrotectonic subdivision of the border region between
Southern Alps and External Dinarides. — Geologija 41, 223-255.

PLASIENKA, D. 1995a: Origin and structural position of the Upper Cretaceous sediments in the
northern part of the Povallsky Inovec Mts. Part 2: Structural geology and paleotectonic
reconstruction. — Miner. Slovaca 27, 179-192.

PraSiENKa, D. 1995b: Cleavages and fold in changing tectonic regimes: the Velky Bok Mesozoic cover
unit of the Veporicum (Nizke Tatry Mts., Central Western Carpathians). — Slovak. Geol. Magazine
2,97-113.

PLASIENKA, D. 1997: Cretaceous tectonochronology of the Central Western Carpathians, Slovakia. -
Geologica Carpathica 48, 99-111.

Rawmsay, J. G. 1967: Folding and fracturing of rocks. - McGraw and Hill, New York, 567 p.

RaMsaY, J. G. & Husert, M. 1. 1987: The Techniques of Modern Structural Geology, Volume 2. Folds and
Fractures. — Academic Press, London, 700 p.

SCHONBORN, G. 1999: Balancing cross sections with kinematic constraints: The Dolomites (northern
Italy). -- Tectonics 18, 527-545.

Twiss, R. J. & MooREs, E. M. 1993: Structural Geology. — W. H. Freeman and Company, New York,
96-103, 217-259.

VapAsz E. 1910: A Duna-balparti id6sebb rogék dslénytani és foldtani viszonyai — Magyar Kirdlyi
Foldtani Intézet Evkonyve 18/2, 109-171.

VenDEL, M. 1937: Uber die geologischen Verhltnisse der Umgebung von Nézsa. — MTA, Binya- és
Kohémérnoki Osztdly kozleményei, Sopron.

A kézirat beérkezett: 2000. 12. 22.

Tablamagyarazat — Explanation of Plate

1. tabla - Plate I
A teriilet jellemzd szerkezetei — Typical structural elements of area

1. Uledékes eredeti reds a var-hegyi hatdrszelvényben, Csévari Mészkében. A kalapacs 30 cm
Sedimentary fold in Cs6vdr Limestone, in the Vir-hegy boundarz section. Note the amalgamated beds
around the well-developed hinge. Folding occurred in soft state of the sediment. Hammer is 30 cm

2. Tipikus szoros reddk a var-hegyi sziklafalban, jura tlizk6ves mészkében (Csévéari Mészks,
,Varhegyi tagozat”)
Typical closed folds at the cliff of the Vdr Hill, in Jurassic (Sinemurian?) limestone (Cs6vdr Limestone
Formation, “Virhegy member”)

. Szinklinalis-antiklindlis par a va’/phegyi sziklafalban. Az antiklindlis tengelysikja meghajlott.
A pair of syncline—anticline at the cliff of the Vdr Hill. Note the strong bending of the axial plane of the
anticline

w

-~

. Kis ratolédas és rampa-antiklindlis jura mészkdben, a Var—hegy délnyugati oldalan, a
,hatarszelvényben”. A kalapacs 30 cm
Small reverse fault and ramp anticline in Jurassic limestone, at the “boundary section” of the
southwestern slope of the Vir Hill. Hammer is 30 cm
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Késd-eocén—-miocén szerkezetalakulas és
iiledékképzédés a Sas-hegyen

Late Eocene — Miocene structural evolution and sedimentation
on the Sas Hill, Budapest, Hungary

FODOR Lé4sz16! - MaGYARI Arpad?

(9 4bra, 1 tabla)

Tdrgyszavak: eocén szinszediment szerkezet, eltolodds, dthalmozds, iiledékes telér, Pannon-medence
Keywords: Eocene, synsedimentary structures, strike-slip fault, redeposition, sedimentary dyke,
Pannonian Basin

Abstract

New sedimentological and structural data have permitted a better geological description of the Sas
Hill in the Buda Hills, Budapest, Hungary (Fig. 1). The Sas Hill is composed of (cherty) Triassic
dolomite, and small pathces of Late Eocene breccia, marl and Late Miocene (Pannonian) sandstone.
The slopes consist of Late Eocene Buda Marl and Oligocene claystone (Fig. 4). The small occurences
of Triassic dolomites were situated in a dextral shear zone during the Late Eocene-Early Miocene time
span. The maximal and minimal horizontal stress axes were oriented NW-SE and NE-SW,
respectively. The hill was bounded by an E-W dextal strike-slip fault on the southern side and
probably on the northern side, too (Fig. 3). Several NNW to NW trending normal and normal-sinistral
faults separated tectonic blocks within the hill and limited the Triassic outcrops in the northeast (Fig.
4). The Late Eocene tectonic activity of these faults is marked with numerous sedimentary dykes filled
with silicified marl (Fig. 7). Their respective orientations vary from W-E to N-5, due to a NW-SE
compression and perpendicular tension. Some of the dykes were opened obliquely along strike-slip
faults. Dyke filling sediment was probably injected into the host rock due to seismic shocks, which is
indicated by dewatering features (Plate I), fast diagenesis and the break up of lithified dyke-filling
sediments and the brecciated host rock. Due to injection, Eocene sediments occur along Triassic
bedding planes and older fractures, too. Eocene synsedimentary deformation is also marked by
gradual tilting and plastic dragging of Eocene beds, particularly along the southern and northern
boundary fault (Fig. 9). Sedimentological features prove the tectonic instability of the area. The Late
Eocene—earliest Oligocene Buda Marl contains turbiditic calcarenite layers which originate from
shallow platforms (like Széchenyi Hill, Fig. 1). Chert breccia and chert conglomerate intercalations
were redeposited from the top of the Sas Hill onto the northern slope (ViGH & HorusiTzky 1940). On
the northeastern slope of the hill, along the Hegyalja road, a new, temporary outcrop exposed large
(>1 m} dolomite boulders, dolomite breccia lenses and layers intercalated in the Buda Marl (Fig. 5).
Above the dolomite breccias, there are slump fold deformed marl layers. Observations in this new
outcrop can be extrapolated southward, where an enigmatic section was described by FOLDVARI
(1933). Dolomite, occurring above the Buda Marl can also be considered as a large boulder (Fig. 2).

Dolomite boulders represent olistolithes, probably derived from rock falls. Large individual blocks
or breccia units slid down the slope due to gravitational mass movements. The base of the dolomite
boulders folded the marl below which was pressed into the irregularities of dolomite blocks. Tilting
of marl layers could has resulted in further sliding and slumping. The source area can be located
along the northeastern side of the present Sas Hill. It can be assumed that a fault along this slope was
active during Late Eocene sedimentation. Earthquakes triggered rockfalls or other types of
gravitational redeposition by sliding, slumping or turbiditic currents. The active boundary fault was
paralell to the sedimentary dykes, all formed in a strike-slip type stress field with NE-SW tension. The

1 Magyar Allami Foldtani Intézet, 1143 Budapest Stefénia 1it 14, fodor@mafi.hu, magyari@mafi.hu
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presence of such normal faults is expected in dextral strike-slip zones but has not been reported on a
map-scale from the Buda Hills.

Post-sedimentary deformation of the strike-slip zone continued during the Oligocene-earliest
Miocene (Eggenburgian?). Late Eocene and Early Oligocene beds were displaced and strongly tilted,
almost to a vertical position along the southern boundary fault (Fig. 9). Late early to Middle Miocene
tension could have reactivated NW-SE to N-S trending faults, particularly the eastern boundary fault
zone. This has resulted in the present steep morphology along the Hegyalja road.

Osszefoglalds

A Budai-hegység paleogén-miocén szerkezetfejlédéshez Gj adatokat gyiijtottiink a Sas-hegyen és
keleti eléterében, a Hegyalja Gt mentén. Az ut6bbi helyen Budai Mérgéban tridsz dolomit-testeket,
breccsarétegeket, lencséket, a marga rétegekben mészhomokké turbiditeket és csuszamlasos redét
figyeltiink meg. Az (j megfigyelések lehet6vé teszik FOLDVARI (1933) kordbbi megfigyelésének, azaz a
tridsz dolomit Budai Mérga feletti helyzetének pontos értelmezését. Véleményiink szerint, a Hegyalja
dton végig a tridsz dolomit tdmbok olisztolitként kertiltek a Budai Méargaba. A mérga tilepedése
idején a hegy relative emelkedhetett. Az er6s tektonikai mozgasok — foldrengések — hatdséra az
emelked$ héttérrdl tridsz dolomit tombok szakadtak le, s cstisztak az alant iileped6 margaba. A héttér
emelkedése sorén a marga délése meredekebbé valhatott, s ennek hatésara tovabbi lejtSirdnyt csu-
szamldsok alakultak ki a még nem konszoliddlédott Gsszletben. Az aktiv perem valdszinileg
megegyezett a Sas-hegy K-i peremvet6jével. A Sas-hegyen tovébbi késé-eocén—kora-oligocén tekto-
nikai miikodést igazolnak a kovasodott Budai Margaval kitoltott telérek is. A telérekbé! becsiilhetd
fesziiltségteret ENy-DK- kompresszié és EK-DNy-i tenzi6 jellemezte, aminek alapjén az EK-
peremvet$ normal jellegii lehetett. A deformécié a hegység déli részén haz6dé eltolédasos dvben
ment végbe. Az eltoléddsos mozgés az oligocénben és a kora-miocén elején tovabb folytatédhatott. A
Sas-hegy keleti peremvetéje a késé kora-miocén-kozéps6-miocén taguldsos deformacio alatt, normal-
vet6ként is reaktivalédhatott.

Bevezetés

A Sas-hegy a Budai-hegység déli részén elhelyezkedd, jérészt tridsz képzdd-
ményekbd] allé hegysorozat keleti tagja (1. dbra). A sorba rendezett tridsz kibuk-
kanasokat HORUSITZKY (1943, 1961) a ,déli kipréselédések &vének” nevezte.
FODOR et al. (1992) és MAGYARI (1996) szerkezeti értelmezése szerint a hegy egy
késb-eocén—kora-miocén jobbos eltolédasos zona része.

Ezen Budaorsi-zéna egyik foldtanilag megoldatlan problémaéjat a Sas-hegy
északkeleti lejtéjén, a mai Hegyalja Gt vonalaban FOLDVARI (1933) publikélta. A
feltdrasban tridsz porlé dolomitot észlelt kaotikusan Osszegytirt, kovasodott
eocén Budai Maérga felett (2. dbra). Ertelmezése szerint a dolomit ratolédott az
eocén margéra. A ratolodas vagy térrovidiiléses szerkezeti hatésra johetett 1étre
vagy ,ferde sikti vet§”(?) mentén a Sas-hegy egyik kisebb tridsz dolomit roge a
Budai Margara cstiszott. Szerinte ez utdbbira utalhatna a dolomit alatti marganak
a Sas-hegy és Gellért-hegy kozotti drok felé valé EK-i ddlése. WEIN (1977) térképe
is jelzi a szerkezetet, de értelmezése furcsa; szerinte az eocén délkelet felé
tolédott rd a tridsz dolomitra. BALLA & DUDKO (1990) szerint a szerkezet a hegység
teriiletén tobb helyrél ismert poszteocén (miocén?) gytirédés-pikkelyezédés
bizonyitéka. FODOR et al. (1994) és MAGYARI (1996) emlitett értekezéseikben
szintén felhasznaltak a feltarast. A fels6-eocén iiledékképzddéssel egyidejii, majd
az eocén utan folytatédd, DK-i vergencidja ratolédas csapasat WEINtS], ratolo-
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mutatnak. A Budai-hegység tobbi feltirasahoz hasonléan (VArGa 1985), itt is
zagyarak tiledékével allhatunk szemben. A finomszemii mdérga, agyagmarga
pedig a zagydrak sziinetében leiilepedd ,hattériiledéket” reprezentélja.

A feltdrds tiledékfoldtani értelmezése

A breccsa-betelepiilések lencsés geometridjuk és gradécidjuk alapjan gravi-
tacios tomegmozgassal keletkeztek. A méternél is nagyobb témbok kéomlas
hatéséra johettek 1étre. A nagy tombok kozeli forrdst valészindisitenek. Kézen-
fekvének latszik, hogy a dolomit-témbok a kézeli Sas-hegy egykori — tenger alatti
vagy tengerbsl még killd — magaslatir6l szarmaznak. Magaban a margaban
teleptild mészhomok-rétegek is gravitdciés témegmozgéis eredményei, habar a
szallité mechanizmus (zagyér) és szallitdsi tdvolsag eltéré volt a breccsdhoz
képest. Valészinti forras a magasabb térszinen (Széchenyi-hegy?) egykor létezett
karbonatplatform lehetett. A méargéban megfigyelt csuszamlasos red szintén a
Budai Marga lerakddasa kozbeni instabil térszint jelez. A dinamikus tiledék-
képzbdés és iiledékes deformacié kapcsolatban lehet egykori foldrengésekkel,
amelyek az dthalmozésokat kivaltottak.

FOLDVARI kordbbi szelvényének lehetséges értelmezései

FOLDVARI (1933) e fenti feltdras kozelében, valdszintileg annak kézvetlen déli
folytatdsaban kozolte részletes ENy-DK- csapasti keresztszelvényét (2. dbra).
Véleményiink szerint, az eocén felett levé tridsz dolomit az dltalunk megfigyelt
athalmozott breccsalencsékhez hasonlé vagy akar egy még nagyobb egységes
tomb vagy tombsor lehet. A szelvény (a) pontjanal lev$ tdmbre ez biztosan igaz,
ugyanis FOLDVARI (1933) jelzi, hogy e tomb6t minden oldalrél marga veszi koriil.
Tovabbi bizonyiték, hogy a dolomittdmb feletti méarga ddlésszoge a dolomittol
tavolodva csokken. Lehetséges ugyanis, hogy a dolomittomb lerakédasa utan
még tovabb cstiszott, mialatt tetejét a lerakéd6 és gyorsan deformél6dé marga
rétegek csak fokozatosan fedték be.

Szerintiink tehat nem valészinti, hogy a dolomittémb igazi kompresszids
deformacié hatasara tolédott volna a mérgéra. Inkabb gravitacids eredetii szin-
szediment rdcstiszast6l beszélhetiink. A dolomit témb a margara valé ,érke-
zéskor” meggyfirte az ald kertlt rétegeket, amint azt FOLDVARI (1933) leirasa jelzi
(2. dbra).

A dolomit-marga érintkezés elvileg egy meredek térészénédban is elképzelhetd.
Ekkor a szelvény DK- fele egy ENy-DK-i vetézéndban van, amely mentén a
dolomit és a marga érintkezik. Erre a marga erésen kovéasodott volta, a dolomit
porlé jellege, és hévforras feltorésekbdl szarmazé fiilkéi, elszinezédései, dsvany-
kivalasai utalhatnak (FOLDVARI 1933). A dolomit alatt 1év6 marga a vet6zonédba és
a dolomit iiregeibe a vetémiikodés soran préselédhetett be. E lehetéség ellenére,
szomszédos megfigyeléseink az elsé tiledékes megoldést timogatnak.

Koréabbi szerz6k a Sas-hegy mas pontjain mar megfigyeltek graviticids témeg-
mozgésra, jelentGs héttérreliefre utalé iledékfoldtani jegyeket. fgy ScHAFARZIK &
VENDL (1929) szerint a Budai Marga padokban vékonyabb-vastagabb fels6-eocén
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tengerparti, abréaziés eredetli szarukékonglomerdtum rétegek telepiilnek (a
Sashegyi 1t keleti harmadén). Szintén abraziés konglomeratum betelepiiléseket
emlit a hegy északi ldbanal teleptilé Budai Mérgabdl VIGH & HORUSITZKY (1940) is.
Mindkét esetben a forrds a hegy kozponti csticsainak valamelyike lehetett (III, V.
blokk) ahol tiizkoves dolomit fordulhatott eld.

A Sas-hegy szerkezeti elemei és fejlédésitk
A toréses szerkezetek térképi geometridja

A Sas-hegy védett teriiletét délrdl egy jelentds K~Ny-i csapasii torés hatdrolja
(3, 4. dbra) A természetvédelmi teriilet aljan 10-20 m magas sziklafalak tévében
halad. Ny-felé kissé NyENy-i csapéssal folytatdik az Ordég-orom felé. E torést
FODOR et al. (1992, 1994) a Budadrsi, MAGYARI (1996) a Gellért-hegyi eltolédasos
z6na részeként ismertette (1. dbra). A Sas-hegyet K és EK felél egy gorbiilt, ives,
észak felé széttartd vetSrendszer hatarolja (4. dbra). Ennek legkeletibb eleme a
Hegyalja Gt mellett, azzal igen kis szoget bezarva halad, mig az ettSl nyugatabbra
haz6d6 agat a Foldrengéstani Obszervatérium mogott, a meredek sziklafalak
jelzik (3, 4. dbra). Ez az 4g a Meredek utcdnél Ny-ra fordul a hegy északi oldala
mentén. A hegy ezen oldaldn, a természetvédelmi teriilet hatdraban tovabbi
NyENy-i vetéag valészinii. Ahogy a keleti és északi oldalt egybefiiggs, ives vetd
hatdrolja, ugyantgy a nyugati oldal peremtorése is ivesen a déli oldal vetSjére
simul (4. dbra).

A hegyen beliili kisebb volgyecskék felé a tridsz k6zetek éles, egyenes feltaras-
hatarral jelentkeznek és kisebb belsé tagold vetSket jelezhetnek. Ez alapjan
osztotta 8 blokkra SCHAFARZIK & VENDL (1929) a hegyet. A legnagyobb cstics (VL.
blokk) keleti oldalan a tridszban szdmos kézetrés jelenik meg. Ezek parhuza-
mosak a peremt6l 20 m-re Ny-ra lev$ eocén marga telérrel (1. tdbla, 1). A vapakban
feltaras nincs, legfeljebb a csticsokrdl lehtizodé tridsz dolomittérmelék jelenik
meg. A hegy csticsai kozotti kis volgyek véleményiink szerint kis tektonikus
arkok, talpukon eocén iledék valészintisithetd. Ezeket az arkokat is preformalé
torések a déli és északi peremvetSket kotik Ossze (4. dbra).

Preeocén szerkezeti elemek

A jelentdsen délnyugat felé billentett tridsz dolomitrétegeket szamos kézetrés
metszi. A kGzetrések egy része a rétegzéshez képest szimmetrikus geometridt
mutat. Ezeknek nagy része a rétegzésre merdleges. A rétegek vizszintesbe billen-
tése utan fuggoleges toréseket latunk, melyeket jorészt hiizasos hasitékoknak és
kisebb részt kiegészitd eltolddasos kdzetréseknek értelmezhetiink (7. dbra). Mivel
a kézetrések billentés el6tt keletkeztek, az elsé billentésnél (gytir6désnél) idéseb-
bek. WEIN (1977) szerint a gy(ir6dés kréta kord, ilyenek (vagy akar jura kortiak)
lehetnek a billentett kézetrések.
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A Sas-hegy késd-eocén szerkezeti elemei

A legfontosabb késé-eocén szerkezeti elemek a kovas margéval kitoltott telér-
rajok (MAGYARI 1996). Az erds kovas atitas miatt paleontoldgiai bizonyitékok nem
allnak rendelkezésre a marga besorolasat illetéen. A kovéasodds erételjes volta, a
szin, a tglepﬁlési mad, a szbvet erésen hasonlit a Budatrs melletti telérek anya-
gahoz. Ugy véljiik, a Sas-hegyen is a bryozoas és a Budai Marga alkot teléreket.
Csapasiranyuk Ny-K és E-D kozott valtozik, jorészt fiiggdlegesek vagy igen
meredekek (>70°). Sziniik sirgdsbarna, maximalis vastagsdguk 30 cm, hosszuk
akér 2040 m is lehet. A VIIL és részben a VI. blokk déli, tridsz dolomitbdl &ll6
oldalat halézzak be (I. tdbla, 1). Egyes telérek a kovas étitatdsnak koszonhetSen
éles taréjokként allnak ki a relative puhabb dolomitos anyagi térszinbél. Féleg a
VIL blokk oldaldban a telérek kornyezetében a dolomit a marga injekcidk hata-
sara mozaikosra is darabolédott. A VI. blokk déli oldalan egy 1 m magas, 15 cm
széles mérga telérben dolomit-homokké laminakat lehet megfigyelni (I. tdbla, 2).
A lamindk délése a £6 déli lejtd felé iranyul és alulrol felfelé csokken. Ez egyértel-
miien a telér déli falanak fokozatos lecstiszasat, és az azzal 1épést tarté tiledék-
képzbdést jelzi. A lamindk a déli telérfal mentén visszahajlanak, s6t kissé meg-
gytirédtek. E jelenség a fal menti felfelé mutaté vizkiszokésre utal. A marga azon-
ban nemcsak fiiggéleges telérekbe, hanem mas, mér (a késG-eocén el6tt) létezd
repedésbe is benyomult. Igy megfigyeltink a tridsz réteglap mentén, azzal
parhuzamosan d616 kovés margét (1. tdbla, 3) illetve a leirt, jura?kréta? billentett
kézetrések mentén benyomuld margateléreket (7. dbra, I tdbla, 3). Ezek a telérek
nem hasznéalhat6k a fesziiltségtér becslésére. A rétegparhuzamos telérek speciélis
esete, amikor a mérga az algagyepes dolomit lemezei kizé nyomult be. {gy egy-
egy algagyepes horizontot teljesen &tjart a sargasbarna kovasodott marga,
melynek atitatott lemezei kézott még tridsz dolomit anyagii breccsadarabok is
taldlhaték (L. tdbla, 4). A méargalemezes dolomit eléforduldsai folyamatos dssze-
kottetésben vannak egy-egy telérrel vagy nagyobb torés injekcids kitoltésével és
azok szlikebb kornyezére szoritkoznak. Kordbbi szerzék a Sas-hegy nyugati
rogeirél ,margalemezes dolomitot” ismertetnek. A fenti megfigyelések szerint
lehetséges, hogy ez a képz6dmény nem elsédlegesen tridsz korabeli képzédésti,
hanem utélagosan kialakult, kovasodott fels6-eocén margéval atitatott alga-
gyepes dolomit (MAGYARI 1996). Feltehet6en, az algagyepszényeg mar diagene-
zisiik kézben tobbé-kevésbé fellazulhattak (TUCKER & WRIGHT 1990), s ezek kozé
présel6dott be hidraulikusan az eocén mérga.

Mind a rétegparhuzamos, mind a meglévé kdzetrések mentén megjelend,
mind az 4j telérek Iétrejotte valészintileg a Budai-hegység déli részére jellemzé
kés6-eocén hidraulikus brecscsasodds eredménye (MaGYarT 1994). Erre utal a
telérek menti erGs breccsasodas, a rétegparhuzamos telérek laminainak meredek
délése ~ a meredek délés fennmaradasahoz a benyomulé tiledékfilm gyors befa-
gyasa, kozettévéldsa sziikséges. A gyors kézettévélasra utal egy masik meg-
figyelés is; egyes margatelérekben szogletes, feltoredezett margaklasztokat latni;
a gyors diaganezist nyilvan tjabb breccsasodas-benyomulés kovette (1. tdbla, 3). A
telérek fala mentén lathatd vizkiszokési szerkezetek nagy eredeti viztartalomra
utalnak, mely hirtelen tdvozott az iiledékbél. A hidraulikus breccsasodas leg-
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jobbos kinematikat tdmasztja ald, hogy a K-Ny-i torés mellett, a VI-VIL blokk
kozott arok folytatdsaban a tridsz dolomit vetSbreccsas falahoz délies, 80-85°
ddléssel lamindlt agyagks, Budai Marga vagy Tardi Agyag(?) lapolodik. Ez a
meredek doélés normélvetSknél megjelens elvonszolasnal nem valdszint.
Ugyancsak eltolédasra utal, hogy a meredek, felvonszolt margatestek menti
veték egymashoz képest kulisszds helyzettiek, és a déli f6 eltolédasba simulnak,
azzal mintegy 15-30°-0s szoget zdrnak be. E szerint, a peremi eltolédés folyta-
tédott az eocén utéan is. A késé-eocén és oligocén—kora-miocén fazis fesziiltség-
tere, vet6kinemtikaja kozott nem tudunk Iényeges kiilonbséget kimutatni.

A Sas-hegy déli és északi jobbos eltolédasai jol illeszkednek a kornyezé hegyek
hegyi (MAGYARI 1996) jobbos eltolodasos zénanak (1. dbra). Ertelmezésiink szerint
a jobbos elmozduldshoz kapcsolhatok azok a Tardi Agyagot érinté reddk,
amelyeket BALLA & DupKoO (1990) valamint BENkoOVICS (1997) a Gellért-hegy déli
oldalan figyeltek meg.

Ezen eltolédasos, helyileg és id6ben hol transzpresszids, hol transztenzios fazis
kezdete a késG-eocénre tehetS, amit a Sas-hegyen szdmos toréses szerkezet
igazol. Mivel a déli eltolédas mentén a tridsz és az eocén vagy oligocén minden-
hol tektonikusan érintkezik (VIGH & HORUSITZKY 1940), ezért a mozgés az eocén
utan is folytatédott. A fazis befejez6dése budai és tavolabbi anal6gidk alapjan a
kora-miocén végén (eggenburgiban?) lehetett (FODOR et al. 1999), a Sas-hegyen
csak poszteocén kor igazolhat6 kozvetleniil.

Néhédny kovas marga telér falin vetSkarcokat lehetett megfigyelni, melyek
normél vagy normal-eltolédasos kinematikajiiak (7. dbra). ENy-DK és E-D-i
iranyu kézetrések metszik a margat és az eocén breccsit is. A kevés karcbol
szamitott fesziiltségtér KEK-i extenziét mutat, ami kissé eltér az eocén telérekbél
becsult irdnytol. E szerint a telérek reaktivacidja az eocéntél eltérd fesziiltség-
térben tortént (bar a kis szdmt adat, és a pontos eocén fesziiltségtengely hidnya
miatt ez 6vatosan kezelendd). Ilyen fesziiltségtér a szomszédos Gerecsében és a
Pesti-siksdg-Godollé vidékén a kora-miocén végén és kozépsS-miocénben, a
Pannon-medence riftesedése kezdetén lépett fel (BADA et al. 1996; NEMETH 1999;
FODOR et al. 1999). Ez a fesziiltségtér reaktivalta az eocént is metsz6 térképi
normaélvetéket, balos eltolodasokat. A legnagyobb ilyen torés a Sas-hegy keleti
peremvetdje, ami a morfologidban is nagyon élesen latszik (3. dbra). A Hegyalja
Gton és a Kéll6 esperes utcaban a Budai Marga nyugatias d6lésti, ami kotédhet a
keleti peremvetd visszabillenté hatdsdhoz. Lehetséges, hogy a levetett keleti
blokk magaban foglalta a teljes Gellért-hegyet és azt a normélvetd felé, azaz
nyugatra-délnyugatra billentette (3. dbra).

Kapcsolat a vetominta és a Hegyalja uti feltirasok kozott

A Hegyalja ati Gj feltiras és FOLDVARI (1933) szelvényének ujraértelmezése
alapjan a Budai Margaba tridsz dolomit olisztolitok és breccsa-testek telepiilnek.
A dolomit forrdsa egy kozeli aktiv vetd lehetett. A térkép (4. dbra) elemzése
alapjan ez a vetd a kozeli Sas-hegy KEK felé nézé lejtSje mentén hazodik. Mivel
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ez a lejtd (vet6zona) a becsiilt késé-eocén fesziiltségtér alapjan egy balos kompo-
nensti normalvet§-zéndnak felel meg, valészint, hogy a dolomit-tombok lesza-
kadésat és az dthalmozést ezen peremveté mozgasa, a balos normalveté menti
foldrengések valthattak ki. Igy a Hegyalja ti tridsz olisztolitok a Sas-hegy keleti
peremvetdjének késé-eocén mozgdsara utalnak (habar nem bizonyitjak azt egy-
értelmtien). A feltarasok azért is jelentések, mert a késé-eocén folyaman normdl-
veté(k) miikodését valészinisitik a K-Ny-i jobbos eltolodasi zénan belil.
Tagulasos szerkezetek megjelenése ugyan természetes az eltolédasos zénakban
(pl. WiLcox et al. 1973) a Budai-hegységben azonban - a teléreken kiviil — ilyet
eddig keveset mutattak ki.

Kovetkeztetések

A Hegyalja tti id6leges feltdrdsban olyan Budai Marga rétegsort észleltiink,
amelyben athalmozott tridsz dolomit olisztolitok és breccsa-lencsék, rétegek
telepiilnek. Mivel a marga hattérilledékbe mészhomokké-turbiditek telepiilnek,
a gravitaciés tomegmozgas az egész rétegsort jellemzi. Megfigyeléseink alapjan
az Gj feltardstél kozvetlen délre, FOLDVARI (1933) éltal leirt szelvényben az eocén
marga felett lathaté tridsz dolomit szintén egy olisztolitnak tekinthet§, amely
gravitacidsan racstszott az eocén maérga rétegeire. A tridsz olisztolitok forrdsa a
Sas-hegy északkeleti lejtSje lehetett. Az athalmozést erds tektonikai mozgasok,
azaz foldengések valthattak ki.

A triasz dolomithegy relativ emelkedése (a margas medence siillyedése) soran
a peremvetSk mentén a marga ddlése fokozatosan meredekebbé valhatott, s
ennek hatdsara lejtéirdnyt csuszamlasok alakultak ki a még nem konszolidals-
dott dsszletben. Ennek egyik jelensége a megfigyelt csuszamlasos redd. A csu-
szamlasok egészen a hegy kozponti részéig héatraharapézhattak, ahonnan ab-
r4ziés konglomeratum és breccsa testek tilepedtek a mélyebb marga medencébe.

Tovabbi aktiv szerkezetalakuldsra utalnak a hegy egész tomegét atjaro, eocén
margdval kitoltott telérek. Az ENy-DK-i csapdstiak szakitdsos eredetiiek, az
EENy-DDK-i iranydak balos eltoléddsos komponenstiek. A déli peremvetével
parhuzamos, K-Ny-i csapast telérek kinyildsa jobbos eltolédasos jellegii lehetett.
A telérek mellett a déli jobbos eltolodés eocén aktivitdsara utalnak a plasztikusan
elvonszolt eocén tiledékek is.

A kés6-eocén mozgasok késébb, az oligocén—kora-miocén alatt is folytatédtak,
amint erre az elvetett, illetve meredeken kibillentett vagy kozel figgdlegesre
vonszolt eocén-kora-oligocén rétegek utalnak. Az eltol6dasos fesztiltségtér kom-
presszi6s f6tengelye ENy-DK-, a tenzids tengelye EK-DNy-i i irany( lehetett. Az
eltolédasos deforméacié a Budai-hegység déli részét jellemzd nyirdsi z6naban
tortént.

A kora-miocén végén, a kozéps6-miocén elején fellépd széthuzas reaktival-
hatta a Sas-hegy keleti peremvet$jét. A késé-eocén aktivitds mellett, e normal
jellegit reaktivaciénak koszonhet6 a mai meredek morfoldgia és esetleg a levetett
Gellért-hegyi blokk nyugati iranyt kibillenése.
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Téablamagyarazat -Explanation of Plate

1. tébla - Plate

1. ENy-DK-i irdnyd, kipreparalédott, kovasodott marga anyag eocén neptuni telér
breccsasodott tridsz dolomitban a Sas-hegy VI. blokkjanak délkeleti oldalan, a felsé taristatt
magassagdban
NW-SE trending silicified Eocene marl neptunian dike in brecciated dolomite, on the southeastern side
of the block VI (Fig. 4), along the upper touristic path. Dikes can indicate NW-SE o1 and
perpendicular o3

2. 5-15 cm széles dolomit-homokké telér a Sas-hegy déli oldalan. A kis nyilak a fokozatosan
laposabban d616 laminakat, a nagy nyilak vizkiszokési szerkezeteket jeleznek. A ceruza 15 cm
hosszd
5-15 cm thick Eocene marly dolomit-arenite dike on the southern slope of the Sas Hill. Note the gradual
tilting of the laminae (small arrows) and water escape structures (large arrows). Pencile is 15 cm long

3, Marga és dolomit klasztokat cementalé marga telér (Sas-hegy VI. blokkjanak déli oldala). A
marga klasztok gyorsan diagenizalodott, ismét feltéredezett korabbi telérkitoltésbél szarmaz-
hatnak. A ceruza 15 cm hosszd
Marl dike containing marl and dolomite clasts (Sas Hill, V1. block, southern slope). The marl clasts
could be derived from quickly lithified, fractured earlier dike filling. Pencile is 15 cm long

4. Kovéasodott, lemezes mérgaval atitatott algagyepes dolomit, a Sas-hegy VII blokkjanak déhi
oldalén. A brecesasodott dolomitklasztok a margas atitatas erételjes voltét jelzik
Triassic dolomite with algal mats, penetrated by silicified, platy Eocene marl on the southern side of the
block V11 (Fig. 4). Brecciated dolomite clasts indicate the intensity of marl injection. This rock type was
considered as a specific Triassic development by WEIN (1977), although an Eocene transformation from
“simple” Triassic algal dolomite is probable
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A hazai szerves kdzettan elsé szaz éve
The first hundred years of organic petrology in Hungary
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Abstract

The present paper is a comprehensive state-of-art review of the history of organic petrology
research in Hungary from the beginning to the present. The very first studies were published by
German scientists in the early twentieth century. From the 1940's several scientific and industrial
institutions carried out physical and chemical examinations of coal in order to clarify coal formation
and its industrial use. In 1952, the publication of the "Szénkézettan” (Coal Petrology) handbook was
a milestone on the international level as well. Since then numerous studies have been published
using petrographical methods on the sedimentary environment of coal formation. Since the 1970's,
beside traditional coal petrology studies, more attention has been paid to the thermal maturity of the
dispersed organic matter (DOM) and its wide applications. In the last decade of the twentieth century
the most sophisticated methods to determine the composition, type and diagenesis of DOM became
commonly used in hydrocarbon exploration.

The number of coal petrographers decreased significantly at the turn of the century due to the
crisis in coal mining and the decline of oil and gas exploratory activities. Environmental management
and a new coal age could give an impetus for organic petrology in the short term and on a medium
term, respectively.

Osszefoglalas

A cikk attekintést nyajt a szerves kdzettan magyarorszagi kutatdsairdl, a kezdetektdl napjainkig.
Az els6 mikroszkGpos vizsgélatokat német kutatok végezték. A negyvenes évek kezdetétdl tobb
kutatokdzpontban parhuzamosan megindult a készén fizikai és kémiai vizsgalata a képzédés és ipari
hasznosithatdsag tisztazasa céljabol. 1952-ben a ,Szénkdzettan” cimii kdnyv megjelenése mérfsldks
volt hazai viszonylatban. A nyoméban megjelent német nyelven is kozolt eredmények nemzetkozi
szinten is forradalmasitottdk e tudomanyagat. Btt6l kezdve a kdszén képzddési kérnyezetének
szénkdzettani alap kutatdsaval szdmos tanulmany foglalkozik, mely kutatasi irdny napjainkban is
megtaldlhaté. A hetvenes évektdl a kdszén kdzettan mellett egyre fontosabb a diszperz szerves anyag
(DOM) termikus érettségi vizsgalata és a modszer foldtani alkalmazasa. A kilencvenes évektél a DOM
osszetételének, tipusanak és az dtalakultsdg fokdnak meghatérozdsa a szénhidrogén kutatds egyik
alapmddszere, A szdzadfordulén a szerves kézettan, a foldtan egészéhez hasonl6an étalakuléban
van, hazai miveldinek szdma csokkent, de alkalmazdsa (j teriileteken jelentkezik (pl.
kornyezetvédelem) és az energetikai készén felhasznalds részardnyanak kozéptavon prognosztizalt
novekedése is Gj lendtiletet adhat a kutatdsoknak.

Bevezetés

A koolajat és a készenet mar a bronzkor 6ta ismeri és hasznélja az ember. Az
Gsember a természetes aszfalt, ozokerit és mds szilard és folyékony el6forduldsok
termékét gyogyitasra, és ritudlis célokra haszndlta. A kdszén banyaszatdval

1Magyar Allami Foldtani Intézet, 1143 Budapest, Stefénia ut 14.
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el6szor a kinai kultirak torténetében taldlkozunk, mely a holland és angol utaz6k
leirdsai nyoman a XVI. szazadt6l Anglidban is meghonosodott. Hazdnkban a
készén banyaszata Brennbergbanyan 1735-ben kezdédott. Az éghetd fosszilis
nyersanyagok részletes kutatdsa, azon belill a kdszén Osszetételének
megismerése a XIX. szdzad masodik felétSl gyorsult f61.

Jelen dolgozat megkisérli nyomon koévetni, és irodalmi adatokkal bemutatni
azokat a kutatdsokat, amelyek a szerves kézettan kezdeteit6l a huszadik szdzad
végéig torténtek. Az attekintés bemutatja, hogy a nemzetkozileg ismert
médszerek és alkalmazésok hazénkban is jelentds szerepet jétszottak, sét olykor
a nemzetkozi kutatdsokat megel6z6 eredmények sziilettek. A kozelmalt és a jelen
kutatasai mellett rovid Osszefoglalassal az elSttiink &ll6 feladatokat és
lehet6éségeket probaljuk felvazolni. Az idézett irodalmi hivatkozasokat a
publikalt eredmények tekintetében igyekeztiink minél teljesebbé tenni. A
kéziratos miivek koziil csak a legfontosabbakat, vagy a még megtalalhatékat
soroltuk fol.

Rovid nemzetkézi dttekintés

A modern természettudomanyok kialakulasa idején a szervesanyag-tartalma
kézetek kozott a legszélesebb korben ismert és felhasznalt nyersanyag a kdszén
volt. Osszetétele, eredete mér a kezdetektdl foglalkoztatta a kutatékat, annak
ellenére, hogy a készén makroszképos megjelenése tobbnyire igen kevés infor-
maciot ad a vizsgalé személynek. Ezért nem meglepd, hogy a féldtudoméanyok
fejlédése kezdetén a kdszén novényi eredetét csak viszonylag késén ismerték fel.

A szerves kézettan kezdetei a XIX. szazad elejére nyulnak vissza, amikor a
mikroszkép fejlédése és a csiszolatkészités technikéja elérte azt a szintet, hogy a
készénben novényi maradvanyokat ismerjenek fel. A kezdeti kutatdsokrdl
TEICHMULLER (1989) 6sszefoglaldja tdjékoztat. Mtivében egyes publikaciék pontos
azonositasa hidnyzik és ebben a szerz6 sem jart sikerrel, ezért a kezdeti irodalmak
felsoroldsakor erre a forrasra timaszkodunk.

A készén novényi eredetét, vékonycsiszolati vizsgalat alapjan, el¢szor LINDLEY
irta le 1830-ban. A készén szarazfoldi novényi szarmazésat a mikroszkposan
megfigyelt sporak és szovetmaradvanyok alapjan eldszor DAUBREE kozolte 1850-
ben. A készén kémiai Osszetételének, és kiilonosképpen illdanyag tartalmanak
vizsgalatakor HiLT 1870 koriil fedezte fel a széniilést, az tiledékes kbzetbe zart
szerves anyag mélységtdl figgd illbanyag-tartalom véltozasat. Az elsé
tudomanyos értékii szénkdézettani vizsgalatokat RENAULT (1894) végezte boghead
és kennel kdszeneken. A készén eredetének és természetének megismerésében
jelentés szerepe volt THIESSEN és WHITE 1913-as munkajanak. A készén és a kbolaj
kozotti genetikai kapcsolatot WHITE (1915) ismerte fel. PoTonit (1920, 1924) és
STacH (1927, 1935) munkassdga nagy hatast gyakorolt a kdszén-mikroszkopia
elterjedésében. E kivalé férfiak mellett nem feledkezhetiink meg a szénkézettan
»anyjarél” Marie STOPES-r6l sem aki a négy koézettipus elkiilonitésével és
rendszerezésével (,vitrit, kldrit, durit, fuzit”), az egységes nevezéktan
megalkotdsdban (STOPES 1919, 1935) szerzett el nem évialé érdemeket.
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Mindegyikiik a paleontolégia tertiletérdl ,tévedt” a szerves kdzettan teriiletére.
Ez a fajta el6képzés természetes és sziikségszerii velejardja volt a szerves
kézettani kutatdsoknak egészen a negyvenes évekig.

A vildghdborakra valé felkésziilés, a politikai hatdrok atrendezédése, valamint
az ipari igények novekedése magaval hozta a készénkutatas fellendiulését, a
megkutatott készletek ipari hasznosithatésidgdnak vizsgalatat. Ezzel olyan
tudomanyteriiletek fejlédése kezdddott meg, melyek a kdszén kokszolhatdsagat,
brikettezhetGségét, és egyéb ipari felhasznalasat szolgaltak. Az ipar ezen igé-
nyeinek megfeleléen a maceralok (elegyrészek) és a mikrolitotipusok (savféle-
ségek) fizikai és kémiai tulajdonsdgainak megismerésére tolodott 4t a hangsuly.

1932-ben HOFFMANN és JENKER a Berek-féle fotométer segitségével felfedezték a
vitrinitreflexi6 és a széniiltségi fok kozotti dsszefiiggést.

A készén genetikajainak megismerésében donté fontossdgit volt a barna-
kdszenek mikroszképos vizsgélata (JUrRASKY 1934; TEICHMULLER 1950; SZADECZKY-
Karposs 1952). Az Otvenes évektdl e vizsgalatoknak koszonhetGen a szén-
kézettan gyors fejlédésnek indult. Az elegyrészek kbzettani és kémiai megisme-
rése, a készeneken végzett palynolégiai, xylotomiai, és kutikula vizsgélatok
tovébbi lehetéséget biztositottak a készénképzd kornyezetek rekonstrualasahoz
(TEICHMULLER 1952; SZADECZKY-KARDOSS 1952, 1956; TEICHMULLER & THOMSON
1958; SzZADECZKY-KARDOSS & SO0S 1964; HACQUEBARD & DONALDSON 1969; VON DER
BRELIE & WOLF 1981; SmytH 1984, DiesseL, 1986). A megismert Uj elegyrészek
(macerélok) rendszerezése 1971-ben, Heerlenben 1j egységes eurpai nevezék-
tan, a Stopes-Heerlen rendszer bevezetését tette sziikségessé. A tudomany
robbanésszerti fejlédése a kilencvenes évektél a nevezéktan tovabbi korszerd-
sitését kivanta meg, mely folyamat 1994-ben kezdddétt. Az ,ICCP System 1994”
(ICCP 1998) a vitrinitek 0j beosztasat, az 1998 soran elfogadott besorolds az
inertinitek, az 1999-es év pedig az alginitek Gj nevezéktanat hozta. Napjainkban
az ICCP (Nemzetkozi Szén és Szerves Kézettani Munkabizottsig) és az amerikai
székhelyti TSOP (Szerves Kézettani Tarsasag) tagjai a liptinit csoport, a
bituminitek és a maésodlagos migracié 0Utjdn képzédott szildrd bitumenek
genetikai szempontii beosztasan faradoznak.

A szénkodzettan fejiédése soran kezdetben vékonycsiszolatokat készitettek.
Késébb gyakorlati okokbol feliileti csiszolatokon és a mitigyantaba agyazott,
poritott kézet, polirozott felilletén végezték a vizsgélatokat, rdes fényben,
olajimmerziéval. A szerves geokémiai vizsgalatok bebizonyitottak, hogy a készén
és az tiledékek diszperz szervesanyaga (DOM) hasonlé folyamatokon esik 4t a
széniilés soran. A termikus érés és a széniilés kozotti kapcsolatot eldszor
TEICHMULLER (1974) irta le tobb szdz készén és diszperz szerves anyag (DOM)
mintan végzett vitrinitreflexié mérés eredményeként. Az 1973-as els6 olajvalsag
utdn az egész Foldon megnétt a kdolajkutatds szerepe. Ezzel egyiitt a vitrinit
reflexi6képesség-mérése (Ro) és a szerves geokémiai kutatdsok is intenziv
fejlédésnek indultak. A kdszénkdzettanban szerzett tapasztalatokat, a vitrinit-
reflexié mérést a DOM tartalmui kézetekre is kiterjesztve gyors, olcsé médszerhez
jutottak a kutatok a kéolaj anyakézetek megitélésében.

Az 4j vizsgalati médszer azonban tobb problémat is felvetett. Az alacsony
széniiltségi fokil tartomanyban, a bitumenizéciot (olajképz6dést) megel6zGen
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ugyanis a vitrinitreflexié elsésorban az iiledékben konszolidalédott anyag
mindségétdl (biokémiai széniiléstsl), nem pedig a szerves anyagot ért héhatastol
fiigg. A probléma megoldésat a normal, fehér fény mellett a gerjesztett UV és
fluoreszcensfény megvilagitds parhuzamos hasznélata adta. Ennek kezdetei az
otvenes évekre nytlnak vissza (Jacos 1952). A gerjesztett fényes vizsgalatok
koziil elsének a fluoreszcencia intenzitds kiértékelése hozott Gj kiegészitd
eredményt (HooD et al. 1975; TEICHMULLER 1974). Masok spérék, pollenek (GyzeL
1967), algak (HUENAGEL 1977) fluoreszcencia intenzitdsa alapjan jelolték ki a
bitumenizacié kezdetét. A macerdlokon végzett fluoreszcencids vizsgalatok
mellett HAGEMANN & HOLLERBACH (1981) a kézet szerves extraktuménak (szerves
oldészerben oldhaté szerves anyaganak) spekiro-fluorometrids vizsgélatéval ért
el figyelemre mélté eredményeket.

A hazai kutatasok torténete
A harmincas negyvenes évek, a kezdetek

Az els6 vizsgélatok a dorogi eocén barnakdszeneken torténtek (POTONIE &
GELLEITCH 1932). STACH 1934-ben megjelent dolgozatdban, 62 magyarorszagi
készén mikroszképos vizsgalatat végezte VADASZ Elemér kérésére és megrende-
lésére; a dolgozat a négradi miocén és dorogi eocén barnakdészenek fas széve-
teiben lathat6 gomba fonalak és szkleréciumok morfolégiai és genetikai
értékelését tartalmazta. Ezzel kozel egyidében EDELSTEIN (1937) az ajkai készén
elsé szénkdzettani alapon tortént feldolgozasat készitette el vékonycsiszolatokon.

A csiszolatkészités technoldgiai leirdsat és a mikroszk6pos eljarasok ismer-
tetését VENDL (1935, 1959) foglalta 6ssze. A magyarorszagi kdszenek mikroszk6pi
lefrasa és az els6 kisérletek a készénalkotdk genetikai értelmezésére VaDAsz (1940,
1952) nevéhez flizhetok. A ,Készénfoldtani Tanulmanyok”, és ,Készénfoldtan”
cim munkak a szénkdzettani ismereteket a foldtani-teleptani leirds kiegészits
adataiként kezelték. A nemzetkozi kutatasok attekintésekor fentebb utaltunk ra,
hogy az egységes nevezéktant 1935-ben fogadtik el. Erdemes azonban meg-
jegyezni, hogy a napjainkban hasznalt mikroszk6pos elegyrész (maceral), szovet
(mikrolitotipus) nevek ekkoriban még meglehetdsen keveredtek egymassal és a
kémia Osszetétel szerinti, vagy genetikai alapti osztalyozds nem létezett.

A SzADECZKY-KARDOSS (1940) altal felvetett gondolatok mér a kdszén ipari hasz-
nositdsahoz alltak kozelebb. SzADECZKY-KARDOSS (1943b, 1944, 1946, 1949ab) a
kdszénkémiai, és mikroszkopos vizsgalatok eredményeként a hazai készenek
kokszolhatdsagi, brikettezhetdségi tulajdonsagait, valamint az 6ngyulladédst
tanulményozta és megallapitotta az egyes elegyrészek, maceralok szerepét az
ipari hasznositas szempontjabol.
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Az Gtvenes évektdl a szdzad végéig

Kdészéngenetikai osztalyozasok, kdszénfdcies vizsgalatok

A technolbgiai jellegii kutatdsokkal parhuzamosan SzADECZKY-KARDOsS (1939,
1943a, 1946, 1947a, b, ¢, d, 1951, 1952) elkezdte a kdszénképzEdés feltételeinek, az
iilledékképzd kérnyezet hatdsanak vizsgélatit is. Az els6 atfogd, a kdszenek
fizikai és kémiai tulajdonséagait, képz6dését, ipari hasznosithatésagat elemz6
kényvet SZADECZKY-KARDOSS (1952) készitette. A S0Os Laszlé kozremiikodésével
irt ,Szénkdzettan” cimii konyv nemzetkézi viszonylatban is egyedildllé volt. Az
itt kozolt szénk6zettani alapa lapoves beosztds (1. dbra) idében jelentésen
megel6zte TEICHMULLER & THOMSON (1958) szakirodalomban sokat idézett
osztalyozésat. A magyar lapoves beosztds elénye az elegyrészek szézalékos
besoroldsa mellett az iledékképzddési kornyezet redox-potencial és aramlasi
viszonyok szerinti osztalyozdsa. A példaként kozolt harmadiddszaki készénlap
rekonstrukcié a floridai mocsarak recens példédja alapjan késziilt, melyet
SzADECZKY-KARDOSS & S00s a kdszénosszletekben talalt novénymaradvanyok
részletes szovettani vizsgdlatival egészitett ki. A kényv masik értéke, hogy
eldszor foglalta egységes keretbe a kdszénkémiai és -kézettani ismereteket. Ma
mér tudomanytorténeti tény, hogy a ,bituminit” maceralcsoport név elészor
SzADECZKY-KARDOSS (1952) konyvében szerepel. Igaz ugyan, hogy itt a magasabb
hidrogén tartalmi, napjainkban liptinit csoportnak nevezett, ellenallé védé-
szovetek (alginit, sporinit, kutinit, szuberinit) és gyantak (rezinit) osszefoglalo
elnevezését jelentette, de a TEICHMULLER altal késdbb bevezetett fogalomhoz is
koze volt.

A SzADECZKY-KARDOSs féle lapoves rendszer tovabbfejlesztése és alkalmazéasa
napjainkig tart. A borsodi miocén készénldp tanulmanyok SzADECZKY-KARDOSS &
S00s (1959, 1964) féle mbdszertanat alkalmazta és fejlesztette tovabb SzADECZKY-
Karposs (1956), PAAL (1956a, b, 1964, 1969), lidsz koru készenekre. A lidsz kora
feketekészén szénkdzettani vizsgdlataval SZADECZKY-KARDOSs (1956) bizonyitotta
az 4ltala bevezetett lapoves rendszer széleskord alkalmazhatésagat (2. dbra).
Hazai tapasztalatok és a kiilfoldi irodalom alapjan megéllapitotta, hogy a
harmadiddszaki és 6si, karbon, jura készénképzé kornyezetek hasonldak voltak
egymashoz. Kialonbséget csak a tézeget adé vegetacio tipusaban kereshetiink. A
készén Osszetételét mikrolitotipus meghatarozassal hdromszog diagramban is
abrazolta. A rendszer kés6bbi hasznalhat6sagat korlatozta, hogy a lapovek elosz-
lasat a diagramban a széniiltségi foktol fliggden mds-mas hatarok kozott valo-
szintsitette. SZADECZKY-KARDOSs eredményeit PAAL (1969) tovabbfejlesztette és a
palynoldgiai vizsgélatok adatait is figyelembe véve (BONA 1967) harom jellegzetes
lapovet kiilonitett el. A mélylépi 6v jellegzetes faciesét tormelékes szerves anyag,
sporinit (magastérszini, beszéllitott, légzsdkos nyitvatermé pollenek), és
finomszemcsés pélites, pszamitos iiledék egyiittes jelenléte jellemezi. A
sekélyldpi 6v a mai ndd-sas tarsuldsokhoz hasonld, vitrites, agyagos készén
uralkodik, mig a ldperdd 6vét vitritcsikokban gazdag spéris-kutikulas kléritos
kdszenekre, azaz pafrany-haraszt laperdére, és a mocsari fenyves laperdd vitrites
és rezinitben gazdag fa szoveteket szolgaltatd, klaritos kdszeneire osztotta,
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Fig. 1 Classification of peat-forming environments modified after SzZADECZKY-KARDOSS (1952)
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Vitrit 2. dbra. Mecseki kdszénmintak Ssszetételének
100 % valtozasa a lépovekben SzADECZKY-KARDOSS
utdn médositva (1956)

Fig. 2 Composition changes of ortho-bituminous
coal samples in different peat-forming en-
vironments in the Mecsek Mountains. Modified
after SZADECZKY-KARDOSS (1956). Sekélyldp ~
Wet forest swamp; Mélyldp ~ Aquatic; Kiszdrads
lgp ~ Terrestrial Forest

AN
TAVAVA
JAVA LA
WaVAVAN
NN/
/\/\ /V\/Kiszéradé Iép/\
VAVAVAVAVAVAVAVAN

Kidrit \/\Durit + Fuzit
100 %

100%

melyet nagy vonalakban megegyezének vélt a TEICHMULLER & THOMSON (1958)
altal karbon kort készenekre készitett készénfacies beosztassal.

Az als6-kréta Ajkai Kdszén Formacié banyabeli és fardsi mintiit GoNDOS &
ScHULTHEISZ (1959), PaAL (1962) és ELEk (1984) dolgoztik fel. GONDOS &
SCHULTHEISZ a készénképzé ciklusok és az tiledékképzédés térbeli véltozasat
jelolték ki. Eredményeiket a késébbi iiledékfSldtani vizsgélatok is igazoltak.
Munkaéjukat PAAL tovabbi adatokkal egészitette ki, de az ésfoldrajzi kép a tovabbi
kutatdsok nyoman alapvetden nem valtozott.

A Dorogi-medence eocén (IHAROSNE L.ACZO 1963, 1964, 1969, 1973), és oligocén
(IHAROSNE Laczd 1961, 1973) készeneinek vizsgilataval elGszor tortént meg a
kiilonboz6 lapovek elhelyezkedésének térbeli abrazolasa szénkdzettani alapon az
6sfoldrajzi viszonyok figyelembevételével. Az egymaéstdl elkiloniilt medence-
részekben az dramldsi viszonyok véltozdsinak megfelelGen IHAROSNE Laczd
kiilonbozé telepfejlédési tendencidkat tudott kimutatni az alsé-eocén telep-
dsszletben. A Tatabanyai-medence eocén kdszeneinek facies vizsgélataval fog-
lakozott SzADECZKY KARDOSS (1947d), valamint a Bakony E-i el6terében Varca et
al (1986) és GRONAI & ELEK (1988) is. Munkéjuk azonban inkabb az ipari felhasz-
néldst szolgélta.

Az alsé-miocén barnakészenek ldpoves besoroldsat SZADECZKY-KARDOSS & SOOS
(1959) a kelet-borsodi teriilet alsé harom telepének (V, IV, I11.) és a ndgradi teriilet
harom készéntelepének szénkdzettani, geokémiai jellege alapjan készitette el. A
lapdves besorolés az adott képzédési kérnyezethez kothetd szovetmaradvanyok
tipusa és a konzervaltsag allapota (a biodegradaltsag foka, a szerves szemcsék
fizikai dllapota) alapjan késziilt. A két szerzé a miocén kdszéntelepek kifejlé-
désérsl megallapitotta, hogy az egyes telepekben megfigyelt készénfaciesek
fejlédési sora jol kovethetd a vizsgalt teriileten, a lateralis valtozasok csekélyek.
LAz als6 miocén készén telepeken beliil csak ritkdn mutatkoznak olyan
tobbszérds facies ingadozasok, amilyenek pl. egyes hazai nagy vastagsdgti eocén



272 Foldiani Kozlony 132/2

korti barnakészeneket jellemeznek (Tatabanya, Oroszlany). Ez arra vezethetd
vissza, hogy a Borsod-négradi miocén szénldp egységes kiterjedt sikteriileti
képzédmény volt...” SZADECZKY-KARDOSS & S00s (1959). A SZADECZKY-KARDOSS &
S006s altal megalapozott kutatast ELEK (1963, 1964, 1988) kéziratos munkékban,
majd JunAsz (1965, 1970, 1988) cikkekben, doktori értekezésben egészitette ki.
JUHASZ (1970) a kelet-borsodi 6t telepes kifejlédésre az IHAROSNE LaczO (1963) altal
publikdlt moédon laptérképeket szerkesztett, melyet a késébbi iiledékfoldtani,
rétegstatisztikai vizsgélatok is megerdsitettek (FIAMOR 1983; HAMOR-VIDO 1984).
JuHASZ (1988) hasonld laptérképeket szerkesztett a nyugat-borsodi teriilet harom
telepére is. Térképei a telepek, vagy egyes padok atlagos osszetételei alapjan
késziiltek. A nyolcvanas évek végén és a kilencvenes évek elején a Magyar Allami
Foldtani Intézetben (MAFI) végzett komplex kutatisok eredményeként a
SzADECzKY-KARDOSS féle lapbeosztas korszer(isodott, az id6kozben publikalt
kiilfoldi médszerek tapasztalatai alapjan médosult. Az 4j osztilyozési rendszer
maceral és mikrolitotipus elemzések parhuzamos értelmezésén alapult (HAMOR-
VIDO 1992, 1993, 1994), melyben a HACQUEBARD & DONALDSON (1969) altal hasznalt
kettés haromszog diagramban valé abrazolds és SmyTH (1984) lapoves
beosztdsanak gondolati elemei is megtaldlhatok (3. dbra). A korabbi rendszerektdl
valo eltérés a szervetlen alkotok mennyiségi megjelenitésében mutatkozik. Amig
ugyanis a korabbi és a nemzetkézi irodalomban ma is hasznalt osztalyozdsok
dontben csak a tiszta kdszénanyagra, vagyis a szervetlen alkotoktél mentes
allapotra vonatkoznak, addig a HAMOR-VIDO (1994) altal készitett beosztas a kozet
teljes Osszetételét veszi figyelembe. A részletes kutatas tovabbi eredménye, hogy

Laperdé
100 %
Laperdd = texto-ulminit + eu-ulminit + rezinit + szuberinit
+ szklerotinit

Siklap = eu-gelinit + attrinit + denzinit + sporinit + kutinit

Nyilt viz = degradotelinit + alginit + liptodetrinit +
+ szervetlen elegyrészek

Kiszaradotap = fuzinit + szemifuzinit + mikrinit + makrinit

Atmeneti
o + inertodetrinit + laperdd
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3. &bra. Als6-miocén barnakdszenek lipoves
diagramja. A négy dominans lapovi facies a
siklapi kifejlédést kdszenekre alkalmazhat6.
A kiszdrado lap és a laperd¢ facies kozotti
kiilonbséget az inertinitek eltéré6 mennyisége
jellemzi (HAMOR-VIDO 1994)

\ 100 %
Nyilt viz

100 %
Siklap
(rétiap)

Fig. 3 Double triangle diagram of Lower Miocene
lignites. The four dominant peat-forming
environments represent rheotropic conditions.
The difference between wet forest swamp and
terrestrial forest depositional environment is
100 % characterised by the wolume of inertinites
Kiszaradé lap (HAMOR-VIDO 1994). Ldperds — Wet forest
swamp; Sitkldp ~ Marsh; Nyilt viz - Aquatic;
Kiszdrado ldp ~ Terrestrial Forest
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az als6-miocén kdszéndsszlet egyes telepeiben a kdszénféciesek térbeli és iddbeni
véltozasa a telepfejlédés, szelvények mentén is értelmezésre keriilt. A képzdédési
kornyezet és a stabil szén-izotép ardny valtozas szinaptikus vizsgélata
ugyanezeken a készeneken a korai diagenetikus valtozasok értelmezését
segitette (HAMOR-VIDO & HERTELENDI 1996).

A miocén laprekonstrukci6 tapasztalatai nemzetkozi férumon is bemutatasra
keriiltek. A kdszénfacies médszerek sokfélesége és alkalmazhatésaguk korlatai az
ICCP tagjait egy atfogd felmérés és értékelés elkészitésére sarkalltak. Ennek
eredményeként HAMOR-VIDO (1998a) szerkesztésében egy Osszefoglalé mil
késziilt, amely az 6t kontinens készénfacies kutatasait értékelte.

Az als6-pannéniai kord Ujfalui Forméci6 szerves facies vizsgalatdval GALICZ et
al. (1997) és SAIGO et al. (1998) foglalkozott. A tobbnyire szenes agyagokat és
néhany centiméter vastagsagi lignit rétegeket tartalmazo faréasi anyag a formacio
szénhidrogén pontencidl szempontjabél fontos révidebb szakaszat tartalmazta.

A fosszilis és modern készénképzé kornyezetek megismerése és kutatdsa a
tudomanydg teriiletén parhuzamosan tortént. A recens, hazai tézegképzd
kérnyezetek altalanos jellemzése és a mikroszképos moédszer alkalmazasa
(HAMOR-VIDO & TOTH 2000; HAMOR-VIDO 2001) napjaink és a jové feladata. A
szerves kézettani ismeretek felhaszndldsa segithet a meglévé tézegkészletek és
vizes él6helyek megdrzésében, védelmében.

A készénfacies vizsgalatok mellett nem kevésbé fontosak a genetikai célu
kutatasok eredményei. Figyelemre mélté So0s (1963, 1964, 1966a, b) nemzet-
kozileg is elismert munkassdga, aki a kdszén fas elegyrészeit vizsgalva tobb
macerdl fiziko-kémiai dsszetételét és genetikai hovatartozdsat hatarozta meg. A
melanorezinit lefrasaval s képzodési kérillményeinek tisztdzasaval jelentésen
segitett a szerves anyag szelektiv megdrzddése és az tiledékképzbdési kornyezet
kozotti kapesolat tisztazasaban (S00s 1963, 1964).

VapAsz (1952) készénfoldtan konyvében a legjellegzetesebb magyarorszégi
készenek szénkdzettani tulajdonségait is leirta. A borsodi készenek szénkézet-
tani, genetikai megismerése mellett VADAsZ (1963, 1964) a szenesedett névényi
anyag kovasodasanak okat is kereste. Részletes kézettani vizsgélatok segitségével
megallapitotta, hogy az alsé-miocén készéndsszlet fiatalabb telepeiben a
kovésodas a telep fels6, zar6 szakaszan a sziliciklasztos fed6 képzédmények alatt
a leggyakoribb, és a betemetett fatorzsek korai diagenetikus elvaltozdsat
valészintisitette. PAAL (1965a, b) szintén korai diagenetikus elvdltozast és a
szerves anyag szelektiv bomlasat mutatta ki a mecseki készén dolomitosodott
anyagéban, melyet a tengerviz iddszakos benyomuldsaval magyarazott.

Készéntechnoldgiai vizsgalatok

Amint azt az el6zéekben jeleztikk a kdszénképzddés megismerése mellett
kiemelked jelentSségii volt a készenek ipari hasznosithatésaganak vizsgalata.
Az elsd kokszolhatésagi és brikettezhet6ségi vizsgalatok a negyvenes évekig
nytlnak vissza. E tudoményteriilet kiemelkedd iskoldja a Soproni Egyetem
Banyaszati Kara volt. Itt a készénkémia, és -kézettan nemzetkozileg is elismert
eredményeket ért el, mely hagyomany a masodik vilighabori utdn Miskolcon,
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majd Budapesten az MTA Kutatélaboratériumaban élt tovabb. A masodik
vildghaborti utdni energia és nyersanyag éhségnek koszonhetéen a készén-
kutatés és ipari hasznositas évtizedekre meghatarozé kutatési irdnnyé valt. Az
Akadémiai Kutatécsoport tevékenysége mellett meghatirozé szerep jutott a
Bényészati Kutaté Intézetnek (BKI), a késébb Kozponti Banyészati Fejlesztési
Intézetnek (KBFI), ahol a hatvanas évek kezdetétdl a kilencvenes évek elejéig a
megkutatott készénkészletek ipari hasznosithatésagat vizsgaltdk a kézetek
kémuiai és készénkézettani 6sszetétele alapjan BELLA et al. (1965, 1980), KOVATSITS
& BELLA (1976), ELEK (1977), BELLA & VARGA (1981), VARGA (1981, 1985), VARGA et al.
(1986), GRONAI & ELEK (1988). BELLA & VARGA (1981) tevékenysége a nemzetkozi
kdszénosztalyozasok kialakitasdban meghatarozé jelentdségii. Hazai kdszeneken
elismertekké, adataikat a vilag kdszén-eléforduldsainak feldolgozdsdban hasz-
néltak fel (VASCONSELOS 1999).

A nyolcvanas évek végéig sziiletett szén- és szerves kézettani kutatdsok
eredményeit hazai szinten BELLANE (1992) foglalta &ssze, aki kilon fejezetben
targyalta a szénkOzetek szedimentolégiai vonatkozasait és oOsszefoglaita a
magyarorszagi készenek szénkézettani adatait a killonbdz6 banyateriileteken.

Vitrinitreflexié mérések és foldtani alkalmazasuk

A termikus érettségi vizsgélatok a hetvenes években kezdédtek. Az olajvalsdg
hatasara felgyorsult szénhidrogén-kutatasnak koszonhetden — a nemzetkozi
irdnyokat kovetve — megkezd6dott a diszperz szerves anyagot (DOM) tartalmazo
kézetek vizsgalata hazdnkban is. Ezzel parhuzamosan a vékonycsiszolati vizs-
galatokat fokozatosan a miigyantaba dgyazott, polirozott csiszolatok vették at. Ez
a mikroszkép hasznélataban is véltozast okozott. A kordbbi 4tesé fényes technika
helyét a raes6 fényes, olajimmerziéval végzett vizsgalatok véltottdk fel. A
polirozott feliileti vizsgélatok forradalmasitottdk a szerves kézettant. A szerves
elegyrészek Osszetétele mellett mod nyilt egyéb fizikai paraméterek meghata-
rozasdra, mérésére is. Az els§ reflexi6 képesség mérésre alkalmas szerkezettel
felszerelt mikroszképot a hatvanas évek végén az MTA GKL laboratériumaban
S00s Lészl6 épitette. A MAFI 1976-ban, a KBFI 1978-ban szerzett be a termikus
érettségi vizsgdlatokhoz szitkséges mikrofotométerrel felszerelt kutato-
mikroszképot. Ezzel parhuzamosan az olajipar is felkésziilt a vizsgéalati médszer
elsajétitdsara, alkalmazasdra. Az optikai modszeren alapuld termikus érettségi
vizsgalatok hosszi ideig csak a vitrinitreflexié mérést jelentették. A nyolcvanas
évek elejére a vitrinitreflexié adatok foldtani alkalmazasa elérte a nemzetkozi
irodalomban ismert szintet. A szén- és szerves kézettannal foglalkozé kutatok a
hazai készenek széntiltségi vizsgélata mellett (IHAROSNE Laczd 1980; KisHAzl &
Ivancsics 1980; NEMEDI VARGA 1983; VARGA 1985; VARGa et al. 1986; GRONAI & ELEK
1988; BRUKNER-WEIN & SAJGO 1990, 1993; HETENYI & SAJGO 1990; SAJGO et al. 1993,
1995; HAMOR-VIDO 1994), a szénhidrogén kutatashoz, prognézisok készitéséhez
(HORVATH 1980; BRUKNER-WEIN & VETO 1983; IHAROSNE LACZO & VETO 1983; Laczo
1982, 1984; HORVATH et al. 1982, 1984; HORVATH et al. 1988; JAMBOR 1988; VETO
1978, 1988, JuHAsSz et al. 1997) és a foldtani alapszelvény program mélyfurési
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alapadatbazisdhoz (HALMAT et al. 1982; 1.Acz6 1982; THAMONE BozsoO et al, 1982;
KARPATINE RADO et al. 1983; JAMBOR et al. 1987, 1988; Laczd & JAMBOR 1988b;
FraNYO 1991; HAMOR 1992,) sziikséges DOM termikus érettségi adatokat
szolgdltattak. Az olajipar szamdra kiemelt feladat volt az orszag ftrdsos és felszini
mintdinak termikus érettségi meghatarozasa szénhidrogén kutatas céljabol. A
kutatasi feladatok az olajipari laboratériumokon kiviil, a Kozponti Foldtani
Hivatal megbizasabol, tobb hazai kutatékézpontban is folytak (HORVATH 1980;
SAJGO 1980; SzALAY 1982, 1988; BELLA 1985; SAJGO et al. 1988; GALICZ 1989; MILOTA
& GALICZ 1991; PAP et al. 1992; HeTENYI 1988, 1992; DRAVUCZ et al. 1993; HETENYI et
al. 1993; KoNcz & HORVATH 1993; BALAZS et al. 1995; MILOTA et al. 1995; VETO &
BERTALAN-BALOGI 1994; PAP & PAP 1992a, b, 1993, 1997; KARPATI et al. 1999; SAJGO
2000). A publikalt és a dontden ipari felhasznéalasra kertilt, zarolt adatok azonban
még napjainkban sem allnak megfelelé stiriséggel és egyenletes lefedettséggel
rendelkezéstinkre az orsz4g teriiletén.

A szénhidrogén-kutatas mellett az orszdg atfogd szerkezeti megismerése is
ezres nagysagrendl vitrinitreflexic mérést tett sziikségessé. A hétorténeti és
tektonikai kutatasokban felszini és fiirds mintdk termikus éretiségi adatait
dolgoztak fel. A Bukk, az Aggtelek-Rudabdnyai- és Szendrdi-hegység, valamint a
Balaton és a Mecsek hegység kozotti teriilet prekainozoos képzédményeinek
atalakultsag meghatdrozasat, a tektonikai események rekonstrualésat a vitrinit-
reflexio adatok is segitették (ArRkal 1977, 1983, 1987, 1990, 1991; ARkal et al. 1981,
1991, 1995; LaNTAI 1990). Hasonldan, a Pannon-medence hétorténetének felva-
zol4sa (STEGENA et al. 1981; POKa et al. 1987, HORVATH et al. 1988; Raza et al. 2000),
a hétorténeti modellek alapadatdul szolgalé paleohdmérséklet meghatarozasa
(VETO & DOVENYI 1986), a regionalis diszkordancidk kutatdsa (HAMOR-VIDO 1995)
vitrinitreflexié adatok nélkiil nem johetett volna létre. Gyakorlati tapasztala-
tokbdl levonhatd 4 elméleti 6sszefiiggések sziilettek a diagenezis témakorében is
a vitrinitreflexié és az agyagasvany atalakulds kérdésében (HAMOR-VIDO &
VICzIAN 1993; HILLER et al. 1995) a Pannon-medence neogén képzédményeire.

HORVATH et al. (1986), LaCzO & JAMBOR (1988b), POKA et al. (1997), BOBN-VAJK
(1999) vitrinitreflexié adatokat hasznaltak a magmas és vulkéni testek szerves
anyagra gyakorolt hatasdnak kutatasaban.

A vitrinitreflexié adatok foldtani alkalmazédsai mellett meg kell emliteniink
azokat a kisérleti és elméleti munkakat is, melyek a termikus érés kinetikajat
(SAIGO et al. 1986), és a mérési modszer megbizhatosagat vizsgaltak (FEDOR 1998,
1999; FEDOR & KoNCz 1999; FEDOR & HAMOR 2000).

A kivdlo eredmények ellenére, a hatvanas évektSl kezdve a szakmai
teljesitmény elismerésének hidnyat, a kollegalitas csokkenését jelzi, hogy a hazai
laboratériumok eredményei tSbbszor olyan publikdciékban jelentek meg, ahol a
vizsgalatot végz6 személyek neve még koszonetnyilvanitas, hivatkozés szintjén
sem szerepel.
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Kiegészitd termikus érettségi és DOM tipus vizsgélatok

A technikai hattér hidnydban az atfogd szerves kézettani kutatdsok csak
viszonylag késén, a kilencvenes évek kozepén indultak meg. A kiilféldi irodalmi
adatok attekintését és 0sszegzését el6szor ELEK (1983) végezte.

Koézismert, hogy a normal fénynél végzett DOM vizsgalatok csak korlatozott
lehet6séget biztositanak a kiilonb6zé maceralok, — kilondsen a liptinit csoport és
az amorf szerves anyag, mas néven bituminitek — elkiilonitése, felismerése
tekintetében. Az 1993-t6l indul6 kétoldalii magyar-német tudomanyos egyiitt-
miikodések, DAAD 6sztondijak segitségével Gj modszerek, eljarasok hono-
sodhattak meg. Ezek koziil a liptinitek és DOM extraktumok fluoreszcens
fényben torténd vizsgalatai, kiilonosen a spektro-fluoreszcencids vizsgalatok —
melyeket HAMOR-VIDO és LANTAI az Aacheni Egyetemen végeztek (HAMOR-VIDO
1994; Arkal et al. 1995; POka et al. 1997) — érdemelnek kiilon figyelmet. A termikus
érettség meghatarozasira az elébb emlitett modszeren kiviil, az adott
hullamhosszon végzett liptinit fluoreszcencia intenzits, migraciés bitumenen és
graptolita vdzmaradvanyokon végzett reflexiomérések torténtek, hazai és
kiilféldi mintdkon, melyek adatai a megrendelSk kérésére zaroltak.

Az altalanos gyakorlatban bevezetésre kertilt tovabbi mdédszer a parhuza-
mosan végzett normadl, halogén izzés megvilagitassal és a gerjesztett fénnyel
végzett fluoreszcencids leirdsok és mennyiségi kiértékelések rutinszerd alkal-
mazésa (HAMOR-VIDO et al. 1998; HAMOR-VIDO 1998b). A parhuzamos megvila-
gitds lehetSséget nyujt az tiledékbe zart szerves anyag dont6 részének meghata-
rozéséara. A szénkézettanban megismert macerdlok mindegyike megtalalhat6 a
DOM tartalmi kézetekben is. Leirdsuk, az egyes elegyrészek mennyiségi
megoszlasa segit a képzédési kornyezet meghatarozasaban, a szerves anyagot ért
korai diagenetikus és epigenetikus valtozasok megfigyelésében, értelmezésében.
A moédszer segitségével a geokémikusok altal hasznalt kerogén tipusok is
megadhatdk, s6t, sok esetben, a szerves kdzettani értelmezésnek az izotop-
geokémiai kérdésekben is meghatéroz6 jelentésége van.

Szerves mikrofacies vizsgélatok

A szerveskdzettani facies vizsgédlatok a kilencvenes évek mdsodik felében
véltak mindennapossa, amikor elséként a MAFI majd az olajipar fejlesztette
miiszerparkjat normél és gerjesztett fényes vizsglatokra alkalmas, léptethetd
monokromatorral ellitott mikrofotométeres mikroszképpal. A MAFI a fejlesztést
PHARE pélyazat tdmogatdséval valGsitotta meg. A tdmogatas elnyerésével és a
pélyazat teljesitésével a MAFI szerveskézettani laboratériuma nemzetkozileg
akkreditalt méréseket (ISO 7404) szolgéltato készén-mindségellendrzési rendszer
kiépitését valésitotta meg (HAMOR-VIDO 1997).

Tobb OTKA palyézattal tdimogatott kutatds (HAMOR-VIDO 1995, 1998b; HAMOR-
VIDO et al. 1998; VETO et al. 1998, Haas et al. 2000; VETO et al. 2000) eredménye-
ként lefrasra kertilt tobb magyarorszagi magas szervesanyag-tartalma kézet. A
Keszthelyi-hegységtél a Budai-hegységig begytijtott kozépss-, felsé-tridsz id6-
szaki, makroszképosan bitumenesnek mindsitett kézetek mindegyike medence-
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belseji, parttél tavolabb es6é kornyezeteteket képvisel (HAMOR-VIDO et al. 1998;
VETO et al. 1998; VETO et al. 2000). A szerves anyag helyzetébdl, megtartasi
fokabdl megéllapithattuk, hogy a vizsgélt képzédmények mind nyugodt vizi, az
anoxikustol a dizoxikusig valtozé iilepedési kornyezetben akkumuldlédtak.

) Osszehasonlitasra keriiltek a németorszégi toarci kort posidonia pala és az
Urkuti Mangénérce Formécid feketepaldi is (HAMOR-VIDO 1998b). A két toarci
sorozatban a szerves anyag tipusa, képzGdési kornyezete hasonls. A két
el6fordulds kozotti eltérés a diagenezis fokdban és a szerves anyagot kisérd
ércasvany dusulasban figyelheté meg. Mig a Dunantili-kozéphegység teriiletén
Fe és Mn a f6 ércképzok, addig az als6-szdszorszagi el6fordulasban a Mo, V, Ni
dusul jelentésebb mértékben.

A Budai-hegység felsé-tridsz 6sfoldrajzi viszonyainak és a szervesanyag-
megbrzédés koriilményeinek tisztdzdsadban igen fontosak voltak a szerves
koézettani vizsgélatok (Haas et al. 2000). A képzddott szerves anyag tipusa és
Osszetétele a vizsgalt szelvényben hosszabb idén keresztiil alland6nak
mondhaté. A teljes szerves anyag egyes mintdkban tapasztalt mennyiségi
kiilonbségei a szerves kézettani kép alapjan csak a konzerval6das feltételeitdl, a
korai diagenetikus folyamatoktél fiiggtek.

A szerves kézettan jelenlegi helyzete és kilatasai a jovire

A tudomaényteriilet nemzetkozi értékelése szempontjabol az ICCP 2000. évi
beszamoldja jol jellemzi a szerves kézettan helyzetét. Alan Cook (2000) a XX.
szézad végén tapasztalt valtozdsokat és szazadunk els6 évtizedeinek feladatait az
aldbbiak szerint foglalta Ossze. ,,...Az elmult 15 évben az [CCP-nek szdmos kiilsé
hatést kellett elszenvednie. Ahogy az éghetd asvanyinyersanyag-kutatds a
vilagon egyre tobb orszagban elterjedt, a megalapozott kutat6bazissal rendelkezd
orszagokban a kutatok szdma csdkkenni kezdett. A csokkenés mértéke még
nyilvanvalébb, ha a véltozast az energiaegységre szdmitott kutaték szaméaban
adjuk meg. Napjainkban az olajar haromszorosa a 1999-esnek, de még mindig
erdsen alatta marad az 1980-as ,val6di” dranak (az olaj 1980-as hord6nkénti ara
2000 decemberében az inflaciét is beszamitva 73 USD-nek felel meg ~ a British
Petrol éltal kozolt adat). A hiradasok szerint a vilag kdolaj termelésének csticsa a
kovetkezé tiz évben vérhat6, ami jelentés valtozdsokat okoz az energiadrak és
felhaszndlds teriiletén. Ha ez nem hat a szerves kézettan fejldésére ezt kollektiv
hibanak kell tekinteniink. A k&szénfelhasznalds jovéje kevésbé tisztazott. Az
egyik tényez6 a készén fokozott helyettesitése kGolajjal, a masik a kdszén kisebb
mértékii felhasznédlésa az tiveghdzhatds miatt. Ebben a vitdban ismét szakmailag
kell fellépniink. Elfogadhatatlan ugyanis, hogy a kiilonb6z8 orszagokra
megadott, széndioxid kibocsatasra vonatkoz6 meghatarozast egy dltalanos képlet
alapjan, és nem kozvetleniil az elégetett készén tulajdonségaibol szamitjak...”

A huszadik szdzadban a szerves kézettan és az tiledékfoldtan igen szorosan
6sszekapcsolodd tudomadnyteriileteknek tekinthet6k. Az osszefiiggés a leg-
nyilvanval6bb a készénfoldtan teriiletén, de a szénhidrogén-kutatis, medence-
fejlédés tekintetében is a szerves kézettani adatok a szedimentolégiai kutatasok



278 Féldtani Kozlony 132/2

fuggetlen paraméterei. A szedimentoldgia fejlédése, a medence-kutatasok
térhéditdsa és vele parhuzamosan a szerves kézettani adatok foldtani felhasz-
nalasa a hetvenes évektdl valt viligméretiivé. Hazankban a szedimentoldgiai
kutatasok altaldnossa valasa és a szerves kézettan bevezetése és alkalmazésa
faziskésést mutat. A kilencvenes évek masodik felére az olajar drasztikus csokke-
nése és a hatalmas feltart készletek kovetkeztében a szerves kézettan szerepe a
szénhidrogén-kutatasban csokkent. Helyét az éskornyezeti kutatasok és ipari
alkalmazasok vették at. A készénfacies kutatasok attekintését, a felhasznalt
és/vagy bevezetett mddszerek és modellek alkalmazhatésagat az egyes készén
tipusokra az ICCP 1995 é6ta fogja éssze globalisan (HAMOR-VIDO 1998a, 1999). A
kdszénfacies kutatdsok mellett egyre gyakrabban jelentkezé feladat a készén
mindség és a készénben felhalmozédott metan (CBM) Osszefuggéseinek
vizsgalata, az ipari kutatdsok szerves kézettani alapon all6 értelmezésének
megalapozasa.

A maésik, egyre nagyobb jelentéséggel bir6 kutatasi teriilet napjainkban a ké-
szén ipari hasznositdsa. Az Eur6épai Unidban a bényaszat folyamatos meg-
sziinésével az Ausztraliabol, Délkelet-Azsidb6l, Kindbol, Dél-Afrikébol és Dél-
Amerikdb6l szarmaz6 kdszénfelhasznélas ugrasszertien megnétt. Mint ismeretes,
a Gondvana készenek erdsen kilonboznek az eurdpai, észak-amerikai tipustdl.
Azonos kereskedelmi minéség mellett is a kiilonb6z6 tipusok kokszolhatdsaga,
éghetbsége, az Osszetétel fiiggvényében széles hatarok kozott valtozik. Ezért a
kokszolhatdséag, az éghetdség hatasfokanak novelése és a kibocsatott széndioxid-
tartalom csokkentése szempontjabol a kereskedelmi kdszenek megfeleld aranya
keverése, el6készitése, a technoldgiai jellegti kutatdsok tovabbfejlesztése alapvetd
fontossagu.

A fent emlitett, hagyoményosnak tekinthet$ alkalmazasok mellett a szerves
kdzettan igyekszik bekapcsolédni a kdrnyezeti kutatdsokba is. Az ipari jellegii
aeroszolok és porok kutatasaban, a készén tarolas kdzbeni méllas és az éghetdség
paramétereinek vizsgélatdban az ausztrdlok szép eredményeket mutattak fel
(DEPERS & BAILEY 1994), de emlitést érdemel a MAFI kornyezetfoldtani kutatésa is.
A Foldtani Intézet szerves kézettani laboratériuma német-magyar egyiitt-
mikodésben szénhidrogén szennyezések természetes lebontdsat vizsgélja
talajmintdkban. A szénhidrogén szennyezések kimutatdsara a fluoreszcencia
intenzitas és kolorimetrikus adatok segitenek (HAMOR-VIDO et al. 2000, 2001).

A szerves kézettan hazai fejlédésének a kordbbi idészakok példija alapjan a
magyarorszagi viszonyokhoz igazodva, a nemzetkdzi irdnyokat kell kovetnie. Az
orszég terilletének dontd részét tiledékes kozetek alkotjak. A szedimentologiai
kutatdsok tovéabbi feladata az iiledékes kézetek szervesanyag-tartalmanak
mindségi megismerése és ezen keresztill a képzddési kornyezetek pontosabb
meghatdrozésa. A szerves kdzettan 4ltal szolgaltatott adatok, a kézet termikus
érettsége és az Oskornyezeti viszonyok meghatérozasa a szedimentoldgia
fiiggetlen paraméterei. A szerves-kézettani adatok a szamitégépes medence-
modellezésekben alapadatok. Felhasznalasuk a hazai szedimentoldgiai kutatas-
ban, a modszerekben rejlé lehetéségek mégott messze elmarad.

Tovébbi feladat a szerves kézettan szélesebb korli megismertetése, melyet
célszerii megvalGsitani az 4svany-kézettani oktatdsba és a posztgradudlis



HAMORNE VIDO M.: A hazai szerves kézettan els6 sziz éve 279

képzésbe valé beépiiléssel. Ez utobbi teriileten az ELTE és a MAFI egyiitt-
miikddése jelent értékelheté eredményt. A tudomanyédg megtartésa és tovabbi
fejlédése szempontjabdl elengedhetetlen a kapcsolattartds a nemzetkozi
szervezetekkel és részvétel a kiilonbozé kutatési programokban. A KBFI kutat6-
laboratériumanak megsziinésével a hazai szerves kézettan miivelt teriiletei is
szlkiiltek. A szerves kézettan fejlédése — a szedimentolégiai kutatdsokban mutat-
koz6 elmaradasunk miatt —, és a konzultaciés lehet8ség biztositasa szempontjabol
néhany miihely fenntartasa feltétlentil indokolt.

A fejezet elején idézett sorokhoz kapcsolédva az olaj aremelkedése, a
prognosztizalt novekvd termelés a szerves kézettani kutatdsok 4j nemzetkdzi
fellendiiléséhez vezethet. A meghjuld szénhidrogén-kutatdsok a szerves geo-
kémia és kézettan szélesebb korti alkalmazasat hozhatjak, mivel a szerkezet-
csapda orientalt szénhidrogén-kutatas egyre bonyolultabb foldtani viszonyok
kozott keresi a még feltaratlan készleteket, ami viszont csak komplex médon, a
geokémia és szerves kdzettan bevonaséval érhet el jelentds sikereket. A készén-
kutatés hosszabb tdvon szdmithat 1j reneszénszra, abban az esetben, ha a szdzad
kozepéig nem sikeriil alternativ energiaval kivaltani az éghetd fosszilis dsvanyi
nyersanyagokat. A jelenleg hasznélt ,z6ld” médszerek ipari igényeket nem
képesek kielégiteni. A szén és szerves kézettani ismeretek alkalmazésa, korszerti
technol6giék bevezetése az energiaiparban a kornyezeti terhelést csokkentheti a
teljesitmények és hatékonysag novelése mellett.
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Nekrolég
Ravasz Csabdné BARANYAI Livia (1932-2001)

2001. augusztus 25-én, hosszas, fokozatosan stilyosbod6 betegség utin elhunyt
Ravasz Csabédné BARANYAI Livia, az elmtlt évtizedek egyik legjelentésebb magyar
petrogréfusa. Alig tobb, mint egy évvel élte til férjét, Ravasz Csabat, aki szintén
geoldgus volt és akirdl a Foldtani Kutatas 2000. évi 1. szdma emlékezett meg. Az
utdbbi években férjével egyiitt visszavonultan éltek Budakeszin. Temetése,
kivansaga szerint, a nyilvanossag teljes kizardsaval, csak a legsziikebb csalad
jelenlétében folyt le a budakeszi temetdben.

BARANYAT Livia a Baranya megyei Magyarmecskén sziiletett 1932. augusztus
9-én, ahol édesapja gyogyszerész volt. Egyetemi tanulmanyait az ELTE geologus
szakan végezte 1955-ben. Szakmai munkassaga szinte teljes egészében a Magyar
Allami Foldtani Intézethez kapcsolédott. Az egyetem elvégzése utan rovid ideig
a Biikk hegységben végzett vizfoldtani megfigyeléseket, majd egészen nyugdijba
vonulasaig (1992) az Asvany-Kézettani Osztalyon (és annak elédeiben) makodott
mint kdzettanos specialista. Hosszl ideig volt csoportvezets és osztalyvezets-
helyettes, de ennél magasabb poziciét nem toltétt be.

A kézettan mindhdrom 4gaban jelentdset alkotott. A metamorf kézettan terii-
letén M. GHANEM egyiptomi aspiranssal egyitt a mecseki kristalyos alap-
hegységrél jelent meg alapveté tanulmdnya (1969). Felismerte az eklogit
jelenlétét a Mecsek hegység kornyezetében (1969). A Veporidak kristalyos aljza-
tdhoz tartozd kézeteket alapvetSen helyesen hatdrozta meg (1976), az Gjabb
vizsgalatok hozza képest elsésorban a korkérdésben hoztak tjat.

Taldn a legkozelebb élltak hozza a vulkani kézetek, ezen belill is a harmad-
id@szaki savanyt és andezites vulkanitok. Doktori értekezését a mecseki miocén
riolittufa zeolitosoddsanak témakorébdl irta 1964-ben. Tobb kildnleges
kézettipust ismertetett, igy kvarcdioritot Balatonfenyvesrsl (1971), jumillitot
(nagy K-tartalmu alkali bazaltot) Barrél (1986). A 70-es és 80-as években szamos
szénhidrogén-kutaté mélyfirds anyaganak feldolgozasaban vett részt, melynek
soran alapvet§ megéllapitasokat tett a medencebeli vulkanizmus elterjedésér6l,
kitorésbeli jellegeirél és masodlagos hidrotermalis elvéltozasair6l (ebbdl kevés
jelent meg, pl. a Tengelic-2 mélyfaras, MAFI Evk. 65. kotet, 1982).

Elsésorban a neogén és mezozoos vulkani kézetekhez kapcsol6dik az a hosszi
id6n at folytatott tevékenysége, amellyel a debreceni Atomki radioaktiv
kormeghatérozasait értelmezte (1976-1991). A radioaktiv mérési eredmények az
4 mintael6készité munkaja és értelmezése révén valhattak foldtanilag haszno-
sithaté koradatokka.

Az tledékes kézettan terén kiemelkedik mikromineralégiai munkassaga.
Szinte az orszag minden laza térmelékes képz6dményében végzett meghataro-
zésokat, amelyeket a nagy dsvdnytani pontossig jellemzett. Palydja kezdetén
még volt alkalma az Intézetben MauriTz Bélatél tanulni asvanyhatdrozést.
Tudésat 6 is szivesen 4tadta fiatalabb kollegainak, akik koziil késébb pl. RajETzKY
Maria (Maria MANGE) nemzetkdzi hirre tett szert. Talan e téren van a legtobb
publikalatlan, kéziratos jelentése, amelyek Osszegytijtése és Osszefoglald
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értékelése még sok haszonnal jirna. A mecseki miocén elsésorban tledékes
képzGdményeit viszont sikeriilt kézettani monogréfidban osszefoglalnia (MAFI
Evk. 53. kotet 2. fiizet, 1973). Ez a maga idejében tt6r6 szedimentpetrogréfiai
munkanak szamitott. Jelentés munkaja volt HETENYI Rudolffal egyiitt a mecseki
felsé-karbon kdszenes Osszlet leirdsa (1976).

Kivéléan tudott angolul. Ennek is volt koszonhetd, hogy tobb kilfoldi aspirdns
kutatémunkajénak irdnyitasat biztdk red. Hazai kollegdit rendszeresen segitette
angol nyelvi dolgozataik megirdsdban. Angliai tanulmanyutjan a magyar szak-
emberek kozul els6k kozott ismerte fel a lemeztektonika jelent§ségét a f5ld-
tanban, amirél hazatérve ismertetéseket irt (1972, 1985). Nagy élmény volt
szdmara egy dél-vietnami bauxitkutaté expediciéban vald részvétel (1987), a viet-
namiakban veliink rokon lelkii népet fedezett fel. A vietnami bazaltokrdl Gjszerti
kormeghatarozasokat koézolt (1990). A 90-es évek elején eredményes egyiitt-
miikodésben vett részt az urbinGi egyetemmel az Eszaki-Appeninek miocén
képzédményeinek vizsgélatdban.

Ravasz Csabéné erés akaratii, hatérozott egyéniség volt. Elete folyaman
sokszor nehéz anyagi kériilmények kozott, rossz egészségi dllapotban kellett
gondoskodnia csalddjar6l, amelyhez nemcsak a hdrom gyermek, hanem
rendszeresen szdmos id6s rokon is hozzatartozott. Az elveihez valé megalkuvas
nélkiili ragaszkodas jellemezte a csalddi korben is. Bizonyéra az ¢ izlése mutat-
kozik meg a gyéaszjelentésen szerepldé 3 gyermeke és 9 unokdja szép Osi
keresztneveiben, amelyek mind az frott és fratlan magyar torténelmet, a mondak
vildgat idézik.

Nagymértékben érdeklédott a szakmai kozélet és az orszagos politika irdnt. Ez
kiilonosen a rendszervaltozés idején nyilvanult meg. Ebben az idében férjével
egyiitt eleinte nagy lelkesedéssel vettek részt a kozéletben, bar késébb sok
csal6das érte Sket. Az intézeti szervezeti rend 1991-es atalakitdsaban, pl. az 4j
laboratoriumi f8osztalyvezeté palydzatdnak elbirdlasiban még aktiv szerepet
véllalt, de utdna hamarosan nyugdijba kellett mennie. Ezutdn fokozatosan
minden szakmai tevékenységtol visszavonult.

Bcstizéul most mér 6rd is vonatkoztathatjuk azokat a sorokat, amelyeket
nemrég még 6 irt egy levelében a férjérél: ,Hitem és meggy6z6désem szerint
végre megpihenhet kiizdelmes élete utén Isten dicséséges orszagaban, ahol
szamos lakéhely van a Hozz4 igyekvék szamara”.

VICZIAN Istvan



Utmutaté a Foldtani Kézlény szerzéi szamara

A Foldtani Kozlony — a Magyarhoni Féldtani Térsulat hivatalos szakfolydirata — csak eredeti, 4j
tudomanyos eredményeket tartalmazo (magyar, ill. idegen nyelven még meg nem jelent) kozleményeket
fogad el.

Elsédleges cél a hazai folddel foglalkoz6, vagy ahhoz kapcsolddé targyt cikkek megjelentetése. A
kézirat lehet: értekezés, rovid kizlemény, vitairat, férum, szemle, révid hir, konyvismertetés stb. Vitairat
a vitatott cikk megjelenésétl szamitott hat hénapon belil kitldhet6 be. Ez esetben a vitatott cikk szerzGje
lehetGséget kap arra, hogy vélasza a vitdzd cikkel egyiitt jelenjék meg. Az értekezések maximalis
Osszesitett terjedelme 25 nyomdai oldal (szoveg, abra, téblazat, fénykép, tabla). Ezt meghalado értekezés
csak abban az esetben kézolhetd, ha a szerz a tobletoldal koltségének 130%-os téritésére kitelezettséget
véllal. A témoér fogalmazds és az allitisokat aldtimaszté adatszolgaltatds alapkévetelmény. A folydirat
nyelve magyar és angol. A kozlésre szant cikk birmelyik nyelven benytjthatd, minden esetben magyar
és angol nyelvi osszefoglaldssal. Az angol valtozat vagy Osszefoglalds elkészitése a szerzs feladata. Més
idegen nyelven torténd megjelentetéshez a SzerkesztSbizottsdg hozzéjarulasa szitkséges.

A kéziratot (sz6veg, abra, tabldzat, fénykép, tabla) digitalis formaban — lemezen vagy halézaton ke-
resztill — kell benyiijtani, emellett a technikai szerkesztéhoz 3 nyomtatott példanyt is meg kell
kiildeni. Ha a szerzé nem tudja biztositani a digitdlis format a kézirat elfogadasarol a Szerkeszt6-
bizottsag javaslata alapjin a Tarsulat Elnoksége dont, tekintettel annak kéltségvonzatara. Jelenleg IBM-
kompatibilis személyi szamitégépen barmely szovegszerkesztdbsl ASCII kédban (DOS Text Only)
kimentett valtozat nydjthaté be, de elsGsorban a Word valtozatok hasznalata javasolt (.rtf formatumban).

A SzerkesztSbizottsdg harom lektort jeldl ki. A felkért lektoroknak 3 hét 4ll rendelkezésre a lekto-
rdlasra. A harmadik lektor egy pozitiv és egy negativ vélemény, ill. valamelyik lektor visszautasité
valasza esetén kapja meg a kéziratot. A szerz5t6] a Szerkesztdbizottsag a lektorélds utan 1 hénapon beliil
varja a javitott valtozatot. Amennyiben a lektor kéri, dtdolgozas utan fijra megtekintheti a cikket, s ha
kivanja, pér sorban kozzéteheti szakmai észrevételeit a cikkel kapcsolatban. Abban az esetben, ha a
szerzGi javitds utdn megkapott cikkel kapcsolatban a lektor 3 héten beliil nem nyilvanit véleményt, gy
tekintjitk, hogy a cikket abban a formajéban elfogadta. Mindazonaltal a Szerkesztébizotisig fenn-tartja
magdnak a jogot, hogy kisebb vil esetén 2 hénapon, nagy itdolgozis esetén 6 hénapon tal
beérkez6 cikkek megjelentetését visszautasitsa.

A kézirat részei (kételezd, javasolt):

a, Cim g A téma kifejtése — megfelel6 alcim alatt
h, Diszkusszi6é
b, Szerzd(k), postacimmel (E-mail cim) i, Eredmények, kovetkeztetések
¢, Osszefoglalds (angol abstract) j, Koszonetnyilvanitds
d, Bevezetés, el6zmények k, Hivatkozott irodalom
e, Modszerek 1, Abra-, tablazat- és fényképmagyarazatok
f, Adatbazis, adatkezelés m, Abrak, t&blazatok és fényképtablak

A Kézlony nem alkalmaz az alcimek esetében sem decimalis, sem abc-s megjel6lést. Az alcimek nem
lehetnek hdrom fokozatnal nagyobbak. Labjegyzetek hasznalata kerilendd, amennyiben mégis
elkeriilhetetlen, a szoveg végén sorszémozva tn. végjegyzetként jelenik meg.

A cikk szovegében hivatkozdsok az aldbbiak szerint torténjenek:
Rapocz (1974), ill. (RapOCZ 1974)

GALACZ & VOROS (1972), ill. (GALACZ & VOROS 1972)

Kusovics et al. (1987), ill. (Kusovics et al. 1987)

(GaLACz & VOROS 1972; Rapocz 1974, 1982; Kusovics et al. 1987)
(RaDOCZ 1974, p. 15.)

Az illusztrdcids anyagot (dbra, tabldzat, fénykép, tabla) a titkdrméretbe (130x196) 4ll6, vagy fekvd
helyzetben beillesztheté méretben kell elkésziteni. Az illusztracids anyagon a vonalvastagsag ne legyen
0,3 pontndl kisebb, a betfiméret ne legyen 6 pontnal kisebb. A digitélis 4brékat, tablakat cdr, tif, .eps,
.wmf kiterjesztésekkel, illetve. a térdel6 programba torténd beilleszthetSség miatt az Excel tdblazatokat
word tablazatokk4 konvertalt forméban, az Excel dbrdkat CorelDraw formatumban tudjuk elfogadni.

A Foldtani Kozlony feltiinteti a cikk beérkezési és elfogadasi idejét is. A késedelmes szerz6i javitds
esetén a masodik (utols6) beérkezés is feliiintetésre keriil.

Az elirisoknak meg nem felelé kéziratokat a technikai szerkeszté a szerzének, tobb szerzé esetén
az elsd szerzdnek visszakiildi.

A kéziratokat a kdvetkez cimre kérjitk bekiildeni: Piros Olga 1443 Budapest, Pf. 106.
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