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Elnoki megnyito

Tisztelt Tagtdrsaim!

Ebben az évben Tisztijité Kozgyiléssel zarul a Tarsulat elmult haroméves idészaka, és kezdddik el egy uj
fejezet. Ilyen alkalmakkor a lekdszond elnokség elemzi és értékeli a Tarsulat miikodését, és a tapasztalatok
alapjan igyekszik utmutatdssal szolgdlni a kovetkezd vezetGség szdmara. Sajnos ez az elnoki kozgy(ilési
koszontés is eltér a megszokott gyakorlattdl, hiszen elébb jelenik meg a Foldtani K6zlony hasdbjain, és csak
kés6bb hangzik el él6sz6ban. Ennek oka tovdbbra is a koronavirus-jarvany, amely miatt ezen a tavaszon is
bezartsdgra kényszeriiltiink. Remélem, hogy a véddoltdsok hatdsdra hamarosan véget ér ez az dldatlan
helyzet, és a tarsulati élet szamadra oly fontos személyes, kozvetlen kapcsolatok dpoldsa ismét lehetvé valik.

Az elmult harom év sordn a Foldtani Tarsulat miikodése azoknak a f6 célkitlizéseknek megfelelden zajlott,
amelyeket a 2018-ban vélasztott elndkség fogalmazott meg. Hagyoményainkhoz mélt6 szakmai programok,
jelent8s hazai tudomdnyos konferencidk keriiltek megrendezésre. 2019-ben iinnepeltiik legnagyobb hazai
foldtani tudomanyos kutatdintézetiink, a Foldtani Intézet alapitdsanak 150. évfordul6jat a Magyar Geo-
fizikusok Egyesiiletével k6z6s vandorgytilésiinkon. 2020. sordn iinnepeltiik Tarsulatunk szakmai folydirata-
nak, a Foldtani Kozlonynek 150. évforduldjat, amelynek alkalmébdl kiemelked6en magas szakmai szin-
vonali tanulmanyokat tartalmazo, linnepi fiizeteket jelentettiink meg. Loczy Lajos haldldnak 100 éves
jubileuma alkalmébdl a Tarsulat tanulmanykétetet jelentetett meg, amely irdnt varakozdson feliili, igen
széleskorl érdekl6dés mutatkozott. A jarvany terjedése miatt azonban tobb hagyomdanyos rendezvényiink is
elmaradt 2020-ban, igy példdul a Foldtudoményos forgatag €s a Hungeo is.

Az ipari partnerekkel kordbban kialakitott kapcsolatok dpoldsdnak keretében uj kezdeményezésként
hirdettilk meg és inditottuk el szakmai tovabbképz6 kurzusainkat. Folyamatosan és sikeresen zajlott a
korabbi években elnyert és az djonnan indulé eurdpai unids palyazatok teljesitése. A nemzetkozi szakmai
kapcsolatok dpoldsan til ezek a projektek egyre jelentSsebb szerepet toltenek be a Tarsulat miikodésének
pénziigyi biztositdsa terén is, ezért a kovetkezd vezetdség figyelmét is szeretnénk felhivni ezek fontossagara.

Programjaink, rendezvényeink ,.fiatalbarattd”, az ifju szakemberek szdmara is vonzéva tétele céljabdl évrdl
évre megrendeztiik az immar hagyomanyos ,,Osszegyetemi terepgyakorlatot”, és egynapos terepbejardsokat
szerveztiink az Ifjisagi Bizottsag aktiv kozremikodésével. 2020-ban elinditottuk a Juhdsz Arpad Geol6gus
Szakkort, az ELTE Természetrajzi Mizeumadval kozos szervezésben.
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A Térsulat egyik kiemelt célja a foldtan minél szélesebb korli megismertetése és népszerisitése, ezért egyre
ink4bb elStérbe keriil az ismeretterjeszts tevékenység, a geoldgiai orokségek bemutatdsa és népszeriisitése.
Ezek korébe tartoznak az évekkel ezel6tt indult ,,Az év §smaradvanya, dsvdnya és dsvianykincse” moz-
galomhoz és a Fold napjdhoz kapcsolddé rendezvények, a Geotop napi kirdnduldsok és a Foldtudoményos
forgatag. Ezek 2018-2019. sordn rengeteg érdekl6d6t vonzottak s6t, a Geotop napokat 2020-ban is sikeriilt
megrendezniink. 2020-ban kisfilmekbdl 4116 sorozatot jelentettiink meg a geoldgia népszertisitése céljabdl
(afilmek folyamatosan keriilnek fel az MFT honlapjéra).

A foldtudoményok tarsadalmi megbecsiiltsége a foldtan jelene és jovGje szempontjadbdl meghatirozd
jelentSségt, és ez alapvet6en befolyasolja a Foldtani Tarsulat életét is. Taglétszamunk 2015 6ta csokken, és
ez a folyamat az elmult haroméves idszak sordn még kissé er6sodott is. Ezt a negativ tendencidt elésegit-
hették — kozvetve vagy kozvetleniil — azok a kedvez&tlen valtozasok is, amelyek a természettudomanyok és
azon beliil a foldtudomanyok vonatkozasaban a kozelmuiltban kovetkeztek be. Ezek kozé tartozik a Magyar
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Tudomdnyos Akadémia kutatointézeteinek dtszervezése, a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgélatot 2018-
ban sujté drasztikus 1étszamesokkentés, a Természettudomdnyi Mizeum koltoztetésére €s atszervezésére
iranyuld torekvés is. Az egyetemeken egyre alacsonyabb 1étszammal zajlik a foldtudomanyok képzése, és ez
kedvez6tleniil hat szakmank jovGjére, nem utolsésorban a Térsulat tagsdgdnak utdnpdtldsara is. Nagyon
fontos lenne, hogy ezek a kedvez&tlen folyamatok megsziinjenek, ehhez a Tarsulatnak meg kell tennie
mindent — a lehetdségeihez mérten.

Tisztelt Tagtdrsaim!

A 1ekoszond elnokség nevében is szeretném kifejezni a kdszonetemet azért, hogy hdarom éven keresztiil
szolgdlhattuk a Magyarhoni Foldtani Tarsulatot. Bizom benne, hogy a kovetkezé id6szakra megvélasztasra
keriil6 vezetés jobb koriilmények kozott tudja majd végezni a munkdjat, amelyet a legjobb tuddsunk szerint
igyeksziink majd tdmogatni. Tarsulatunk 173 éves torténete sordn a mindenkori tagsdg még a mostoha
koriilmények kozott is mindig képes volt meg6rizni szakmai aktivitdsat és hagyomdnyainkon nyugvo
Osszetartasat, és ennek igy kell lennie a jovdben is.

Sikerekben gazdag tijabb hdrom évet és j6 egészséget kivanok minden tagtdrsunknak és az ) vezet§ségnek!

JO6 szerencsét!

Bupai Tamds
elnok
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A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 2020. évi tevékenysége
Fotitkari jelentés

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 2020-as éve is a megszokott rend szerint kezd6dott — az Elnokség a megvalasztasakor
lefektetett f6 célkitlizések megvaldsitasan dolgozott:

— a Tarsulat 172 éves multjadhoz mélté szakmai programok, hazai és nemzetkozi tudomanyos konferenciak, terepbeja-

rasok rendezése;

—az ipari partnerekkel kialakitott j6 kapcsolatok dpoldsa és tovabbi potencidlis tdimogatok keresése; az elmult években

elindult szakmai EU-s pélyazatok folytatdsa és egyéb palyézati lehet6ségek felkutatdsa;

— programjaink, rendezvényeink , fiatalbaratta”, az ifju szakemberek szdmara is vonzéva tétele;

— az egyre kiemeltebb szerepet betolts ismeretterjesztd tevékenység folytatdsa, a geoldgiai 6rokségek bemutatdsa és

népszertsitése;

— ismeretterjesztd tevékenységeken, kiadvanyokon és szakmai rendezvényeken keresztiil a foldtani kutatds jelents-

ségének felismertetése a tirsadalommal és a politikai vezetéssel.

A tarsulatnak és szakosztdlyainak, teriileti szervezeteinek kordbbi években megszokott és az elmult években meg-
almodott programjainak j6 részét azonban elsoporte vagy az online térbe kényszeritette a vildgon végigsoprd Covid19 nevii
koronavirus-betegség. Az elmult év e virus arnyékaban zajlott, amely elsé korben talan tilzott ijedelmet és félelmet valtott

z 2

ki, de kés6bb a kreativitdst, a megvaltozott helyzethez val6 gyors alkalmazkodast is meghozta tarsulatunk szamara.

A tarsulat tagsaga, egyiittmiikodo partnerei

A tdrsulat taglétszamat, tagsdganak megoszldsat az elmult években az /. dbra mutatja. 2020 végére taglétszamunk 749
fére csokkent. Ennek oka, hogy a 3 évnél régebb 6ta tagdijat nem fizetd tagtarsaink évi két alkalommal torténd fizetési fel-
sz6litdsunkra védlaszul vagy onként kiléptek, vagy a titkdrsag — alapszabdlyunk értelmében — torolte dket a nyilvan-
tartdsunkbol. A tdblazatban feltiintetetteken kiviil a tarsulatot erSsitette még 29 tiszteleti és 5 6rokos tag.

2020-ban elhunyt tagtarsaink: FUST Antal, MANDY Tamads, PAAL Tamads, PELIKAN Pél, R. SZABO Istvan, VINCZE Janos dr.,

ILKEYNE dr. PERLAKI Elvira, BARCzI Attila, FEHER Tamads, VITALIS Gyorgy.
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
m aktiv 539 566 638 622 542 474 469 471 404
®nyugdijas| 272 278 279 266 257 279 266 246 233
= didk 246 299 294 326 300 237 202 201 112
mésszesen | 1057 1143 1211 1214 1099 990 937 918 749

1. abra. Az MFT taglétszamanak alakulasa 2012-2020
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2020-ban a tdarsulatnak 18 jogi tagja volt:

— ANZO Perlit Kft.,

— Baumit Kft.,

— Biocentrum Kft.,

— Colas Eszakks Banydszati Kft.,

— Elgoscar-2000 Kft.,

— Geo-Log Kft.,

— Geoproduct Gy6gyité Asvanyok Kft.,

— Geoteam Kft.,

—Josab Hungary Kft.,

— Kvarchomok Banydszati és Feldolgoz6 Kft.,
— Mecsekére Zrt.,

— Mineralholding Kft.,

— Mol Nyrt. Kutatds Termelés,

— 0&GD Central Kft.,

— OMYA Hungéria Mészk6feldolgozo Kft.,
— Perlit-92 Banydszati és Feldolgoz6 Kft.,

— Terrapeuta Kft.,

— Vikuv Vizkutat6 és Fir6 Zrt.

Tdarsulatunknak 2020-ban 34 egyiittmiikodd partnere volt:

— Alkalmazott Foldtudomanyi Klaszter,

—Baénya-, Energia- és Ipari Dolgoz6k Szakszervezete,

— Bényaszati Egyiittm{ikodési Férum,

— Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem Epitémérnoki Kar,
— Croatian Geological Society,

— Debreceni Egyetem Természettudomdnyi és Technoldgiai Kar,

— ELGOSCAR-2000 Kornyezettechnoldgiai és Vizgazdalkodasi Kft.,
— Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, TTK, Foldrajz—Foldtudomanyi Intézet,
— Erdélyi Magyar Miszaki Tudomanyos Tarsaség,

— Eszak-Dundntili Nemzetkdzi Baényaszati Klaszter,

— European Association of Geochemistry,

— Geological Society of Romania,

— Kornyezetvédelmi Szolgéltatok és Gydrtok Szovetsége,

— Kuny Domokos Mizeum,

— Magyar Banydészati és Foldtani Szolgalat,

— Magyar Foldmérési, Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasag,

— Magyar Foldrajzi Tarsasag,

—Magyar Geofizikusok Egyesiilete,

— Magyar Hidroldgiai Téarsaség,

— Magyar Karszt- €s Barlangkutat6 Tarsulat,

—Magyar Mérnoki Kamara, Geotechnikai Tagozat,

— Magyar Meteoroldgiai Tarsasag,

—Magyar Minerofil Tarsasdg,

— Magyar Természettudomanyi Mdzeum,

— Matra Csillaga Kft.,

— Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kar,

— MTA X. Foldtudoményok Osztilya,

— Orszdagos Magyar Banydszati és Kohdszati Egyesiilet,

— Orszdgos Széchényi Konyvtar (EPA),

— Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudoményi Kar,

— Serbian Geological Society,

— SPE HUN szekcid,

— Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar,
— Szilikétipari Tudomdnyos Egyesiilet.
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Az elnokség szakmai és adminisztrativ
munkaja

2020-ban éves rendes kozgytilésiinket — a jarvanyhelyzet miatt — nem tudtuk a szokdsos, tavaszi idépontban megtartani,
csak majd’ fél évvel késobb (2020. augusztus 28.). Az Elnokség a majus 14-én tartott elnokségi iilésen a fotitkari—koz-
haszntsagi jelentést az OBH jelentésével egyiitt, a Gazdasagi Bizottsag, az Ellenérzé Bizottsdg jelentését, valamint a
Magyar Foldtanért Alapitvany miikodésérdl sz616 jelentést elfogadta — ezzel a Tarsulat torvényi kotelezettségének eleget
tett —, majd ezeket a Kozgy(ilés megerdsitette. Az elnokségi (2020. februdr 12., méjus 14., augusztus 13., november 18.) és
véalasztmanyi tiléseinket (2020. februar 19., november 18.) online formdban tartottuk meg.

A tdrsulat aktiv szerepet vallalt a Geolégusok Eurépai Szovetségének (European Federation of Geologists, roviden
EFG, http://eurogeologists.eu) munkdjdban is. Az EFG Councilban a tarsulatot HARTAI Eva és SZANYI Jénos képviseli.

Az EFG szakmai vezetdségében egy tematikus szakértdi panelnek volt magyar vezetSje: SzZANYI Janos a ,,Panel of
Experts on Geothermal Energy” szakértSi csoportot koordinalta. HARTAI Eva a Training course endorsement biral6-
bizottsag elnoke, valamint az EFG mentoralasi bizottsdganak tagja volt a mult évben. Az EFG hivatalos lapja, a European
Geologist 2020-ban két alkalommal jelent meg. A lap fészerkeszt6je HARTAI Eva tagtarsunk.

2019-ben, a Foldtudomanyos forgatagon 6todik alkalommal keriilt bemutatdsra az év dsvanya (turmalin) és 6smarad-
vanya (Megalodon), valamint megszavaztik az év dsvanykincsét (andezit) is. Az ,,Osvany-projekt”-et az Asvanytan—
Geokémiai; az Oslénytani—Rétegtani; valamint az Oktatési és Kozmiivel6dési Szakosztily lelkes tagjai vitték sikerre.
Az, Ev dsvanykincse” projektet a Miskolci Egyetem Asvanytani—Foldtani Intézete koordinalja. 2020-ban tj év dsvinya,
O0smaradvanya, dsvanykincse nem lett megvalasztva, 2021-ben az elmult 6t év nyertesei lesznek bemutatva, csokorba
szedve.

Palyazatok

A tarsulat titkdrsdga 2020-ban tobb hazai palydzatot és timogatasi kérelmet allitott dssze, illetve nyujtott be tarsulatunk
zavartalan mikodése, rendezvényeink szinvonalas megtartdsa és a Foldtani K6z1ony megjelentetése érdekében. A sikeres
palyazatok a kovetkezSk voltak:

— A Nemzeti Kulturélis Alaphoz (NKA) &t nyertes péalydzatot nyijtottunk be: az ,Ev dsvanya” program megval6-
sitasdhoz 700 000 forint, a Foldtudoményos forgatag megrendezésének timogatasara 200 000 forint, az Oslénytani Vandor-
gylilés megrendezésének tdmogatdsdra 800 000 forint, valamint a Léczy-kotet megjelentetésére 700 000 forint, a Foldtani
K6z16ny megjelentetésének timogatésara 900 000 forint timogatést kaptunk. Ezekbdl az , Ev Gsvanya” program, valamint
a Foldtudomanyos forgatag timogataséra kapott osszegeket a 2021. évre dtcsoportositottuk. Az Oslénytani Vandorgyilésre
kapott palydzati pénz fel nem haszndlt részét (565 000 Ft-ot) az NKA részére visszafizettiik.

— A Magyar Tudomdnyos Akadémia a Foldtani K6z16ny megjelentetését 150 000 forinttal, a Loczy-kotet megjelen-
tetését 1 milli6 forinttal, miikodésiinket pedig 150 000 forinttal timogatta.

2020-ban az EFG kapcsolt partnereként (linked third party) 6t palydzat megvaldsitdsaban vettiink részt, melyek id6-
tartamdt a 2. dbra mutatja. A projektek munkdinak sikeres elvégzésében BABINSzKI Edit, KOTHAY Kldra, KOVACSNE Kis
Viktoria, KRIVANNE HORVATH Agnes, LESKO Maté, SzANYI Janos, valamint VARI Zoltdn tagtarsunk mikodott kozre.

2020 2021 2022 2023
1{2(3[4[5]6]7[8]9[10[11]12]1]2]3]4|5]6|7|8|9|10/11)12) 1|23 [4[5[6[7[8[9[I0[11{12[1[2[{3[4]5
INFACT
ROBOMINERS
CROWD THERMAL
REFLECT
EIT - ENGIE

2. abra. A tarsulat egyiittmikodésével zajlo EFG-palyazatok idotartama

INFACT (Innovative, Non-invasive and Fully Acceptable Exploration Technologies): az értékes eurdpai banyaszati
hagyomanyok ellenére az EU teriiletén még meglévd dsvanyvagyon kitermelési lehetésége jelenleg szocidlis, politikai,
anyagi, technikai és fizikai akaddlyokba iitkozik. A projekt célja és feladata: innovativ megoldasok kidolgozasa ezeknek az
akadalyoknak a lekiizdésére, kornyezetbarat kitermelési technol6gidk kifejlesztése és tesztelése. Harom teszthelyszin
kijelolése Dél-, Kozép- és Eszak-Eurépdban.

A tarsulat feladata és szerepe a projektben: 1. egyiittmiikodd harmadik partnerként tdjékoztatas a projekteredményekrdl
hirlevelek, korlevelek formdjaban és weboldalon; 2. a projekthez sziikséges publikalt adatok szolgaltatasa.
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A projekt a tarsulatnak 5000 eurd bevételt eredményez a projekt teljes idészaka alatt (2017-2020).
A projekt befejezése: 2020. oktéber 30.

ROBOMINERS (Resilient Bio-inspired Modular Robotic Miner): a projekt célja egy modularis és tjrakonfigu-
ralhat6 ,,robotbanydsz” kifejlesztése a kis és nehezen hozzaférhetd telepekhez, amely lehetdvé teszi, hogy az EU-tagor-
szagok hozzaférhessenek az egyébként hozzaférhetetlen vagy gazdasdgtalanul kitermelhetd dsvanyi nyersanyagok-
hoz.

A tarsulat feladata és szerepe a projektben: 1. egyiittm{ikod6 harmadik partnerként tdjékoztatas a projekteredményekr6l
hirlevelek, korlevelek formdjaban és weboldalon; 2. adatgy(ijtés, adatszolgaltatds orszagos szinten.

A projekt a tarsulatnak 7000 eurd bevételt eredményez a projekt teljes idészaka alatt (2019-2023).

A projekt befejezése: 2023. majus 31.

CROWDTHERMAL (Community-based development schemes for geothermal energy): a projekt célja elérni, hogy az
eurdpai kozosségek kozvetleniil részt vehessenek a geotermikus fejlesztésekben az alternativ, kozosségi finanszirozasi
modszerek és a tarsadalmi szerepvéllalds révén. A projekt els6 1€pésben a geotermikus projektek és technoldgidk atlat-
hatésdgéan kivan javitani azzal, hogy kozvetlen kapcsolatot teremt a geotermidban érdekelt szereplSk és a tarsadalom kozott.
Foglalkozik a tarsadalom részérdl felmeriil6 aggalyokkal, amelyek a kiilonboz6 geotermikus technolégidkhoz kapcso-
16dnak.

A tarsulat feladata és szerepe a projektben: 1. egylittmiikod6 harmadik partnerként tdjékoztatds a projekt eredményekrol
hirlevél, korlevelek formdjaban és weboldalon; 2. adatgy{ijtés, adatszolgéltatds orszagos szinten.

A projekt a tarsulatnak 8750 eurd bevételt eredményez a projekt teljes id6szaka alatt (2019-2022).

A projekt befejezése: 2022. augusztus 31.

REFLECT (Redefining geothermal fluid properties at extreme conditions to optimize future geothermal energy
extraction): a projekt célja, hogy elkeriilhet§vé tegye a geotermikus fluidumokkal kapcsolatos kémiai problémédkat ahelyett,
hogy kezelni kelljen ezeket. Ehhez a geotermikus rendszerekben 1évé fluidumok fizikai és kémiai tulajdonsdgainak alapos
ismeretére van sziikség, amely jelenleg nem minden esetben dll rendelkezésre az in situ mintavételezés szélsdséges
koriilményei kozott.

A tarsulat feladata és szerepe a projektben: 1. egyiittm{ikodd harmadik partnerként tdjékoztatas a projekteredményekrsl
hirlevél, korlevelek formajaban és weboldalon; 2. adatgy(ijtés, adatszolgaltatds orszdgos szinten.

A projekt a tarsulatnak 7893,75 eur6 bevételt eredményez a projekt teljes id6szaka alatt (2020-2022).

A projekt befejezése: 2022. december 31.

ENGIE - EIT (Encouraging Girls to Study Geosciences and Engineering): az Eurépai Innovécids és Technoldgiai
Intézet (EIT RawMaterials) Nyersanyag-kozossége tdmogatja ezt a projektet, amelynek célja a 13-18 éves ldnyok
érdeklddésének felkeltése a geotudoméanyok és a kapcsol6dé mérnoki tudomdnyok irdnt. A projekt célja, hogy eld-
segitse a nemek kozotti egyensuly megteremtését ezeken a teriileteken. A projekt kozéppontjdban a kozépiskolds 14-
nyok allnak, mivel a palyavalasztdssal kapcsolatos dontéseket ebben a korban hozzdk meg. A projekt soran nemzetkozi
egylittmiikodésben kiillonbozd tevékenységeket hangolnak 6ssze, amelyek kdzott vannak csalddi rendezvények, sza-
badtéri programok, iskolai tudoményos klubok, banyaldtogatdsok, mentori programok, nemzetkozi didkkonferencidk,
publikacids lehetdségek, nydri kurzusok természettudomdnyokat oktatd tandrok szdmdra és oktatdsi anyagok eld-
allitasa.

A tarsulat feladata és szerepe a projektben: 1. egyiittmiikodd partnerként tdjékoztatas a projekteredményekrdl hirlevél,
korlevelek formdjdaban és weboldalon; 2. kérd6ives felmérések, programok szervezése.

A projekt a tarsulatnak 12 000 eur6 bevételt eredményez a projekt teljes idészaka alatt (2020-2022).

A projekt befejezése: 2022. december 31.

A tarsulat gazdalkodasa

A tarsulat gazddlkoddsdnak részletes adatait a Gazdasdgi Bizottsdg beszdmoldja, illetve az egyszer(sitett éves
beszdmol6 és kozhasznisagi melléklet mutatja be. Néhany dltalanos megjegyzést azonban érdemes kiemelni:

— A tarsulat a 2020. évben — az elmuilt két év koriilbeliil 44 millids nyereségével ellentétben — sajnos veszteséggel zart.
A vilagra szabadul6 koronavirus-jarvany mind a bevételeinket novel$ programokat, mind a palyazatokat elsoporte.

— Az éves bevétel (21 313 eFt) megoszldsa: tagdijbefizetések (természetes személy és jogi) 40,5%; szponzori dijak és
tdmogatasok (cégek és tagtarsak) 22,2%; rendezvények 7%; egyéb (miikodési, palyazatok stb.) 30,3%.

— Az éves kiaddsok (24 883 eFt) megoszlasa: rendezvények 2,4%; Foldtani Ko6zlony 19,4%; mtikodési kiadas 78,2%.

Veszteség 14,3%.
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A tarsulat 2020-ban megjelent kiadvanyai, kisfilmjei

Foldtani Kozlony 150/1-4. jubileumi szdma

BaBiINszki Edit, THORVATH Ferenc (szerk.) 2020: A Balaton kutatdsa Loczy Lajos nyomdokdn. — Budapest, Magyarhoni
Foldtani Tarsulat, 339 p. ISBN: 978-963-8221-79-7

BOSNAKOFF Mariann, SzIVES Ottilia, Fozy Istvin (szerk.) 2020: 23. Magyar Oslénytani Vindorgyiilés — Program,
eléaddskivonatok. — Budapest, Magyarhoni Foldtani Tarsulat,ISBN 978-963-8221-80-3

TOROK Akos, GOROG Péter, PUzDER Tamds (szerk.) 2020: 3. Meddd-Hulladék ( mdsodnyersanyag) konferencia. (Mér-
nokgeologia-kdzetmechanika kiskonyvtar, ISSN 1789-0454; 24.) ISBN: 978-963-8221-77-3

11 darab ismeretterjesztd kisfilm: 1 darab az ENGIE projekt népszer(sitésére (Foldtudomdnyok nem csak férfiaknak! -
ENGIE) és 10 darab (Kdbe zdrt vildgok sorozat) a geoldgia népszertsitésére. Ez utdbbi epizddjai:

— Budapest felszin alatti vizei.

—Régi banydk 1j kontosben.

— A Karpat-medence vulkdnjai.

— Stabilizotépokkal a klimavaltozas nyomaban.

—Fosszilis energia.

—Dindk a Bakonyban.

— Foldtani veszélyforrasok — Ttizhanyok.
— Budapest barlangjai.

— A banyészat jovoje.

— Geotermia.

A filmek folyamatosan keriilnek fel a tarsulat honlapjara (https://foldtan.hu/hu/kisfilmek).

A Foldtani Kozlony

A Foldtani Ko6zlony 2020-ban iinnepelte fenndlldsdnak 150. évforduldjat. A jubileumrdl az elmult 150 év hazai
foldtudomdnyi eredményeit bemutaté cikksorozattal emlékezett meg folydiratunk.

A Foldtani Kozlony 2017-t81 Open Journal Systems szoftver segitségével jelenik meg, amely lehetdvé teszi a cikkek
bekiildését az erre kialakitott online feliiletre, timogatja a szerkesztési munkafolyamatokat és az online publikdldst. Az
MTA Konyvtardval kotott megéllapodas értelmében a cikkeket DOI-val 14tjuk el, ami hosszi tdvon biztositja online
elérhetségiiket, tovabbd a bibliografiai adatok bekeriilnek a CrossRef DOI regisztracios ligynokség adatbdzisaba.

Az éves tagdij befizetése esetén a Kozlony 2015-t6l ingyenes online elérhetSségét kovetSen a nyomtatott példdnyok
eldfizetdinek szdma drasztikusan visszaesett, és a kinyomtatott példanyok szadma is jelentGsen csokkent. A Kozlony koltségei-
nek finanszirozdsat az elfizetSk szdmanak jelentds csokkenése miatt palyazati forrdsokkal (NKA, MTA) kell kiegésziteni.

Jelenleg a K6zlonynek dsszesen 137 el6fizetdje van, ebbdl 41 {6 aktiv (7500 Ft/év el6fizetési dijjal), 2 {6 didk, 23 6
nyugdijas (5500 Ft/év el6fizetési dijjal) és 71 intézményi eldfizets (10 000 Ft/év elbfizetési dijjal). A Foldtani K6zlonyt
ingyenesen kapjdk a tiszteleti és az 0rokos tagok (34 £6), a Kozlony szerkesztSbizottsdgdnak tagjai (9 £6), valamint a
konyvtarak és a tarsulat jogi tagjai (0sszesen 54 intézmény).

Ugyanakkor a Foldtani Kozlony online elhelyezése az Elektronikus Periodika Adattarban (EPA) jelent§sen megndvelte
a kiadvany olvasottsagat.

I'Jj programjaink, programsorozataink

A tarsulat 2018-ban kezdte el szervezni szakmai tovdbbképzéseit. Nyolc, kurrens szakmai témabdl 4116 kurzuscsomagot
allitottunk 6ssze. Ezeknek a tovabbképzéseknek az a célja, hogy a foldtudoményok gyakorlati alkalmazdsdhoz naprakész
informécidkat adjon 4t, és bemutassa ezek legfontosabb, a gyakorlati feladatok megolddsdhoz legjobban illeszthetd
alkalmazdsait. A tarsulat a kurzusok lebonyolitasat cégekhez kihelyezetten, illetve egyéb helyszinen is vallalja. 2020-ban a
Mecsekérce Zrt. a ,,Mélyfurasi geofizikai szelvények geolégus szemmel” cimii kurzuscsomagot vette igénybe.

A tarsulat rendezvényei

A tarsulat 2020-ban egy rendezvényt bonyolitott le kézponti (elndkségi) szervezésben, 2020. augusztus 28-an a 170.
Rendes Kozgyiilését Budapesten. A koronavirus-jarvany miatt dsszesen 41 f6 vett részt rajta.

Ezenfeliil 2 teriileti szervezet és 10 szakosztdly tovabbi terepbejdrdsokat, el6adéiiléseket is szervezett. Ezen esemé-
nyeket és a rajtuk résztvevk szdmat az 1. tdbldzat foglalja dssze.
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1. tablazat. A tarsulat teriileti szervezeteinek és szakosztalyainak 2020. évi rendezvényei

Kiemelt
Teriileti Szervezet / Szakosztaly ) Terepbejéaras El6adoiilés Osszesen
rendezvény
gl e2 | 8| g2 |g| g8 [g| ¢

Alfoldi Teriileti Szervezet 0 0
Dél-Dunantali Teriileti Szervezet 0 0
Eszak-Magyarorszagi Teriileti 1 04 1 04
Szervezet
Kozép- és Eszak-Dunéntdli 0 0
Ter(ileti Szervezet*
Budapesti Teriileti Szervezet és
Altalanos Féldtani Szakosztaly ! 44 ! 44
Agyagasvanytani Szakosztaly és
Asvanytan-Geokémiai 1 70 2 57 3| 127
Szakosztaly
Geomatematiaiés | 1] s
Szamitastechnikai Szakosztaly
Mérndkgeoldgiai és
Kornyezetféldtani Szakosztaly L = L =
Nyersanyagféldtani Szakosztaly 2 29 2 29
Oktatasi efs Kozmlivelddési 1 50 1 30 9 80
Szakosztaly
Oslenytanll és Rétegtani 1 51 1 95 9 76
Szakosztaly
ProGEO Foldtudomanyi
Természetvédelmi Szakosztaly L L . . J il
Tudomanytorténeti Szakosztaly 2 27 2 27
Ifjisagi Bizottsag 0 0

*A tagsag inaktivitdsa miatt jelenleg ,alvo” teriileti szervezetként funkcional.

Az I. tabldzatban szerepld néhany rendezvényt az aldbbiakban szeretnék kiemelni (a teljesség igénye nélkiil), a teriileti
szervezetek €s a tematikus szakosztdlyok titkdrainak jelentései alapjéan.

Alfoldi Tertileti Szervezet

Az Alfoldi Teriileti Szervezet 2020-ban — figyelembe véve a kialakult pandémids helyzetet — nem tartott rendez-
vényeket. A rendszeres, éves f6 programként szolgdld NosztalGeo rendezvényrdl a szervezet vezetdsége ugy dontott, hogy
azt elhalasztja, pontosabban 2020-ban nem tartja meg. Ennek az a legf6bb indoka, hogy bér technikailag lehetséges volna
anagyrendezvényt online formdban megtartani, ilyen formédban azonban a rendezvény nem tudja betdlteni egyik, hanem a
legfontosabb funkcidjat, hogy 0sszehozza a fiatal és mar régebb o6ta fiatal kollégdkat egy személyes €s részben kotetlen
taldlkozora. Més online el6adds megrendezésére sem kerdiilt sor.

Dél-Dundntili Teriileti Szervezet

A Dél-Dundéntili Teriileti Szervezet 2020-ban — figyelembe véve a kialakult pandémids helyzetet — nem tartott sem
személyes részvétell, sem online szakmai rendezvényt. A tervezett rendezvények halasztasra keriiltek.
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Eszak-Magyarorszdgi Teriileti Szervezet

Az Eszak-Magyarorszagi Teriileti Szervezet tagjai folytattdk szép hagyomanyukat, kerek sziiletésnapjukat iinnepld,
1d6s kollégdk — a 90 éves NEMEDI VARGA Zoltdn, a 80 éves HAJDUNE MOLNAR Katalin, KARPATI Istvanné, SZLABOCZKY Pél
és SZoKOoLAI Gyorgy, valamint a 75 éves GASZTONYI Eva — koszontését a Szent Ivan-€ji vacsora keretében.

Budapesti Teriileti Szervezet és Altaldnos Foldtani
Szakosztdly

Az elmilt évekhez hasonl6an az Altaldnos Foldtani Szakosztaly és az MTA X. osztily Szedimentolégiai Albizottsiga
idén is megrendezte kozos Gszi terepbejarasat (Kokay terepi napokat), melyre ezittal a Biikkk hegységben keriilt sor. A 2020.
oktéber 9—10. kozott megtartott kirdndulds sordn olyan feltdrdsokat tekintettek meg, amelyekben a l4thaté szerkezetek
eredete és magyardzata kérdéses volt. A feltardsok Biikkzsérc mellett, illetve az Eger melletti Almar-volgyben és a batori
Lasko-volgy kornyékén voltak, valamint megtekintették a Nekézsenyi-ratoloddst és a hozzd kapcsolédé szerkezeteket,
iiledékszerkezeteket is. A kozos megfigyelések hozzdjarultak a biikki rétegsorok €s azok deformdcidinak jobb meg-
értéséhez.

Agyagdsvdnytani Szakosztdly és Asvanytan—Geokémiai
Szakosztdly

A 2020-as évben az Asvanytan-Geokémiai Szakosztily és az Agyagdsvanytani Szakosztily programjai teljes mér-
tékben megegyeztek a jarvany miatt beszlikiilt mozgastér miatt. Az év még a megszokott médon indult a konferen-
ciabeszamolo—konferenciabeharangozo, 2020-as évkoszontd eldaddiiléssel, janudr 13-dn, amelyre a szokdsos médon, az
ELTE Asvanytéardban keriilt sor, 10 konferenciabeszdmol6val és 5 konferenciabeharangozéjaval, konferencia-poszterekkel
is kiegészitve.

POsral Mihdly f6szervezésében, a kordbbi évekhez hasonlé szinvonalon és résztvevdszammal keriilt megrendezésre
januér 17-18-4n a 15. Téli Asvanytudomanyi Iskola az MTA GAK Nanodsvéanytani Albizottsaga és a Pannon Egyetem,
valamint szakosztdlyaink kozremiikodésével a veszprémi VEAB Székhdzban. A rendezvény kiemelt meghivott el6adéja
Joshua FEINBERG professzor (University of Minnesota) volt, aki a Mineralogical Society of America Distinguished Lecturer
Tour keretében tartott két el6adast. A masfél napos rendezvényen 6sszesen 17 el6adds hangzott el.

Az éves, klasszikus zdrérendezvényre online Kkeriilt sor november 26-4n, itt Osszesen 12 felszodlalds jellegli
beszdmoldban ismerhették meg a foldtudoményok és kornyezettudomdnyok teriiletén is tevékenykedd egyetemek éves
képzési és rekruticids tevékenységét, illetve online oktatdsban szerzett tapasztalatait. Kiemelendd, hogy taldn az egyetlen
elényeként az online szervezésnek, el§szor csatlakoztak be a kolozsvari kollégék is a rendezvénybe.

Az Agyagdsvanytani Szakosztily vezetSsége — BuDAI Tamds elnoki koszontésén (Foldtani Kozlony, 2020, 150/3, 367—
368), valamint PApp Gdbor és tdrsai Foldtani K6zlonyben megjelent dsszedllitdsan (NEMECz Ernd és a Magyarhoni Foldtani
Térsulat, Foldtani K6z16ny, 2020, 150/3, 369-374) tilmenden — egy agyagokhoz kot6dd irodalmi vdlogatdssal koszontotte
NEMECz Ernd professzort, a szakosztély tiszteleti elnokét 100. sziiletésnapja alkalmabdl. A professzor ezen tilmenden, a
tarsulatért végzett munkéja és elkotelezettsége elismeréseként a tarsulat Kubinyi Agoston emlékérmében is részesiilt 2020-
ban.

Végiil az AGSZ tudoményteriiletileg megorokitends eseményként értékeli (de statisztikdjdba nem vette bele) a 2020.
marcius 6-4n megtartott, a Herman Otté Miizeum Asvénytdranak 40. sziiletésnapja alkalmdbél rendezett eléadénapot,
melynek szervez6i a HOM, a Miskolci Egyetem Asvanytani—Foldtani Intézete, a tarsulat Eszak-Magyarorszagi Teriileti
Szervezete és az MTA Miskolci Akadémiai Bizottsdg Banyaszati, Fold- és Kornyezettudomanyi Szakbizottsaga voltak. A
nagy siker(i, egész napos rendezvényen a koszontSk utdn 10 el6adds hangzott el, és a jeles alkalombdl tanulménykdtet
is megjelent, mely elérhet6 a Herman Otté Miizeum honlapjan (https://hermuz.hu/wp-content/uploads/2020/04/
HOMAT40_.pdf).

Geomatematikai és Szdamitdstechnikai
Szakosztdly

A szakosztily a 2020. évben egy el6addiilést tartott marcius 16-an: Természeti folyamatok geostatisztikai modellezése
— FUsT Antal emlékiilés. Az emlékiilésen 18-an vettek részt. Az emlékiilés elbtt a ,,Vizizotopok térbeli eloszldsa eurdpai
csapadékban — kiilonos tekintettel az Adria—Alfold pdradramldsi vitvonalra” cimi, az NKFIH dltal tdmogatott szlovén—
magyar projekt zar6 projektbeszdmoldja zajlott. A projektben létrehozott adatbazisok és tudomdnyos eredmények
intenziven kapcsolddtak a geostatisztika témakoréhez.

A vezet6ség elhalasztotta a 2021-es GeoMATEs konferenciat 2022-re a COVID-jarvanyhelyzet miatt, és helyette 2021-
ben egy online konferenciat szervez az ISZA szervezdivel kozosen, melynek célja kifejezetten a fiatalok megszdlitasa.
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Mérnokgeologiai és Kornyezetfoldtani
Szakosztdly

A Mérnokgeoldgiai és Kornyezetfoldtani Szakosztaly legfontosabb 2020. évi rendezvénye, a még 2019-ben tervezett, 3.
Medd6-Hulladék (mdsodnyersanyag) konferencia volt. A konferencidt a Kornyezetvédelmi Szolgéltatdk és Gydrtok
Szovetségének, valamint a BME Geotechnika és Mérnokgeoldgia Tanszék tdimogatdsaval szervezte. A rendezvény janudr
23-4n volt, 11 el6adds hangzott el, és posztereldaddsok is késziiltek. Az elhangzott el6addsok jelentSs része egy djabb
kotetben jelent meg.

A szakosztdly 2020-ra tervezett programjait alapvetden befolydsolta a virushelyzet, igy nem tudtdk megszervezni a
szokdsos eldadoiiléseiket. Az el6addiilések €s konferencia helyett igy egy Mérnokgeologia cimi kotetben gy(ijtotték ossze
a témakorbe tartozd jelentds publikdcidkat.

Nyersanyagfoldtani Szakosztdly

A Nyersanyagfoldtani Szakosztdly a 2020-as évre elsGsorban eldaddiiléseket tervezett, melyeket kordbbi hagyo-
mdanyaiknak megfeleléen az Eotvos Lordnd University Student Chapter of the Society of Economic Geologists
(ELUSCSEQG) didkszervezettel kdzosen szervezték meg. A pandémia miatt végiil csak két eladast tudtak meg-
szervezni, még az év elején. Ezeken feliil a szakosztdly elndksége tobbszor egyeztetett a jovobeni tervekrdl, melyek
kozott — a jarvanyhelyzetre is tekintettel — szabadtéri, terepi programsorozat is szerepel didkoknak sz616 verseny
mellett. Mindezekkel a szakosztdly célja a szakteriilet és a kurrens, hazai eredmények megismertetésén til a fiatalok
bevondsa is.

Oktatdsi és Kozmiivelodési
Szakosztdly

Két nagyrendezvény szervezésében vett részt a szakosztdly: a XIII. Orszdgos Kozépiskolai Foldtudoményi Didk-
konferencia kozépiskoldsok szdmadra foldtudomdny és energia témakorben, marcius 6-7-én, Miskolcon; valamint az
Asvénytani, kézettani és geokémiai felsGoktatdsi mtihelyeink éves taldlkozéja — online munkaiilésén. Ezenkiviil az ,,Ev
Gsvdnya” program szervezésében, lebonyolitdsdban véllalt jelentés szerepet egyéb, nagyrendezvényekhez kapcsol6do
programokkal (idén ez csak a Geotép Napok volt és a Kutaték Ejszakdja online térben), rajzpalyézat és vandorkiallitds
szervezésével (rajz és fotd), ismeretterjeszts cikkek frdsaval, elGaddsok tartdsaval. A szakosztdly elinditotta a Juhdsz Arpad
Geologus Szakkort az ELTE-vel kozos szervezésben, és részt vallalt az ENGIE-program lebonyolitdsdban is. A vezet6ség
tagjai nagyrészt kozmiivel6dési tevékenységeket is folytatnak, ahol mindenki képviselte a szakosztdlyt eldadds tartdsdval,
kiallitas készitéssel, kirdnduldsok vezetésével, ismeretterjesztd cikk {rasdval.

Oslénytani és Rétegtani Szakosztdly

2020. szeptember 25-én immér 23. alkalommal rendezte meg az MFT Oslénytani és Rétegtani Szakosztdlya a Magyar
Oslénytani Vandorgyfilést, amelyhez azonban most, elsé alkalommal — a jarvanyhelyzet miatt — nem kapcsolédott terepi
program. A résztvevlk szama idén 51 f6 volt, akik bemutattdk az elmult év legérdekesebb Gslénytani eredményeit.

A vandorgyiilésen kiviil marciusban keriilt megrendezésre a ,,Paleo Percek” el6adéiilés az ELTE Oslénytani Tanszékén.

ProGEO Foldtudomdnyi Természetvédelmi
Szakosztdly

A szakosztdly folytatta az orszdgos geotép adatbazis 1étrehozdsara irdnyuld torekvések koordindldsat, az adatbazis
szerkezetének kialakitdsat. Sajnos az ehhez kapcsoldddan tervezett terepi program — amely sordn az adatlapok terepi tesz-
telését végezték volna — mdr a jarvanyhelyzet miatt nem keriilt megrendezésre.

A szakosztély tervbe vette egy foldtudomdnyi természetvédelemmel foglalkozd, tematikus foly6irat-kiillénszam szer-
kesztését, annak koordindldsét, amelyet a Foldtani K6z1ony kiillonszdmaként kivan megjelentetni. Az ezzel kapcsolatos
egyeztetések, szerkeszt6i munka megkezd6dott.

Folytatédtak a tematikus el6addsok, amelyben nevezetes vagy tudoménytorténetileg is jelentds, védett foldtani érté-
keket, helyszineket mutattak be (mércius 3-dn és 5-én). Egy tematikus szakosztalyiilés sordn (marcius 5-én) folytattdk a
védett teriiletek nevének helyesirdsaval foglalkozé ad hoc bizottsdg munkdjat, amely azonban az iilést kovetd egyeztetések
sordn elakadt, egyeldre nincs tovabblépés.

A szakosztdly mar hagyomdnyosnak szdmité nagyrendezvénye, a Geotép Nap(ok) rendezvényei 2020-ban a jarvany-
helyzet ellenére is 17 helyszinen valdsulhattak meg (oktdber 3-dn, 4-én és 10-én), és hozzdvetSlegesen 915 érdekl6dd
l4togatdt, tirdzot vonzottak az orszag nevezetes geotdpjain, ahol szakavatott vezetdk vartdk az érdekléddket.
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Tudomdnytorténeti Szakosztdly

A Tudomdnytorténeti Szakosztdly — a kialakult jarvanyhelyzet miatt — csupdn két el6adéiilést tudott megszervezni
2020-ban, melyeken Vadasz Elemérrdl, az E6tvos Lordnd-emlékévrol, valamint Nyugat-Mong6lia vizrajzi érdekességeir6l
hallhattak el6addsokat az érdekl6ddk.

Ifjusdgi Bizottsdg

Az Ifjusagi Bizottsdg minden programja — a kialakult jarvanyhelyzet miatt — elmaradt, illetve késSbbre tolddott.

A tarsulat 2020. évi kiemelt eredményei

— Szakmai szempontbdl a tarsulat — a pandémids helyzetre tekintettel — a kordbbi évekkel 6sszehasonlitva szegényebb,
de a koriilményekhez képest tartalmas évet tudhat maga mogott.

— Ot EFG-projekt (INFACT, ROBOMINERS, CROWDTHERMAL, REFLECT, ENGIE — EIT), 6 hazai palydzat (3
Nemzeti Kulturdlis Alap, 3 Magyar Tudomanyos Akadémia) feladatait sikeriilt elvégezni. Tovabbi két nyertes NKA-
pélyazat keriilt 4tcsoportositasra a 2021-es évre.

— A tarsulat egyetlen kdzponti rendezvényén koriilbeliil 41 f6; a szakosztdlyok és teriileti szervezetek el6adoéiilésein,
terepbejardsain és egyéb rendezvényein koriilbeliil 1466 {6 vett részt. A felsorolt adatokat 6sszegezve, a tarsulat 2020-as,
részben online rendezvényein koriilbeliil 1500 érdek16d6 volt jelen.

— A Foldtani Ko6z16ny 4 jubileumi szdma kivadlé min8ségben, szinvonalas cikkekkel jelent meg. Koszonet illeti a cikkek
szerzdit, lektorait, a f6szerkeszt6t és a Szerkesztdbizottsag tagjait.

— A tarsulat honlapja, a Foldtani K6z16ny honlapja; tovdbba az ,,EU H2020 projektek™, a ,,Geotép Nap”, a ,,Gy(jthetd

miilt”, a ,Foldtani 6rokbefogadds” és az ,,Ev dsvanykincse” honlap 6nall6 oldalainak gondozasa is folyamatosan zajlik.

Koszonetnyilvanitas
Eziiton is szeretnék kdszonetet mondani a teriileti szervezetek, a szakosztalyok és a bizottsdgok elnokeinek, titkdrainak
és tagjainak, tovabbd az 6nkéntes tevékenységet végzd tagtarsainknak, valamint a titkdrsag dolgozodinak a 2020-ban — ebben

az igen nehéz évben — elvégzett munkijukért.

Budapest, 2020. 4prilis 23.

BaBINszk1 Edit
fétitkar
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A Magyarhoni Foldtani Tarsulat mint kozhasznu szervezet
. 2020. évi tevékenységérol szolo
KOZHASZNUSAGI MELLEKLETE

1. Kozhasznu szervezet azonosité adatai

Név: Magyarhoni Féldtani Tarsulat

Székhely: 1015 Budapest, Csalogany u. 12. 1/1.

Bejegyz6 hatdrozat szama: 6. Pk.60440/1

Nyilvantartasi szam: 411

Képvisel6 neve: BUDAT Tamas

2. Targyévben végzett alapcél szerinti és kozhasznu tevékenységek bemutatdsa

A Tarsulat célja a foldtan és rokontudomdnyai mivelésével foglalkozé szakemberek Osszefogasa, a kutatdsi eredmények bemutatdsa, terjesztése, a kutatdsi
tevékenység elGsegitése, a tudomanyos és gyakorlati tovabbképzés segitése. A foldtani kutatasokhoz és banyaszathoz kapcesolodo kulturalis 6rokség apolasa,
megorzésének elosegitése.

Kozhasznu tevékenységei: tudomdnyos tevékenység, nevelés és oktatds, képességfejlesztés, ismeretterjesztés, a természetvédelmi, kornyezetvédelmi, valamint a
kulturalis 6rokség megovasara iranyulo tevékenység. E tevékenységek keretében szak- és vitaiiléseket, ankétokat, tanulmanyutakat, vandorgyuléseket,
terepgyakorlatokat, ismeretterjesztd rendezvényeket szervez, konferenciakat tart.

Kapcsolatot tart fenn hasonlo rendeltetési hazai és kilfoldi foldtudomanyi egyesiiletekkel és szervezetekkel, képviselteti magat nemzetkozi szakmai
rendezvényeken és egyesiiletekben (pl. European Federation of Geologists, IMA, AEGS). A hatdron tuli magyarsaggal kapcsolatos tevékenység keretében a
Tarsulat - a HUNGEO tudomdnyos ¢és oktatdsiigyi program kozremikodésével - megismerteti és tdmogatja a kiilfoldon €16 magyar foldtudomanyi
szakemberek munkassagat.

3. a) Kozhaszni tevékenységek bemutatasa (tevékenységenként) kozhaszni tevékenység megnevezése: Ismeretterjesztés: Geotop napok
(ismeretterjeszté geotirak az orszdg kilonbozé helyszinein) oktober 3., 10. Az ,Ev dsvanya”, ,Ev Gsmaradvanya” ismeretterjeszté program folytatasa
rajzpalydzat dltalanos iskoldsoknak, A Juhasz Arpid Geologus Szakkor elinditisa, felsé tagozatosok, és gimnazistik szdmdra az ELTE Természetrajzi
Muzeumaval egyiittmikodésben. Kobe zdrt vildgok c. ismeretterjeszt6 filmsorozat készittetése, A Balaton kutatdsa Loczy Lajos nyomdokdn c. ismeretterjeszté
kiadvany megjelentetése

1996. évi LIIL. Torvény a természet védelmércl

A kozhasznu tevékenységhez kapcsolodo
19. § A foldtani természeti értekek daltaldnos vedelme

kozfeladat, jogszabalyhely:

A kozhasznu tevékenység célesoportja: Szakemberek, érdekl6do laikusok, csalddok, iskolai tancsoportok
A kérzhasznli tevékenységbol részesiilok Kb. 1500
létszdma:

Szemléletformalas. A Foldtani kornyezetek sériilékenységének és védelmének, az dsvanyi nyersanyagok|

A kozhasznu tevékenység fébb eredményei: | >““M ! A rocdan ' R W TR h
értékének, tarsadalmi jelentGségének bemutatdsa, Magyarorszag foldtani értékeinek bemutatdsa

b) Kozhasznii tevékenység megnevezése: Oktatds, tovabbképzés: Jelenléti rendezvények: Téli Asvanytudomdnyi Iskola, Veszprém, 2020. 01. 17-18.
Orszagos Kozépiskolai Foldtudomanyi Diakkonferencia, foldtudomanyok, viz, kornyezet, energia és légkor témakorben 2020. 03. 06-07. Miskolc. Online
oktatds, tovabbképzés: Asvanykincseink karnytjtisnyira online révidkurzus - marcius, Varosi banyaszat online rovidkurzus - aprilis.

2011. évi CCIV. torvény a nemzeti felsGoktatasrol

A kozhasznu tevékenységhez kapcsolddo AT e ‘ .
15. § A felsfoku végzettségi szint és a szakképzettség

kozfeladat, jogszabalyhely:

A kzhasznd tevékenység célesoportja: Egyetemi hallgatok, doktoranduszok, fiatal szakemberek, kozépiskolds didkok

A kozhasznu tevékenységbol részesilok Kb. 250
létszama: '

A kozhasznu tevékenység fobb eredményei: | Egyetemi hallgatok, fiatal szakemberek felkészitése a versenyképes munkavallalasra, szakmai utanpotlas nevelés

¢) Kozhasznu tevékenység megnevezése: kutatdsi eredmények bemutatdsara szervezett rendezvények, konferencidk, teriileti szervezetek, szakosztalyok
el6addiilései, terepbejarasok: Medds? Hulladék? Nem! Haszonanyag konferencia Budapest, 2020. januar 23., 23. Oslénytani Vandorgyiilés Budapest
2020. 09. 25., illetve tovabbi online szakmai el6adoiilések, Kokay terepi napok 2020. 10. 9-10, a Foldtani Kozlony tudomanyos folyoirat 150.
évfolyamdnak megjelentetése, jubileumi masfélszeres terjedelemben

A kozhasznu tevékenységhez kapcsolodo 2004. évi CXXXIV. torvény a kutatas-fejlesztésrol és a technologiai innovaciorol.
kozfeladat, jogszabalyhely: 4. § alapkutatds, alkalmazott kutatds

A kozhasznu tevékenység célesoportja: Hazai és kiilfoldi foldtudomdnyi szakemberek, egyetemi hallgatok

A kozhasznu tevékenységbol részesilok kb. 400

létszama:

Alap- és alkalmazott kutatasok tudomdnyos eredményeinek kozzététele eloadasok formdjaban, a konferencidk
A kozhaszni tevékenység fobb eredményei: | absztraktkoteteinek publikdldsa, illetve Féldtani Kozlony cimi tudomdnyos folyoirat megjelentetése és
terjesztése
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4. Kozhasznu tevékenység bevételei (e Ft)

Vagyonelem megnevezése El6z6 év Targyév

Kozhasznu tamogatdsok 11987 9145
Kozhasznu tevékenység bevételei 10 344 1959
Tagdijak, egyéb bevételek 8418 8631
5. Cél szerinti juttatdsok kimutatdsa (e Ft)

Cél szerinti juttatas megnevezése El6z6 év Targyév
Egyetemistdk, fiatal szakemberek konferenciarészvétele, illetve szakmai utjdnak tdmogatdsa 215 0
Foldtani és Geofizikus Vandorgyilés timogatasa 1685 0
Alapitvanyok tamogatasa 0 200

6. Vezeto tisztségviseloknek nyijtott juttatas (e Ft)

Tisztség El6z6 év (1) Targyév (2)
0 0
0
A. Vezeto tisztségviseloknek nyujtott juttatas Gsszesen: 0

7. Kozhaszni jogallas megdllapitasahoz sziikséges mutatdk (e Ft)

Alapadatok El6z0 év (1) Targyév (2)
B. Eves dsszes bevétel 31 376 21 313
ebbol:

C. a személyi jovedelemadd meghatarozott részének az adozo rendelkezése szerinti felhasznalasarol szolo 1996. évi 568 484
CXXVI. torvény alapjan atutalt osszeg

D. kozszolgaltatasi bevétel

E. normativ tAmogatas 500

F. az Eurdpai Unio strukturalis alapjaibol, illetve a Kohézios Alapbol nyujtott timogatds

G. Korrigalt bevétel [B-(C+D+E+F)] 30 308 20 829
H. Osszes riforditas (kiadds) 27 251 24 883
1. ebbdl személyi jellegti raforditas 11418 10 102
J. Kozhasznu tevékenység raforditasai 21 410 17 604
K. Adézott eredmény 4125 -3570

L. A szervezet munkdjaban kozremikodo kozérdekd oOnkéntes tevékenységet végzo személyek szama (a kozérdekd onkeéntes tevékenységrdl szolo 2005. évi

LXXXVIIL térvénynek megfelel6en)

Eréforras-ellatottsdg mutatoi Mutatd teljesitése

Ectv. 32. § (4) a) [(BI+B2)/2 > 1 000 000 Ft]' Igen Igen
Ectv. 32. § (4) b) [K1+K2>0]’ Igen Igen
Ectv. 32. § (4) ¢) [(11+12-A1-A2)/(H1+H2)>0,25]' Tgen Igen
Tarsadalmi tamogatottsag mutatoi Mutato teljesitése

Ectv. 32. § (5) a) [(C1+C2)/(G1+G2)=0,02]' Nem Igen
Ectv. 32. § (5) b) [(J1+]2)/(H1+H2)=0,5]° Igen Tgen
Ectv. 32. § (5) ¢) [(L1+L2)/2>0 f5]° Nem Nem

1A szervezet atlagos éves bevétele meghaladja az 1 millio forintot.

2A két év egybeszamitott adozott eredménye nem negativ.

A személyi jellegi raforditasok — a vezeto tisztségviselok juttatasainak figyelembe vétele nélkiil — eléri az dsszes raforditas negyedét.
*A személyi jovedelemado 1%-anak felajanlasabol befolyo dsszeg eléri a korrigalt bevétel kettd szazalékat.

A kdzhasznu tevékenység érdekében felmeriilt koltségek, raforditasok elérik az dsszes raforditas felét két év atlagaban.

°A kdzhasznu tevékenység ellatasat tartosan (két év atlagaban) legalabb tiz kozérdekii donkéntes tevékenységet végzo személy segiti, a vonatkozo (2005. LXXXVIIL. tv.-nek megfelelden).

2021. aprilis 21.

Dr. Bupal Tamas

elnok
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Retrograd metamorfézishoz kapcsol6dé fluidumok egy variszkuszi
szubdukcios csatornaban: fluidumzarvany-vizsgalatok a Cabo Ortegal
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Retrograde metamorphic fluids preserved in a Variscan subduction channel: a fluid inclusion study in
ultramafic rocks of the Cabo-Ortegal Complex, NW Spain

Abstract

Subduction zone fluids play an essential role in large-scale transport processes between the down-going slab and the
overlying upper mantle, inducing earthquakes and metasomatism. Fluid inclusions, trapped in high pressure rocks,
originating from such environments, yield direct information on the nature and chemistry of these fluids. Here a description
is given of the microstructural characteristics of secondary fluid inclusions in the amphibole and clinopyroxene of pyroxenites
from the Cabo-Ortegal Complex (COC, NW Spain). This description is based on fluid inclusion petrography, micro-
thermometry and Raman spectroscopy. Pyroxenites in this study were sampled from both main mantle sections of the COC
(i.e. Herbeira and Limo Massif) and show various degrees of amphibolization and serpentinization. The clinopyroxene and
amphibole host three types of secondary fluid inclusions, which were trapped before and during serpentinization. Type I
inclusions are hosted by amphibole and form a negative crystal shape, consisting of Ca-Mg-carbonates and volatiles such as
N, and CH,. The vapour phase contains nitrogen and methane in various relative proportions (CH,: 3-84 mol%, N,: 16-97
mol%). However, the irrelative concentration is consistent within a single healed fracture. Carbonates in this type of inclusion
can be interpreted as products of a post-entrapment carbonation reaction which consumed CO,. Consequently, nitrogen and
methane were enriched in the residual fluid. The originally trapped fluid in the amphibole could have been CO,-rich (min.
53.3-69.5 mol%), based on mass balance calculations. Type II three-phase fluid inclusions are hosted by both clinopyroxene
and amphibole with an elongated shape. They are halite-bearing aqueous inclusions with gas bubble-containing N, and CH,
(N2: 73-87 mol%, CH,: 13-27 mol%). Homogenization of the bubble to the liquid proceeded between 270 and 290 °C.
Cryogenic Raman spectroscopy confirmed no salt other than NaCl— verified by the presence of hydrohalite — with a salinity
between 37-61 wt.% NaCl. Type III inclusions comprise irregular two-phase, liquid-rich aqueous inclusions with CH, and,
subordinately, H, in the vapour phase. Homogenization of the vapour phase to liquid occurred between 220 and 270 °C. No
salthydrate was detected (apart from water ice at—196 °C, where micro-thermometry yielded a salinity of 2.4—7.9 wt.% NaCl).
This type (i.e. the two-phase inclusions) is the most abundant one, present in almost every sample and, from a textural aspect,
is clearly associated with serpentine veins in clinopyroxene and amphibole. (Types I and II predate type Il inclusions.) These
inclusions can be interpreted as representatives of the latest, pervasive serpentinizing fluid. The results obtained in the present
study indicated that the examined rocks of the ultramafic series of the COC have been involved in multistage fluid migrations,
with different respective chemical processes during the retrograde path of the metamorphic evolution of the series in a
Variscan subduction channel.

Keywords: Cabo Ortegal Complex, fluid migration, subduction fluid, secondary fluid inclusion, serpentinization, microthermometry,
Raman spectroscopy

Osszefoglalds

Az exhumdlddott, nagy nyomdsi metamorf terrénumok — mint a spanyolorszdgi Cabo Ortegal Komplexum (COK) —
kézetei kozvetlen bizonyitékokkal szolgdlnak a szubdukcids kornyezetben zajlé fluidum—k&zet kolcsonhatdsokrol.
Vizsgdlataink fokuszdaban a COK két £6 kopeny egységébdl (Herbeira- €s Limo-masszivum) szdrmazé amfiboltartalmu
piroxenit kézetek dllnak, amelyek a szubdukcids csatorndban zajlé exhumdciés folyamatok eredményeként eltérd
mértékben gazdagodtak amfibolban, és szerpentinesedtek. A klinopiroxén és az amfibol tobb, a szerpentinesedést
megel6z6 €s azzal egyidejlileg csapdazdodott masodlagos fluidumzarvany-tipust tartalmaz. Munkank célja a retrograd
reakcidk sordn, a szubdukcids kornyezetben kulcsfontossdgu szerepet jatsz6 fluidumok megismerése a masodlagos
fluidumzérvanyok tanulményozasaval.
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A fluidumzarvany petrografia alapjan harom masodlagos zarvanytipust kiilonitettiink el, amelyek harom f6 fluidum-
migraciés eseményt rogzitettek az alabbi feltételezhet6 kronoldgiai sorrendben: 1.) CO,-gazdag, N,-CH,-tartalmi
fluidum, II.) N,-CH,-tartalmu, nagy sétartalmu vizes fluidum, IIl.) CH,-gazdag, aldrendelten H,-tartalmu, enyhén sés
fluidum. A Ca-Mg-karbondtokbdl és ill6 komponensekbdl (CH, és N,) 4116 1. tipust zdrvanyok a csapdazddast kovetSen
a befogadé amfibol—fluidum (CO,-gazdag, min. 53,3-69,5 mol%) reakci6é eredményeként johettek 1étre. E folyamat
sordn létrejott szildrd fazisokat in. mostohaledny-dsvanynak tekinthetjiik. A szén-dioxidot fogyaszté karbondtképz8dés
eredményeként a rezidudlis fluidum nitrogénben és metanban gazdagodott. A szobahdmérsékleten haromfazisu (szilard,
folyadék és gaz) Il. tipusui zdrvanyok nagy szalinitdsu (kb. 37-61 wt.% NaCl) vizes fluidumot csapdaztak, amelyben a
nitrogén és aldrendelten a metdn is meghatdtozé alkotérész. A vizsgdlt kézetekben leggyakrabban el&forduld,
legfiatalabb zarvanytipus (I1I.) klinopiroxénben, valamint amfibolban is jelen van. A szdveti bizonyitékok szerint az L. és
II. tipusd fluidumzérvanyok csapddzddasa megel6zte a szerpentinesedést, mig a CH,-gazdag, aldrendelten H-tartalmui
enyhén sés (2,4-7,9 wt.% NaCl) fluidumot reprezentdldé III. tipusd zdrvanyok kozvetleniil a szerpentinesedéshez
kotédnek, ami a legkésdbbi, az egész kbzettani egységet athatd szerpentinesedésért felelds fluidumként értelmezhetd.
Vizsgdlataink alapjdn a COK ultrabazisos k&zetei olyan eltér§ kemizmusu és tobbfazisu fluidummigracids eseményekrdl
taniskodnak, amelyek masodlagos fluidumzarvdnyok formdjaban a variszkuszi szubdukcids csatorndban a retrograd

metamorf Ut sordn csapdazodtak.

Tdargyszavak: Cabo Ortegal Komplexum, fluidummigrdcio, szubdukcios fluidum, mdsodlagos fluidumzdrvdny, szerpentinesedés,

mikrotermometria, Raman-spektroszkopia

Bevezetés

A szubdukcids kornyezetben zajlé anyagmozgas kulcs-
fontossagu szerepldi a fluidumok, amelyek a szubdukal6dé
kézetlemezb6l folyamatosan keletkeznek. Ennek oka az
alabuké lemez el6rehaladdsahoz kothetd nyomas- €s hGmér-
sékletnovekedés, ami illétartalmi dsvanyok (pl. karbona-
tok, rétegszilikdtok) stabilitdsdnak felbomlasat — igy flui-
dumfelszabadulast — eredményezi. E folyamat a szubdukalt
lemez—kopeny hatdron és a kopenyékben jelentds fizikai és
kémiai kolcsonhatdst valt ki: a litoszféra kopeny meta-
szomatdzisat, foldrengések kialakuldsit okozza, tovabba
érctelepek keletkezéséhez is nagyban hozzajarul. Az orogén
folyamatok és exhumalddas sordn olyan nagy nyomason és
hémérsékleten képzbdott kbzettestek (pl.: eklogit, granulit)
keriilhetnek felszinre, amelyek a szubdukci6hoz ko6t6d6
metamorfézis soran alakultak ki (SCAMBELLURI & PHILIPPOT
2001, Tourer 2001), és a benniik megdrzott kézettani és
geokémiai sajatossdgok a szubdukcié mechanizmusdnak
megismerését teszik lehetévé. A nagy nyomdson lezajlott
fluidum-k&zet kolcsonhatdsokrdl kozvetlen informdciot a
szubdukdlt kbzetek dsvanyaiban csapdazédott fluidumzar-
véanyok szolgaltatnak. A fluidumzarvany-tanulmanyok dont6
tobbsége az elsddleges zarvanyokkal foglalkozik, amelynek
segitségével a befogad6 asvany kristalyosoddsdnak fizikai
koriilményei és az egyidejtileg jelen 1évS fluidumok ismer-
het6k meg. Ezzel szemben a médsodlagos fluidumzarvanyok
a befogad6 4svany kialakuldsa utdni fluidumaramlési ese-
mény(eke)t dokumentaljak, amelyek deformacié (rekrisz-
tallizdcid), illetve az dsvanyokban keletkezett repedések
beforrdsa sordn csapddzodtak (ROEDDER 1984). E masod-
lagos fluidumzarvanyok a retrograd metamorfézis sordn
felszabadulé fluidumokrdl szolgaltathatnak ismereteket.
Jelent6ségiik ellenére az elsédleges zarvanyokhoz képest
Iényegesen kevesebb tuddssal rendelkeziink réluk.

A COK ultrabazisos kdzeteir6l szamos petrografiai, f6-
és nyomelem-, tovdbba izotép-geokémiai és szerkezet-
foldtani tanulmany késziilt (VOGEL 1967; GIL IBARGUCHI et
al. 1990; GIRARDIEAU & GIL IBARGUCHI 1991; ORDONEZ

Casapo et al. 2001; MARrcos et al. 2002; SANTOS et al. 2002;
PUELLES et al. 2005, 2009; ALBERT et al. 2015; TILHAC et al.
2016, 2017, 2020). Kordbbi vizsgalatok alapjdn a csucs-
metamorf6zist kovetd exhumadcid soran tobblépcsds retrog-
rdd metamorf feliilbélyegzés érte a COK ultrabazisos
kozeteit, amelynek sordn a kdzetek amfibolosodtak és szer-
pentinesedtek (TILHAC et al. 2016). Habdr a COK ultra-
mafikus k&zeteit ért szerpentinesedés kiilonbozé eredeti
(hidrotermas, meteorikus) fluidumokhoz kétddhet (PEREIRA
etal. 2008), a metamorf fejlédés sordn jelen 1év6 fluidumok
kozvetlen vizsgdlatar6l mindeziddig nem sziiletett tudo-
manyos kozlemény.

A fluidumzarvany petrografiai, mikrotermometriai és
Raman-spektroszképos elemzések alapjan a piroxenitekben
taldlhato klinopiroxén és amfibol tobb, a szerpentinesedést
megel6z6 és azzal egyidejlileg csapddzdédott mdsodlagos
fluidumzarvany-tipust tartalmaz. Jelen tanulmany célja a
COK ultrabazisos kozeteinek retrograd folyamataiban
kulcsfontossagu szerepet jatszé fluidumok megismerése
masodlagos fluidumzéarvanyok vizsgédlatdval.

Foldtani hattér

A COK az Ibériai-félsziget északnyugati peremén fel-
szinre bukkan6 allochton komplexumok egyike. Az
allochton egységek az eurdpai variszkuszi szutirazéna
maradvényait képviselik, amelyek az Ibériai-félszigettdl
megszakitdssal a Cseh-masszivumig kdvethetSk (ALBERT et
al. 2015). Ezeket a kézetegységeket deformalt, metamorf
kozetek alkotjdk, melyekbe tobb esetben granitoid kézetek
is benyomultak. Ezek alkotjdk azt az orogént, amely a kés6
paleozoikum sordn, pontosabban a késé devon — karbon
id6szakban a két f6 kontinens: Laurdzsia és Gondwana
kozeledése és iitkdzése eredményeként jott 1étre (MARTINEZ
CATALAN et al. 2009). Az ibériai allochton komplexumok
olyan szubdukdlt kontinentdlis és 6cedni litoszféra-frag-
mentumok egyiittesét képviselik, amelyek a hercini oroge-
nezis soran a Gondwana peremére obdukalédtak (ABALOS
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et al. 2003). A metamorf komplexum kdzetei tobblépcsds
tektonotermadlis fejlodéssel alakultak ki a variszkuszi oro-
genezis sordn a szubdukcids csatorndhoz kot6dd prog-
ressziv és retrograd metamorfézis eredményeképp (MARTi-
NEZ CATALAN et al. 1997, PUELLES et al. 2005). A nagy-
nyomdsu eklogit-, granulit-, orto- és paragneisz-egységek
mellett a tanulmdnyozott teriileten hdrom ultramafikus
masszivum — Limo, Herbeira és Uzal — talalhat6 (/. dbra),
egymdssal tektonikus hatdrok mentén érintkezve (GIL
IBARGUCHLI et al. 1990). Az ultrabdzisos egységek tiilnyo-
morészt harzburgitbdl dllnak, amelyben rétegszeriien piro-
xenit, dunit és kromitit is gyakran el6fordul. Az ultra-
mafikus egység szupraszubdukciés kornyezetben zajlé
olvadék—peridotit kolcsonhatds eredményeként jott 1étre
459-515 milli6 éve (SANTOS et al. 2002, TILHAC et al. 2017).
Ennek sordn egy Si-ban szegény (pikrites) olvadék nyomult
be a litoszférakopenybe és 1épett kolcsonhatasba a befogadd
harzburgittal (TILHAC et al. 2017). E folyamat eredménye-
ként dunitek és kromititek, majd az olvadék differenciacidja
sordn a dunitet helyettesitve olivintartalmu klinopiroxenitek
jottek l1étre (TILHAC et al. 2017, 2020). A heterogén, piroxe-
nitben gazdag kopenyék peridotit-egység késdbb delaminé-

Ibériai-félsziget
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Allochton komplexumok az Ibériai-masszivumban
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lédott és benyomult a variszkuszi szubdukcids csatornaba,
ahol nagy nyomdsi és nagy hOmérsékleti metamorf
feliilbélyegzést szenvedett (1,6—1,8 GPa, ~800 °C), majd az
eklogitos és granulitos kézetegységekkel egyiitt exhumd-
16dott (ABALos etal. 2003, PUELLES et al. 2005, TILHAC et al.
2016, HENRY et al. 2017). Az eklogit faciesi feliilbélyegzés
€és deformacié ideje (~390 millié év) megegyezik a COK
tobbi HP-HT egységének csicsmetamorf koraval (ORDO-
NEZ CAsaDO et al. 2001). A COK ko&zeteit amfibolit és
z0ldpala faciest retrogrdd metamorf6zis érte a szubdukcids
csatornaban zajlé gyors exhumdciés folyamatok sordn
(ABALOS et al. 2003). A harzburgitban taldlhat6 erek és
rétegek mentén el6forduld piroxenitek gyakran tidék, azon-
ban a nyirdsi zéndk mentén a peridotit erSteljesen amfi-
bolosodott, tovabba az ultrabédzisos kézetek tilnyomo része
— elsdsorban a harzburgit — nagymértékben szerpentine-
sedett (GIL IBARGUCHI et al. 1999).

A munkdnkban bemutatott piroxenitmintdk a COK
Limo- és Herbeira-masszivumaibdl szarmaznak (/1. és 2.
dbra). A korabbi munkdk petrografiai elemzésére és f6-
elem-geokémiai eredményeire tdmaszkodva jelen tanul-
many a vizsgalt kézetek fluidumzarvanyainak sajatossagait
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1. abra. A vizsgalt teriilet (COK) egyszerusitett fldtani térképe és foldrajzi elhelyezkedése ABALOS et al. (2011) utan modo-
sitva. A jelen munkaban bemutatott mintak (ultrabazisos kzetek) gyujtési pontjait fekete haromszogek jelolik

Figure 1. Schematic geological map and location of the studied area (COC), modified after AaLos et al. (2011). Sampling points

are indicated with black triangles
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2. abra. A vizsgalt piroxenitrétegek jellegzetes terepi megjelenése a COK Herbeira-masszivumaban

A kozép- és durvaszemcsés piroxenit a szerpentinesedett és felszini mallast szenvedett peridotittal (harzburgit) valtakozva, vagy abban ereket, rétegeket és lencséket formalva (piros
szaggatott vonallal jel6lve a jobb oldalon) fordul eld
Figure 2. Representative field occurrence and sampling points of the studied pyroxenites in the Herbeira Massif of the COC

Medium-to coarse-grained pyroxenites (marked with red dashed lines on the right) alternates with highly serpentinized peridotite (harzburgite) or occur as veins, layers or lenses included in it

és azok jelentségét mutatja be. A COK piroxenit (klino-
piroxenit, websterit és ortopiroxenit) kozép-durvaszemcsés
(2-5 mm), és gyenge folidciét mutat. A piroxenit grano-
blasztos-porfiroklasztos szovetd, tilnyomdérészt klinopiro-
xénbdl all, kiillonboz6é mennyiségben ortopiroxént, olivint,
spinellt és flogopitot tartalmaz (TILHAC et al. 2016). A
klinopiroxén gyakran dtalakult amfibolld (hornblende);
akcesszioridk az ilmenit, klorit, epidot, Fe-Ni-szulfid és
magnetit (GIRARDIEAU & GIL IBARGUCHI 1991).

Alkalmazott modszerek

A terepi megfigyeléseket és mintagydjtést kovetSen
mind a petrografiai, mind a fluidumzarvany-vizsgalatokhoz
34 mintdbdl Osszesen 81 darab 100 pm vastag, mindkét
oldaldn polirozott vastagcsiszolat késziilt. A mintaels-
készités és a fluidumzarvany petrografiai vizsgalatok az
Eotvos Lorand Tudomdnyegyetem Természettudomanyi
Karanak (ELTE TTK) K&zettan-Geokémiai Tanszékén és a
Litoszféra Fluidum Kutaté Laboratériumban (LRG)
valdsultak meg. A szoveti elemzés és a mikroszkoépi foték
készitése egy Nikon CoolPix DS-Fil tipusi kamera-
rendszerrel felszerelt Nikon OptiPhot2 tipusid optikai
mikroszképpal tortént. A koézetalkoté dsvanyok féelem-
geokémiai Osszetételének ellenérzéséhez alkalmazott
SEM-EDS elemzések kitlind egyezést mutattak a szakiro-
dalomban szerepld értékekkel (GIRARDIEAU & GIL IBARUCHI
1991, TiLHAC et al. 2016). A mikrotermometriai mérésekhez
az LRG LINKAM THMS600 tipusd, hithetS-fiithetd
targyasztalat haszndltuk. A hiithetd-fiithetd targyasztallal
végzett kisérletek célja a kiilonb6zd hdmérsékleteken le-

zajlo fazisatalakuldsok nyomon kovetése volt a II. és a III.
tipusi zdrvdnyokban. A miiszer kalibricidgja H,0-CO,
tartalmud szintetikus zdarvanyokkal tortént, a mérési hiba
+0,2 °C volt. A fagyasztdsos vizsgalatokhoz hasznalt hiit6-
folyadékként folyékony nitrogén szolgalt, amely lehet6vé tette
a—196 °C torténd hiitést. A hiitési rata 5 °C/perc volt, tovabba
a termadlis egyensuly kialakuldsdhoz 5 percig —196 °C-on
tartottuk a homérsékletet. A melegités sordn is 5 °C/perc
sebességet haszndltunk, valamint a megfigyelt eutektikus,
végsd olvadasi és homogenizacids hdmérsékleteket kozelit-
ve 1 °C/perc fiitési ratat alkalmaztunk a fazisatalakuldsok
pontos rogzitéséhez. A szalinitdst NaCl egyenértékben ad-
tuk meg a H,0-NaCl bindris rendszerben, melyet a BODNAR
(1993) altal alkalmazott wt.%-ként jeloltiink. A Raman-
spektroszképos mérések az ELTE TTK Ko6zponti Kutaté és
Ipari Kapcsolatok Centrumanak HORIBA JobinYvon
Labram HR800 tipusti Nd-YAG lézer gerjeszt&forrdssal ( =
532 nm) felszerelt berendezésén valésultak meg. A Raman-
spektroszképos elemzés célja a fluidumzarvanyok szilard,
folyadék- és gazfazisainak meghatarozasa, mely kiegésziti,
pontositja a petrografiai és mikrotermometriai megfigyelé-
seket (az eredmények Osszesitését 1. I. tdbldzat). A gaz-
fazisok Raman-spektrumdnak segitségével megadhat6
tovabba a fluidumkomponensek moldris részardnya, ame-
Iyet a Raman-csticsok alatti integralt teriilet és az adott
komponens Raman-hatdskeresztmetszetének fiiggvényében
szamolunk ki (DUBEsSSY et al. 1989). A leveg6ben taldlhaté
nitrogén kontamindlé hatdsdnak kiszliréséhez a vizsgalt
zarvanyokkal megegyez6 mélységben végeztiink ellen6rzd
méréseket. A pontelemzéshez és térképezéshez az aldbbi
mérési paramétereket alkalmaztuk: 600, illetve 1800
rovatka/mm-es optikai racs, 50—100 um konfokalis ttilyuk,
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1. tablazat. Osszefoglalo a vizsgalt fluidumzarvany-tipusok f6 fizikai és kémiai paramétereirdl a petrografiai,

mikrotermometriai és Raman-spektroszkdpos elemzések alapjan

Table I. Summary of the results on physical and chemical characteristics of the studied fluid inclusions, based on

petrography, microthermometry and Raman spectroscopy

1, zdrvdanytipus 11. zdrvdnytipus 1. zdrvdnytipus
Mérések szama 24 24 25
Fizisok (T=21 °C) wilénd + gz | P2 +g;°7]yadek *| folyadék + giz
Befogad dsviny amfibol amfibol, amfibol,
klinopiroxén klinopiroxén
Eutektikus homérséklet - -21,2--232°C -20,0--25,0°C
Vegs? _]l“:g ?lvadam B 20,500 °C “14--50°C
homérséklet
Homogenizédciés hémérséklet - 270-290 °C 220-270 °C
Szildrd fazis Ca—Mg—karbonit halit -
Folyadékfazis - H,0-NaCl H,0-NaCl
Gizfazis N,+ CH, N,+ CH, CH, +/- H,
1116 komponensek ardnya CH,: 3-84 mol%, N,: 73-87 mol%, CH,: 5-95 mol%,
p ¥ Ny 1697 mol% | CH,:13-27 mol% | H,: 5-95 mol%

100x objektiv, 5-120 masodperc adatgy{ijtési id6, 2—-3x ismét-
1és. 1800-as racsozat esetén a spektrélis felbontds < 1 cm™, mig
a 600-as esetén < 3 cm™ volt. A séhidratok meghatdrozasa-
hoz alkalmazott médszer a kriogén Raman-spektroszképia
volt, amely Otvozi az elGbbiekben ismertetett Raman-
spektroszkép és LINKAM hiithetd-fiitheté targyasztal
mérési lehetdségeit. A kriogén Raman-spektroszképos
elemzések sordn a —190 °C-ig torténd hiitést kdvetden a
zérvanyokat szobahdmérsékletre melegitettiik, majd az
1jboli fagyasztaskor végeztiik el a méréseket. A fagyasztas
sordn megismételt hiitési eljards alkalmazdsa elGsegiti,
hogy az els6 fagyasztaskor képzddott gyengén kristéalyos,
metastabil fazisok a felmelegités és djrahtitést kovetGen ren-
dezett kristdlytani szerkezetben, karakterisztikus Raman-
savokkal kristalyosodjanak (NI et al. 2017). Az elemzés
feldolgozasa LabSpec v5.5 szoftverrel tortént, amely
lehet6vé tette a zarvanyokban jelen 1évé fazisok azonosi-
tdsdhoz a karakterisztikus Raman-sdvok elkiilonitését. A
fazisok meghatarozdsa BAUMGARTNER & BAKKER (2010) és
FrezzorTi et al. (2012) munkai, illetve a nyilt hozzaférést
RRUFF adatbazis (LAUFENTE et al. 2015) hasznalatdval
val6ésult meg.

Eredmények

Petrogrdfia

A terepmunka soran els6dleges szempont volt azoknak a
mintdknak a kivdlasztasa és begytjtése, amelyek lehet&ség
szerint a legkevésbé mutattdk a felszini mallds hatdsat.
Ennek a feltételnek a Herbeira-masszivum északnyugati, a
Limo-masszivum északi részén az atalakult harzburgitban
hiz6d6 5-30 cm vastag, tide piroxenitrétegei bizonyultak
leginkdbb megfelelének (2. dbra). A fluidumzarvany-
vizsgdlatokra kivélasztott piroxenitek dominans dsvanyai az
1-5 mm-es hipidiomorf klinopiroxén és aldrendelten orto-

piroxén, amelyhez a szemcsék kozott vagy zdrvanyként
megjelend 10-100 um-es hipidomorf-xenomorf olivin, spi-
nell és granat tarsul. A piroxenit szubszekvens amfiboloso-
ddsdnak és szerpentinesedésének a szoveti megjelenései a
kovetkezdk: 1) sajatalakid amfibol rdndvekedés €s helyette-
sités formajaban (3. dbra, c), 2) szerpentindsvanyok érki-
toltd pozicidban (3. dbra, a), illetve 3) kézetalkotd dsvanyo-
kat részben vagy egészben helyettesitve, pszeudomor-
fozdkat alkotva. Megallapithatd, hogy az amfibol nagy
mennyiségben (>50%) tipusosan a folidlt piroxenitekben
jellemzd, ritkdn hornblenditet is formdl. A vizsgélt piro-
xenitek kiillonb6zd mértékben szerpentinesedtek. Az dtala-
kulds nemcsak mintanként, hanem a petrografiai elemzés
alapjdn koézetalkoté dsvdanyonként is eltérd mértékd: az
olivin erGsen, az ortopiroxén mérsékelten, mig a klino-
piroxén és az amfibol a legkevésbé szerpentinesedett.

Fluidumzdrvany petrogrdfia

A polarizdciés mikroszképos szoveti elemzés alapjan
masodlagos fluidumzarvanyok klinopiroxénben és amfi-
bolban fordulnak el6. A zarvanyok olyan beforrt repedések
mentén helyezkednek el (3. dbra, c), amelyek a szemcsék
szegélyéig (esetenként tobb szemcsén keresztiil) kovet-
het6k. Ez az amfibol esetén tobbnyire a hasadési sikok
orientdcidjaval egyezik meg. Szobahdmérsékleti fazis-
egylitteseik alapjan harom kiilonb6z6 mdasodlagos flui-
dumzarvany-tipust lehetett elkiiloniteni: I. tipus: szilard +
gazfazisu zarvanyok, II. tipus: szilard + folyadék- + gaz-
fazisu zarvanyok és III. tipus: folyadék- + gazfazisa zar-
vanyok. Az erGteljesen szerpentinesedett mintdkban kiza-
rélag a III. tipusd mésodlagos zarvanytipus taldlhatd, mig
a tobbi zarvanytipus (I. és II.) csak a kis mértékben szer-
pentinesedett mintdkban jelenik meg. Az I. és II. zarvany-
tipusokra jellemzd, hogy a fazisardnyok 4llandék, a
zarvanyok mérete és alakja a beforrt repedések mentén
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3. abra. A COK piroxenitjeiben vizsgalt zarvanytipusok jellegzetes polarizacios mikroszkopi képek (1N, ateso fény)

a) Masodlagos, beforrt repedések mentén lathato fluidumzarvany-sorok (1. tipus) amfibolban, amelyek sikjait (fehér szaggatott vonalakkal jelezve) a kozetet atszeld
szerpentinerek harantoljak. b) Az a) abran jelolt teriilet nagy nagyitasu részlete. Az amfibolban csapdazodott 1. tipusu fluidumzarvanyok kétfazisiak és negativ
kristaly alakuak. A zarvanyokat szilard fazis és gazfazis épiti fel. c) A szemcse szegélyein amfibolosodo klinopiroxénben csapdazodott masodlagos fluidumzarvanyok
(IL. tipus). d) A c) abran bekeretezett teriilet kinagyitott képe. A II. tipus hosszikas alaku, haromfazisu fluidumzarvanyai. A szilard fazis (sokocka?) mellett
folyadékfazis, és gazfazis kiilonithetd el. e) A IIL tipusu fluidumzarvanyok egyik jellegzetes szoveti sajatossaga: a fluidumzarvanyok elterjedése kozvetlenil a
szerpentinerekhez kotodik, a zarvanyok azok mentén csapdazddtak. f) Szabalytalan, zegzugos alaku, kétfazisu fluidumzarvanyok (IIL. tipus). Roviditések: FI -
fluidumzarvany, amph - amfibol, cpx - klinopiroxén, serp - szerpentinasvanyok, spl - spinell, S - szilard fazis, L - folyadékfazis, V - gazfazis

Figure 3. Photomicrographs showing characteristic petrographical features of the studied fluid inclusion types in pyroxenites of the COC (plane polarized,
transmitted light)

a) Secondary fluid inclusion trails (Type 1) along healed fractures of amphibole (marked with white dashed lines) which are crosscut by later serpentine veins. b) Close-up
view of the area marked on a). Type II secondary fluid inclusions are two-phase and negative crystal-shaped. They are made up by a solid phase and a vapor phase. c)
Secondary fluid inclusions (Type II) trapped in amphibolized clinopyroxene. d) Close-up view of the area marked on c). Secondary inclusions of Type II are three-phase with
an elongated shape. Solid phase (cubic salt) is surrounded by liquid and a vapor phase. e) Type Il inclusions are texturally associated with serpentine veins as they are often
located along them. f) Type I inclusions are secondary in origin, two-phase and having irregular and patchy shape. Abbreviations: FI - fluid inclusion, amph - amphibole,
cpx - clinopyroxene, serp - serpentine minerals, spl - spinel, S - solid phase, L - liquid phase, V - vapor phase
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azonos, tehat homogén fazisallapoti anyaoldatot feltéte-
lezhetiink (3. dbra, b, d). A 111. tipusndl azonban a viltoz6
alak és méret mellett gyakran megfigyelhetSk leftiz6dések
(3. dbra, f).

Az . tipusként jelolt zarvanycsoportra a szdveti meg-
figyelés azt jelzi, hogy a masodlagos zarvanyok csapdazo-
désa a szerpentinerek kialakuldsat megel6zGen torténhetett,
1évén a szerpentinerek metszik a zarvanyok sikjat (3. dbra,
a). A megnyult, negativ kristdly alakd zarvanyok befogado
asvanya amfibol. Az 1-12 pm-es méretd, kétfazisi zarva-
nyok keresztezett nikolokkal vizsgdlva idiomorf, magas
interferenciaszinnel jellemezhetd, anizotrép fazist tartal-
maznak (3. dbra, b). E szilard fazis a zarvanyok térfogatanak
kb. 60-75 %-at teszi ki.

A 1II. tipusd fluidumzarvanyok mérete 1-8 pm, €s
hosszukds, szabdlytalan alakiak. A zarvanyok klinopiroxén
és amfibol beforrt repedései mentén helyezkednek el (3.
dbra, c¢). A kocka alakd szilard fazis (sokocka) keresztezett
nikolok k6zott izotrép, amely mellett folyadék- és gazfazis
van jelen (3. dbra, d).

A TII. zarvanytipus képviseldi szabdlytalan, zegzugos,
amdbaszert alaktak (3. dbra, e—f). Méretiik 1 és 40 um. Befo-
gadé6 asvanyuk a klinopiroxén és az amfibol, de esetenként
ortopiroxénben is megtalalhatok (3. dbra, e—f). El6fordulasuk
szovetileg a szerpentinerekhez kotédik: a zarvanyok sok
esetben azok mentén helyezkednek el (3. dbra, e). A nagy
mértékben szerpentinesedett mintdkban elterjedésiik gyakran
nem kotddik kozvetleniil a szerpentinerekhez, hanem a kézet-
alkoté asvanyokban nagy mennyiségben ,,felhdszertien”, be-
forrt repedések mentén helyezkednek el (3. dbra, f).

Mikrotermometria

A mikrotermometriai eredmények Osszefoglaldsat az 1.
tablazat foglalja 6ssze. A zdrvanyokat el6szor hitottik,
azonban még —196 °C-on sem lehetett az esetleges fagyasz-
tas soran keletkezd szilard fazisokat a zarvanyok kis mérete
miatt megfigyelni. A fagyasztast kovetd lassi melegités
hatdsdra bekovetkezd eutektikus olvadds kezdetét a gazbu-
borék megmozduldsa jelezte, ami egyben a zdrvinyban
koegzisztens folyadékfazis jelenlétét is mutatja. Az eutek-
tikus olvaddsi hémérsékletek a II. tipusd fluidumzar-
vanyokban -21,2 és -23,2 °C kozott, mig a III. tipus
zarvanyaiban —-25,0 és 20,0 °C kozott adodtak. Végsd jég-
olvadis alatt a szilard fdzis teljes megolvadasat értjiik. Ezt a
jelenséget a zdrvanyok kis mérete miatt a II. zdrvany-
tipusban csak kriogén (fagyasztdsos) Raman-spektrosz-
képidval sikeriilt megfigyelni, melyet a hidrohalit {6
csucsdnak (3422 cm™) eltlinése jelzett. A fazisitalakulds a
IL. tipusban —0,5 és 0,0 °C, a III. tipusban —5,0 és —1,4 °C
kozotti hémérséklet-tartomdnyban zajlott. A végss jégolva-
dast kovetéen a zarvanyokban folyadék- és gazfazis volt
jelen és a tovabbi melegités sordn a gazfazis térfogata folya-
matosan csokkent mindaddig, mig eltinésével a folyadék-
fazisba nem homogenizalddott. Ez a jelenség a II. tipusban
270-290 °C, mig a III. fluidumzarvany-tipusban 220-270
°C hémérsékleti tartomdnyban jdtszédott le.

A 1II. tipus esetén a k&sokocka folyadékfazisba valo
homogenizaciéjit a melegités sordn nem sikeriilt megfi-
gyelni, mert a sékocka nem oldddott fel a 295-300 °C-os
(dekrepitacios) hdmérsékletig.

A III. tipus zarvanyainal megfigyelhetd tovabba, hogy a
2-3 um-nél kisebb méreti leftiz6désekben — melyek fazis-
ardnyainak meghatdrozdsa optikailag korldtozott — is a
nagyobb, jol vizsgélhaté zarvanyokkal megegyez6 hdmér-
sékleteken tortént fazisatalakulds, tehat ez alapjan ennél a
tipusnal is dllandé fazisaranyokra (homogén fazisallapoti
anyaoldatra) kovetkeztethetiink.

Raman-spektroszkopia

I. tipust fluidumzarvanyok

Karakterisztikus Raman-séavjaik (282, 713, 1087 cm™)
alapjdn a zdrvdnyok mdsod-harmadrendd interferencia-
szinnel jellemezhetd szilard fazisa (3. dbra, b) karbonat-
nak azonosithatd (4. dbra, a), amely kalcit szerkezettel és
Ca-ban gazdag osszetétellel jellemezhetd, amiben min. 4—
10% MgCO, komponens is jelen van (BISCHOFF et al. 1985,
BORROMEO et al. 2017 eredményeivel 6sszhangban). Ki-
mutathatd, hogy a Mg beépiilésével kozvetlen Osszefiig-
gést mutat a kalcitszerkezetli karbondtokra jellemzd f6
csucspoziciok helyzete, igy azok nagyobb Mg-tartalom
esetén nagyobb Raman-eltolodasértékeket vesznek fel a
tiszta kalcitéhoz (281, 711, 1085 cm™) képest (BORROMEO
et al. 2017). A gdzfazis nitrogén (2328 cm™) és metdn
(2917 cm™) elegyeként azonosithat6 (4. dbra, b—c), amely
komponensek jelenléte dllandd, azonban egymdshoz vi-
szonyitott ardnyuk valtoz6 (5. dbra). Az egyes zarvany-
sorokon beliill a zdrvdnyok ugyanolyan részardnyban
tartalmazzak a fluidumfazisokat, de a zarvanysorok k6zott
(akar azonos szemcsén beliil) [ényeges eltérés mutatkozik.
Ennek megfeleléen a fluidumfazis nitrogénben vagy me-
tdnban gazdag Osszetételt is mutathat (CH,: 3-84 mol%,
N,: 16-97 mol%), és e két szElsdtag kozott véltozik a két
komponens ardnya (5. dbra).

II. tipust fluidumzarvanyok

A mikrotermometriai megfigyelésekkel 6sszhangban a
Raman-spektroszkdpia megerSsitette, hogy a szilard fazis
k&sokocka, amelynek sszetétele kozel tiszta NaCl, ugyanis
a fagyasztasos vizsgalatok sordan a hidrohaliton (NaClx
2H,0) kiviil més séhidrat jelenlétére nem taldltunk bizo-
nyitékot (4. dbra, d). A hidrohalit karakterisztikus Raman-
spektrumat (f6 csdcsai: 3405, 3422, 3435 cm™') a mésodik,
megismételt fagyasztdskor tudtuk azonositani, mig elsd
fagyasztaskor a hidrohalit f6 csticsaival megegyez6 spekt-
ralis tartomdnyban egy széles sdv jelent meg csupdn, mely
alig kristalyos/amorf anyag jelenlétére utal (4. dbra, d).
Megfigyelhet6 tovdbbd a fagyasztds sordn keletkez6 H,O
jég karakterisztikus Raman-savja, igy megallapithatd, hogy
a folyadékfazist domindnsan viz alkotja. A gdzfazis nitro-
génben gazdag, metantartalmu osszetételt mutat (N,: 73-87
mol%, CH,: 13-27 mol%).



128 SPRANITZ T. et al.: Retrogrdad metamorfozishoz kapcsolodo fluidumok egy variszkuszi szubdukcios csatorndban...

(a) Ca-Mg-karbonata; (b) (c)
21°C S 21°C 21°C
- = CH,
N
2 ) sl z o
e * befogadé asvany a [
2 (amfibol) ] 2
< ™ £ =
a S 2 3
3 * ¥ 5
c c c
g 8 I
= = £
uwn
w0
(=]
n
200 400 600 800 1000 1200 2250 2300 2350 2400 2800 2900 3000 3100

Raman-eltolédasérték (cm™) Raman-eltolédasérték (cm™) Raman-eltolodasérték (cm™)
Raman shift (cm™) Raman shift (cm™) Raman shift (cm™)
(d) . (e)
§ g
-190 °C L -190 °C a
H,O (szilard)=vizjég
NaClI*2H,0
> Megismételt fagyaszids -190 C-ig | (hidrohalit) >
é \ w0 E
12 3 15
w 1]
= B
N Elsé fagyasztés -190 C-ig o N
<t
i & e g
£ s £
H,0 (szil{'d)wizjég @
3000 3200 3400 3600 3800 2800 = 3000 = 3200 = 3400 3600
Raman-eltolédasérték (cm™) Raman-eltolodasérték (cm™)
Raman shift (cm™) Raman shift (cm™)
~
H,| 0
(f) A (g) H,O (folyadék)
21°C 21°C
2 2
- .E
2 2
£ £
B @
B P
< &
| = < s £
4100 ' 4200 2800 3000 3200 3400 3600 3800 4000
Raman-eltolédasérték (cm™