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Budapest Székesfiovaros

Gyogylurdoi .. Gyogylorrasai

Szent Gellért Gyogyfiirdo és Szallo

Budapesi, XI., Szent Gelléri~iér 1.

47 C°0s, radibakiiv héforrasok. Tarsas thermal- és thermal-kadfiird6k. Iszapkezelés
»Szent Gelléri« Kolopl radiumos gyogyiszappal. HOlégkezelés. Elekirotherapia.
Gépgyb6gyéaszat. mhalatérium és pneumafikus kamra. Fénytherapia. Szénsavas
furdék. N6gyogyaszali osztaly: fhermél:, sGs-, 14p-, vasas- és kénes-lil6furdokkel
Ultrardvid elekiromos hullamgydgykezelés. — Therapias és diagnosfikus rénigen,
chemiai és bakferioldgiai laboratérium. Elsérangu gyo6gyszéllé, a flrdbvel
kozvetlen kapcsolatban. 240 legmodemebb kényelemmel berendezeff szoba és
lakosztaly. Diaetds konyha. Gybdgyvendégeknek a szobadrakb6l jelentékeny
engedmény. Kivansagra pensio-rendszer.

Széchenyi Gyogyiiirdo
Budapesi—Varosliget '

070 m. mélységbdl felford 74 C°-os hoforrds. Tarsas- &s kadfurdk. Iszapkezelés.

Szénsavas furdék. Holégkezelés. Gépgyogyaszal. Gyonyord berendezésl nép-

gy6gyfurds, kilon férfi és néi osztillyal. NagyméretG ivocsarnokdban ivokurak
gyomor= és bélbefegeknek, horg: és garamuruiok ellen.

s :E‘h- -F‘F

Rudas Gyogyfiirdo
az Erzsébei-hid budai hidigjénél
43—47 C%0s, erésen radioakiiv gyégyforrasok. GozfurdGje 7 kilonbdz6 héfokd

medencéjével a legitkéletesebb flrdést nyujfja. Ivokardk. Fedeft Usz6csarnok,
a nyéri idényben lefénapozéval Modern berendezés radiumos kadfiurddk.

- @ @ .

Szent Imre Gyogyfirdo

: (Réciiirds)
Budapest, 1., Hadnagy~uica 8—10.

437 C. fokt radioakiiv gyogyforrds a legkivalébb eredménnyel gyogyitia a csizos
és koszvényes béanfalmakal, az idegzsdbdkal, az idilf iziiefi izzadmanyokat,
mindennem{i csonibanfalmakat.
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Incfenyok (Picea excelsa) a Szaszsebesi-havasokban, 1600 méter magassagban,

Nadler Herbert felvétele 1938, majus 5.-én.

A FAK TERMETE.

frta:

Tavasszal a fak lombjanak fakaddsdban, késébb
virdagzasukban gyonyorkodiink, nydron lombkoro-
najukat élvezzilk, amely felfogja a Nap hevét
és arnyékot borit reank, Gsszel a fak lombjanak
szinevaltozasa koti le figyelmiinket és gyiimolesilk
irant érdeklddiink, télire, amikor a mérsékelt ov
lombos fai az erdSben és a kertben csupaszon
tarjak szét karjaikat, a fak szépségébdl nem
marad szamunkra mds, csak kéreggel boritott,
elsé tekintetre talan érdekesnek sem latszo szar-
rendszeriik. De ez csak elsé tekintetre nem ldtszik
érdekesnek. Csak a feliilletes kedély(i ember, aki
pusztan a szinekben gyonyorkodik, megy el
ilyenkor érdeklédés nélkiill a fak mellett. Mert
éppen a fak szarrendszere rendkiviil érdekes és
leginkabb jellemzé a fakra, éppen ez a fik lényege.
Tippen ilyenkor, sziraz vagy havas télen, mutat-
kozik a fdk eredeti lényege, ilyenkor latjuk,
micsoda hatalmas alkotdsai a természetnek, mi-
csoda épitészeti remekmivek.

Rapaics Raymund.

Kezdjiik mindjart a kivétellel, a fenydékkel.
Kivétel a fenyd annviban, hogy tobbnyire még
a mérsékeltovi fenyé sem hullatja le levelét
télire, hanem orokzold. De nincs is lomblevele,
hanem vékony, rovidebb vagy hosszabb tiilevele.
A tililevelet télen sem nehéz feladat a fagytol
megdrizni. De éppen, mert csak tiilevelek boritjdk
a fenyéket, levélzetiik nem rejti el szemiink el6l
szarrendszeriik titkait, szépségiiknek ez az eleme
is szabadon bontakozik ki, amikor a fenyveseket
jarjuk  vagy kertjeinkben a fenydcsoportokat
nézegetjiik.

Fenyveseink leggyakoribb {faja a ldcfeny6
(Picea excelsa). A varosi ember is j6l ismeri, mert
ez az a fenyd, amely kardcsonykor otthondba
keriil kardcsonyfanak. S hogy a kardcsonyi napok
iinnepléi éppen a ldcfeny6t vdlasztottak, azt
nemecsak annak koszonheti, hogy orokzold, hanem
pompdas suddr termetének is. Nemcsak oGrokzold
levélzetével, hanem egyenesen folfelé torekvd,
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karcst torzsével is min-
denkinek az orokélet, az
orok  fiatalsag jelképe.
Fzt hirdeti torzsének ¢és
againak paratlan rugal-
massaga is. A hegyekben,
ahol sok hé hull, néha
hetekig wvagy honapokig
nagy terhet kell viselnie.
S6t, miként lapunk ha-
vasjaré  szerkesztdjének
a Szaszsebesi-havasokban
késziilt felvétele mutatja,
nem egyszer meég mdjus
havaban is. S milyen
koénnvedén viselik a lc-
fenvék ezt a sokmizsias
terhet.

Ha a licfenvo sudar
termetének  titkat ki
akarjuk kutatni, fordit-
suk figyelmiinket a fa
cstcsara vagy vizsgaljunk
meg kissé alaposabban
valamely fenydcsemetét,
amilyet nagyon kiillonos
helyzetben, szinte asz-
talra emelve, tar elénk
lapunk  szerkesztdjének
masik szép felvétele. A
lticfeny$ magja konnyen
csirdzik kidolt fatorzson és kivagott fa meg-
maradt, korhadd tuskojan is, és csemetéje ilyen
helyen is nagyra né. Tudjuk, hogy a fak csicsukon
nivekednek, ott van tenyészokupjuk, ennek sejtjei
szaporodnak és évrdl-évre tekintélyes szartaggal
novelik a fa magassagat és agai hosszat. A lic-
fenyd torzsének és dgainak csticsan a szartag
nyilegyenes és hegvén viseli a csdcsriigvet, alatta
pedig kissé egvenetlen koszortiban, vagy novény-
tani szaknyelven O0rvben, az oldalriigyveket.

A kis fenydcsemetén a csticsszartag egyenes,
de nem a leghosszabb. Ekkor a csemete még
lassan novekedik. Nézziikk meg a szabadon allo
nagyobb ldcfak cstcsszartagjat. Tegalabb fél-
méteresek, akad azonban olyan licfenyd is,
amelynek cstcsszartagja méteres. Ha pedig ezutan
az agak csticsszdrtagjait mérjiik meg, kideril,
hogy ezek sokkal rovidebbek. Vagyis a licfenyé-
nek legerélyesebben ndvekedik a torzsszarcstcsa,
az agak csucsszartagjai sokkal kevésbbé. Vagyvis
a licfenyoének sokkal erélyesebben novekedik a
torzse, mint ahogyan 4gai novekednek, azért
természetesen gyorsan tor a magasba, termete
pedig mindig sudar. Ilymodon az évszazados lie-
fenydk is megérzik sudar termetiiket. Mértek mar
hatvan méternél magasabb ltdcokat is, az ilyen,
természetesen tobb-évszazados példanyok termete
is ugvanolyan karcsi volt, amilyen a fiatalokeé.

A Ticfenyd sudar torzsét siirfin boritjak az
agak. Kisebbek és nagyobbak, latszélag rendszer-
teleniil. De csak latszolag, csak addig vélekediink
igy, amig pontosabban meg nem vizsgdljuk az
agak elhelyezkedését a torzson. Nézziik meg
alaposabban a torzs csticsat és a fiatal csemetét.
Azt latjuk, hogy a torzs csticsszartagjan, a cstcs-
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Lucfenydcsemete korhadd fatuskén, a Keleti-Karpatokban, a »Dealu-Bradu« nevii hegytetdn.
Nadler Herbert felvétele.

riigy alatt o6rvben allé nagyobb riigyek alatt, a
szartag aljaig tobb levél honaljaban kisebb riigyek
rejtéznek. Azutdn nézziik meg jol a feliilrdl
szamitott mdsodik szartagot! A két szartag
kozott, a szarcsomoén el nem agazd, Orvisen allg,
nagyobb, de még egvetlen szartagterjedelmfi dga-
kat latunk, alattuk pedig kisebb, szintén egy
szartagterjedelmfi  4gacskdkat. Fvekre terjedd
megfigvelés nélkiil is konnyd megallapitani, hogy
az el6bbiek, az Orvosen elhelyezked6 nagyobbak
és kissé folfelé novok, a cstcesriigy alatt drvben
allo oldalriigyekbdl fejlédtek, az alattuk kovet-
kez$ kisebbek és inkdbb vizszintesen allok az
emlitett kisebb riigyekbdl bontakoztak ki. Ez az
elosztodas okozza a llcfeny6 dgainak emeletes
rendszerét. Az agaknak ez a rendszere az egész
torzson megvan, csak azzal a valtozatossaggal,
hogy a torzs felsé részén a szarcsomokon, tehat
az egyes évjaratok emeleti dllomdsain, az agak
folfelé tornek, kozépsd részén vizszintesek, alabb
pedig lefelé hajolnak ; o6reg, magas licokon az
als6 agak szinte mar cstingnek.

Ha most, hogy megismerkedtiink a licfenyo
termetének titkaival, s a tobbi fenyét kezdjiik
hasonlé modon kutatni, hamarosan megallapit-
hatjuk, hogy mindegyiknek hasonld a szarrend-
szere, s igv az elmondottak alapjan konnyen meg-
fejthet6. A liichoz legjobban a jegenyefenyd
(Abies alba) hasonlit. Ezt is szivesen haszndljak
kardcsonyfdnak, ez is 6rokzold és sudartermetd.
Agrendszere még inkdbb emeletes, mint a Itcé,
mert az Orvos agak pontosan egy sikban erednek.
Oregebb koraban azonban a jegenvefenyd nove-
kedése eltér a Iticétol, mert a csticsszartag mar
nem nytlik meg annyira, mint a fiatal példanyé,



ezért az oOreg jegenyefenyd csicesa nem karcst
kipos, hanem lekerekedik és boltozatszeri. Az
erdeifenyd (Pinus silvestris) és e feny6nemzetség
tobbi faja fiatal kordban szintén sudartermetii és
dgrendszere ugyancsak emeletes, s6t az dgemeletek
nagyon -szembetiindk, mert az egyes emeletek
kozott a kisebb dgak hidnyoznak, oOregkorban
azonban a fa felsd részén mindinkdbb az 4gak
novekednek, s ezért az erdeifenyén végiil olyanféle
korona alakul, amilyen a lombosfaké. A levelek
elhelyezkedése ugyancsak alig szerepel a termet-
ben, de igen jellemzs. Az erdeifenyd levelei
parosdval parhuzamosan dllnak; ez a feny6
wkéttiis fenyvée«. Ennek a fenyénemzetségnek mas
fajai is vagy kéttfisek, vagy ottiisek, amilyen
példaul.a cirbolyafenyé. A tithalmozédasnak az
a magyarazata, hogv ezeken a feny6kén a tlik

=m kézvetleniil az dgakon, hanem a rajtuk
i, o tOrpeszartagi kis 4agacskdakon erednek.
Tobbi fenydénktdl leginkdbb kiilonbozik a voros-
fenyd (Larix decidua), ez, ahogyan tudomdanyos
faji neve kifejezi, tiileveleit télire lehullatja.

Agrendszere nem emeletes, a nagy agak oldalagai
pedig csiing6k. ‘Tilevelei szintén torpeszdrtagu
agacskdkon erednek, hiiszdval-negyvenével.

A sudartermetd ldcfeny6tol nagyon kiilonboz-
nek lombosfaink. A terjedelmes lombrél nem is
szolva — ez most, télen tigysem zavarja az Ossze-
hasonlitast — meégis mennyire mds a lombosfa!
Szembetiinden két részre kiiloniil ; alsdé része az
idGsebb korban vastag és csupasz torzs, felsd
része a gazdagon eldgazo korona, amelyben alig
vagy egvaltalaban nem ismerheté fel a torzs
folytatdsa, ahogvan az példdul a gyertyanfa
bemutatott képén lathato, mert az oldalso irany-
ban erdsen novekvd dgak révén tobbnyire tere-
bélyes korona alapvazit tobb egyenléméretfi erés
ag alkotja.

Hogyan alakul ki a lombosfik terebélyes
koronaja? Vegyiink mintdnak egy juharfit. A
juharok levelei keresztben atellenesek, s mivel
a rigvek a levelek hoénaljaban képzodnek, ere-
detileg az 4agak is keresztben dtellenes parok.
A cstcsriigybdél fejlodd ag novekedik legerdsebben,
s a kozelében lévék szintén
erdsen megnyiilnak, akar a ldac
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orvos dgai, ennélfogva a juha-
rok &grendszere is emeletes.
Fiatal koraban tehat a juharfa
is sudartermetidi, s feliilete
kiipos. Késébb azonban egyik
aga meredekebben egyenesedik
fel, mint a tébbi, s ugyvanany-
nyira meger6sodik, mint a torzs
fels6 fele. Idével esetleg még
tobb 4g is hasonléan megerd-
sodik és folfelé tor. Végiil mar
nem lehet megallapitani, melyik
féag volt a torzs felsd része, s
melyik a versenytars. Ilyen
moédon alakul ki a juharok, s
a legtobb lombosfa tobbtorzsii
korondja. A tudomdny ugyanis
a licfenyo6t, jegenyefenyét,
vorosfenydt egytorzstinek (mo-
nokorm-nak) nevezi, ellentéte-
sen a koronajukban tobbtorzsi
(polikorm) lombosfakkal. A mi
lombosfaink kozill csak az
égerfa termete hajlik az egy-
torzsi szarrendszer felé.
Beszéltiink a juharfarél, és
mar emlitettiik a képen is be-
mutatott gyertydanfat (Carpi-
nus betulus). Mind a kettd
megegyezik abban, hogy tébb-
torzsti  koronat alakit, de
egyébként szarrendszeritk na-
gvon kiilonbozik, A gyvertyin
erdei fainknak ahhoz a nagy
rokonsagi  koréhez tartozik,
amelyet kiilonleges viragzata-
10l »barkdsok«nak neveziink.
Ebbe a tdgabb rokonsagi
korbe tobb  fontos noévény-

Két oreg gyertyanfa (Carpinus betulus) a Janoshegyen.

Vajda Ldszld felvétele.

csalad és szamos nivénynem-
zetség  tartozik, példaul a
mogyord, nyir, éger, biikk,
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Oreg tolgy a Vértes-hegysegben, a Keceskekd nevi hegyen. » . .
minden mértani szabalyvtalansaganak hétkioznapi jelensége, a lichoz képest valGsagos

szornyeteg . . . « Nadler Herbert felvétele,

gesztenve, tolgy. Iigyeljitk meg alaposan ezek
koziil valamelyiknek az elagazasait, példaul
a bitkkét vagy akar a tolgyét. Csakhamar fel-
fedezziik, hogv a csicshajtasnak — az dgakon
féhajtasnak is nevezik — éppen ellenkezd tulaj-
donsdga van, mint a licénak vagy a juharénak ;
novekedése kezdettdl gvengébb, mint az dgaké és
oldaldgaké, s6t végiil egészen megakad. Ennek az
a kovetkezményve, hogy az oldalhajtiasok tul-
ndnek, vagy az egyik oldalhajtas tdlné a cstics-
vagy foéhajtason, fejlodésben csakhamar elhagyja,
és ilvenképen maga valik féhajtassa. A kivetkezo
évben azonban a folvamat megismétlédik, a cstics-
hajtdson megint tilné az oldalhajtas, vagy tul-
nonek rajta az oldalhajtasok. A tudomdny ezt a
bonvolult elagazasi rendszert »bogase¢nak nevezi,
megkiilonboztetésképen a cstuceshajtas félényén
alapul6 rkozalapos« eldgazastol. A ltc és a juhar
dgrendszere kozalapos (monopodium), a bitkké,
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. a gorcsos, terebélyes termet

tolgveé, gvertyané bogas (szimi-
podium). A bogas agrendszer-
nek minden egyes aga vég-
eredményben az oldalhajtasok
Osszege. Némely esetben az ag
folytatasaba illeszkedd oldal-
hajtas pontosan az ag irdnyai
koveti, miként példaul a biikk-
fan, ezért az 4gak éppolyan
egyenesek, mintha csupa csucs-
hajtasbol alakultak volna. Mas
esetben azonban valamenrvire

megtartjdk eredeti, old=

iranyukat, s ilyenkor a bogas
rendszerbol Osszetett ag zeg-
zugos, ilvenek példaul a talgy
dgai. Iis a tolggyel eljutot-
tunk a ltctermet legélesebb

ellentétjéhez. A luc udar
termet mintaképe, az ¢gbe toro
cgvenestorzsti novekedés jel-
képe ; a csicsives templomok
karcsi tornyahoz hasonlit, s az
iinnepek dahitatat sugdrozza.
A tolgy a goresos, terebélyes
termet minden mértaniszabaly-
talansdganak hétkoznapi jelen-
sége, a lichoz képest valosagos
szornyeteg. Nem minden lom-
bosfa termete ennvire szabaly-
talan, vannak koztitkk szép
ktipos korondjuak is, amilyen a
torékmogyvord, s vannak csiingo
dgnak s, példaul a fehérfiiz
meg a kozOnséges-nyir.
Kiillonben is ne mondjunk
egvetlen fa termetérél sem itéle-
tet annak alapjan, ahogvan
egy-egy példanyaban  meg-
ismertiik és kevés tapasztala-
tunk alapjan atlagosan elkép-
zeljiik. Amikor a figyelem a
kertészetben a fak termete felé
fordult és a természetet a
tajkertek szamdra szorgalma-
san atkutattdak, kideriilt, hogy
a fak termetiikben is nagyon
valtozékonyak, s ma mdar ismeriink jegenye-
termeti feketenyarfat, amelyet masfélszaz év
o6ta gyakran {iltetnek az utak szegélyezésére,
ismeriink szomortbiikkét, amely éppen olyan
banatosan hajtja Agait lefelé, akdr a természettol
szomortitermetli szomoriffiz, és sok mds jegenye-
és szomortitermet(i fait — gyakori példaul kert-
jeinkben a szomori-karakanfa—, valamint gombos-
korondjtiakat, kuposkorondjiakat és egyebeket.
Lizek a termetbeli favaltozatok tulajdonképen a
fak oOroklési szerelvényeiben rejlenek, a termé-
szetben is fel-felbukkannak, de nem szaporodhat-
nak el, ellenben a kertészek az angol kertek
divatja ota valosaggal vadasztak a fak termetbeli
valtozataira és meg6rzik ezeket olyan esetekben
is, amikor fennmaraddsukat oltassal kell bizto-
sitani. Igy esett meg, hogy a mult szdzadban —
noha kozben allandéan a természet maradt a
jelszé6 — kertjeink egyre inkabb eltértek a ter-




mészettol a fakkal is, és némely
kertiink valosdgos gy{ijteménye
atermészetben nem lathato ter-
metd faknak, amilyen példaul
budapesti kozkertjeink koziil
a Népliget. A jegenye, gombos-,
szomori- és egvéb termet szinte
minden fanemzetséghen kimu-
tathatd termetvaltozat, ezért
rzt a jelenséget a parhuzamos
véltozékonysdg korébe sorol-
il s a parhuzamos termet-
.~tozatokat rendszertanilag
kis értékiinek tekintjiik, ezek
nem esnek a fajfejlédés sodraba.

Abban, amit eddig el-
mondtunk, megismertiitk a fak
termetének  legfébb alaktani
titkait. A kutato elme azonban
most azt a kérdést szeretné
felvetni, vajjon mindennek mi
az oka, mi a magyvardzata?
A felelet napjainkban sem lehet
hianytalan. Az mindenképen
biztos, — s ezt régebben mint
szdz éve kimutattik, — hogy a
kiilsé hatdsok koziil a nehéz-
kedés a novény szdrrendszeré-
nek legfontosabb irdnyitoja.
A liacfeny6 torzse a fliggdleges
iranyt koveti, pontosan ellen-
kezd irdanyban né a nehézségi
erd iranvaval. Mds szarrészek a
nehézkedési erd irdnyat kove-
tik, vagy hozzd bizonvos szog-
ben noének. Miként lattuk,
bizonyos dgak helyiiket is
valtoztatjak. S6t konnyii ki-
mutatni, hogy az dgak, hajta-
sok helvzetét véletlen kiilsd ‘
hatdsok is befolyasoljak. Ha '
példaul a ltcfenvinek letorjitk
a  cslcsszartagjat, az elsd
emeleti 6rv valamelyik 4ga
felhajlik a fiiggdleges irdnyba
és dtveszi szerepét. A fa egész szarrendszerében
van tehat wvalami egység, a részekben valami
viszonylagossag (korreldcid). Napjainkban mind-
ezek magyardzatdt a ndvényi kormanyzo anva-
gokban (hormonokban) vélik megtaldlni ; idegei
a novénynek nincsenek, ahogyan egykor hitték,
szerepiiket ezekben a jelenségekben a korméanyzo
anvagok potoljak.

A fdk termeténck kialakuldsaban végiil még
a fénynek is fontos szerepe van. Errél legkénnyeb-
ben tgy gvézédhetiink meg, hogy ugvanazt a fat
stirden tiltetett erdében és szabad helyen szem-

Kozonscéges nvir ( Betula pendula) az Alfoldon, az Inarcsi-szél6k vidékeén,

Vajda Laszlo felvétele,

léljitk. A szabadon, magdnyosan 4116 fa minden
irdinyban teljesen kibontja szarrendszerét, ellenben
a srdl erd6ben megnydlik, alsé 4gai, s6t idével
a kozépsok is lehullnak, a biitkk és tilgy is sudar-
termetd lesz, s a ltcon is csak korondnyi felsd
részén maradnak meg az agak. Pedig a lic az
arnyékfak kozé tartozik, mégis megsinyli a fény-
hidnyt ; a tolgy a vildgossidg faja, érthetd, hogy
goresos, toprongyos, terebélves termete a sfirti
erdében egészen megviltozik. Ebben a vonatko-
zashan forditva igaz a kozmondds: az erdétdl
nem lathatjuk meg a fik igazi termetét,

KARSZTTUNEMENYEK.

Irta : Kadié¢ Ottokar dr.

A horvétorszigi Karszt tlineménveinek tanulményo-
zdsa és megismerése céljabol utazunk Fiume felé. Velem
van négy didkom és két didkkisasszony, vonatfiilkénkben

meég két idegen utas til. Vonatunk Kdrolyvaros vidékén
robog. Amerre csak nézink, mindeniitt erdével benétt
bércek és vizdiis volgyek, virdgos rétek és szényegszertien
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tiinik el a Gyula-patak. Didkkorom-
ban egyik sziinidémet ezen a
kedves vidéken toltottem, s akkor
szemtanuja voltam egy felejthe-
tetlen tiineménynek. A Gyula ren-
des koriilmények kozott szeliden
csorgedezd kis patak, tavoli vidék-
rél érkezik, Ogulinndl az emlitett
szakadékba ereszkedik s annak
legmélyebb helyén, magas szikla-
falak alatt, halkan eltiinik. Nem
egyszer kerestem fel ezt a regényes
helyet, eltinédve a természet cso-
délatos rejtélyein, a Gyula titok-
zatos foldalatti sorsdn.

Egyszer azutdan nagy meglepe-
tés ért! A szép, derilis nyari napo-
kat egy hétig tarto esdézés vialtotta
fel. A szelid Gyula ekkor nagy,
piszkos patakkéa dagadt és nagy
morajjal a mélységhe rohant, de
csak rovid ideig. Az a szilik hely,
ahol a Gyula eltiinik, mar nem
gybzte a rengeteg vizet elnyelni
s az Osszegylild viztomeg meg-
toltotte a hatalmas szakadékot.
A haz, amelyben laktunk, éppen
a szakad¢ék peremén épilt, s a
mélységet megtolté viz dradésa
a kiiszobig ért. Amint azonban
az es6zés megsziint, a tovd duz-
zadt viztomeg apadni kezdett s
egy hét multan a Gyula ismét
visszakapta régi szelid arculatat.

A fiumei vasiitvonalon Plase,
Lic és Méja dllomasokon érjiik el
utunk legmagasabb pontjait. Ezek
az allomasok a Fiume felé uta-
zoknak 6rok emlékezetében marad-
nak, mert onnan latjak meg elészor
a messzeséghben kékl6 Adriai-ten-
gert. Vonatunk mnagy kanyarula-
tokban tovabb ereszkedik, le a

Jegenyenyarfak (Populus nigra [. italica) Margitligeten. Vajda Laszld felvétele,

elnyiild vetések vannak. Nines itt semmi olyan, amit
hazankbol nem ismernénk, megszokott tdj ez, amilyent
minden hazai hegyes-dombos vidéken latunk.

Amint azonban Ogulinhoz kézelediink, a tdj képe
fokozatosan valtozik. A flivel bendétt lankdkba elvétve
sziitke kérogok vegyiilnek, ezek azutan egyre stirtibben
lathatok, majd osszefiiggd sziklacsoportokka alakulnak.
Vonatunk méar nem novényzettel bendtt sima talaj-
bevagasokban, hanem kdésikdatorokban szaguld. Mennél
kozelebb ériink Ogulinhoz, annil inkabb tapasztaljuk,
hogy a megszokott tdjaktol nagyon kiilonbozd vidékre
keriiltiink. Az Osszefiiggd bércek helyett kiilonalld,
szaggatott sziklaroncsokat, volgyek helyett pedig tobor-
szerll mélyedéseket latunk. Sziklas, kopar, viztelen terii-
letek ezek, ahol mar csak feny6é és boroka terem.

Ogulinra érkezve, egyszersmind e vidék legérdekesebb
karszttiineményét értitkk el. A frangepani var alatt
ugyanis rettenetes szakadék, hatalmas, széles mélység,
a Gyulin-ponor tatong. Ebben a mély szakadékban
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tengerig. Az emlitett helységeknél
egyszersmind a névényzet is el-
marad s utunk Fiuméig kopir
kétengeren vezet at. Sivar, vigasz-
talan teriilet ez; akarmerre néziink, mindeniitt csak
puszta kévet ldtunk, névényzet nélkil. Ezt az unalmas
tdjképet legfeljebb kisebb-nagyobb mélyedések teszik
valamennyire valtozatossa.

Vonatfiilkénkben 1itkdzben joforméan csak a latott
jelenségekrdl esik sz, hiszen tanulmanyi utazdsunk
célja tulajdonképen a karsztvidék megismerése. Fgész
uton ezeket magyardzgatom és mutogatom tanit-
vanyaimnak, értheté tehat, hogy a mindiantalan el-
hangzd vkarszta sz6 felénk forditja a veliink egy fiilkében
utazé két idegen wutas figvelmét. Mar til vagyunk
Plasen, amikor az egyik utas felém fordulésudvariasan
igy sz6l hozzam : — Bocsdssa meg, uram, hogy tarsal-
giasukat zavarom. On egész tton karsztrol és karszt-
titneményekrél  beszél. Olyan dolgokat mondott el,
amelyek benniinket, avatatlanokat is felette érdekelnek,
én azonban, szégyen ide, szégyen oda, még most sem
tudom, mi az a karszt. Nagyon lekotelezne, ha nekiink is
megmagyardznd, tulajdonképen mit értiink karszttiine-



ményeken! — Készséggel vallalkoz-
tam arra, hogy ismeretlen utitir-
saimnak is mennél érthetébben, dio- bRy
héjban elmagyardzzam a karsztoso- ‘
dds alapfogalmait és a kovetkezd
rogtonzott eléadashoz fogtam:

A csapadékbdl keletkezett viz-
csepp, ha lejtés teriiletre hull, a /
nehézkedési erd torvényei szerint a
legrovidebb titon lefelé folyik, ut-
kozhen mis cseppekkel taldlkozik és
veliik dsszefolyva, apré vizerekké
lik. A vizerek egyesiilve, cserme-
lyekké, patakokka és folyokka
dagadnak, maguknak dllandé med-
ret vijnak. A viz felszini folya-
sit mindnyajan ismerjitkk, ezt a
megszokott jelenséget mindeniitt
észleljiik, ahol a talaj olyan kézetek-
bél épiilt, amelyek a vizet nem
bocsatjak dt. Az ilyen vizfolyést
»vizszintes vizfolyasenak, a beldle
keletkezdé vizrendszert pedig »lat-
haté vizrendszer«nek nevezziik.

Ha azenban a légbeli viz olyan
talajra hull, amelynek kézetei viz-
ben konnven oldédnak, s ezenfeliil
béven repedezettek, akkor a csapa-
dékviz jelentékeny része a repe-
désekbe szivarog, ezeket megtolti
és oldo hatasaval bévitt és mélyiti.
A mélységbe szivargd viz addig
folyik tovéabb, amig nem ér olyan
kézethez, amely a vizet nem bo-
csatja at. Ezen a hatdron a szivargd
viz vizszintes vizerekké, ceerme-
lvekké, s6t folyokka
mindaddig folyik, amig valamely
vélgyben, vagy a tenger partjan a
felszinre keriil, . Ebben az esetben
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egyesiilve,

wfiiggoleges vizfolyds«-rol és orejtett vizrendszer«rol
beszéliink

Mindebbdél azt latjuk, hogy az elkarsztosoddsnak az
a lényege, hogy a vizszintes vizfolyvas fiiggbleges viz-
folyassa véltozik. Ahol ez a lehetdség megvan, ott
természetesen karszt fejlodik.

A viz old6 hatdsanal fogva egyes kozetekbdl évrol-évre
oridsi mennyiségii anyagot tud elvonni; eziltal a fel-
oldott és elhordott kéanyag helyén féldalatti iiregek
keletkeznek. Kiszamitottik példaul, hogy a Triest
vidékén fakadd Timavo forrasa évente 210,000,000 kild
kézetet von el a koérnyezd mészkShegységhdl. E fel-
oldott kézetmennyiség helyén keletkezett iireg terje-
delme 80.700 kobméter, ami olyan kockdnak felel meg,
amelynek élei 43 méter hossziiak. Ha mar most meg-
gondoljuk, hogy a viz ezt a kilugozdé munkdjat sokezer
évig végzi, fogalmat alkothatunk magunknak arrél, hogy
mélyen a tuéézk(’ihegyekben évrél-évre milyen O6ridsi
iiregek keletkeznek. Példa erre az amerikai Mammut-,
a krajnai Postumia- és az aggteleki Baradla-barlang.

A foldalatti iiregek addig novekednek, amig a folottiik
1lévo feddréteg annyira megvékonyodik, hogy az iireg
teteje repedések mentén beszakad. Ilyen esetben a f6ld-
alatti iireg helyén nyitott barlangok, mély Ilyukak,
kisebb-nagyobb tébrok és katlanszerii vilgyek tamadnak.
Mindezektdl alakulatoktol karszt-teriiletnek

az yan a

Fiatal kanadai-nyarfak FelsGbabad-pusztan. A korona ugy képzddik, hogy a torzzsé
erdstido foszaron elmaradnak a novekedésben a késdbb lehulld agak, a felsd agak
pedig erdsebben novekednek s ezekbdl lesz a korona. Nadler Herbert felvétele.

tudott sajatos arculata. Ilyen teriileteket legel6szor és
legalaposabban a krajnai, az isztriai és az adriai Karszt-
ban tanulmanyoztak, ezért minden mas vidéketis, amely
ilyenmodon  alakult, »karszte-nak mneveztek el. Mind-
azokat a tiineményeket, amelyeket valamely karszt-
teriileten észleliink, karszttimeményeknek, a tudomdny-
szakot pedig, amely foldtani alapon e jelenségek kuta-
tasaval foglalkozik, karsztfoldtannak nevezzik.

Hogy tehat valamely vidék elkarsztosodjék, ahhoz,
a mondottak szerint, a kovetkezd két fofeltétel szik-
séges : 1. Karszt csak olyan teriileten fejlédhetik,
amelyet vizben koénnyen oldodé kézetek alkotnak.
Ilyen kozetek, a kdson és a gipszen felill, féképen a
mészké és a dolomit. 2. Hogy valamely mészkd- vagy
dolomitteriilet elkarsztosodjék, sziikséges tovabba, hogy
mennél tobb hasadék szelje at és bdven toredezett
legyen. Ahol ez a két kellék megvan, ott természetesen
karszt fejlodik. Az ilyen vidéknek féképen a kovetkezd
jellegzetességei vannak:

Karsztos teriileten, miként tudjuk, hidnyzik a fel-
szinen foly6 viz, mert minden viz a kdézet hasadékain a
mélységbe szivarog, ahol foéldalatti folvokba egyvesiilve,
mindaddig folyik, amig valamely mélyebb helyen a fel-
szinre nem kertil. A karsztteriiletek viztelenségével fiigg
ossze koparsaguk is. A mélységbe szivargd viz ugyanis
magaval ragadja a termotalajt s ezzel okozza a teriilet
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Szomori-karakanfa (Caragana arborescens f. pendula)
Budapesten, a Kossuth Lajos-téren. Vajda Laszlo felvetele.

terméketlenségét. Hzért ilyen tdjakon rendszerint hidny-
zik a novényzet és a foldmivelés,

Mivel karsztteriileteken a felszini vizfolyds hianyzik,
érthetd, hogy Osszefiiggd volgycket ¢és hegveket sem
talalunk rajtuk. Ezek helyett tobrék és zart volgyek
kozé ékelt szakadozott hegyroncsokat latunk. Ilyen
teriileten a foly6viz nem a
felszinen, hanem a mélység-

hasadékok kilugozisa ¢és berogyds dltal keletkezik.
Elterjedésiik tobbnyire rendszertelen, de vannak helyek,
ahol egymasutan sorakoznak. Ebben az esetben hasadé-
kokhoz vannak kotve s barlangjaratok
beomlasa folytan alakultak.

A dolindk feneke csupasz kodszikla vagy pedig k-
tormelékkel, vorosiolddel és termdétalajjal van meg-
toltve. Az utobbi esethen a fenék vizszintes, s ha a
tobor elég nagy, mezogazdasagi szempontbdl igen fontos
lehet. A karsztrengeteghben ugyanis csak az ilyen dolind’
a termohelyek, ezért gyakran kisebb falvak telepiiltek
benniik. Ritka eset, hogy a karszttobroket viz tolt® '
ez csak olyan helveken lehetséges, ahol a dolinai-
aljat vastag agyagréteg boritja. Tengerparica .
dolindk gyakran tengervizzel vannak telitve, a maga~
rarszthegységekben keletkezett mély tobridead - 750 °
tolti meg.

Hosszuranynilt, keskeny dolindkbol volgyelések, a
nagyvkiterjedésiiekbdl pedig karsztmezok lesznek. A volgye-
lések vagy »uvaldk« hasadékok mentén, hosszii vonalon
beomlott barlangjaratokbél keletkeznek. Az ilyen bar-
langjaratnak el6bb csak egyes szakaszai omlanak be s
ezzel sorjaban dolindk alakulnak, ezek azutan idével
osszefiiggéshe keriilnek, s ilymodon keletkeznek ahossziira-
nyult, koroskoriil zart volgyelések. Ahol ez a beomlds
még nem teljes, ott gvakran volgvszorosokat és hosszabb-
rovidebb A4thidalasokat taldlunk. Olyan wuvalakat is
ismeriink, amelyekben viz folyik, az ilyen folyovizeket
rendszerint  oOriasforrasok taplaljak. Tzek tobbnyire
magas sziklafalak aljan fakadnak, ellentétesen a meg-
szokott felszini vizfolydsokkal, amelyeknek forrdsai
magasan a hegységben vannak.

sorozatos

Nagvkiterjedésti karsztvidékeken gyakoriak a nagy,
koroskoriil zart karsztmezdk, a poljék is. Fzek a karsztos
medencék a hossziiranyiilt, kanyargos uvaliktol foképen
nagvobb szélességiikkel és sik, mezoszerli fenekiikkel,
a dolindktél pedig nagvsigukkal, hosszasdgukkal és
szembedtld  sik  fenekiikkel kiilonboznek. A poljék
alakja rendszerint hossziikas, ritkdbban kerek
szabalytalan korvenala.

vagy
Nagysdguk igen kiilonbozd.

ben rombol, ennélfogva nem
vajhat volgyeket és nem
pusztit le hegyeket; a hegy-
ség épségben marad, hepe-
hupés karsztfennsikok alkot-
jak. Az ilyen fennsikot a
délszlav nép »planinacnak
nevezi. Ilyen a szilasi, a
pelséei és a tornai planina,
valamint a  Biikkhegység
ardnylag kis planinaja.

Az emlitett karszttiine
mények kozil leginkiabb a
tobrok vagy, ahogyan a dél-
szlav nép nevezi, a dolindk
tlinnek fel, mert a felszinen
vannak, mégpedig rend-
szerint  témegesen. lizek
kisebb-nagyobb, hol sekély,
hol mélyebb tdl- vagy tdél-
cséralaki mélyedések. Kelet-
kezésiiket gyakran barlang-
jaratok beszakaddsa okozza,
a legtobhb azonban felszini
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felvétele 1914-ben.



Példaul a Lucha-polje Zante
vidékén mdasfél kilométer
hosszii és 300 méter széles,
a Homola-polje Kefalonia
szigetén hat kilométer hosszu
és 1650 méter széles, a
Janwvina-polje Bosznidaban
35 kilométer hosszii és nvole
kilométer széles, a Livanjsko-
“alje, ugyancsak Bosznid-
pan, 60 kilométer hosszin és
tiz! ldlométer széles.
~liék. feneke rendsze-
Ulsik eililet. csak kivéte-
ssan lejt egyiranyban. Az
ot wezfket gyakran
syuvie szell «t, ez a polje
egyik végén mészkdsziklak
alol fakad, masik végén
pedig ugyancsak szikldak alatt
tiinik el. Nagyobb poljéknalk
rendszerint tobb  viznyels-
jik, s mindegyiknek kilon
kis vizrendszere van. Klég

gvakori az az eset is, hogy
egymashoz kozel 1évé tobb

poljét ugyanaz a foldalatti

folyoviz szeli; szép példa erre a
Cirknici- és Planina-polje.

krajnai ILaasi-,

A felszinen lathatd, eddig ismertetett karszttiine-
ményeken feliill vannak még olyanok is, amelyek a fel-
szin alatt, a karsztteriiletek mélységében keletkeztek,
ezek a mdar ismételten emlitett foldalatti tiregek, vagyis
barlangok. Miként tudjuk, ezek a viz oldé és vajo hatasa
folytan, hasadékok mentén, a konnyen oldodé karsztos
kézethen keletkeznek és csak abban az esetben hozzi-
férhetdk, ha természetes vagy mesterséges modon meg-
nyilnak. A barlangok a legfontosabb és legérdekesebb

Karsztos vidék a Grobniki-poljetdl keletre, Cholnoky J. dr.

felvetele 1914-ben.

karszttimemények kozé tartoznak, mert a tébbi, eddig
megismert tiinemény kialakuldsa joforman mind ezek-
nek kovetkezményve,

azok a foldalatti

A Dbarlangok  egyszersmind

csatornak, amelyeken a mélységbe szivargd karszt-
vizek tovabbfolynak. A karsztvizek titokzatos féld-
alatti ntjat eszerint csak a Dbarlangok kutatdsaval

derithetjitk ki. Az ilven kutatisok a legérdekesebb,

de egyszersmind a legnehezebben megoldhaté felada-

tok kozé tartoznak. Hzek a rejtélyek mdr sok fejtorést
okoztak a karsztfoldtanbivaroknak.

Foképen a  kovetkezo

kérdések meriilnek fel : Hova

lesz az a viz, amely ponorok-
ban, vagyis viznyeldkben
a  mélységbe folyik? Tis
honnan jon az a viz, amely
oridasforrdasokban a felszinre
keriil? Vajjon az ilyen forras
talajvizbdl  ered-e, vagy
pedig egy foldalatti folyo ki-
folyasa? A ponorokban el-
tliiné viz tovdbbra is ossze-
fiiggd folyé marad-e, vagy
pedig hasadékokban szét-
folyva talajvizzé véltozik?
Az utobbi két kérdést egye-
sitve, feltehetjiitk igv is: A
ponorokat az oéridsforrasok-
kal csatornaszerti iiregrend-
szer koti-e dssze, vagy pedig
a kettd kozé talajviz ckeld-
dik-e, amelyet a ponorok vize
taplal s amelybdl az Orids-
forrasok erednek?

Ha a viz foldalatti atj4t

Karsztos részlet Kamenjak tajan. Az elétérben rogyott dolina,

Cholnoky J. dr. felveétele 1914-ben,

barlangokban mindeniitt
kovetni lehetne, erre a sok
Lérdésre konnyen felelhet-
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nénk. Fz azonban, sajnos, nem igy van, mert ha a
ponorokban eltiiné vizet kovetjitk, csakhamar olyan
helyekre jutunk, ahol a barlang mennyezete leér a vizig,
vagy pedig a barlang annyira o&sszesziikill, hogy az
ember tovahaladdsa lehetetlenné vélik. Ezért a fold-
alatti vizfolydsok &sszefiiggését csakis kisérletekkel
allapithatjuk meg.

Ha a pornor és a forrds kozott megvan az Gsszefiiggés,
a ponorok vizébe szort flirészpornak vagy ehhez hasonlo
anvagnak bizonyos idé mulva a forrdson felszinre kell
jutnia. Ilyen iranyban valoban kisérleteztek, de a pono-
rok és forrdsok kozétt az dsszefiiggést ilymodon sohasem
sikeriilt megallapitani. Tiz a koriilmény, természetesen,
még nem vall arra, hogy a keresett dsszefiiggés nincsen
meg. Ugyanis tudjuk, hogy é4radasok alkalmival a
ponorokba sok levél, gally és egyéb szemét keriil, sziik
helyeken megakad és mint szliré mikodik.

Ennél a kisérletnél sokkal eredményesebb a festési
moédszer. Aranylag kevés anilinfestékkel a folyd egész
vizét meg lehet festeni. Ha tehdt valamely ponor vizét
megfestjiitk, bizonyos idé mulva a forrds vizének is
festettnek kell lennie. Ez a médszer sem valt be minden
esetben, mégis mar tébb féldalatti vizfolyds oOsszefiig-
gését sikerillt ilyenmoédon kideriteni. Ujabban ilyen
kisérletekhez konyhasot hasznalnak. A ponorokba jokora
adag konyhasét szérnak, a forrasok vizét pedig vegyileg
megvizsgaljak. Ez a moédszer a legmeghbizhatébb.

Régebben az volt a felfogas, hogy a felszinrél a mély-
ségbe szivargd karsztvizek barlangjaratokban mélyen
a Foldben addig folynak, amig valamely volgykatlan
aljan, vagy pedig a legkdzelebbi tenger partjan orids-
forrisokka alakulva, a felszinre keriilnek. Sok esetben
ez valéban igy is van, a legtobb esetben azonban a mély-
séghbe sziviargd karsztvizek a nem dtereszté réteg folott,
a kézet repedéseiben, talajvizzé gyflilnek ossze. Azt is
megfigvelték, hogy ezek a talajvizek — legalabh i< felsd
résziik — nem mozdulatlanok, hanem bizonyos irdnyban
lassan haladnak, mindaddig, amig 1j barlangjaratokat
taldlnak és benniik kifelé tovdabbfolyhatnak.

Ott, ahol a talajviz szintje a kiilszint érinti, forrds
fakad. Ha ez tébb helyen esik meg, akkor egymas mellett,
egy szintben 1évé tobb forras keletkezik. A karsztforra-
soknak van az a tulajdonsdga, hogy nydron elapadnak,
mihelyt azonban megindul az esézés, ismét vizzel telnek
meg. Ez a jelenség a karsztos talajvizek ingadozasival
fiigg ossze. Hogy karsztteriileteken a mozgd viz milyen
hirtelen valtozik, azt horvatorszdgi féldtani felvételeim
alkalmdval akadrhdnyszor tapasztaltam. Legemlékezete-
sebb a kovetkezd esetem :

Az egyik nydron Jelenjét vdlasztottam kirdndulasaim
kézpontjdnak, onnan naponta a Grobni¢ko-poljen at a
magasabb hegységbe randultam. Egy derfis nydri napon

fiammal az Obrué felé tartottam. Abbazia felél sotét
felhék kozeledtek., A helyzet annyira aggodalmassdi
valt, olyan rettenetes vihar tdmadt s a zdpor olyan sfirfin
kezdett 6mleni, hogy vissza kellett fordulnunk s az egyik
ismert pasztorkunyhoba menekiiltiink. Olyan rettenetes
vihar volt az, amilyen hasonléra alig emlékszem. Mind-
ossze félordig tartott, azutdn megint kisiitétt a nap.
Ruhédnkat megszaritottuk s hazafelé indultunk. Utunk
szdlerdén 4t vezetett, ott jobbra-balra a vihartdl ledon-
tott hatalmas szdlfdk hevertek. A Grobnitko-poljén
ijabb meglepetés ért benniinket. A sik teriiletet széles,
mély patakmeder szeli; ez rendszerint szaraz, akkor
azonban hatalmas, piszkos vizdradat hémpélygott benne.
A félnappal azel6tt még szdraz patakmeder néhany ora
multdn megtelt a kornyez6 karszthegvségben felduzzadt
csapadékvizekbdl eredd folyodvizzel. Ilyen hirtelen val-
tozdsok majdnem minden karszividéken észlelhetok.

Az elmondottakbdl kideriil, hogy az elkarsztosodott
teriiletek a szokott foldrajzi t4jaktol nagyvon kiilonbozo,
kiilénds vidékek. Ilyen teriileteken nemcsak a felszini
domborzat és a vizjaras, hanem az emberi élet is sajatos.
Minthogy karsztteriileten a csapadékviz minden termo-
talajt a mélységhbe visz, érthetd, hogy csak elvétve tald-
lunk rajtuk névényzetet. Viragzé6 mezégazdasigrol ilyen
koriilmények kozott alig lehet szo, mégis az emberi
szorgalom, a szivos munka ilyen helyen is tud eredményt
elérni. Latjuk ezt a horvétorszagi tengerparton beiiltetett
sz6l6kertek és befasitott erddligetek példajabol.

Karsztvidéken, miként tudjuk, a legtermékenyebb
részek a kopar mészkShegyek kozé ékelt sik mezdségek,
vagyis a poljék. Ezekben viszont nydron, a tartos viz-
hiany kovetkeztében, rendszerint minden termény el-
szarad, tavasszal és dsszel pedig, a csapadékdus idé-
szakokban, a karsztvizek a poljékat annyira elboritjik,
hogy a veteményeket rovid idére valdsagos tavak
lepik el.

A karsztteriilet viztelensége miatt ott a vizellitas
is mds, mint vizdiis vidéken. A vizhidanyon leginkdbb
a ciszte